
  

) Saccaromyces cerevisiaeآثار سطوح مختلف مخمر نانوايي (
وري از غذا  منزلة جيرة غذايي در عملكرد رشد و قابليت بهره به

  )Oncorhynchus mykissكمان ( آلاي رنگين در آلوين ماهي قزل
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 ايرانشيلات، دانشگاه گنبد كاووس، گنبد كاووسدانشجوي كارشناسي ارشد تكثير و پرورش آبزيان، گروه  :نفيسه پريچه ، 

 ايرانشناسي آبزيان، گروه شيلات، دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان كارشناس ارشد بوم :مقدم حوريه كول ،  
  

  
تغذيه  رشد، ر) دSaccaromyces cerevisiaeعصارة مخمر ساكرومايسس سرويزيا ( مختلف سطوحبررسي تأثير  حاضرة مطالع از هدف

تيمـار   4قالب  تصادفي در كاملاً اين آزمايش به صورت طرح) بود. Oncorhynchus mykissكمان ( آلاي رنگين هاي قزل ي آلوينبقاو 
 ةربه جي ـ غذا وزن )S9درصد ( 9 و )S3 ،(6 )S6( 3، 0 سطح 4در عصارة مخمر ساكرومايسس سرويزيا  .تكرار طراحي شد 3و هر يك در 
روز تغذيـه   30درصد وزن بدن بـه صـورت دسـتي در     6 تا 5 اساس وعده بر 4روز در  آلا طي اضافه شد. آلوين ماهيان قزل غذايي پايه

قطعـه مـاهي/    4 ليتري با تراكم 10تانك فايبرگلاس  12گرم به صورت تصادفي در  ميلي 176آلا با وزن اولية  آلوين ماهيان قزل .دشدن
آلاي  ايج نشان داد كه مخمـر ساكرومايسـس سـرويزيا نتوانسـت پارامترهـاي رشـد و تغذيـه را در آلـوين مـاهي قـزل          شد. نت ليتر توزيع

داري بـا تيمـار شـاهد     ) در تيمارهاي آزمايشي اخـتلاف معنـي  SGR). وزن نهايي بدن و نرخ رشد ويژه (<05/0Pكمان ارتقا دهد ( رنگين
) داشـته باشـد   FCR) و ضـريب تبـديل غـذايي (   TGCمثبتي در ضريب رشد حرارتـي (  ). مخمر نانوايي نتوانست تأثير<05/0Pنداشت (

)05/0P>05/0داري ندارند ( ). همچنين، نتايج آناليز لاشه نشان داد كه تيمارهاي آزمايشي با تيمار شاهد اختلاف معنيP>  اين مطالعـه .(
آلاي  هـاي مـاهي قـزل    ي پارامترهـاي رشـد و تغذيـة آلـوين    نشان داد كه عصارة مخمر ساكرومايسس سرويزيا كارايي بالايي بـر ارتقـا  
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  مقدمه .1
 ) ازOncorhynchus mykissكمـان (  رنگـين  آلاي قزل
 اسـت.  ايران در آزادماهيان تجاري يها گونه ترين مهم

 اعمـال  مـاهي  ايـن  رويلا پـرورش  در مهـم  از نكات
بقاسـت   درصـد  بـالابردن  و تغذيـه  مديريت صـحيح 

)Pooramini et al., 2009 هـاي باكتريـايي    ). عفونـت
يكي از دلايل كاهش سطح توليد در مـزارع پرورشـي   

ــت (  ــاهي اس ــن م ــا  ,Bagheri 2008اي ــت ي ). موفقي
پروري وابسته بـه شـرايط    هاي آبزي شكست در برنامه

ســت، بــه عبــارت ديگــر پرورشــي لاروهــاي مــاهي ا
هـا در شـرايط پرورشـي،     هاي ناشي از باكتري عفونت

ممكن است سبب افزايش مرگ و مير و كاهش توليد 
). از سـوي ديگـر، بـراي    Kapetanovic, 2005شود (

اتفاقـات نـامطلوب در پـرورش     ايـن توقف يا كاهش 
 ـ يهاي خاص لارو ماهي، ممكن است از افزودني  رايب

امر سبب افزايش كارايي هضـم   اين .غذا استفاده شود
هـا از   بيوتيـك  در اين ميان، آنتي. شود يا جذب غذا مي
 در 1950كـه از سـال   انـد   هاي دارويي جمله افزودني

بـا  . ),Ahilan 2004د (نشـو  ماهي استفاده مي هاي اغذ
توجه بـه ايجـاد مقاومـت دارويـي در ميزبـان كـه از       

شـود،   هـا محسـوب مـي    بيوتيـك  هاي آنتي محدوديت
يـار يـا پروبيـوتيكي كـاملاً      هاي زيست اهميت باكتري

يـار در   هـاي زيسـت   آشكار شد، به طوري كه باكتري
هايي  منزلة مكمل ها و به پروري براي كنترل بيماري آبزي

براي بهبود رشد لاروهاي ماهي استفاده شد. در برخـي  
منزلة تركيب ضـدميكروبي بـراي لاروهـاي     موارد نيز به

ــار رفــت.  ــه ك ــاهي ب ــا پروبيوتيــك از اســتفاده م  در ه
 ســـطح تركيبـــات كـــاهش ســـبب پـــروري، آبـــزي

 ميـزان  و افزايش ها) بيوتيك آنتي ويژه ميكروبيال (به آنتي

  شــود  مــي پــرورش هــاي گونــه رشــد مقــدار يــا اشـتها 
)Irianto and Austin, 2002, 2003ـ ها ). پروبيوتيك  ا ب

 ـا ي ـي غـذاي ة جيرز ايي زدا سمو  ويتاميند تولي ة تجزي
 شـرايط  و تحريـك  را اشتها هضم،ل قابر غيت تركيبا
 Iriantoكننـد (  مـي  ايجاد آبزي در را بهتري اي تغذيه

and Austin, 2002 .( هــاي كــاربردي پروبيوتيــكاز 
باكتري اسـيدلاكتيك،   توان به مي براي آبزيان پرورشي

 Daniels(اشاره كـرد   باسيلوسي، ويبريوها و مخمرها

et al., 2010.(  
 ندماندگار كمان رنگين آلاي قزل در مخمرها ظاهراً

)Andlid et al., 1995در سـازي  كلني و الحاق در ) و 
 ايـن  از بسـياري  كـه  دارند ييبالا توانايي ماهيان ةرود
 Joborn et(نـد  ا ضد پـاتوژني  عملكرد دارايها  سويه

al., 1997; Robertson et al., 2000( .از اســتفاده 
ــدين ــوتيكيپر از مخمرهــاي ســويه چن  تحريــك وبي
 داشـته  پـي  در را كمـان  آلاي رنگين قزل ايمني دستگاه
 در توانـد  مـي  ) وIrianto and Austin, 2002( اسـت 

 ,.Andlid et alباشـد (  مـؤثر  ميزبـان  بهبـود سـلامت  

 نوع به سروزيا ساكارومايسس مخمر ). عملكرد1995
ــهFietto et al., 2004دارد ( بســتگيآن  ةســوي  ) ب
 ةســروزيا ســوي ساكارومايســس رمخمــ كــه اي گونــه

 .Saccaromyces cerevisiae var( بـــولاردي

boulardii (كمـان   رنگين آلاي قزل ماهي متابوليسم رد
قرمـز   يهـا  رنگدانه و چربي افزايش سبب وبود  مؤثر
 ـ زمـان  از ) وAubin et al., 2005شـد (  عضله  ةتغذي
 يغشـا  در را آنزيم سه بعد فعاليت روز 10 تا آغازين

). Wache et al., 2006كـرد (  تحريـك هـا   وسـيت انتر
ــزايش ــزل مقاومــت اف ــر در آلا ق ــل براب ــاري  عام بيم

ــايي ــان باكتري ــز ده ــر از قرم ــار ديگ ــن آث ــر اي  مخم
 1/0 ). افزودنQuentel et al., 2005پروبيوتيكي بود (
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 غـذايي  جيـرة  به ساكارومايسس سروزيا درصد مخمر
 پي در را شدر نيز بهبود نيل تيلاپياي نورس ماهي بچه

-Lara( داد كـاهش  را زا عوامل استرس تأثير و داشت

Flores et al., 2003.(   
 دمايي يها برابر استرس در مقاومت و رشد بهبود

 ي پروبيـوتيكي هـا  سويه مهم يها ويژگي از محيطي و
 ي مترشحهها آمين پلي كه اي گونه به شود مي محسوب

ها  آن اومتمق وها  لاروي بقا افزايشسبب ها  مخمر از
 Ringoشـوند (  مـي  محيطـي  يها استرس با مقابله در

and Vadstein, 1998.(  ) گلوكـانGlucan  و مانـان (
)Mannanطبيعي موجود در ديوارة سـلولي   ة) دو ماد

بـه افـزايش مقاومـت در     مخمر با يك فرايند زيسـتي 
شوند. با آزادشدن ايـن مـواد،    ميمنجر ها  برابر بيماري
و قـدرت   رسـند  مـي اكثر تكامـل  ها به حـد  فاگوسيت

يابـد و متعاقبـاً سيسـتم     ها افزايش مي خواري آن بيگانه
 ). تحريـك Musavi, 2008شـود (  ايمني تقويـت مـي  

و  هـا  ويتـامين  ترشـح  و توليد گوارش، دستگاه تكامل
ــين ،ضــروري مــواد ســاير ــزيم توليــد همچن  يهــا آن
 غـذايي (پروتئازهـا)، افـزايش    در تجزيـة  شده استفاده
 ايجـاد  غذايي، تبديل ضريب و كاهش پروتئين يكاراي

 مضـر،  غـذايي  تركيبـات  در مقابل سمي ضد خواص
 تمـامي  بهبود اسپرميدين)، (اسپرمين و ها آمين پلي توليد

ــود رشــد، فاكتورهــاي  كــاهش و شــرايط زيســتي بهب
 ،هــا آن تمــايز و ســلولي در تقســيم شــركت اســترس،
 عـة مجموهـا   و پـروتئين  نوكلوئيـك  يهـا  اسيد ساخت
صـورت   مخمر از طريق كه شوند محسوب مي عواملي
در مطالعــة  .)Poordavood et al., 2010انــد ( گرفتــه

حاضر تأثير اسـتفاده از عصـارة مخمـر ساكرومايسـس     
منزلة مكمل غذايي در عملكرد رشد، تغذيـه   سرويزيا به

  كمان ارزيابي شد. آلاي رنگين و بقا در آلوين ماهي قزل

  ها . مواد و روش2
 شـدة  خـالص  ةعصـار  :مخمـر  حـاوي  يها پلت يةته

 اليپسـوئيدوس  ةسـوي  ساكارومايسـس سـروزيا   مخمر
)Saccaromyces cerevisiae var ellipsoidous(   بـا

شده از شـركت   (تپاكس ايران) تهيه Amax تجاري نام
 يها سلول ةپاي بر غذايي افزودني داكسال ايتاليا، نوعي

 ـ اسـت.  شـده  تثبيـت  غيرفعـال و  گزينشي،  تهيـة  رايب
و همكـاران   Wacheاز روش  مخمر، حاوي يها پلت

 در مخمـر  روش ايـن  مطـابق  كه شد ) استفاده2006(
 غـذا،  وزن درصد 9 و 6، 3 نظر مورد وزني يها ميزان

ليتـر بـه ازاي هـر     ميلي 32كاد ( ماهي روغن از طريق
 مخمر حاوي و سوسپانسيون دار كيلوگرم غذا) پوشش

 ,.Wache et al(شد  اسپريغذا  به كاد ماهي روغن و

2006 ;Pooramini et al., 2009.(   ــب ــاليز تركي آن
 1در جدول  شده مخمر استفاده ةبيوشيميايي در عصار

 ايـن  در شـده  اسـتفاده  غـذايي  ةجير آورده شده است.
ــه ــر مطالع ــر   ةجي ــركت آل ــازين ش  ,ALLER( آغ

DENMARK( بـا تركيـب    ميلي 5/0 ةبا انداز) 54متر 
 8/10درصـد چربـي خـام،     15م، درصد پروتئين خـا 
  .درصد فيبر خام) بود 5/0درصد خاكستر و 

فايبرگلاسـي   حوضـچة  12 تعدادطرح آزمايش: 
 40يك  هر در وشد  ليتر انتخاب 10حجم آبگيري  با

 وزن بــه كمـان  آلاي رنگــين قـزل  مــاهي قطعـه آلـوين  
ــي 2/176±15/12متوســط  ــرم ( ميل ــا  14گ روزه) و ب

گرفـت.   آب قـرار  ليتـر  هـر  در مـاهي  قطعـه  4تراكم 
كمان از كارگاه تكثير  آلاي رنگين هاي ماهي قزل آلوين

و پرورش ماهيان سردابي ضميري (زرين گل) تهيه و 
ليتري با محـيط جديـد    10هاي  يك هفته در حوضچه
تيمار شامل يك  4روز در  30ها  سازگار شدند. آلوين
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 3تيمار شاهد و سه تيمار آزمايشي به ترتيـب بـا نـام    
درصـد   9 و) S6(درصد مخمـر   6، )S3رصد مخمر (د

تكرار تغذيـه شـدند. تغذيـة     3، هر يك با )S9مخمر (
آلا در تيمار شـاهد از آلـر بـدون     هاي ماهي قزل آلوين
ي هـا  آلـوين  ةتغذي ـمخمر انجـام شـد.    سازي با مكمل
 6 -5 اسـاس  در تيمارهاي شاهد و آزمايشي بر ماهي

محاسـبه  ) Lovell, 1993ها ( آن زنده ةدرصد وزن تود
ــه در  ــبح،  7( نوبـــت 4و روزانـ ــبح،  11صـ  16صـ

 ةمانـد  بـاقي هـا داده شـد.    به آن شب) 20بعدازظهر و 
ــز ــا غــذايي ني ــا ميكروپيپــت از اســتفاده ب  از دقــت ب

 غـذاي  كـل  از وآوري  جمـع  ي فايبرگلاسـي هـا  تشت
 محاسـبه  روزانـه  ةشد خورده غذاي و كسر شده عرضه

طـول مـدت روشـنايي     .)Jafaryan et al., 2009د (ش
در نظر گرفتـه شـد. حـرارت آب     9به  15به تاريكي 

بـود و   pH 1/7-9/7 و گـراد  سـانتي  ةدرج 6/0±8/16
گرم  ميلي 5/7اكسيژن آب در حدود  در مدت آزمايش

  در ليتر نگه داشته شد.

  تغذيه پارامترهاي رشد و. 3
آلا در هـر   هـاي مـاهي قـزل    آزمايش آلـوين  ةدور طي

قطعه از آلوين ماهي بـه صـورت    15وز ر 7در تيمار، 
كــردن در  و پــس از بيهــوش بــرداري تصــادفي نمونــه
گرم در  ميلي 100گل ميخك با غلظت  ةمحلول عصار

 هـا  آن، وزن و طول كل )Jafaryan et al., 2009( ليتر
گيـري   كوليس انـدازه  با استفاده از ترازوي ديجيتالي و

لا در پايان آ هاي ماهي قزل تمامي آلوين ،شد. همچنين
گــل ميخــك،  ةآزمــايش پــس از بيهوشــي در عصــار

آمـده در   دست ههاي ب داده ةسنجي شدند. بر پاي زيست
انتهاي آزمايش برخي از پارامترهاي رشد (نرخ رشـد  

ــژه ــاكتور وضــعيت Hevroy et al., 2005( )وي )، ف
)Austreng, 2000حرارتي ( رشد )، ضريبDe Silva 

and Anderson, 1995،(  كـاراي  ) ي تبـديل رشـدDe 

Silva and Anderson, 1995اي (ضــريب  )، تغذيــه
  ) محاسبه شدند. Hevroy et al., 2005تبديل غذايي (

  
  

  خشك  ةبر اساس ماد Amaxمحصول مخمري  ة. آناليز برخي فاكتورهاي معمول در عصار1جدول 
)Lashkarbolouki, et al., 2012( 

  مقدار (بر حسب درصد) مواد مغذي
  77/25 خامينپروتئ

  34/2 خامچربي
  55/30 خاكستر
  44/10 نشاسته

  33/12 خامفيبر
  13/0 كلسيم
  64/0 فسفر
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آلاي  . تجزية شـيميايي لاشـة آلـوين قـزل    4
  كمان رنگين

هـاي مـاهي مطـابق     آلـوين  ةتعيين تركيب تقريبي لاش
ها پـس از   . نمونهشد) انجام AOAC )1990استاندارد 

در گـراد   درجة سانتي 105  ايدر دم ساعت 24توزين 
هـا از دسـت    و رطوبـت آن  ندخشـك شـد   آون كاملاً

سـاده از طريـق روابـط:     ةبا يك محاسـب  ،رفت. سپس
 (وزن نمونه قبل از قراردادن در آون = درصد رطوبت

كردن از آون) / وزن نمونه  از خارج پسوزن نمونه  -
  . 100قبل از قراردادن در آون 

  . 100درصد رطوبت  -100خشك =  ةدرصد ماد
طور وزني تعيـين  ه خشك لاشه، ب ةرطوبت و ماد

خشـك   ةمـاد  ،سـپس ). Azewedo et al., 2004شد (
. شدتجزيه  هاي مختلف دستگاهاز طريق آمده  دست هب

پروتئين خام با اسـتفاده از روش ميكـرو كلـدال و بـا     
تعيين مقدار نيتروژن كل و تبديل آن به پروتئين خـام  

پروتئين خام =  ةنيتروژن، مطابق رابط 016/0بر اساس 
تعيين شد. چربـي خـام     25/6آمده  دست هازت كل ب

روش سوكسله از طريـق اسـتخراج چربـي بـه      مطابق
اتر، انرژي خـام بـا اسـتفاده از دسـتگاه بمـب       ةوسيل

بـا  كالريمتر و خاكستر نيز از طريق سوزاندن در كوره 
ن شـد  سـاعت تعيـي   2مدت ه بگراد  درجة سانتي 600

)Sorensen et al., 2005.(  

  تجزيه و تحليل آماري. 5
 ـ  تجزيه و تحليـل آمـاري داده   آمـده در   دسـت  ههـاي ب

هاي رشـد، تغذيـه و آنـاليز لاشـه بـا       ارتباط با فاكتور
طرفـه، در قالـب طـرح     استفاده از آناليز واريانس يـك 

و بر  SPSS-16افزار  تصادفي و با استفاده از نرم كاملاً
  .شدانجام  05/0دانكن در سطح  اساس آزمون

  . نتايج6
ــر     داده ــف مخم ــادير مختل ــر مق ــه اث ــوط ب ــاي مرب ه

ر پارامترهـــاي رشـــد و دساكرومايســـس ســـرويزيا 
 2كمان در جدول  آلاي رنگين هاي قزل اي آلوين تغذيه

بـر اسـاس نتـايج، بـين تيمارهـاي       .آورده شده اسـت 
هــاي رشــد و  مختلــف آزمايشــي از لحــاظ شــاخص

). <05/0Pداري مشاهده نشد ( ختلاف معنياي ا تغذيه
گـرم) و ضـريب    ميلي 15/1724بيشترين وزن نهايي (

درصد وزن بـدن در روز) در تيمـار    23/7رشد ويژه (
دست آمد در حالي كمترين ايـن مقـادير در   ه شاهد ب
 92/1607مشاهده شد كه به ترتيب برابـر بـا    S9تيمار 
ضريب ود. درصد وزن بدن در روز ب 00/7گرم و  ميلي

ــذايي  ــديل غ ــارايي تب ــ و ك ــا ب ــره ب ــارگيري مخم  ك
ــاي در شــده اســتفاده ــن آزم اخــتلاف  ش نتوانســتنداي

و  )<05/0Pدست آورند (ه داري با تيمار شاهد ب معني
بـراي   30/102و  05/1بهترين آن بـه ترتيـب معـادل    

در  دست آمد، در حالي كه ايـن مقـدار  ه ب تيمار شاهد
  بود.  40/95و  13/1معادل  S9تيمار 

هـاي   آلـوين  ةتركيب بيوشيميايي لاش ةنتايج تجزي
) كه مخمر ساكرومايسـس  3آلا نشان داد (جدول  قزل

در افزايش مقادير مواد مغذي بدن  كمي سرويزيا تأثير
 ةماهي داشته است، به طوري كـه ميـزان درصـد مـاد    

هاي مـاهي در تيمارهـاي آزمايشـي     خشك بدن آلوين
داري نداشـت   ف معنـي نسبت به تيمـار شـاهد اخـتلا   

)05/0P> سطح پروتئين، چربي خام و انرژي نيز در .(
تيمارهاي آزمايشي نسبت به تيمار شاهد اختلاف قابل 
توجهي نشان ندادند بـه طـوري كـه بيشـترين سـطح      

 54/13( ، چربـي خـام  درصـد)  82/72خـام (  پروتئين
كـالري بـر گـرم) در تيمـار      4755درصد) و انـرژي ( 

ــا  كــه اخــتلاف معنــيشــاهد بــه دســت آمــد  داري ب
  ).<05/0P(تيمارهاي آزمايشي نداشت 
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  مخمر ةشده با عصار شده با غذاي مكمل كمان تغذيه آلاي رنگين آلوين ماهي قزل ة. پارامترهاي رشد و تغذي2جدول 
 تيمار

  پارامتر
  S3  S6  S9  شاهد

  92/1607±55/470  43/1700±40/448  24/1708±24/517 15/1724±22/520  گرم) وزن نهايي (ميلي
  44/54±32/5  62/55±73/4  00/55±51/5  28/55±90/4  متر) طول نهايي (ميلي
  نرخ رشد ويژه

  روز) در بدن وزن (درصد
91/0±23/7  92/0±19/7  84/0±20/7  91/0±00/7  

  13/1±33/0  060/1±28/0  071/1±31/0  059/1±30/0  ضريب تبديل غذايي
  98/0±12/0  98/0±23/0  00/1±12/0  00/1±12/0  وضعيت فاكتور
  حرارتي رشد ضريب

  (درصد)
18/0±00/1 18/0±00/1 16/0±00/1 17/0±96/0 

 94/1±35/0 01/2±23/0 01/2±37/0 02/2±37/0  كارايي رشد روزانه

 86/212±91/9 93/235±01/11 04/229±98/11  15/236±25/11  كارايي تبديل رشد

  97±5/1  92±7/2  95±1 93±5/1  بقا

  ]لگاريتم طبيعي وزن نهايي ماهي -دورة پرورش (روز)/ لگاريتم طبيعي وزن اولية ماهي×[100 . نرخ رشد ويژه =1

  شده (گرم) آمده (گرم) / غذاي خورده دست . ضريب تبديل غذايي= وزن به2
  شده / نرخ رشد ويژه] غذاي خورده×[100. كارايي تبديل رشد (درصد) = 3
متر) (سانتي[(طول ماهي ×  100. فاكتور وضعيت = 4

 3
  )] (گرم)وزن ماهي  /

 ثانويـة  تودة زندة وزن گرم( 333/0- )ماهي اولية زندة تودة وزن گرم(333/0 روزانه / هاي حرارت درجة ميانگين مجموع[( ×100. ضريب رشد حرارتي= 5
  )]ماهي

  / تعداد كل لاروها در ابتداي آزمايش)]شده در انتهاي آزمايش  [تعداد كل لاروها در ابتداي آزمايش / (تعداد ماهيان تلف 100. بقا= 6
  شده/ گرم وزن ماهي] گرم غذاي خورده×[100. كارايي تبديل غذا= 7
  ])ماهي ثانوية تودة زندة وزن گرم( 333/0- )ماهي اولية زندة تودة وزن گرم(333/0 تعداد روزهاي آزمايش /([×100. كارايي رشد روزانه= 8

  
 مخمر ةشده با عصار ده با غذاي مكملش كمان تغذيه آلاي رنگين قزل شيميايي آلوين ماهي ة. تجزي3جدول 

S9  S6  S3  تجزية شيميايي لاشه  شاهد  

  پروتئين خام (درصد) 22/0±82/72 62/0±45/72 32/1±32/72 73/0±71/72

 چربي خام (درصد) 41/0±54/13 07/0±28/13 72/0±24/13 67/0±42/13

 مادة خشك (درصد) 02/6±61/25 65/2±66/24 25/3±80/24 42/1±48/23

 خاكستر (درصد) 05/0±16/12 15/0±99/11 32/0±10/12 08/1±44/11

 انرژي (كالري بر گرم) 70/51±4755 06/79±4528 19/127±4488 92/96±4539
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  بحث. 7
ــك ــا  پروبيوتي ــاه ــد ب ــامين تولي ــا ويت ــات  ،ه تركيب
 غيـر  ذرات تجزيـة  و غـذايي  جيـرة  در زدا مسموميت
 در تغذيـه  بهبـود  و اشتها تحريك وجبم قابل هضم،
 ). عملكـرد Salminen et al., 1999شـوند (  ميزبان مي

 آن سـوية  نـوع  غـذايي بـه   جيـرة  به شده مخمر اضافه
 بــا و ســازش رشــد بازمانــدگي، روي و دارد بســتگي
 Fiettoاست ( مؤثر مختلف ماهيان در محيطي شرايط

et al., 2004داد كــه  ). نتــايج تحقيــق حاضــر نشــان
به جيرة غـذايي   سروزيا ساكارومايسسمخمر فزودن ا

كمــان ســبب بهبــود  آلاي رنگــين آلــوين مــاهي قــزل
اي نشـد. در خصـوص    هـاي رشـد و تغذيـه    شاخص
هاي رشد از قبيل وزن و طول نهـايي مخمـر    شاخص

هـاي تحـت تـأثير     در آلـوين  سـروزيا  ساكارومايسس
ــتلاف     ــاهد اخ ــار ش ــا تيم ــه ب ــك در مقايس پروبيوتي

را نشان ندادنـد، بـه طـوري كـه بـالاترين       داري معني
ــاهد     ــار ش ــب در تيم ــه ترتي ــا ب ــن معياره ــدار اي مق

)mg15/1724  وmm28/55.مشاهده شد ( Wache  و
 غـذايي  جيرة كه ) نيز گزارش كردند2006همكاران (

 تـأثير  بـولاردي  سروزيا سـوية  ساكارومايسس حاوي
 ماهيـان  بچـه تلفـات   و ميـر  و مـرگ  در تـوجهي  قابل

  نداشت.  كمان رنگين آلاي زلق نورس
Li  وGatlin  ــال ــا 2004در س ــزودن ب  2 و 1 اف

 درصـد  2 تـا  1 و گروبيوتيـك  نـوع  درصد پربيوتيك
 & Grobiotic TM AE( آبجـو  پروبيوتيـك مخمـر  

Brewers Yeast (راه راه بـاس  هيبريد غذايي جيرة به 
)Morone chrysops×M.saxatilis ( هفتـه   7 از پـس

 و تغذيـه  كـارايي  رشـد،  ملكـرد عكـه   كردند مشاهده
 درهـا   مكمل اين با شده تغذيه يها گروه بازماندگي در

 افـزايش  داري معنـي  طـور  بـه  گروه شـاهد  با مقايسه
 پربيوتيـك  افـزودن  مشـابه  در بررسي همچنين، يافت.
 ميزان به )Grobiotic®-A( نوع گروبيوتيك از ديگري

 مخمـر  درصـد پروبيوتيـك   2 تـا  1 و جيـره  درصد 2
 عملكرد افزايش راه به راه باس نابالغ هيبريد در وآبج

 در بـالاتر  و بقـاي  بيشتر مقاومت وزن، افزايش رشد،
 Li andشد ( منجر مايكوباكتريوم مزمن عفونت برابر

Gatlin, 2005.(  نتــايج ايــن تحقيــق در مغــايرت بــا
  تحقيق حاضر بود. 

) افـزودن  2004و همكاران ( Simpsonدر تحقيق 
ــر  ــب مخمــ و  cerevisiae Saccharomyces تركيــ

به غذا، ضـريب   Lactobacillus coagulants باكتري
ــذايي   ــديل غ ــهتب ــال (  بچ ــاهي مريگ  Cirrhinusم

mrigala    را بهبود بخشيد. در حـالي كـه در تحقيـق (
حاضر مخمر ساكرومايسس سروزيا نتوانسـت سـبب   
بهبود فاكتورهـاي تغذيـه در تيمارهـاي تحـت تـأثير      

) و 05/1كـه بهتـرين ضـريب (    مخمر شود، به طوري
) در تيمار شـاهد بـود.   30/102كارايي تبديل غذايي (

و  Abdel-Tawwab از ســـويشـــده  مطالعـــة ارائـــه
ــاران ( ــ2008همك ــطوح   ة) در زمين ــار س ــي آث بررس
ــف ( ــر   5و  2، 1، 5/0، 25/0، 0مختل ــر ب ــرم مخم گ

ــد  ــر زن ــذا) مخم ــوگرم غ ــانوايي ( ةكيل  cerevisiaeن
Saccharomycesارامترهـــاي رشـــد و بقـــا، ) روي پ

ــل    ــاي ني ــاهي تيلاپي ــي لارو م ــخ ايمن ــين پاس همچن
)Oreochromis niloticus نشــان داد كــه بيشــترين (

گـرم   5) و 50/10±11/0گـرم (  2رشد در تيمارهـاي  
) مخمر در كيلوگرم غذا مشاهده شـده  29/0±00/10(

است. كمترين ضريب تبديل غذايي مربوط به سطوح 
گرم  5سس سروزيا به ميزان ساكارومايمختلف مخمر 

ــذا ( ــوگرم غ ) و بيشــترين 35/1±03/0مخمــر در كيل
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 Limبـود.  ) 72/1±02/0مقدار مربوط به تيمار شاهد (
 ـ 2005و همكاران ( كـارگيري  ه ) گزارش كردند كـه ب

 cerevisiaeشده بـا مخمـر    هاي آرتمياي غني ناپليوس
Saccharomyces لارو تيلاپيــــــــا  ةدر تغذيــــــــ

)Oreochromis mossambicus اثر مثبت در افزايش (
 روزه داشـته اسـت.   22رشد و بازمانـدگي لاروهـاي   

  نتايج اين تحقيق در مغايرت با تحقيق حاضر بود. 
سـازي آرتميـا    اين تحقيـق، غنـي   نتايج خلاف بر

 ةاروميانا با مخمـر ساكرومايسـس سـرويزيا در تغذي ـ   
) Acipenser persicusمـاهي ايرانـي (   لاروهاي تـاس 

داري از  د ضريب تبديل غذايي به طـور معنـي  نشان دا
شده  در تيمارهاي تغذيه 10/6در تيمار شاهد به  80/7

شده در سوسپانسـيون   با ناپلي آرتمياي ارومياناي غني
ليتـر كـاهش يافـت،     كلوني بـر ميلـي   50/5سازي  غني

در تيمــار  28/14همچنــين كــارايي تبــديل غــذايي از 
شـي افـزايش نشـان    در تيمارهاي آزماي 11/18شاهد به 

و همكـاران   Iranshahi et al., 2012 .(Pushparajداد (
ــزودن  2012( ــه اف ــد ك ــر 2) نشــان دادن  درصــد مخم

بهبود پارامترهاي  سببساكرومايسس سرويزيا به غذا 
) شـده  Amphiprion Sebaeرشـد در دلقـك مـاهي (   

گـرم) و   26/5به طوري كه بهترين وزن نهايي (است 
، در تيمار حـاوي مخمـر بـود    )46/3نرخ رشد ويژه (
درصـد) در   81افـزايش بقـا (   سـبب  همچنين مخمـر 

گـزارش   1996در سـال   Paulmonyماهي شد.  دلقك
افـزايش   سـبب درصد مخمر به غذا  6كرد كه افزودن 

وزن بدن، نـرخ رشـد ويـژه و بهبـود ضـريب تبـديل       
) Cyprinus carpioغذايي در ماهي كپـور معمـولي (  

  شود.  مي
ج ايـن تحقيـق درصـد بازمانـدگي     بر اساس نتـاي 

داري را در تيمارهـاي آزمايشـي نشـان     اختلاف معني

روي ه گرفت نداد كه مشابه اين نتيجه در تحقيق صورت
ــزل ــين ق ــان ( آلاي رنگ ) Oncorhynchus mykissكم
نيز  cerevisiae Saccharomycesشده با مخمر  تغذيه

يــك  ). درPooramini et al., 2009مشــاهده شــد (
 108 غلظت سرويزيا در ساكارومايسيس مخمر تحقيق

 ماگنـا  دافني سازي غني سوسپانسيون ليتر هر سلول در
 لاروهــاي وزن كــه داد نشــان رفــت، نتــايج بــه كــار

گـرم و   ميلي 487گرم به  ميلي 389از  ايراني ماهي تاس
درصـد در روز در   64/11بـه   10نرخ رشـد ويـژه از   

 ,.Jafaryan et alمقايسه با تيمار شاهد افزايش يافت (

2007 .(  
 ) تـأثير 2003همكاران ( و Lara-Flores بررسي در
ــامل پروبيوتيـــك نـــوع ســـه ــاكتري  نـــوع دو شـ بـ

)Streptococcus faecium وLactobacillus acidophilus (
ــوع يــك و ــر ن  در cerevisiae Saccharomyces مخم

 )Oreochromis niloticus( نيل تيلاپياي غذايي جيرة
 درصـد  27 بـا  ديگـري  و 40 بـا  يكي جيره نوع دو از

 تـراكم  سطح 2 و اي جيره شوك تغيير منزلة به پروتئين
 تـراكم  شـوك  منزلـة  بـه  ليتـر  در قطعه ماهي 20 و 10

 مقاومـت  و رشد ميزان كه داد نتايج نشان شد. استفاده
 در پروبيـوتيكي  تيمارهـاي  محيطي در يها استرس به

 سـطح  در تيجـه ن است، بهترين بيشتر شاهد با مقايسه
 آمـد. در  مخمـر بـه دسـت    همراه درصد 40 پروتئيني
ــ ــاران ( Lashkarbolouki ةمطالع ــز2011و همك  ) ني

مخمر ساكرومايسـز سـرويزيا    ةسطوح مختلف عصار
 برابـر  در را ايرانـي  مـاهي  تاس لاروهاي مقاومت توان

دادند.  گرم بر ليتر) افزايش ميلي 5/2استرس آمونياك (
 مخمـر  مختلـف  سطوح از استفاده اي ديگر مطالعه در

 كمـان  رنگين آلاي قزل نورس ماهيان بچه توان مقاومت
 بـالا  ليتـر  بـر  گرم 15 و 10 شوري با تنش در برابر را
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 نورس ماهيان بچه درصد 100 بيانگر بازماندگي و برد
ــزل ــين آلاي ق ــان رنگ ــه كم ــده تغذي ــا ش ــاي ب  تيماره

تلاف مخمر اخ ـ بدون با تيمارهاي كه بود پروبيوتيكي
  ). Pooramini et al., 2009داشتند ( دار معني

ــطح  ــروتئينس ــاي    پ ــام در تيماره ــي خ و چرب
آزمايشي نسبت به تيمار شاهد اختلاف قابل تـوجهي  

ــداد.  ــان ن ــاران ( Abdel-Tawwab نش ) 2008و همك
دريافتند كه مخمر ساكارومايسيس سرويزيا در جيـرة  

وح داري در سـط  هيبريد تيلاپيا سـبب افـزايش معنـي   
هـاي   ترشـح آنـزيم   ها با پروتئين لاشه شد. پروبيوتيك

مختلف از جمله پروتئاز موجب افزايش قابليت هضم 
جـانور   ةشـده در رود  تركيبات پروتئيني غذاي خورده

و در نتيجه اين تركيبات بـه خـوبي در    شوند ميآبزي 
و درصـد پـروتئين خـام    شـوند   ميآبزي جذب ة رود

). در Ghosh et al., 2001يابـد (  مـي لاشـه افـزايش   
) نشان 2009و همكاران ( Jafaryanمغايرت با نتايج، 

دافنـي   از طريقماهي ايراني  لارو تاس ةدادند كه تغذي
مخمـر ساكارامايسـيس سـرويزيا سـبب      بـا شـده   غني

 84/5داري در چربــي لاشــه از مقــدار  افــزايش معنــي
درصد در تيمار مـورد   77/6درصد در تيمار شاهد به 

ــ ــي دا ةتغذي ــي غن ــين  فن ــد. همچن ــده ش -Abdel ،ش

Tawwab ) ــاران ــ2008و همك ــاي  ة) در تغذي تيلاپي
مخمر ساكارومايسيس سرويزيا نشان دادنـد   باهيبريد 

غـذادهي چربـي لاشـه بـه طـور       ةكه در انتهـاي دور 
 9/23درصد در تيمـار شـاهد بـه     1/26داري از  معني

 1گـرم مخمـر در    5درصد در تيمارهاي آزمايشـي (  
جيره) كاهش يافت. از همين رو ثابت شـده   كيلوگرم

ها با ترشـح هرچـه بيشـتر آنـزيم      است كه پروبيوتيك
 ـ  ةفعاليت ويژ افزايش ليپاز موجب  ةاين آنـزيم در لول

) Ghosh et al., 2004گوارشي لاروهاي ماهي شدند (
ارتقـا   چربـي و جـذب   قابليت هضمكه به موجب آن 

ر ) د2008و همكـــاران ( Abdel-Tawwab. يافـــت
ــار ةمطالعــ ــ آث ــا باســيلوس ةتغذي ــوتيكي و ه ي پروبي

ساكارومايسيس سرويزيا در تيلاپياي نيل بيـان كردنـد   
شده با مخمر  كه كمترين ميزان ليپيد در تيلاپياي تغذيه

ساكارومايسيس سرويزيا در تيمار شاهد مشاهده شـد  
در مجموع نتايج اين كه مغاير با نتايج اين مطالعه بود. 

كــه ســطوح متفــاوت مخمــر     ادمطالعــه نشــان د 
 ردقابليت تأثيرگذاري بـالايي  ساكرومايسس سرويزيا 
نـدارد و   كمـان  آلاي رنگين قزل كارايي توليد در ماهي

 ةتواند مكمل مناسبي براي جير پربيوتيك نمي اين نوع
  .باشد كمان آلاي رنگين قزل غذايي ماهي
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