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Á�Metarhizium anisopliae�  
�

Ä»|¬»  
ÄmÂ³���Ê/´¿�§(Lycopersicon esculentum Mill.)���Ê/°Ë

Ä]�Ê¨Ì��Á�É�^��|À¼���Y�cÓÂ�v»��Y���Ê/»��Z¼/���|/ËM��
ÉZÅ|eZ¼¿�Ä�Ë����Ê/Å�³(Meloidogyne spp. Goeldi)���Y

½ZË��ºÆ»�¶»YÂ��ÄmÂ³�d�¯��{��ÁM�|Àf�Å�Ê´¿�§����ª/^�
��Y�³���fÀ»�ÉZÅ���|/eZ¼¿�¾ËY�c�Z�y�¾Ì´¿ZÌ»�,Ã|����

��d/�Y�Ã|��¹Ô�Y�|��{�1989�Sasser������Z/e�ÃZ/³�Ä/¯���
����/Ì¿�|/��{�Ê/»���|/���Siddiqui & Mahmood 1999���

��Y��Ì]����Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ���Àm�¾ËY��{�Ä¿Â³/��Ä/¯�d
��//¿Â³È� Chitwood) Treub( M. javanica,�M. 

(Kofoid & White) Chitwood incognita,M. 

Neal arenaria��ÁChitwood M. hapla��Á�d///Ì¼ÅY
�Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�Ê³|À¯Y�a�ÄÌ¬]�Y{��Ä/]�,|/¿����Ä/¯�É�Â/�

��/¿Â³�Z/ÆÀeÈ�M. javanica���������½Z/]�Ì»�ÃZ/Ì³�Ä/¿Â³�Y{{�
�1989�Sasser��������Ê//Å�³�Ä//�Ë��|//eZ¼¿�µ�//fÀ¯�ÉY�//]

�Á�����¹Z/«�Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�,Ê�Y���[ÁZÀe�|À¿Z»�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ
�¯|eZ¼¿�{�]�Z¯�Á�¹ÁZ¬»��Ã{Z¨f�Y�ZÅÊ»�Â���Ã{Z¨f/�Y�Z»Y�-{

�Á��¾ËY��Y�����É{�YÂ/»��{�Á�Ä/ÀË�Å�a��ZÌ/�]�É{�YÂ»��{�ZÅ
½Á|]��Ê§Z¯�ÊËM�Z¯d�Y����Ì¿��¯|eZ¼¿�¹Â¼���Y�Ã{Z¨f�Y
Ä]���»�¶Ì·{�����Ê³{Â/·M�{Z/nËY�Á�½Z/�¿Y�Êf»Ô��ÉY�]�½{Â]

d�Y�Ã|��{Á|v»�d�Ë���Ìv»������ÉY�/]�Ä/¯�Ê¿Z/»��c|»
 �ÂeÈ����h/�Z]�Ä/¯�É{Z�f«Y��Z�§�Á�d�Y�¹�Ó�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y
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Àe��Y�Ã{Z¨f�Y��{�dË{Á|v»�Á��Á�[ÁZ����/´Ë{�Ê�Y���ÉZÅ
���µ�fÀ¯Â/Ì]�¶/»YÂ��¾f§ZË�ÉY�]�Ã�Ì´¿Y�{ZnËY�\mÂ»�,d�Y

�d�Y�Ã|��\�ZÀ»)Jatala 1985.(  
�Z]�®Ë�Â·ÂÌ]�Ç��Z^»�ÈÀÌ»���{M. javanica�,Ã{Z¨f�Y �Y 

�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»º��ZÅÄ]�y�Â� ½M �ÊËZ/Å ��Ä/¯�h/�Z] �ÉZ/¬·Y 

d»ÁZ¬» �{ ÃZÌ³ Ê» |¿Â�, Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY ÉY {�Y{ �Ä/¯ �Y ½M 

Ä¸¼m Ê» ½YÂe Ä] Ä¿Â³���ÉZ/ÅTrichoderma Pers.  ��Ã�Z/�Y
{�//¯ .Ä//¿Â³�ÉZ//ÅTrichoderma ���{�Á�|Àf//�Å�É�{Y�M

º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Z]�¶»Z e�Ê»����Ä]��´Ë{�¦¸fz»�ÉZÅ�|¿�] .
��Ä/¿Â³�Ê/y�]����Ä/¸¼m��Y�Z/Å T. viride Pers. ÁT. virens 

(Miller, Giddens & Foster) von Arx.  ��w�¿�¾f�Y{�Z]
��ÊËY~/£��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y��{�ÓZ]�ÊËZ¿YÂe�Á�{ZË��Ê¸j»�|Ì·Âe

�É�Z/¼Ì]�¶»YÂ��ÄÌ¸��{ZË��c�|«�,¦¸fz»��Ä/]�,Y����É�Ì³�Z/¯
º�Ì¿Z°»�����Ê/f¿M�Á�º/�ÌfË�Y�Za�,d/]Z«��ÉZ/Å����|/Ì·Âe�Á��Â/Ì]

ºË�¿M����,®/ÌfÌ·Âf°a�,®/ÌfÌ·Â¸Ì»M��Ì�¿�Ê·Â¸��k�Zy�ÉZÅ
��Á�®/ÌfÌ·ÂÀÌf¯�,®/ÌfÌ·ÂbÌ·�,®ÌfÌ·ÂXeÁ�a���Á�®ÌfÌ·Â¸/�

�����{�d/»ÁZ¬»�ÉZ/¬·Y�Á�|/���®Ë�ve��{�ÊËM�Z¯�,¾ÌÀr¼Å
��¶/»YÂ���Y�É�ZÌ�]�µ�fÀ¯ÂÌ]�ºÆ»�¶»YÂ��Ç�»���{�,½ZÅZÌ³

É�Z¼Ì]������|/¿�Y{��Y�/«�,ÊÅZ/Ì³�¶/´¿Y�ÉZÅ|eZ¼¿�Ä¸¼m��Y�,Y�
)Chacon et al. 2007 .(���Ê/���]�ª/^��,¾Ì/Àr¼Å���ÉZ/Å

Ä¿Â³�,{| f»�����½Z/ÅZÌ³�|/����ËY�/§Y�\^��o�Z«�¾ËY�ÉZÅ
Ê»�Â�|¿ .�½ZÅZÌ³�|���Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�½Y�Z°¼Å�Á�½Á�Z�

ÄmÂ³��Ê´¿�§�Ã|��Z¼Ìe�Ä/ËY|m�Z]���ÉZ/ÅT.  virens����{�Ä/¯
­Zy���,|/¿{Â]�Ã|��d�¯�ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ

µZ³�Á��ËY�§Y����o�Z/«�½Á|/]�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä�Ë��ÉZÅ
�d//§ZË��ÅZ//¯�,d//�Ì¿Â³Zf¿M )Sharon et al. 2001(.�

�°��¶¼ ·Y��ÉZ/Å �Ê�Z/§{ �ÃZ/Ì³ �¾/°¼» �d/�Y �Ä/]���c�Â/�
Ê �Â» Á ®Ì¼f�Ì� �Á�] |À¯ Ä¯ �{ ,®Ì¼f�Ì��d·Zu 

½Y�Ì» Êy�] ºË�¿M�ÉZÅ �^e�» Z] ÃZÌ³��Z§{ ¶j» Ê¸a�¶À§ 

�Y|Ì�¯Y Á �Y|Ì�¯Y�a �{ �ËY�§Y�ÃZÌ³ Ê»�|À]ZË .É�ZÌ�] �Y 

ºË�¿M���Y�ZÅ Ä¸¼m Ê¸a�¶À§ ,�Y|Ì�¯Y �,�Y|Ì/�¯Y�a �,�Z/ÀÌfÌ¯ 

cZËÂfv» Ê¸À§ �Z^e�Y��{ Z] d»ÁZ¬» �ÊËZ/¬·Y ��®Ì¼f/�Ì�
|Àf�Å .ºË�¿M Y�a¯�Y|Ì� Á �Ê/¸a���¶/À§ ��Y|Ì/�¯Y �Ä/¸¼m��Y 

ºË�¿M�ÊËZÅ d�Y Ä¯ �{ ½ÂÌ�Y|Ì�¯Y ¶À§�Ä]�ZÅ ½ÂÀÌ¯ ZÅ Á 
¶Ì°�e ¾ÌÀ´Ì· �{ µÂ¸���ÉZ/Å ��{�ÊÅZ/Ì³ �µÂ/� �Ä/¸¼u 

Z//Å�³�Z¼Ì] �//¬¿ Ê//¼Æ» |//¿�Y{ )Flott et al. 

1989-Kerby & Somervill 1989 �-Robb et al. 

1987( .  
����,�^/��¾Ë{�Z°/�Â»�o�Z/« Metarhizium anisopliae

Sorokin )Metschnikoff( ­Zy�o�Z«�®Ë�����Z/�f¿Y�Z/]�É�
�Ê¿ZÆmÁ�ºÆ»�ÉZÅ�³�Z¼Ì]��Y ���YÁ�Ä]�Ä¯�d�Y�cY��uÈ 

Ê³�ËÁ�Êy�]��ÉZÅ��vÀ» Ä] Ä]�,{�§��t����{�Ã{�f�³��Â�

���d/�Y�Ã|/��|Ì·Âe�É�Zne)Richards & 5RJHUV�������

Medonica 1992( .��//iY�{�Â//»��{M. anisopliae ��//]
ZÅ|//eZ¼¿,�����{�Y{�{Â//mÁ�{Á|//v»���Y�//³�|//Àq�Z//ÆÀe .

Æ^Ë�e��YÂ//�¿YÂ½Y�Z//°¼Å�Á )Tribhuvaneshwar et al. 

2008 (�����|//eZ¼¿��//]�o�Z//«�¾//ËY��//iYRotylenchulus 

Linford and Oliveira reniformis �Ä/mÂ³��{�Y����Ê/´¿�§
|¿{�¯�Ê���] .���Y�³��Z�Y�]½M�ZÅ�d/Ì ¼m�o�Z«�¾ËY�,�

���ÅZ/¯�Y��É�{Y�M�ÉZÅ|eZ¼¿�,¾ÌÀr¼Å�Á�|eZ¼¿�¾ËY�ÊËZÆ¿
|Ì//�z]�{Â//^Æ]�Y��ÃZ//Ì³�|//���Á�{Y{ .�ÊÆ·Y|//^��Á�É|//WZ«

)Ghayedi & Abdollahi 2013(��Y�Y��o�Z///«�¾///ËY�,
Ä¿Â¼¿�����Ä/¯�ÊËZÅ|/eZ¼¿��Y�,|/¼uY�ËÂ]�½Zf��Æ��­Zy�ÉZÅ
Ä]�����ÊfË�Y�Z/a�c�|/«�Á�Y|/m�,|¿{Â]�Ã|��Ã{Â·M�Ê Ì^���Â�

��//]�½MHeterodera avenae Wollenweber  �Y� �/���
�{�ÁM�]�|��{|¿{�¯.   

º�Ì¿Z°»�d�Ì¿Â³Zf¿M�¶»YÂ���½Z]�Ì»�ÉÁ��Ê¨¸fz»�ÉZÅ
������Ã{Z¨f/�Y�h/�Z]�d/�Ì¿Â³Zf¿M�|/Àq�\/Ì¯�e�Á�|¿�Y{�{Ây

ºÅ�������½�ÂeZ/a�Ä/Ì¸��cÁZ/¨f»�¶/¼��º/�Ì¿Z°»�|Àq��Y�½Z»�
�d�Y�¥|ÅÁ Ä]Z�»��Ê¬¸e�Ê Ì^���ËY���É�Z��Ê/»��{Â/� 

)Janisiewicz 1996 .(Âe�Z]�Ä°ÀËY�Ä]�Äm�¾°¼»�¶»YÂ��¾ËY
��iY�d�Y�cÁZ¨f»Ê·�fÀ¯ÂÌ]���/]����´Ë|/°Ë���,|À/�Z]�Äf/�Y{

�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M�¦¸fz»�cZ ·Z�»�¹Zn¿Y�Z]�Ä¯�{�Y{�c�Á��
Ä¿Zz¸³�ÉY �{Â/��¾ÌÌ e�cY�ÌiPe�¾ËY��Y�®Ë�Å )Siddiqui 

& Shaukat 2004.( Ã�Ì»��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¯)Mirehki et al. 

2013 (�Ê//¬Ì¨¸e��//iYT. virens �ÁGlomus mosseae 

(Nicol. & Gerd.) Gerd. & Trappe  ��/] �|/eZ¼¿ M. 

javanica Ä//mÂ³��{ Ê//´¿�§��|//¿{�¯�Ê//���]�Y� .�lËZ//f¿
�ËZ»�M�ÉZÅ ½M�ZÅ��Ä¯�{Y{�½Z�¿��Ê/¬Ì¨¸e�{�]�Z/¯���Á{�¾/ËY

Ä�Ë��µZ³�{Y| e�o�Z«�Y����Y��/�����Ä/�Ë��¹�/³��Å��{�µZ³
�Ä]��/�Á��{Â/e�{Y| eÇ���º/ze�Y���Y��/����Ä/]��/�����/Å��{

{Y{�¶Ì¸¬e�¹�³ .��½Z/�ËY�È/ ·Z�»��{�,¾ÌÀr¼Å���Á�Ó�{Y|/ e
��Y�¹Á{�¾��/��������Ä/]�½Y|/¸³��Å��{�Á�Ó��/������Á
dËZÆ¿��{,���|/Ì·Âe��Âf¯Z/§ ����Y�|/eZ¼¿�¶/j»��/����Ä/]��/��

�d/§ZË��ÅZ¯ .��������/iY�Ê/���]�ª/Ì¬ve�¾/ËY�¹Z/n¿Y��Y�¥|/Å
���o�Z/«�Á{�Ê·�fÀ¯Â/Ì]M. anisopliae ÁT. Harzianum 

Rifai  �] ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿ M. javanica Ä]��Y�n»�c�Â�
d�Y�Ê¬Ì¨¸e�Á.  

  
{YÂ»�Á��Á��ZÅ  

ÌÆeÈ�ËZ»{Y�È |eZ¼¿Meloidogyne javanica   
Ä¿Â¼¿��Y��a�ÄmÂ³���Y�»��Y�É�Y{�]��,|eZ¼¿�Ä]�Ã{Â·M�Ê´¿�§

�·Zy�½{�¯�{Âe�®e��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]Ç�ºze�|��¹Zn¿Y .
ÉÁZu�½Y|¸³�Å��{�,|eZ¼¿��Ìj°e�ÉY�]�¹�³Â¸Ì¯�®Ë��­Zy
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®·Y |�Ç �½Á�f�)�¶»Z�±�]�­Zy�Ä�Z»�Á�Ä���»�­Zy�,
�d^�¿�Z]���:�(ÄmÂ³�Z�¿�,���d/�¯�Ê´¿�§�/����Y��/a�Á�|

Ê³�]��� ���½Y|/¸³��/Å�ÉY�Y�Ä]�½|��������Á�Ó�Á�º/ze
�¹Á{�¾�ÄËZ»�Ê¿� �| .�����/Ìj°e�Ê·YÂ/f»�Ç�Á{�|/Àq��Y��a

ÄmÂ³�È�Ë��ÉÁ������ÊËZ/»{��ËY�/���{�Ê/´¿�§�����Ê/·Y���
ÂÌ�¸��Èm�{Ä]�|eZ¼¿�ÈËZ»{Y���Y�Ê§Z¯�dÌ ¼m�,����d/�{

|»M. ������¯�Z/]�Á�Ê/�ÂÅ��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�ºze�kY�zf�Y
)Hussey & Barker 1973( �Z//]�¹Á{�¾//��Á�Ó�È//ÌÆe�Á

¾Ë�Á��Á���Y�Ã{Z¨f�Y )Vrain 1977 (��|/��¹Z/n¿Y .��ÉY�/]
|eZ¼¿�È¿Â³�ÊËZ�ZÀ�����Y�_Â°/�Á�°Ì»ÂË�f�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

Ä�Ë���Y�¹Y|¯�Å�����Y|/m�Ã{Z/»�|/eZ¼¿�¾Ë|Àq�Ã{Â·M�ÉZÅÁ���Y
//ÌuZ¿È�°^//�È��½M�½|//]�ÉZ//Æf¿Y�Ê·Â//°ÌeÂ¯��|ËÔ//�Y�Z//Å

�Ê���]�Á�ÄÌÆe�ÊaÂ°�Á�°Ì»�|.���|/Ì¸¯�ª]Z�»�ÊËZ�ZÀ�
½Â�bm�ÊËZ�ZÀ� )Jepson 1987( ���cZ/�z�»��Z/�Y�]

dzË��dzË��,Ê�ZÀ���ÈÌuZ¿��Â¬¿�,ÊnÀ��k�/z»�¥Y��Y 
��¹Á{�¾/��Á�Ó�cZ/�z�»�,¾ÌÀr¼Å�Á�Ã{Z»�|eZ¼¿�,��¹Z/n¿Y

|�.  
  

�·Zy�É�Z���o�Z«Trichoderma  
Ä¿Â¼¿�Ê������·Z/y�Á�kÂ/�ZË�½Zf/��Æ���Y�É�Y{�]���,É�Z/�

�o�Z«Trichoderma Ä]��|»M�d�{ .��Ìv»�ÉÁ��É�Z�Y|m
���|/��¹Z/n¿Y�cYÁ{�Ê]Z/zf¿Y�d�¯ .�����Ì/v»��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]

d//�¯WA  )����Z//³M�/� [M (�Á��Ä//]�Á����Âb//�Y�®//e
�·Zy�|��É�Z� .����Ì/v»��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�,dËZÆ¿��{ PDA 

)\Ì���Z³M��Á�f�¯{�ÊÀÌ»� (�ÉZ»{��{�Á��Ìj°e����Èm�{
�Ä//´¿��ÂÌ//�¸��|¿|//��É�Y{.�Ä//]���Á�ÊËZ//�ZÀ���Â//�À»

���{Â/mÂ»�ÊËZ/�ZÀ��ÉZÅ|Ì¸¯��Y�,Z»�{Â°Ë�e�È¿Â³��Ìz�e
�|��Ã{Z¨f�Y)Rifai 1969�-Bissett 1969 .(��È/ÌÆe��Y��a

�½ÂÌ//�¿Zb�Â���¹Ó��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�,�//�¬»�[M��{��Âb//�Y
µÂ^¸³���Z¼�)�f»ÂfÌ�Â¼Å (��d/�¸£��������{�o�Z/«��Âb/�Y
Ê¸Ì»�|��ÄÌÆe���¬»�[M��fÌ·.    

�·Z///y��o�Z///«�É�Z///�Metarhizium anisopliae :
ËY|mÈ001 -DEMI o�Z«M. anisopliae  É�Z¼Ì]�Ä¯��ÊËY�

{Â]�Ã|��d]Zi�x¸»��]�½M,���R»��YÈ����Á�¶/´Àm�cZ/¬Ì¬ve
�»Y�ÄÌÆe��Â�¯��e�| .x¸»��������{�o�Z/«�¾/ËY�Ä/]�Ã{Â/·M�ÉZ/Å

®f�e���Y�«�[Â��»�¶Ë�f�Y�Ê§Z��~£Z¯�ÉÁZu�É�fa�ÉZÅ
|��Ã{Y{|¿��ÁÉY�]��®/�y��Y�É�Ì³Â¸m ����{�¥Y�/�Y�,½|/�
®f�e�É�fa�ÉZÅ�|��Äf�]�º¸Ì§Y�Za��YÂ¿�Z]�ZÅ .{Á|u0Y���a

Äf¨Å�®Ë��Y,��½|]�t����]�o�Z«�¾ËY�²¿���^��ÉZÅ�Âb�Y
|��½ZËZ¼¿�cY��u .����d/�¯��Ì/v»�ÉÁ��ZÅ�Âb/�Y�¾ËY��Y

PDA �d�¯�|.  

Ê���]�iPe�Ì�¿Â³Zf¿M�Á{d�Ì���]�´Ë|°Ë  
�Ê//���]��Â//�À»�Ä//]�´Ë|//°Ë��//]�d//�Ì¿Â³Zf¿M�Á{��ÌiP//e�,

�ËZ»�M��¶/]Z¬f»��iY )Fokkema 1978 -Zivcovic et al. 

2010 ( �Á��{YÂ/»��ËZ/»�M���Y�/§ )Fiddaman & Rossal 

1993 (¹Zn¿Y�|�.  
  

ÈÌÆe Ç�Z�� d�¯�o�Z«��ZÅ  
�Å�o�Z«��Y�®Ë��ZÅ�¾·�Y��{����Ê¸Ì» ���ÉÁZ/u�É�/fÌ·����

Ê¸Ì» ��Ìv»��fÌ·PDB �Ä/] ��c|/»������©Z/eY�ÉZ/»{��{��Á�
�d����Z]��°Ì��ÉÁ� rpm��� �|��Ã{Y{�d�¯ .��b/��,

Ä¸ ���ZÀ¯��{�{ÂÅ��Ë���{�Á{ ��Z]Z]���Ê§Z/��~£Z¯wathman 
�Z¼�Ç ����Y�Á�¥Z���ÂaÁ�°Ì»��f¸Ì§�/������Â/^���/f»Á�°Ì»
�Ã{Y{|� )Mukhtar & Pervaz 2003.(  

  

Ê���]��¿Zb�Â���iY½ÂÌ��ÁÇ�Z�� d�¯�o�Z«�����/]�Z/Å
»�Á�±�//»�//Ì��//¨e�Á�Á�ÓxË�Y�//���{�|//eZ¼¿�º//ze�Ë�

Z»�MÊÅZ´�Ë  
��Ê¸Ì»���Y��fÌ·���Á�o�Z/«�d/�¯�Ç�Z����½ÂÌ/�¿Zb�Â�����

��Ê///¸Ì»��//Å��{��Âb//�Y����o�Z//«��//fÌ·M. anisopliae �Á
Trichoderma�,�{Á|u�ÉÁZu�½ÂÌ�¿Zb�Â��Ä]�����{|/��

xË�¨e�Ã�Ze�¹Á{�¾��Á�Ó �Ä§Z�Y�|eZ¼¿�Ã|���ÉZ»{��{�Á�|
�{Á|u���Ä´¿��ÂÌ�¸��Èm�{�|��É�Y{ .��ÉZ/ÅÁ�Ó�{Y| e

��Y��a�Ã{�»���d�Z�,��Á���Z¼��_Â°�Á�°Ì»ÂË�f�Y�Z]
�±�»�½Y�Ì»�Ä]��Ì»�Á��¾ÌÌ e�|��{�c�Â��| .��,¾Ì/Àr¼Å

��Ê¸Ì»���Y��fÌ·�Á�d�¯�Ç�Z����½ÂÌ/�¿Zb�Â��������Âb/�Y
Ê¸Ì»��Å��{����o�Z/«��/fÌ·M. anisopliae Á Trichoderma 

½ÂÌ�¿Zb�Â��Ä]�dÌ ¼m�Z]�|eZ¼¿�ºze�{Á|u ������º/ze
�ÉZ»{��{�Äf¨Å�®Ë�c|»�Ä]�Á�Ä§Z�Y����Ä/´¿�Äm�{��É�Y{

ºze�{Y| e�Á�|��xË�¨e�ÉZÅ ��/Å��{�Ã|� ���Z/Å�Z¼Ìe��Y�¹Y|/¯
���Z¼��|.���ËZ»�M�¾ËY��{���Ì/v»�Á��/�¬»�[M PDB 

)o�Z«�½Á|] (Ä] |ÅZ��½YÂÀ�µ�fÀ¯ÂÌ]�¶»Z��½Á|]�ÉZÅ���{
|//��Ä//f§�³��//�¿ )Cayrol et al. 1989-Ashoub & 

Amara 2010 -Naserinasab 2011 (.  
  

///���]Ê�¨¸e��///iYÊ///¬Ì�o�Z///« M. anisopliae Á 
Trichoderma ��|eZ¼¿��]Ä�Ë�Å�³Ê��Ä¿Zz¸³��{  
ÄmÂ³��Á~]�,Y|f]Y�ÊÀÌ���{�Ê´¿�§�ÉZÅ��Z/�¿����­Z/y�ÉÁZ/u

|¿|��Äf�Z¯�dËÓ�a�Á��Z»�dÌa .Z�¿����/��È¸u�»��{�ZÅ
ÊÀÌ���Y�Ê³�]��ÉZÅ�Z/�¿����½Y|/¸³�Ä/]�Á�k�Z/y����Ê¸/�Y�ÉZ/Å
|Àf§ZË�µZ¬f¿Y .�µZ¬f¿Y��Y��a�Äf¨Å�®ËZ�¿�½Y|¸³�Ä]���ÉZ/Å

�Ä/rÅZÌ³�,­Zy�½|¿Z�Ìy��Á��Ä]�,Ê¸�Y�����½{Á�/§Y�Z/]�Z/Å
��o�Z/«��Âb/�Y�½ÂÌ�¿Zb�Â��������Ä/�Ë��¥Y�/�Y�­Z/y�Ä/]�Z/Å

ÄËZ»�|¿|��Ê¿� .��Ä/¯�c�Â��¾Ë|]���Êf¿Z/�����t�/���Y��/f»



��  ����������ÄË��¿ É�Z¼Ì]�Á�cZ§M�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯ �Ç�Á{�,ÊÅZÌ³�ÉZÅ��Ç�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��,���� 
 

�½Y|//¸³�­Z//y���Á�|//��Ã{���Z//À¯�Z//Å���Ê//¸Ì»���Y��//fÌ·
�Âb�Y�½ÂÌ�¿Zb�Â���o�Z/«��Z/Å����d/�¸£�Z/]�������{��Âb/�Y

Ê¸Ì»���¬»�[M��fÌ·�½Y|¸³�­Zy�Ä]�¶Ë�f�Y��Ä§Z�Y�ZÅ��|/�
�Á��{��Z¼Ìe�|ÅZ����Ê¸Ì»����Ä§Z/�Y�¶Ë�f/�Y���¬»�[M��fÌ·
�| .�b�,�½Y|¸³��Y�¹Y|¯�Å����Z/]�Z/Å�������¹Á{�¾/��Á�Ó

�|eZ¼¿M. javanica �Ä/ËZ»���Ê/¿��/�|��Á�����{��Á����ËY�/�
���ÊËZ//»{�È//À»Y{��{�Ä//¿Zz¸³�Ê//�Ìv» ��///����È//m�{

��Ê^/�¿�d]Â���,�ÂÌ�¸������Å{�Â/¿�Ç�Á{�,|/��{�Ê���
�É�ZÌ]M��Á{�Á��Á���{�d�Z����Ä´¿�d�Z��|��É�Y{. �¾ËY

��ËZ»�M®Ë�\·Z«��{���Z/]�Ê§{Z�e�0Ô»Z¯�s������Z/¼Ìe���{
����Y�°e|��Y�mY��Ë��s���Ä]:  

� .{�]�Z¯��o�Z«�Z»�{Â°Ë�eÊËZÆÀe�Ä]  
� .{�]�Z¯ ¹ÂË�Ë�Zf»�o�Z«�ÊËZÆÀe�Ä]  
� .¹OÂe�{�]�Z¯ �o�Z«�Á{��Å  
� .�Ê¨À»�|ÅZ�)�ÃZÌ³ÄËZ»�Ê¿� �Ã|�����½Á|/]�,|/eZ¼¿�Z/]
½{Á�§Y�µ�fÀ¯ÂÌ]�¶»YÂ�(  
� .|ÅZ��d^j» )ÄËZ»�ÃZÌ³�Ê¿��¿�Ã|����½Á|/]�,|/eZ¼¿�Z]
½{Á�§Y�µ�fÀ¯ÂÌ]�¶»YÂ�(  

�yZ�������µÂ/��¶»Z/��ÃZ/Ì³�É|/���ÉZÅ��Á�Ã�Z/�yZ�
��e�½�Á�,Ä�Ë��Á�Ã�Z�yZ��®�y�½�Á�,Ä�Ë��Á�Ã�Z�yZ�

�Á�Ä�Ë�,¾ÌÀr¼Å��yZ������¶»Z/��|/eZ¼¿�¶/j»�|Ì·Âe�ÉZÅ
µZ³�{Y| e,��{Â/e�{Y| eÇ���º/zeÁ����Ä/�Ë���{�º/ze�{Y|/ e�Á�

d//ËZÆ¿��{�Á�¾Ì//Ì e�­Z//y��{�¹Á{�¾//��Á�Ó�{Y|// e,��Z//]
������Âf¯Z/§�,Ä/Ì·ÁY�d/Ì ¼m��/]�|eZ¼¿�ÊËZÆ¿�dÌ ¼m�ºÌ�¬e

��|/��Ä^/�Zv»�¶j»�|Ì·Âe�Á Ã{Y{���Ä/]�ÉZ/Å �d/�{ ���Z/]�Ã|/»M
¹�¿���Y�§YSPSS 20 �É�Z»M�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�|¿|/����È/Ë�ne�Á

����/�ËZ¬»�Á�Ä/§���®/Ë��Ì·Z/¿M��Z�Y�]��¿ZË�YÁÈ���¾Ì´¿Z/Ì»
|��¹Zn¿Y�¾°¿Y{�½Â»�M��Z�Y�].  

  
hv]�Á�lËZf¿  

È¿Â³Trichoderma  Y|m�Ã|�, T. harzianum  ��Ìz�e
|��Ã{Y{. ¹ÂË|ÌÀ¯����Ä/]�o�Z/«�¾/ËY�ÊËY�����Á�Ã|/À¯Y�a�c�Â/�
Ä]�0Z^·Z£�|vf»��ËYÁ{�c�Â��{Â]��¯�¼·Y .Ê]�ÊÀ¸¯�d�a��²¿�

�Zed�Y�²¿�¼¯�{�� .Ä�Ë��Ê]�ZÅ���¥Z/��Ç�YÂË{�ÉY�Y{�,²¿�
|¿{Â] .�Âb�Á|Ì»Ô¯�Ä]�ZÅ���¶Ì°/�e�Ê¿ZÌ»�Á�ÊËZÆf¿Y�c�Â�

|¿{Â]�¶°��Ê�Ì]�Ze�ÉÁ�¯�0Z^Ë�¬e�Á�|¿|� .�Â§ÂË|ÌÀ¯���Z/Å
�[Z /�¿Y�,\ �À»����Ä/]�0ÓÂ/¼ »�Z/Å���c�Â/�����Z/e����Á�ÊËZ/e

Ä]�Á�Ê¿Â»Y�Ìa���Ê/»�Ã|/Ë{�¶°��Ê»�Å��ZfyZ��c�Â���|/� .
¹ÂË|ÌÀ¯�ZÅ���Ê/]�Á�¥Z/��Êv���Z]������¾/�Á���^/��Z/e�²/¿�
|¿{Â] .Ä]�Ä¿Â³�¾ËY�¹ÂË|ÌÀ¯�®¼¯�Ä]�Ê³{Z����®/qÂ¯�ÉZÅ

0Z^Ë�¬e�Á���Â§ÂË|/ÌÀ¯�¾f�Y{�Z]�Á�ÉÁ�¯���º/¯�ÉZ/Å����Y�º¯Y�/e
Ä¿Â³��ËZ���ÉZÅTrichoderma d�Y�®Ì°¨e�¶]Z«.  

È//¿Â³Metarhizium  Y|//m�Ã|//�, M. anisopliae  
|��Ã{Y{��Ìz�e. �����Ì/v»�ÉÁ��o�Z/«�¾/ËY�|���d���

�d�¯PDA d�Y�Äf�ÅM�0Zf^�¿ .���¾/ËY�Ê/À¸¯���Á�ÊÅZ³
�º/¯�{���o�Z«����Ä/¿Y|´¿��Á�d/�Y�²/¿������{�{���²/¿��Ä/]�ÉY

Ê»���fÀ»�d�¯��Ìv»�|À¯ .���{�d/�Y�¾°¼»�ÊÀ¸¯�²¿�
dÌ �Á�Á�Ã�Y|¿Y�|�Z]�cÁZ¨f»�,¦¸fz»�ÉZÅ .���/a��Á��Ã{

����Ì/�Zu��{�Ê´¿�|Ì¨/��¹ÂÌ¸/�Ì»�,o�Z/«�d�¯��YÈ���Ê/À¸¯
Ê»�|Ì·Âe�Äf�{�ÉÁZu�Ä¯�{Â���d�Y�ÊËZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯��Y�ÉY

Ä]��Ì]�Á�º¯�Ä¯���Ã|/��\ /�À»�É{Â¼��c�Â�����Z/]�Á�|/¿Y
Ê»�Ê´¿��,�Âb�Y�|Ì·Âe�|¿Â� .���Ä/]�¶/ËZ»��^���Y�ÊÀ¸¯�²¿�

����d/�Y��/Ì¤f»�²/¿��a��^/��Ze�²¿��¹�¯�,{�� .���o�Z/«�¾/ËY
Ä¿YÂf�Y�ÉZÅ|Ì·ZÌ§�ÉY�Y{�Ä]�Ä¯�d�Y�ÉY����Á�É�YÂ/»�c�Â/�

M�º¯Y�f»Äf§ZË��ËY����É|/ÌÀ¯�Á�|/¿Y����Ä/]�{�/³�ÉZ/Å���c�Â/�
Äf§�³��Y�«�É�Ìn¿��|¿Y .��É|/ÌÀ¯�¶°/������d/�Y�¾/°¼»�Z/Å

Ä¿YÂf�Y������|À/�Z]�¶°/��Ê/£�»�º/ze�Z/e�ÉY )Ghayedi & 

Abdollahi 2013.(  
  

lËZf¿����]Ê�iPe�Ì�¿Â³Zf¿M�Á{d�Ì���]�´Ë|°Ë    
¶//]Z¬f»��//iY��Y�¶//�Zu�lËZ//f¿��Y�//§�{YÂ//»��//iY�Á��Á{�¾//ËY

{Y{�½Z�¿�d�Ì¿Â³Zf¿MÄ¯�|¿ �����|ÅZ/���Z/¼Ìe�Z/]�Ä/�ËZ¬»��{
�o�Z/«�ÊÀ¸¯���«���Z/Å����Ê/À »�¥Ôf/yY�É�Z/»M��/�¿��Y��É�Y{

|¿�Y|¿. ,¾ËY�]ZÀ]�Ê»���Ä/¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe���o�Z/«�Á{�¾/ËY
��ÌiPe|¿�Y|¿��´Ë|°Ë��]�Êf�Ì¿Â³Zf¿M.  

  

�lËZf¿����]Ê��¿Zb�Â���iY½ÂÌ��ÁÇ�Z�� d�¯�o�Z«��ZÅ
»�Á�±�»��]��/Ì�Ó��/¨e�Á�Á�xË����Y�/���{�|/eZ¼¿�º/ze�Ë�

Z»�MÊÅZ´�Ë    
��¿ZË�YÁ�ÈË�ne�µÁ|m��Z�Y�])��µÁ|/m�(���ËZ/»�M��{�,

�¾��Á�Ó��Ì»�Á�±�»�ÉÁ��d�Ì¿Â³Zf¿M�Á{�¾ËY��iY�Ê���]
�Z//Å�Z¼Ìe�¾Ì//]�,º//ze�xË�//¨e��Y�Ê³|//¿�Y{�Z]�Á�|//eZ¼¿�¹Á{

ÊÀ »�¥ÔfyY��{�Y{�{Â/mÁ�É�Z»M��Y{ )P≤0.01(. ���Z/�Y�]
�¾Ì´¿ZÌ»�È�ËZ¬»�µÁ|m)�µÁ|m�(���Ê/���]��ËZ/»�M��{�,

��¾/��ÉZÅÁ�Ó��Ì»�Á�±�»��]�d�Ì¿Â³Zf¿M�o�Z«�Á{�¾ËY��iY
�|eZ¼¿�¹Á{ M. javanica�,¹Z¼e ���|ÅZ/��Ä/]�d^�¿�ZÅ�Z¼Ìe

ÊÀ »�¥ÔfyY���|/¿{Y{�½Z�¿�É�Z»M��Y{)P≤0.05( .��Ç�Z/��
o�Z«�d�¯����½M�½ÂÌ/�¿Zb�Â��Z/]�Ä/�ËZ¬»��{�ZÅ����h/�Z]�Z/Å
�Á�±�//»��Ä//¯�|¿|//��|//eZ¼¿�ÉZ//ÅÁ�Ó��{�É�f//�Ì]��//Ì»

�����Ç�Z/����Y�Ã{Z¨f/�Y��Z/¼Ìe��{�Á�Ó��/Ì»�Á�±�»�¾Ë�f�Ì]
�d/�¯T. harzianum  �|/��Ã|//Ë{ .���Y�Ê//¬Ì¨¸e�Ç{Z¨f/�Y

��Ê/À »�cÁZ/¨e�o�Z«�Á{��Å�d�¯�Ç�Z������Ä/]�d^/�¿�É�Y{
½M�È¿Z³Y|m�Ç{Z¨f�Y���{�/°¿�{Z/nËY�ZÅ .����Y�Ê/¬Ì¨¸e�Ç{Z¨f/�Y

�h�Z]�o�Z«�Á{��Å�½ÂÌ�¿Zb�Â�����Á�±�/»�|/��{��ËY�/§Y
�½ÂÌ/�¿Zb�Â��Ç{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿�Á�Ó��Ì»T. harzianum  



  ÉÁ��y ��Á½Y�Z°¼Å :eP�Ìi Metarhizium anisopliae �ÁTrichoderma harzianum µ�fÀ¯��]...  �� 

��½ÂÌ/�¿Zb�Â���Z¼Ìe�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Z»Y�,|��ÊËZÆÀe�Ä]M. 
anisopliae ÊÀ »�cÁZ¨e�{�°¿�{ZnËY�É�Y{.  

����Ç�Z/����Z/¼Ìe��{�º/ze�xË�¨e��Y�Ê³|¿�Y{�Z]�¾Ë�f�Ì]
M. anisopliae ����Á{��/Å�d/�¯�Ç�Z/���Ê¬Ì¨¸e�Ç{Z¨f�Y�Á

�o�Z«|��Ã|ÅZ�» .���d/�¯�Ç�Z/����Z/¼Ìe�Z]�Ä�ËZ¬»��{T. 

harzianum, ���Ä/�uÔ»�¶/]Z«��ËY�/§Y��Z¼Ìe�Á{�¾ËY���{�ÉY
�|///¿{Y{�½Z///�¿�º///ze�xË�///¨e��Y�Ê³|///¿�Y{�Z] .��Z///¼Ìe

½ÂÌ�¿Zb�Â�T. harzianum   ��Y�Ê³|¿�Y{�Z]�ÉÓZ]�ÊËZ¿YÂe
����ÉZ/Å�Z¼Ìe�Z/»Y�-{Y{�½Z/�¿��ËZ»�M�¾ËY��{�Y��ºze�xË�¨e

½ÂÌ�¿Zb�Â� M. anisopliae ��½ÂÌ/�¿Zb�Â���Y�Ê¬Ì¨¸e�Á
�����Ê/À »�cÁZ/¨e�|ÅZ/��Z/]�Ä/�ËZ¬»��{�o�Z«�Á{��Å��Y��É�Y{

|¿{Y|¿�½Z�¿.  
�½Y�Z°¼Å�Á�½Á�Z��cZ¬Ì¬ve��Z�Y�])Sharon et al. 

2001(�,É�ZÀÌfÌ¯�ºË�¿M ����Âe�Ä¯T. harzianum  �t��e
Ê»��{�Y{��/iY�|eZ¼¿�ºze�Èf�Âa��{�{ÂmÂ»�¾ÌfÌ¯��]�{Â�. 

�h�Z]�ºË�¿M�¾ËY������{�Á�|/eZ¼¿�º/ze�Ç�YÂ/Ë{�¾Ì/fÌ¯�ÈË�ne
Ê»�ºze�¹Y|Æ¿Y�,dËZÆ¿�{Â� .{ÓY�cZ ·Z�»��Z�Y�] )Elad 

et al. 1980( ����ÉÁ��Z/»�{Â°Ë�e�{Z/Ë��Ê¼/�ÌfË�Y�Za�c�|«
���Y�h/�Z]�,­Z//y��{�¹Á{�¾//��ÉZ/ÅÁ�Ó�¾Ì//]�½M�¾f//§���Z//Å

Ê»��{Â/� .��ZÀ/�¯Z��Á�½Z/y )Khan & Saxena 1997 (��{
���Ä/¯�|/¿{�¯�¹Ô�Y�Ê¬Ì¬ve����/�¿�Ä/]�Ê/»�����o�Z/«�Ä/¯�|/��

������Ä/Ë�ne�h/�Z]��Z/XeÁ�a�ºË�/¿M�t/��e�Z/]�Z»�{Â°Ë�e���½|/�
Ê»�|eZ¼¿�¹Á{�¾��Á�Ó�µÂ°ÌeÂ¯�{Â�.  

Metarhizium o�Z//«��Y ÉZ//Å��º//Æ»��ZÌ//�]���³�Z//¼Ì]
�Y�cY��uÃ{Â·M�ÉY�]�Ä¯�d���,cY�/�u�½{�¯�É|/ÌÀ¯ ��Z/Å

�Z�u�½Z]�Ì»�µÂ°ÌeÂ¯�ÉÁ����Ê/»��Y�/«���Á�|/¿�Ì³��Ä/¿YÂm
Ê» ·Â·�Á�|À¿�È�½�Â��,¹ÂË�Â��aM�,�|Àe �Ã{Â/·M�ÉZÅ ��,�Z/�
¦ÌÅ ��Á�|/Ì·Âe��Âb�Âf�Ô]�Á�É}Â¨¿�cZv¨��,É}Â¨¿�ÉZÅ

Ã�¨u�ªË����Y ��������}Â/¨¿�½|/]�¶/yY{�Ä/]�½Z/]�Ì»�½|/]�ÉZ/Å
Ê//» |//ÀÀ¯ )Liang et al. 1991.( ��¹�Ì¿Z//°»�0ÓZ//¼fuY
Ã{Â·M�Ã{Â·M�Ä]Z�»��Ì¿�ZÅ|eZ¼¿�É�Z����¾/ËY�Z]�cY��u�É�Z�

�/¸Ì¼°e�cZ ·Z�»�Ä¯�|�Z]�o�Z«����Y���Â/�Â»�¾/ËY�Ç�Z/]�{�Ê
Ê»�É�Á���|À¯. o�Z«���Ê/»�Z/Å����Y��ZÅ|/eZ¼¿�|/À¿YÂe�Ä/]����Â/�

dÌ·Â]Zf»�Ä°ÀËY�ZË�|ÀÀ¯�ÄfË�Y�Za�ºÌ¬f�»��ºË�/¿M�Á�ZÅ���ÊËZ/Å
½M��]�Ä¯�|ÀÀ¯�t��e�|¿�Y~´]��ÌiPe�ZÅ .�µZ §�cZ^Ì¯�e�¾ËY

Ä]�Ä¯�|¿�Y{�Y��dÌ¸]Z«�¾ËY ���¯|/eZ¼¿�½YÂ/À�����|/Ë|m�ÉZ/Å
Ä] |¿Â��Ã{�]��Z¯ )Ghayedi & Abdollahi 2013(.  

  
|m�µÁ� .�¿ZË�YÁ�ÈË�ne ��iYo�Z« ÉZÅ Metarhizium anisopliae ÁTrichoderma harzianum  �]��ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿Meloidogyne 

javanicaÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{�,  
¾Ì´¿ZÌ» cZ ]�» Èm�{ 

É{Y�M 
�]ZÀ» �ÌÌ¤e Ê³|¿�Y{�Z] �Y xË�¨e ºze ±�» Á �Ì» Á�Ó 

���/���� ** ���/���� ** � �Z¼Ìe  
���/�� ** ���/�� ** �� Z�y 
�/�� �/�� - \Ë�� cY�ÌÌ¤e )|��{( 

**�ÊÀ »��µZ¼fuY�t����{��Y{��|��{  
  

µÁ|m �. �ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ» ��iYo�Z« �ÉZÅMetarhizium anisopliae  �ÁTrichoderma harzianum  �]��Ë��|eZ¼¿Ä��ÊÅ�³
Meloidogyne javanica, ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{  

ZÅ�Z¼Ìe  ±�» Á �Ì» Á�Ó (%) Ê³|¿�Y{�Z] �Y xË�¨e ºze (%) 

�|ÅZ�)�[M��¬» ¶Ë�f�Y( 
�/� ± �/��  

( �/� - �/�� )e 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )f 

|ÅZ� )v»�Ì PDB(  �/�� ± �/��  
( �/� - �/�� )e 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/�� )de 

Metarhizium suspension 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )c 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )de 

Trichoderma suspension 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )d 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )b 

Metarhizium+Trichoderma suspension 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )c 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )d 

Metarhizium culture filtrate 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )b 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 

Trichoderma culture filtrate 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 
�/�� ± �/��  

( �/���/�� )c 

Metarhizium+Trichoderma culture filtrate 
�/�� ± �/��  

( �/�� - �/�� )ab 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 

*��Y�°e�{Y| e��ËZ¼¿�{Y|�Y�,�Ã{Y{�¾Ì´¿ZÌ»�¶»Z��Ã|�±�cY�ÌÌ¤e�\Ë���|��{)À»Y{Ä��½Á�{�f¿Y�a .(¾Ì´¿ZÌ»��½Á|]�½Âf���Å��{�­�f�»�¥Á�u�Z]�ZÅ
ÊÀ »�¥ÔfyY��µZ¼fuY�t����{��Y{��|Àf�Å�|��{.  



��  ����������ÄË��¿ É�Z¼Ì]�Á�cZ§M�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯ �Ç�Á{�,ÊÅZÌ³�ÉZÅ��Ç�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��,���� 
 

  

�lËZf¿��/���]Ê��̈ ¸e��/iY�Ê/¬Ì���o�Z/«M. anisopliae �ÁT. 
harzianum ��|eZ¼¿��]Ä�Ë�Å�³Ê��Ä¿Zz¸³��{  

��¿Z//Ë�YÁ�È//Ë�ne�µÁ|//m��Z//�Y�])�µÁ|//m�(�¾//ËY��{�,
���{�ÃZ/Ì³�É|���ÉZÅ�Âf¯Z§��Zv·��Y�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]��ËZ»�M

�µZ¼fuY�sÂ�����Á�����Ê/À »�¥Ôf/yY�|/��{���É�Z/»M��Y{

d�Y{�{ÂmÁ .��,¾Ì/Àr¼Å�����cZ¨/���¿Z/Ë�YÁ�È/Ë�ne�lËZ/f¿
�|eZ¼¿�Ê¸j»�|Ì·Âe)�µÁ|m� (Ê»�½Z�¿�����¾Ì/]��{�Ä/¯�|/Å{

Âe�ºÆ»�cZ¨����¿��Y�ZÅ�Z¼Ìe�Ê/À »�¥ÔfyY�Ê¸j»�|Ì·���Y{
�{ÂmÁ�É�Z»M{�Y{ )P≤0.01(.  

  
�µÁ|m�. �¿ZË�YÁ�ÈË�ne��É|���ÉZÅ�Âf¯Z§�ÃZÌ³ÄmÂ³�Ã{Â·M�Ê´¿�§ �ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿�Ä]�Ã|�M. javanica, �Z¼Ìe o�Z«�Z]�Ã|� �ÉZÅ

Metarhizium anisopliae  Á Trichoderma harzianum  
¾Ì´¿ZÌ» cZ ]�» Èm�{ 

É{Y�M 
�]ZÀ» �ÌÌ¤e  ½�Á ®�y 

Ä�Ë� )¹�³( 
½�Á �e Ä�Ë� 
)¹�³( 

µÂ� Ä�Ë� 
)f¿Z�Ê��f»( 

½�Á ®�y ¹Y|¿Y 
ÊËYÂÅ )¹�³( 

½�Á �e ¹Y|¿Y ÊËYÂÅ 
)¹�³( 

µÂ� Ä«Z� 
)f¿Z�Ê��f»( 

���/� ** ���/� * ���/� ** ���/� ** ���/�� ** ���/�� ** �  �Z¼Ìe  
���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� �� Z�y 
�/��  �/� �/� �/��  �/� �/� - \Ë�� cY�ÌÌ¤e )|��{( 

*Á **�Ä]�ÊÀ »�\Ìe�e��µZ¼fuY�t����{��Y{���Á��d�Y�|��{.  
  

µÁ|m � .ÈË�ne �¿ZË�YÁ ÃZÌ³��{�|eZ¼¿�Ê¸j»�|Ì·Âe�cZ¨��ÄmÂ³�Ã{Â·M�Ê´¿�§ �ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿�Ä]�Ã|�M. javanica, �Z¼Ìe �Z]�Ã|�
o�Z« ÉZÅMetarhizium anisopliae �Á harzianum Trichoderma  

¾Ì´¿ZÌ» cZ ]�» Èm�{ 
É{Y�M 

�]ZÀ» �ÌÌ¤e �Âf¯Z§ �|Ì·Âe
¶j» 

{Y| e Á�Ó ¾� ¹Á{ 
�{ ­Zy 

{Y| e ºze  �{ Ä�Ë� {Y| e È�Ì¯ ºze �{ Ä�Ë� µZ³�{Y| e ����{Ä�Ë 

���/�� ** �������** ��/�������� ** ���/���� ** ���/���� ** �  �Z¼Ìe  
���/� ���/������ ���/����� ���/��� ���/��� �� Z�y 
�/� �/�� �/�  �/�� �/�� - \Ë�� cY�ÌÌ¤e )|��{( 

**�ÊÀ »��µZ¼fuY�t����{��Y{��d�Y�|��{.  
  

�¾Ì´¿Z//Ì»�È//�ËZ¬»�µÁ|//m��Z//�Y�]�Ê//�ËÁ��cZ¨//�
ÄmÂ³��Ê´¿�§)��µÁ|/m�(, T. harzianum ����ËY�/§Y�\^/�
cZ¨�����Á�d/^j»�|ÅZ/��Á{��Å�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä«Z��Ê�ËÁ�

Z¼Ìe�Z»Y�,|��Ê¨À»��M. anisopliae ���Z/]�Ä/�ËZ¬»��{��¬§
Ê¨À»�|ÅZ��ÊÀ »�cÁZ¨e��Ä]�d^�¿�Á�{Y{�½Z�¿��Y{��|ÅZ/�

d^j»�ÊÀ »��ËY�§Y�d�Y|¿�É�Y{ )P≤0.05(. ��Ä/�ËZ¬»��{
o�Z«��Y�®Ë�Å�{�]�Z¯�Z]�������o�Z/«�Á{�ª/Ì¨¸e�,ÊËZ/ÆÀe�Ä/]�Z/Å

ÊÀ »�cÁZ¨e�{�°¿�{ZnËY�Ä«Z��Ê�ËÁ��cZ¨���{�É�Y{ .��Ä/]
�|ÅZ��Ä]�d^�¿�½M��{�Ä�Ë��µÂ��Ä¯�Ê¨À»�|ÅZ���{��m

�pÌ/Å��{�Ä�Ë��µÂ��,d§ZË��ÅZ¯�d^j»����Z/Å�Z¼Ìe��Y�®/Ë
ÊÀ »�cÁZ¨e��d�Y|¿�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�Y{)P≤0.05(. 

�{����,Ä/�Ë���/e�½�Á�Ê���]�pÌ/Å�����cÁZ/¨e�Z/Å�Z¼Ìe��Y�®/Ë
ÊÀ »��|/¿{Y|¿�½Z�¿�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�Y{ .��Z/¼Ìe M. 

anisopliae �Ê//À »��ÅZ//¯����{�Ä//�Ë���//e�½�Á��{�É�Y{
���{Y{�½Z/�¿�Ê/¨À»�|ÅZ/���Z¼Ìe�Z]�Ä�ËZ¬» )P≤0.05 (��Ä/¯

Ä]�ÓZ¼fuY����{Â/]��Z/¼Ìe�¾/ËY��{�µZ³�{Y| e��ÅZ¯�d¸� .��{
�,Ä�Ë��®�y�½�Á�Ê���]��Ê/À »��ÅZ/¯��Z/¼Ìe��{�É�Y{��

M. anisopliae |��Ã|ÅZ�»�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{.  
 ·Z�»�ª^�/�cZÀ·Y/°¼Å�Á�Z�½Y�Z)Elena et al. 2011(, 

M. anisopliaeh�Z] ��½�Á�Á�Ä/�Ë��Á�Ä«Z/��µÂ���ËY�§Y �

ÄmÂ³�Ä�Ë��Á�Ä«Z��®�y���Ê/´¿�§�|/� .����,�Z/�Y�¾/ËY��/]
Ê»��ÊËZ¿YÂe�½YÂeÄËY|m�¾ËY�¦¸fz»�ÉZÅ���o�Z/«�Y���cÁZ/¨f»

d///�¿Y{.�Ê///���]���½Y�Z///°¼Å�Á�½Z///Ë�Z^¿ZÆm�ÉZ///Å 
)Jahanbazian et al. 2014 (�����|/ÌËPe�Y���Â/�Â»�¾/ËY��/Ì¿

Ê»�|À¯ .,½Z�ËY�ªÌ¬ve��{ M. anisopliae ���ÅZ/¯�\^�
����{�Z/»Y�,|/��Ä�Ë��µÂ���ËY�§Y�Á�Ä�Ë��®�y�Á��e�½�Á

ÊÀ »�cÁZ¨e�ÃZÌ³�Ê�ËÁ��cZ¨���ËZ��{�°¿�{ZnËY�É�Y{.  
Ä¿Â³�ÄËY|m�Á�ZÅ�������/]�ÊeÁZ/¨f»�cY�ÌiP/e�Z/»�{Â°Ë�e�ÉZÅ

|¿�Y{�ÃZÌ³�|�� .�Êy�]�|u��Y��Ì]�|Ì·Âe��]ZÀ»�Êy�]��{
���/�Âe�Ä]Z�»�cZ^Ì¯�e�Á�¾Ì�¯Y�¶j»�­�v»�ÉZÅ�Âf¯Z§

�Ä/¿Â³�Êy�]������d/�Y�Ã|/���/¯}�Z/Å)Vinale et al. 2008�-
Mirehki et al. 2013( ������Ã{�/¯�¶/fz»�Y��ÃZ/Ì³�|/���Ä/¯

d�Y .Ä¿Â³�Êy�]��´Ë{�¥����Y��o�Z«�ÉZÅTrichoderma 
���Ê/»�½Z/ÅZÌ³�|/����ËY�§Y�\^����|¿Â/�)Chacon et al. 

2007(.  
�É�Ìj°e�ÉZÅ�Âf¯Z§�¾Ì´¿ZÌ»�È�ËZ¬»�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]

�|eZ¼¿)�µÁ|m�(��Å��{�,�������Ä/�Ë���{�µZ/³�{Y|/ e��Z/¼Ìe
ÊÀ »�¥ÔfyY�|ÅZ���Z¼Ìe�Z]�É�Z»M��Y{����,{Y{�½Z/�¿�Ê/¨À»

o�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�¦¸fz»�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�,Ä¯�Ê·Zu��{���ÉZ/Å
ÊÀ »�cÁZ¨e�d�Ì¿Â³Zf¿M���|/�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{)P≤0.05(. 



  ÉÁ��y ��Á½Y�Z°¼Å :eP�Ìi Metarhizium anisopliae �ÁTrichoderma harzianum µ�fÀ¯��]...  �� 

�Å��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�Z¼Ìe�o�Z«��Y�®Ë��Ê/À »��ÅZ¯�ZÅ��É�Y{
���Z/]�Ä/�ËZ¬»��{�Ä�Ë���{�ºze�{Y| e�Á�ºze�Ç{Âe�{Y| e��{

|¿{Y{�½Z�¿�|ÅZ� .��º/ze�Á�º/ze�Ç{Âe�¾Ë�f¼¯���,Ä/�Ë���{
�Y�Ã{Z¨f�Y��Z¼Ìe��{ M. anisopliae �ªÌ¨¸e�Ê·Á�,|��Ã|Ë{

ÊÀ »�cÁZ¨e�o�Z«�Á{������È/¿Z³Y|m�Ç{Z¨f/�Y�Ä/]�d^/�¿�É�Y{
o�Z«�ZÅ�{Y|¿�½Z�¿ )P≤0.05(. ��{Y|/ e�¾Ë�/f¼¯ ��¾/��Á�Ó

��Z¼Ìe��{�,­Zy��{�¹Á{M. anisopliae �|/��Ã|ÅZ�» .��{
���Ê/À »�cÁZ/¨e��/´Ë{�ÉZÅ�Z¼Ìe�,Ä¯�Ê·Zu���|Àf/�Y|¿�É�Y{

)P≤0.05(. ������¹Z/¼e�,|/eZ¼¿�¶/j»�|/Ì·Âe��Âf¯Z/§�Ê���]��{
�Ê/À »��ÅZ¯�ZÅ�Z¼Ìe������½Z/�¿�|ÅZ/��Z/]�Ä/�ËZ¬»��{�É�Y{

|//¿{Y{ .����Z//¼Ìe��{�¶//j»�|//Ì·Âe��Âf¯Z//§�¾Ë�//f¼¯M. 

anisopliae |��Ã|ÅZ�». ��{�ÊeÁZ¨e�ºÅ�Z]�o�Z«�Á{�ªÌ¨¸e
��o�Z/«�È/¿Z³Y|m�{�]�Z¯�Z]�Ä�ËZ¬»��{��Âf¯Z§�¾ËY����{Z/nËY�Z/Å

�{�°¿)P≤0.05.(  
�o�Z«�,ªÌ¬ve�¾ËY��{M. anisopliae ����/]�É{Z/Ë���ÌiPe

������ËZ/»�M��{�Á�{Y{�½Z/�¿�|/eZ¼¿�Ê¸j»|/Ì·Âe�cZ¨/���ÉZ//Å
Ä//¿Zz¸³����Ê//�¯|eZ¼¿��//iY�Z//»�{Â°Ë�e�Z//]�Ä//�ËZ¬»��{�,ÉY

d�Y{�É�f�Ì] .0ÓZ¼fuY�¾ËY��Á�ºze�xË�¨e��ÅZ¯�Z]�o�Z«
��������ÅZ//¯�h/�Z]�|/eZ¼¿��{��/Ì»�Á�±�/»�{Z/nËY�,¾Ì/Àr¼Å

Ê»�|eZ¼¿�dÌ ¼m�{Â�. Æ^Ë�eÂ�Á��YÂ/�¿��½Y�Z/°¼Å )2008 
Tribhuvaneshwar et al. (Ä ·Z�»��{��Ì¿������/iY��/]�Ä/¯�ÉY

�o�Z//«M. anisopliae ��|//eZ¼¿��//]R. reniformis �ÉÁ�
ÄmÂ³��Ê´¿�§{Â]��¯�¼f»�/�Ë���Z¼Ìe�Ä¯�|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�,È�

ÄmÂ³��Z]�Ê´¿�§�¾ËY����Ä«Z/��Á�Ä/�Ë��µÂ/��o�Z«�Y����ËY�/§Y
{Y{ .���Ã|ÅZ/�»�,¾Ì/Àr¼Å�½Z�ËY�¯�����h/�Z]�o�Z/«�Ä/¯�|/¿{

�����{�º/ze�{Y|/ e�Á�­Z/y��{�|eZ¼¿�ÊËZÆ¿�dÌ ¼m��ÅZ¯
{ÂeÇ��ºze|� .��������¶/»YÂ���Y�¹Y|/¯��/Å�Ä/°ÀËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

�����Y��|/eZ¼¿�¶/j»�|/Ì·Âe�Á�c�Z/�y�ÊËZÆÀe�Ä]�d�Ì¿Â³Zf¿M
���Ê/»��Z/�f¿Y�,|/¿{Y{��ÅZ¯�����½M�Ê/¬Ì¨¸e��/iY�Ä/¯�d/§����Z/Å

|Å{��ÅZ¯�0Y|Ë|��Y��|eZ¼¿�dÌ ¼m�¾/ËY�Z»Y�,���|/�¿�Ä/¿Â³ .
��{�o�Z«�Ä¯�d�Y�Ã|���¯}��]ZÀ»M. anisopliae �ÊËZ¿YÂe

�Ã�Ì¿Â/¸¯ ���Y{�Y��Ä/�Ë��½{�/¯�{)St. Leger 2008(. ��Ê/fu
ÄËY|m��Y�Ê� ]�Ê»�½M�ÉZÅ�Ä]�|À¿YÂe�����{�dÌ§Á|/¿Y�c�Â/�

|À�Z]�ÃZÌ³ .Ã�ÌÀ¸¯�ÊËZ¿YÂe���¿��Y�Ê·Á ���¾Ì/]�,Ä/�Ë��½{�¯
ÄËY|m��o�Z/«�¦¸fz»�ÉZÅ M. anisopliae ���{Â/mÁ�cÁZ/¨e
�{�Y{)Elena et al. 2011 .(������Z/¼Ìe��{�Ä/°ÀËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z]

��o�Z/«��Âb�Y�½ÂÌ�¿Zb�Â���Y�Ã{Z¨f�YM. anisopliae ��Ä/]
{Âe�,µZ³��ÅZ¯�ÊËZÆÀeÇ��,|��Ã|ÅZ�»�|eZ¼¿�ºze�Á�ºze

ËY|m�0ÓZ¼fuYÈ�Ã�ÌÀ¸¯�ÊËZ¿YÂe�Ê���]�{�Â» �Y��Ä�Ë��½{�¯
d�Y�Äf�Y{�������d/§Z]�Ä/]�|/eZ¼¿�}Â/¨¿��¿Z/»�ªË���¾ËY�Ä]�Á
�Ã|��Ä�Ë��d/�Y .T. harzianum ����|/Ì·Âe��ËY�/§Y�h/�Z]

ºË�¿M�Ê»�ÃZÌ³��{�Ê�Z§{�ÉZÅ�ºË�¿M�¾ËY��Y�Êy�]�,{Â���ÉZÅ
��Ä/ÀÌÀ´Ì·�|/ÀËY�§��{�Ê�Z§{������|/Ì·Âe�,Ê·Â¸/��Ç�YÂ/Ë{�½|/�

���Ä/]�|/eZ¼¿�}Â¨¿�¹|��h�Z]�Ä¯�|¿�Y{��¬¿�¾¿Ze�Á�¾Ë�]Â�
Ê»�Ä�Ë��d§Z]�|¿Â� .�Ê/»���¿�Ä]�����{Â/¨¿��Y�d/ ¿Z¼»�|/��

�Ä�Ë��d§Z]�Ä]�|eZ¼¿Ê»�µZ³�{Y| e��ÅZ¯�h�Z]�{Â�.  
  
µÁ|m �.��ËZ¬»È�É|���ÉZÅ�Âf¯Z§�¾Ì´¿ZÌ»�ÃZÌ³�ÄmÂ³�Ã{Â·M�Ê´¿�§ �ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿�Ä]�Ã|�M. javanica, �Z¼Ìe o�Z«�Z]�Ã|� �ÉZÅ

Metarhizium anisopliae   ÁTrichoderma harzianum   

ZÅ�Z¼Ìe 

³�É|���ÉZÅ�Âf¯Z§ÃZÌ 

½�Á ®�y Ä�Ë� )¹�³( ½�Á �e Ä�Ë� )¹�³( 
µÂ� Ä�Ë� 

)f¿Z�Ê��f»( 
½�Á ®�y ¹Y|¿Y 

ÊËYÂÅ )¹�³( 
½�Á �e ¹Y|¿Y ÊËYÂÅ 

)¹�³( 
µÂ� Ä«Z� 

)f¿Z�Ê��f»( 

|ÅZ� �/�� ± �/�  
( �/�� - �/�� )bc 

�/�� ± �/�  
( �/�� - �/�� )b 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� )ab 

�/�� ± �/�  
( �/�� - �/�� )a 

�/� ± �/�  
( �/� - �/� )abc 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� )a 

M. javanica �/�� ± �/�  
( �/�� - �/�� )d 

�/�� ± �/�  
( �/���/�� )c 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� c 

�/�� ± �/�  
( �/�� - �/�� )b 

�/� ± �/�  
( �/� - �/� )ab 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� )b 

M. javanica + 
M. anisopliae 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/�� )ab 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/�� )b 

�/� ± �/�  
( �/� - �/� )bc 

�/�� ± �/�  
( �/�� - �/�� )a 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� )c 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� b 

M. javanica 
+Trichoderma �/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 
�/� ± �/�  

( �/� - �/� )a 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 
�/� ± �/�  

( �/� - �/� )a 
�/� ± �/��  

( �/� - �/� )a 

M. javanica 
+Metarhizium+

Trichoderma 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )b 
�/� ± �/�  

( �/� - �/� )bc 
�/�� ± �/�  

( �/�� - �/�� )a 
�/� ± �/�  

( �/� - �/� )bc 
�/� ± �/��  

( �/� - �/� )b 

*��Y�°e�{Y| e��ËZ¼¿�{Y|�Y�,�Ã{Y{�¾Ì´¿ZÌ»�¶»Z��Ã|�±�cY�ÌÌ¤e�\Ë���|��{)À»Y{Ä��f¿Y�a�½Á�{ .(¾Ì´¿ZÌ»��½Á|]�½Âf���Å��{�­�f�»�¥Á�u�Z]�ZÅ
�¥ÔfyYÊÀ »��µZ¼fuY�t����{��Y{��|Àf�Å�|��{.  
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�µÁ|m�.��ËZ¬»È�ÄmÂ³�ÃZÌ³��{�|eZ¼¿�Ê¸j»�|Ì·Âe�cZ¨���¾Ì´¿ZÌ»�Ã{Â·M�Ê´¿�§ �ÊÅ�³�Ä�Ë��|eZ¼¿�Ä]�Ã|�M. javanica, �Z¼Ìe �Z]�Ã|�
o�Z« �ÉZÅ Metarhizium anisopliaÁ Trichoderma harzianum  

ZÅ�Z¼Ìe 
cZ¨� Ê¸j»�|Ì·Âe |eZ¼¿ 

{Y| e µZ³  �{ Ä�Ë�  
{Y| e È�Ì¯ ºze �{ 

Ä�Ë� {Y| e ºze  �{ Ä�Ë�  
{Y| e Á�Ó ¾� ¹Á{ �{ 

­Zy 
�Âf¯Z§ |Ì·Âe ¶j»  

|ÅZ�  �±� 
(�-�)c 

�±� 
(�-�)d 

�±� 
(�-�)d 

�±� 
(�-�)c 

�±� 
(�-�)d 

M. javanica  �/��� ± �/�  
( �/��� - �/��� )a 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/��� )a 

�/���� ± �/�  
( �/���� - �/���� )a 

�/���� ± �/��  
( �/����/���� )a 

�/� ± �/�  
( �/� - �/� )a 

M. javanica + M. anisopliae �/��� ± �/��  
( �/��� - �/��� )b 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/�� )c 

�/���� ± �/�  
( �/���� - �/���� )c 

�/���� ± �/��  
( �/���� - �/���� )b 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� )c 

M. javanica +Trichoderma �/��� ± �/��  
( �/��� - �/��� )b 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/�� )b 

�/���� ± �/�  
( �/���� - �/���� b 

�/���� ± �/��  
( �/���� - �/���� )ab 

�/� ± �/�  
( �/� - �/� )b 

M. javanica 
+Metarhizium+Trichoderma 

�/��� ± �/��  
( �/��� - �/��� )b 

�/�� ± �/��  
( �/�� - �/�� )bc 

�/���� ± �/��  
( �/���� - �/���� )c 

�/���� ± �/��  
( �/���� - �/���� )ab 

�/� ± �/��  
( �/� - �/� )bc 

*��Y�°e�{Y| e�Ã{Y{��ËZ¼¿�{Y|�Y�,�¾Ì´¿ZÌ»�¶»Z��Ã|�±�cY�ÌÌ¤e�\Ë���|��{)À»Y{Ä��f¿Y�a�½Á�{ .(¾Ì´¿ZÌ»��½Á|]�½Âf���Å��{�­�f�»�¥Á�u�Z]�ZÅ
ÊÀ »�¥ÔfyY��µZ¼fuY�t����{��Y{��|��{ |Àf�Å.  

  
ÄnÌf¿�É�Ì³   

��o�Z/«�Á{�Ê�¯|eZ¼¿��iY�ªÌ¬ve�¾ËY��{T. harzianum Á 
M. anisopliae |��cZ^iY�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{ .�Á{��Å

��º/ze�xË�/¨e��Y�Ê³|¿�Y{�Z]�Á�Á�Ó��Ì»�Á�±�»�\^��o�Z« 
M. javanica |¿|� .Ê»���¿�Ä]���|/��T. harzianum ��Z/]

ºË�¿M��Á��ZÀÌfÌ¯�ÉZÅ����Á�º/ze�xË�/¨e��ÅZ/¯�h�Z]��ZXeÁ�a
Ê»�ZÅÁ�Ó��Ì»�Á�±�»�{Â�. �{ Ä¿Zz¸³�Ê���]�Z«�ÉYo� T. 

harzianum ��lËZ/f¿�Z]�¾ËY�Ä¯�|��ÃZÌ³�|����ËY�§Y�\^�
�½Y�Z°¼Å�Á�½Â¯Zq)Chacon et al. 2007 ({�Y{�d¬]Z�» .

�o�Z«�Z»YM. anisopliae ��ÃZ/Ì³�|����ËY�§Y�h�Z]�ZÆÀe�Ä¿
��Ä/¯�{Y{��ÅZ¯�Y��ÃZÌ³�Ê�ËÁ��cZ¨���Y�Êy�]�Ä°¸]�,|�¿

����½Y�Z/°¼Å�Á�½Z/Ë�Z^¿ZÆm�lËZ/f¿�Z/] )Jahanbazian et al. 

2014 (��½Y�Z/°¼Å�Á�ZÀ·Y�lËZf¿�Z]�Á�d¬]Z�»)Elena et al. 

2011 (�Ä¯�{�Y{�c�ËZ¤»���|/����ËY�/§Y�½Y�Ì»��Z/]�Y��ÃZ/Ì³�
�½Y�Ì»�Á�ÄËY|mÃ{Z¨f�Y�{�Â»��o�Z«|¿{Y{�d^�¿ .  

���cZ¨/���/]�o�Z«�Á{��Å�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿
�|Àf/�Y~³�Ê¨À»��ÌiPe�|eZ¼¿�Ê¸j»�|Ì·Âe .M. anisopliae 

�����{�Á�{Y{�½Z/�¿�|/eZ¼¿�Ê/¸j»�|Ì·Âe�cZ¨���]�É{ZË���ÌiPe
������{�É�f//�Ì]�Ê//�¯|eZ¼¿��//iY�Z//»�{Â°Ë�e�Z//]�Ä//�ËZ¬»

�ËZ»�M�Ä¿Zz¸³�ÉZÅ�d�Y{�ÉY .0ÓZ¼fuY�¾ËY���ÅZ¯�Z]�o�Z«
�h�Z]�|eZ¼¿��{��Ì»�Á�±�»�{ZnËY�,¾ÌÀr¼Å�Á�ºze�xË�¨e

���Ê/»�|/eZ¼¿�d/Ì ¼m��ÅZ¯��{Â/� .��Ä/ËY|m�0ÓZ/¼fuY���ÉZ/Å
�o�Z«�¦¸fz»Metarhizium ����|/eZ¼¿��/]�ÊeÁZ/¨f»�cY�ÌiPe

|¿�Y{�ÊÅ�³�Ä�Ë� .ÄËY|m�Ê���]�,¾ËY�]ZÀ]����¦/¸fz»�ÉZ/Å
ÄËY|m�[Zzf¿Y�Á�o�Z«����º/Å�Ä/¯�d�Y�É�Á���\�ZÀ»�ÉZÅ

��ËY�//§Y�ÊËZ//¿YÂe�º//Å�Á�|//ÀÀ¯�µ�//fÀ¯�Y��|//eZ¼¿�|//À¿YÂf]
�yZ����|À/�Z]�Äf/�Y{�Y��ÃZÌ³�É|���ÉZÅ. ����Ä/]�Ä/mÂe�Z/]
�Ä°ÀËYMetarhizium ���µ�fÀ¯Â/Ì]�¶/»Z��®/Ë����ÉY�/]�ÉÂ/«

�����¾/ËY��{�ZÅ|/eZ¼¿�µ�/fÀ¯��{�½M�ÊËZ/¿YÂe�Á�d�Y�cY��u
���d/�Y�¹�Ó�,d/�Y�Ã|��cZ^iY�¾Ì�Ìa�cZ¬Ì¬ve�Á�ªÌ¬ve

Ê���]�����ÉZÅ|/eZ¼¿�dË�Ë|/»��{�½M�{�]�Z/¯��{��f�Ì]�ÉZÅ
{Â��¹Zn¿Y�ÊÅZÌ³�¶´¿Y.   

  
É�Y�´�Zb�  

Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY�½ZËZa��Y�Ê�z]�½YÂÀ���,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�È»Z¿
��d//ve�µÁY�Ç|//¿�Z´¿��Ç�ÁZ//�»�Á�¹Á{�Ç|//¿�Z´¿�ÊËZ//¼ÀÅY�

�d//�Y�Ã|//��¹Z//n¿Y�,kÂ//�ZË�ÃZ´//�¿Y{��{�¹Â//��Ç|//¿�Z´¿ .
����½Z/³�»�Å�ÃZ´/�¿Y{��{�ª/Ì¬ve�¾ËY��Y�Êf¼�«�,¾ÌÀr¼Å
�ÃZ´�¿Y{�Á{��Å�¹�fv»�½ÓÂX�»��Y�½Z³|¿�Z´¿�Ä¯�|��Y�mY

|¿�Y{�Y��Ê¿Y{�|«�Á��°�e�µZ¼¯.  
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