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12V��  @2V� �+-+� j_8 ��
8+A� � I��
 	$<8+A� �� 
	- .�
 k	<V� ��5    @��<� B�	<1 �  �:�<������   	<1� �

	- �	%��,
.K	\ �� �5 
 2��� .���2V �+-� �F1��� �

6 �,	8 �� V �� S8���� �9�9��5  8+A� 	<%��,  I�<�

 �2���V�. �2/
L � �+-+� ����� a < #�8+A� I�<�   �<9
�)
 29�+K ��
�b�. � .�� ��
 	: 	9 <
  #��+<-+� �� G

 @2V�
� G 2L ��W����	�5 
 �V��86`    � 2<V��� *<��/
��:�9�  �	<� .A
�� � <_�  �� V��<86`  �6 *<��/   �<9

 ���� 	/�	b.� N� *>)    �<�l� �+K��<� �2<�6�   f	<��A
  <� m�<nV�     �+<� X��<K 2<L �� 2<V�+/ )Miller, 1996( .

	b� 2�
��2
�)� 	b� 52�
  o�<p/ �
 f�D$V� ��2� .A �8�
�$A ���� �8� �� �
  5�9��   �+<� q<$L 2V�+�� B��� 

)Brundtland, 1987(.  
 Clark  �����C�9 )1997(�  �V��K�� �� .A.�   #�+<%

�8� �
 ����  �+pL 5	;� ��� �� ���A 2<V���  �
��� ��,���-� �5��D�[� 2r�+b �� �9�:��
�  � ����
�

C
k+N+A�     �<� ��<^
� @2<�
6 � f�<L ��<�� �� �� � �A <�2 
	;<<� *<<:�-5 �)<<
��V ��22<<V2 . ��<<
	�/ G<<
<<JA o� 

�� � IN�8 �� �V��K�� � *:�- ��+/   .<A ��V�� s����
�F1	� �
�V�+/    � �<_�� 5�9��<Fb .� t8�) �� 5	
4)
���� �� S<<
	E/ 2�<<��� )Forest Health Highlights 

Vermont,1999; Wheal, 2006(. <<J�- ����+<<� . �
��41	3�  	���78 *:�- 5��2
�) � ���K��  5	;� 5�9

X	$/  �<8� )Leung & Marion, 2000; Pickering et 

al., 2009; Makhdoum & Khorasani, 1985( .� ���36 
I<<;� X	<<$/ �C
k+<<N+A��  �>
�<<8	b � P�<<K �1�	<<Fb

s+A2:N    �9�<1 ><�+) ��	<A  <86 �   ��<�K�� .<� S
 �<8�)	8 )Kuss et al., 1990; Hammitt & Cole, 

1998; Leung & Marion, 2000(. �0�9= Amrein 

 �����C�9 )2005(� �� ���    P�<K IA�	</ 2V���  	<�  	<3�
 X	$/>
�Wb� 
�b�` ��] � IA�	/ �R�$/��5 .V+1 �5  ��  `<
u

$J,� �FK �� � >9�A� 
2�� )Amrein et al., 2005( .
    <8 m+<;$� .<� .<-+/ ��k	�5 )Miller, 1996( � <��+, *

 X	<$/ 5��41	3� ��W� �� �+1�V+1 �_��  *<K� � 2<V .
��  R+V 2�V�� �J��+, �HHLA	/ � < S   ��9�<1 ><�+)

R+V ��
�b�	v- �;- �S� Q�, �   s6 �
�	<� � P�K
    ��<<FV >9�<<A � >
�W<<b� 	<<� �
�+<<9 �  �� �<<��V ��

X	$/ ��12��A )8k	�5 $�� � ��l��(  ��41	3� ��<�92 
)Hill & Pickering, 2009; Makhdoum & 

Khorasani, 1985 ;Somanathan et al., 2005; Aiba 

et al,. 2005(.  ���+� 	� @�7,��
  @2���   �� �<$1 ��+/
 	�F��9 .CJ� �[�+� .F@�+/ �95 �6  � .<�E�� �V  .<^
*:�-  �<95 �6   	<� .<�E *<:�-  �<95    M�<�N �� TN�<K

�Wb�
*%�L > KW5 �m��H�  *��H� �� ��+�  `<J�L  #�<b6
����H� � �	� 	��	� ��
 Z+<- 2,����V �5 W� <
 2<V��� � 

)Marvie Mohadjer, 2006.( 
 ���
��� �� #��N�_� 	�F� w�8���78  ����K��

 � ���H/ X�/ IA�	/�
 x	� ��8� � #2�   5W<
� �<8� 
)Durrant & Boswell, 2002( ..�  f�l� �+�IA 	3�  ��6

 R+��� ���K�� 	��8�    *��<� �6 I<;� ����   � �2<�
x	� BW
� .V�+- x	� �w���� ��WK ��9  � �9��  �
�;V

 <J�L`   5��<�� � �<b6  �<9  2��<�9 )Forest Health 

Highlights, 2002( 
 �S� �95  #��$��S�8 �
  ��<^
�	� � ��+�� ���	1 ��+V �� #��$/
P�K � ) �<8	b
 >

Q�, >9�A �( �� �+�  �.�  ,+<V�  k+N+A� ��+</ <
 �� G
��/ 3y/ ��	[ 	�� 29� � �
V =�+K W S�8   �� #��<$/

2� 29�+K ���K�� X�/ )Bale, et al., 1998(. 
 �� z29 `�N�_� <8�	� 	{�L�  � #��<$/
 <1?�  �<95 

)=;  P��) ��1	�)����  [�[� � ��<�\ ���+]�� �GF^�1 <� (
 �R�$/�� 2�V�� `
������ ����<� �X�/ 	_[ ��  <�0�9 � =

$J, >�+) IA�	/�  ��
�� G
  #��<$/ .� .-+/ �� �@�:F
�	�
b �W
b�	1+� )�R�$/�� � �;- �S(  �P�<K Q�, �
�6:�E�  V�<�V� *��+, ��  �6 � X	<$/ <��5  ��� �;V <
 �
�/.,+�^� = �5 	�;� ��
�	� =
 �.�  1+<J- �+n��	5 

8� �� .� �2 `V��86	E/
8+A� S I���8�.  

2 .�H0� 0 !�� �D  

1.2. 4���  &����� .��  
.K	8 �J:�- P��)   �L�<�� �<� ��DL�    	<� |N�<�450 

 ��	;/ }	� �� �[�� ���C9 ����2���   =<� �
�b�	v-
30 51  �<</35 51 � �[	<<� f+<<� 42 35  �<</44 35 

��N��<<� ~	<<,  .Vu�<<8 �12<<V��� �<<8+�� �<<�2/334 
�J�  � 	��  =:V�<� 5�<�� 6/12  <-��`  ��V�<8   ��	<1
 �<8� )Development and improvement master 

plan of Sorkhehesar park, 2007(.  
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2.2. ?45  #�+D ��D�)�0  

5�	� �N�_�` �� #�	3� �)��;- �S�   Q<�, �R�$/��

P�K(�6 � X	$/ ���5 1 >�+) 	�9�� , �2<��� �  *<��+
.H�� �+A4� 2��5  2V2�)f�2- 1( .  

@�(0 1. �B(>�� C�D�' 8/�B  

#�H��  1  2  3  4  5  6  
 R�$/��)	��(  1280 <1350  1350  <1400  1400  <1450  -  -  -  

�S )2%��(  0 < 2  2  <5  5  <10  10  <15  15  <30  � �� 	�F30  

�;-  j_��  f���  }	�  s+�-  s	]  -  

P�K  IA Q�,  V.� �,Q  �,Q  -  -  -  

X	$/  @�	��1  V.� WA	���  WA	���  -  -  -  

�6��5  IA  �8+��  �
��  -  -  -  

 �� ��5 I9 ��415 .FHV �95 �� �� �+A4� �GIS  `FHV�92L��5 ;/ =:�92� ..   

3.2. ���I���!	�  
 5�	��1?
� .� ����8�  <Z�A 5�9   � ��<�K�� �<$A � �

.0�K�� $J, >�+) � �9��   `C�<� ���	���<�65  .<�   �+<�
V�1�2-�	� .5  	9
�92L�� �� G5 ;/ =:�9 .2� . �����

�92L�� �L��� .� .-+/ �� .C��5   .<V+1 .<� =:�9 �5 
�/ ��2L =:�9 2L�� 	9 �� .A 2� =10  <15   .<�_[

  1 ��	<[ .<V+�V <	� )Zobeiri & Makhdoum, 2012(. 
���9��5  	nV ��+�  5�	<�  �92<L�� >^�<85   �=<:�9
��
. ����   ����<� �X�</ x�W<� � G\+A 	_[ �R�$/�� �� 
)�/ �� .A < �6 =   ��+<8 �12C<FK 5�<9�+�A�b   ��<9

 �12C<<FK �~�	<<�� � #�<<b6 .<<� �1�+<<N6 �X�<</ IA�	<</
.K��	8 86 � �9 	<D� ���
��� .�/ S5  2<�2V( � IA�	</ 

�+)�$J, >X�/ � �6 � >�+):�E� 8 �� ���A I��
 *�� `�_[8�	� .V+�V� 2V2�.  

4.2. #�+D ��D�)�0 &� �D!��,<�� H0�  
 5�	<<����<<9����  �92<<L�� .<<�5 @��� �=<<:�9 �<<95 
����	� �� 	9 �� @2��� ).� �K�� R�$/�� f�l� �+� ( ��

 	9
�92L�� �� G5  �� x�W<� .� G\+A �� �=:�9 <
 o
2V2� .�2- �� ��8�92L�� .� f�� �+�8 �.�+�	� f5 

�� �6 .� �+�	� =:�9 e�D�K� x�W� .� G\+A �� ��

�b� . 5�	��/� .J%�b = �92<L�� =5   =<:�9)�
  .<C�

 C\+<A M��N �� �2H\�  <1�W� ��   �<�
 2<C
  z7�<K� 	:

2V���( �� ��+�8 �95 2��5  	����� =:�9 2L�� �f�2-
)G\+A 	/
2L�� =(� � @2� 	A� � <
 � 2<L�� �6 	  	��<��

2��5   �<- �</ 2� .��+V�
      =<:�9 2<L�� z7�<K� .<A
�2���5 x�W� =:�9 2L�� �� �+�8   �<�V .<� .-+/ �� 	/
 a
J�/* �95 ���65  <����    � .�<�� �+�<8 �2<� ���  `<����
�H�
�+�8 .� .� �95 2��5  *H��� f�2-2� .  .<-+/ ��

�+�8 �� =:�9 2L�� 	9 ��	C/ ��2�/ .�  �<95   �o<J�E�
�:V���� = +�<8 ���   �	<� �<95    2<� �+<n�� 2<L�� �6 .

�� �;V
��� ��	� =:�9 2L�� 	9 ��5 �� <  	<nV ��+<� �� 
).�  ��<�K�� X�/ 	_[ f�l� �+�(   2<�6 �<8� .<� � .  5�	<�

�/��� R+�^� = �=:�9 2L�� 	9 ���� �<9��5   ��+<�
 �	nV+N�� �+K B��� .� .���
�  2<��5   2V2<� 	<{ �
 S

2��b	1 .�	{ f��,� ��
��� �� S <  <L�� 	<9 ��  � =<:�9 2
��� R+�^� .�8������ ��9��     =<:�9 2<L�� 	<9 *<A ��

 .�8���2� .�� �;V
  ��� .<� .�<�� � <    2<L�� 	<9 *<A ��
 �=:�9 `-���) .� �6 QJ�/
��25 
	E/ �
�/ S2� =.   

5.2. �D��,�� ��	K  
���9��5 �92L�� >^�85  �� =:�9
2C
 M��N �� 	:
��V
�) >
��25 8+A� I<9 I��  ��� ��<�V2 . <CJ�  �<� .

��V *<<��+,<<
�) 	:V�<<
��25�7��<<A .<<_��� � H�<<�� I<<
 �
	] H���2V��� I .� 	� <
 �� w�<8� =  	<{ �<9��
S ��� 

2V2� )f�2- 2(.  

@�(0 2. ��E��� +��B��' �B(>�� FG�2' 8/�B  

$J, >�+)�  R�$/��  ������  ��
. ����  X�/ >�+)  X�/ 	_[  X�/ ���H/  

3  3  3  2  1  1  1  
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�� HL<<� �<<H<</ � R+<<V =<<$J, ><<�+) IA�	�  �
<<%+DK<<JA #��  N+/ 	<<nV �� *<<:�-<< �2<<-��` 

*%�L KW5 �+]	� ��� �
 X	$/ #2� � @�:F <_���` 
H�<<������ �+<<-� I )Marvie Mohadjer, 2006; 

Amerein, et al., 2005( . <�0�9   ��<�K�� R�<$/�� =
��/ /y3�	� 	
J[� ����[+� � P�K � <  �� �<K�� �

�� �� � @�+<</�<<9��5 I<<;� +]	��<<�� �
 @�:<<F�<<8� 
)Marvie Mohajder, 2006(. 

�- �/�
 86 .AS �95 ����    ��<�K�� .<� @2�  	<�  	<3�
H��� 	3� X	$/    2<L �</ � �<��� @�+/ R�$/�� >9�A 	� I

�������5  .<0�K�� � ���K�� 2�� ��  �<95    2<9�+K �)	<8
 �<8�A )Guyette & Stambaugh, 2004; Rusterholz 

et al., 2009 ; Hegetschweiler et al., 2009(. 
�� ,= ����� f�L�  ���78  ���K���� �� .J�- �<9���
 

H��� ���/�� .A �8��) �� I <
��25 8+A�  <J:�- I�<�� 
8+A� �� f7�K� .V+1 	9 � ���� I��.�   �� o�<{ #�+%

1) �+�V ��9��	A 29�+K �2.   
%+DK3�� #�� �� *<��+, �
 9�:<F� �� � <_�  �

	_[ 2�� �� �X�/ *C�5 �� �
. ����  <�� 	3 �<�92� .
�<<�
 � 	<<_[ .<<A �<<8� 	<<A� ��<<
�9 �<<K�� �� .<<F

��FV 2�9�� �+K�  <
 V �<K�� G    	<nV �� .<CJ� ��<�
*:�-  <8����    � �<K�� ��7<8 In�<�  ��� ��+<� <
 	

I;� .Vu�8 � 	_[ �� 	/
 ���
 � ~	, <
��� �� <
  .Vu�<8 	
�8� )Marvie Mohadjer, 2006( . 	;<� *:�- ��5 

X�/ � >�+)�   2<V�+/ .<� N� < ��6��� IA�	</ *5   �� �<^��V
.V+1 �95 � .�8�+K�V
 ��^ +<� �  2<� �� .<A
	
  @�+</ �

� f7�K�
� ��^� �A2 )Sorkhehesar Park officials, 

2012(� �	����
 =-��` X�/   2<L �</ >�+)5 �+]	� < �
�/ �� *:�-� =� 2�A .V ���K�� X�/ ���H/ � 	_[ < W

 .� .-+/ �� ��K�� ��78 	� @�7,-��` X�/  � >�+)
��� S�0�9 � =�	� =
�� �
v/ @�:F� 	� 
2��� 
)Bale, et al., 1998(.  

3 .L��<5  

5�	� �
�H�` .V+�V  �+��6 �� ��9Leven  5�	<�   ��+<��6
�:�9� ���
�V� �9 � 8�	��  <Z�A #�DEF��   @��$�<8�

2� . �+��6 ��8f��	V   �� 	<� ��+<�5  [�<��  @2<V��   �<9
 f��,��2 . #�+% ��f��	V 	) ��+�[�� >�A�� @2V��   �<9
�:�9 �� ���
�V�  �� �9 <
W^/` ��� <
 �V� G<
   � .<b	�

   2<� @��$�<8� =<CV�� �+��6 .  #�+<% �� f�<�	V   ��+<�
[�� >�A�	)� @2V��   =<:�9 � �<9    ��+<�V��� <
�V�   �� �<9

<<
W^/` ���<<
 �V�G<<
 - �+<<��6 � .<<b	�W<<�  <  f��<<9
 @��$�8��2 . #�+% ��f��	V @��� ��+�V  �9 <
 <8�	� �� 

 #�DEF�A$��   <N�� f�C<8�	A �+��6 �� =<� � �  <  
�
��� 2� @��$�8� .*C� 1 ��V
�92L�� >�A�	) 	:V�5 

 =<<:�9 � .<<H_�� j_<<8 ��f�2<<- 3 ��<<FV 2<<�9�� 
�92L�� #�DEF�5  =:�9�8�.  

  

.H  1. �B(>�� F�I��)' 9D5�� J52 �� 8/�B
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@�(03. �B(>�� C�=,L�' 8/�B  

=:�9 2L��  R�$/��  �S  �;-  P�K  X	$/  �6��5  

1  1350-1400  5-10  f���  V.� �,Q  WA	���  �8+��  

2  1400-1450  5-10  f���  V.� �,Q  WA	���  �
��  

3  1350-1400  5-10  f���  �,Q  WA	���  �8+��  

4  1280-1350  15-30  f���  V.� �,Q  @�	��1  IA  

5  1350-1400  10-15   f��� - s	]  IA Q�,  VWA	��� .�  �8+��  

6  1400-1450  2-5  j_��  �,Q  WA	���  �
��  

7  1400-1450  15-30  f���  V.� �,Q  @�	��1  �
��  

8  1400-1450  5-10  f���  V.� �,Q  WA	���  �
��  

9  1280-1350  10-15  f���  V.� �,Q  VWA	��� .�  IA  

10  1400-1450  5-10  f���  �,Q  WA	���  �
��  

11  1350-1400  10-15  f���  V.� �,Q  .�V WA	���  �8+��  

12  1350-1400  15-30  f���  V.� �,Q  @�	��1  �8+��  

13  1350-1400  15-30  f���  IA Q�,  @�	��1  �8+��  

14  1400-1450  15-30  f���  IA Q�,  @�	��1  �
��  
  

f�2- 4 ��FV 2�9��  �+�V��� <9����   �92<L�� .<�5 
 �� =:�9 `������� X�/ 	_[  GF^�1�8�  .A.�  ��+<�, 

 .V+�V@2� @���6  �8� .  5�	<���� <��  <9��   �92<L�� .<�5 
 �� =:�9 `����8
�� 	 �� ._��� �� �9��.V+1 �95   ��+<�
�9 �� 	nV@2� @��$�8� B�� =  �8�.  
f�2- 5    �<) =<:�9 5�92L�� ����� R+�^� 	:V�
��V

  ��<�� `<V+1 �� ._��� �� ��9���� S
�	{ f��,� ��   G<F^�1
�8�.  

     I<�H/ .<H�� a�<) .<� �92<L�� ��9����� .� .-+/ �� 
 2V2�)f�2- 6.(  

f�2- 7    .<_��� �� �� =<:�9 5�92L�� ����� R+�^�
�� ��FV ��+]�� `V+1 �� 29�.  

     .<H�� .<8 .<� =<:�9 5�92L�� ��9����� .� .-+/ ��
 2V2� I�H/)f�2- 8.(  

 f�2- 9  �10   �� �� =<:�9 5�92L�� ����� R+�^�
�� ��FV �[�[� � ���\ `V+1 �� ._��� 29�.  

��� .� .-+/ ��     .<H�� .<8 .<� =<:�9 5�92L�� ��9��
 2V2� I�H/)f�2- 11.(  

f�2- 12 ��FV    ���<H/ � �����<� ��� `�
�H� �2�9�
.V+1 X�/ =;) 5�9 �8� P��) j_8 �� x	�.  

@�(0 4. "����B(>�� 	�'  M�* �5N �� 95��� �� 8/�BO&16 ���	 PLG�1 )� 8� �&�	Q R�2�����"�(  

�����  1  2  3  4  5  6  �:V���� =��  

 2L��

=:�9  

)�:V� =

X�/ 	_[(  

 2L��

=:�9  
Sig

*  
 2L��

=:�9  
Sig  

 2L��

=:�9  
Sig  

 2L��

=:�9  
Sig  

 2L��

=:�9  
Sig  

 2L��

=:�9  
  

10  98/0  10                    1  

6  74/1  6  04/0  6                  2  

11  42/2        02/0  11              3  

1  48/2      1 52/0 1        5/3=2)/4+3(  

12 52/2     12 57/0 12  92/0  12    4=3)/3+4+5(  

8  73/3            04/0   01/0 8 10/0 8 5=2)/5+6(  

* �H�
�� =:�9 2L�� .�
�2��� =:�9 2L�� �� o5  �6�+�8  
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@�(0 5 ."�� S&�G���B(>�� 	�'  �� 95��� �� 8/�BO&16 ���	 PLG�1  

=:�9 2L��  R�$/��×3  ��
. ����×2  X�/ ���H/  ������×3  X�/ 	_[  X�/ >�+)  >�+) $J,�×3  ��� R+�^���  

1  9  3  1  5/7  5/3  5/2  6  5/32  

6  3  4  1  6  2  5/1  5/7  25  

8  5/10  7  1  9  5/5  2  5/4  5/43  

10  6  5  1  3  1  1  3  20  

11  5/4  6  1  9  3  3  5/4  31  

12  5/7  2  1  9  4  1  9  5/33  

@�(0 6. I�T��B(>�� 
' ��  9� 90&* �� 8/�B� �O&16 ���	 PLG�1  

��
o  ��� @�����  :�9 2L��=  A$�  

1  8/38 -5/43  8  ���� s+K  

2  1/34 -8/38  0  s+K  

3  4/29 -1/34  1-12 -11  �8+��  

4  7/24 -4/29  6  �{o  

5  20-7/24  10  ���� �{o  

@�(0 7. "�� S&�G���B(>�� 	�'  �� 95��� �� 8/�BO&16 ��&U��  

=:�9 2L��  R�$/��×3  ��
. ����×2  X�/ ���H/  ������×3  X�/ 	_[  X�/ >�+)  >�+) $J,�×3  ��� R+�^���  

3  5/7  5  1  3  5/2  1  6  5/19  

6  6  4  1  3  5/1  1  3  26  

11  3  2  1  3  1  1  5/4  5/15  

@�(0 8. I�T��B(>�� 
' ��  9� 90&* �� 8/�B� �O&16 ��&U��  

��
o  ��� @�����  =:�9 2L��  A$�  

1  5/22 - 26  6  s+K  

2  19  - 5/22  3  �8+��  

3  5/15 - 19  11  �{o  

@�(09. G�"�� S&���B(>�� 	�'  �� 95��� �� 8/�BO&16 ���V  

=:�9 2L��  R�$/��×3  ��
. ����×2  X�/ ���H/  ������×3  X�/ 	_[  X�/ >�+)  >�+) $J,�×3  ��� R+�^���  

8  5/4  3  5/1  5/4  5/1  1  3  19  

10  3  1  1  3  1  5/1  5/4  15  
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@�(0 10 ."�� S&�G���B(>�� 	�'  �� 95��� �� 8/�BO&16 N�N���  

2L�� =:�9  R�$/��×3  ��
. ����×2  X�/ ���H/  ������×3  X�/ 	_[  X�/ >�+)  >�+) $J,�×3  ��� R+�^���  

1  9/9  7  1  6  3  1  3  9/30  

3  5/4  3  1  3  1  2  5/4  19  

8  6  5  1  5/4  5/3  5/2  9  5/31  

9  5/7  4  1  3  1  5/1  6  24  

10  3  2  1  6  2  5/1  5/7  24  

@�(0 11. I�T��B(>�� 
'   9� 90&* �� 8/�B��� �O&16 N�N���  

��
o  ��� @�����  =:�9 2L��  A$�  

1  9/28 -5/31  1-8  ���� s+K  

2  3/26-9/28  0  s+K  

3  7/23 -3/26  9-10  �8+��  

4  1/21 -7/23  0  �{o  

5  5/18 -1/21  3  ���� �{o  

@�(0 12. ���� � 9O&1 M�* ���D* � �B' 8-) <��) J52 �� X��  

.V+1  X�/ ���H/  ������  ×3  R+�^� �����  
���� GF^�1  5/1  3  5/4  

��+]��  5/1  9  5/10  

���\  1  5/4  5/5  

[�[��  5/1  6  5/7  
  

�� HL �HV+1` �H� �� ��+]��
�8 �� .�
 .<V+1 	   �<9
�	�
	�;� �5  � @��� ��FV ��V+1`  ��<��    .<� G<F^�1

�{ ���Vo @�+� 	/  �8�.  

<<-f�2 5�<<9 13  �14 ��<<FV 2<<�9�� <<�
�H�` 
=;) 92L�� �� ��1	��5  =:�98  �10 � .A <  .<8 ��

P	�F� .V+1 2V� ��8�.  

@�(0 13. ���� � 9O&1 M�* ���D* � �B' 8-)  8/�B (>�� �� X��8  

.V+1  X�/ ���H/  ������  ×3  ��� R+�^���  
���� GF^�1  2  3  5  

���\  1  3  4  

[�[��  5/1  3  5/4  

@�(0 14. ���� � 9O&1 M�* ���D* � �B' 8-)  8/�B (>�� �� X��10  

.V+1  X�/ ���H/  ������  ×3  ��� R+�^���  

���� GF^�1  5/1  3  5/4  

���\  1  6  7  

[�[��  5/1  5/7  9  
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4 .&1,<5 0 MN� �	,�  

��V .� .-+/ ��
f�2- a6 ��  e+DK `V+1����   �G<F^�1
 =:�9 2L�� .A 2� @29�F�10  ��8 �6 �{o  	</
 =

.V+1 �95 ���� 1����� �� GF^�8 .    �	<� .<� .<-+/ �<�
 �
���92L5  =:�910  �6 �, P�K .A <�6 �Q <��5 � <
 ���
�    W<A	��� X	<$/ � S<8��� S��� 8 �2<V   �<��A I�<�

 TN�K `V+1 ��<��    J<%� �<J, G<F^�1� A$ < ����<�V � 
�)
�V �6 =.^ 1	5 �� �+� .b	� ��� .� N�  u�<� �[+/ *

V ��6 ��� �����V u��5 �
 1�	<Fb �.V+1 =�   P�<K  	<�  	<3�
 >9�A � WA	��� X	$/��@�� �6��5  <� ���   <{+/ ��+</ j

�
	:5  5�	��
�V = �<�V�� .^ . � ��<�K�� <
  �� .<V+1 =
 =:�9 2L��8 �	� ��
 �����   .<�b	1 ��	<[ s+K  2<V� .  �<�

� #�DEF� .� .-+/
    P�<K .<A 2<L�� = .<�V �, < � Q
�6<<��5 �<<
<<� � �� S<<8��� S���� <<�0�98 = I�<<�

 ���A `�E�6�
[�[� @�	�9 .� .V+1 = <� ����\ � �  �+<-� �
�	� �WA	��� X	$/
�) � S8��� �
 ��2 5�	� ��	H�8�  `<V+1

����  I9�	b GF^�1 @2� �8� .  =<:�9 2L��12 V <  �<� W
� �+-� ����<�V S � <
 V P�<K � �� .<� �, < Q .<� N� < *

9�	�9�  `V+1����   �	<8 �X�A �� GF^�1 @	<HV �5   �	<8 �
�   �<{� �<� ��<�K�� �� ��	   ����+<K	� S<8��� � �<8� .

 e+DK��`V+1 [�[�V �1��	[ �+-� �� W	5 �92L�� ��5 
 �	<� �� =:�9
 ����<�V �      � P�<K Q<�, M�<�N �� .��<F�

�6 #2<<�<<��5 #��<<$/ �X	<<$/ � �<<9�
 .<<DEF� �� �<<95 
@2� @29�F� ���K��  �8� . �<�
  �<{� ��+<�� 2  	<�;� �

�<<
�92<<L�� �� .<<V+1 =5 8  �1 8 .<<� �� �<<��A I�<<�
 `<<<�E�6��� ��<<<�V �6 .�<<<
��<<<�9 �	 � .<<<A .<<<V+1 �

��
@�:F �95 ���� V� @29�F� W� +� �  `<V+1[�[� <  �<� �
�8
 	.V+1  �9��  ��<�� � �+J� .J�-    �<8� @�	<�9 G<F^�1 

)Marvie Mohadjer, 2006(. �	����
=�  <��    Q��<_� ��+</
 	<nV  Marvie Mohadjer )2006(� �V .<^ 1 <	5   �	<A

8 �� TN�K ���A I��  `<V+1 ��<��  [�[� � G<F^�1 < ��
�L� � �+-� ��
�^�	� �
�6 s+J_� ���5 <�V ��   �� 2<V�+/

2�J� �) #2�
 2<V��� ��2 .  `<V+1    =<:�9 2<L�� �� ��+<]��6 
	�;�
�{� =    �, P�<K .<A �<8� @��� ��<FV �� � < �Q

�6��5 �
� � ��� S8��� S
8��L � 2L�� =� =���2V 
�
8 .� .V+1 =  <� �� TN�<K ���A I���   ��+</��   .<J�-

u�
* I;� �
�V =��V�� .^ . 2L��  =<:�911   ��<8 �
3 o�{ 	/
�) =
. �95 ���� �� ��+]�� �<8 .   �<8� =<C��

V �/ WA	��� X	$/.� � �� WA	���
  �6 #�	<3� � 2L�� �� =
�+A 	�12�  � P�K�� �V �� s6 	��A s4- .^G
  � +8

V�<<C� #��2<<%C� +<<8 �� ��<<�K�� .<<� @����5 �
 �� �	<<:
N� ��+<<<��<<<� *<<<
�V =�<<<�V�� .<<<^ )Guyette & 

Stambaugh, 2004; Rusterholz et al., 2009; 

Hegetschweiler et al., 2009.(  +<8 ��5 �
  <� 	<: S
� �� P�K
  <� �92<L�� = =5   �</15   2<%�� �<8� .� <
 =

�� ��W� �+K S� �+A ���A �� 2V�+/12�  P�K  	<�  	<3�
 >9�A �� s6 s4- X	$/ 29� � .<� 	^�� �
  �	<� ��<^
 �

�)�V
 ��2�+� .�� HL� *��H�� 	3� �H   ��<�A �� X	<$/ � S
 	3� �P�K o�{2
2F/   �)�V 	<� @2<��A <
��25 8+A�  I�<�

 �<�   �<�V � ���4<1
� a <
 =  >9�?<)  �<�V .<� ��
a )Hill & 

Pickering, 2009; Makhdoum & Khorasani, 1985( 
�WV
 G @�	A �8�.  

V+1` .V+1 �� �C
 ��+]��  5�9 Qb+� P��)�8�  .A
  +<JE� �<FA =�0�9 � �6 IA�	�� � TN�K �FA �

.V+1 �� �6  �	8 ��[�[� 5�9@	HV   @�+<� Qb+� =��� � 5�
�8� ..� �+�5  .Af�2- 12 V+1`   �	<� �� �� ��+<]��
 �
	�;�5 �H� ��
�8 �� .�
 	.V+1 � ��FV �9�  2<9� .  ��<�\

�� .V+1 .J�- �9�
 86 .A �8�S �
12�  .� �+�	� �6
  5��<�6 � 5��2<;:V I��8 �� 	v/  �2<FV  .<�   �<[+�

�8� V �� � 	;V 	�� .A ���Hs6     #�<�b� .<� �V�<8�
�8� @2� @��� 	v/�     @�+<� 2
2<� �<N�L =
�   �<8�

<<�. 5�+<<� .<<
�) ���<<�/ .<<A  ��<<\� o<<
�� 5�� 	<<� �<<9
@2� �12CFK 2V� .���9 f�2- �� .A .V+1  5�<9 13  �

14 �� �V ��+/.^ 1	5 	A <V+1 �`  ��<��   �� G<F^�1
 =:�9 2L��8 .� N�8 *�6 ���A I�� �	<� .�E
� 

�����V 	�;�5 �V� ��8 .�
 	 .<V+1    2<L�� �� � ���� �<9
 =:�910 �	� ��
	��A TN�K ���A �
A =$ < �� �

�����8 .��V
 a 	:V�<�     .<V+1 m�<�/ .<A �<8� �6  �<95 
=;)  P��) x	�� 	�� *��+, 	3�
 9�:<F�    �P�<K Q<�,
<<� �� X	<<$/ � S<<
�<<C, ��<<8�� G  ��<<FV *<<��N�

�� 2�9�� N�� 8 *��+, �� ���A I��I;�  �� ��41	3�
�) <
��25  �� <V+1`  ��<��  [�[� � G<F^�1� �<8   �� .<A

�	�
 �
�� ���C
 *��, �@�:F=�/ �8� @2��A.   
F�A�� � >�A 	9 ��� �� ��  <86 j_<8 .8 �� S

 #��<<�, .<<A ���� �+<<-� �1�+<<86 �� 2<<V�:�$<<�6 ��  �
 	E/
S 
:�b�� .�^V6 ���
 J:�- P��) .A� �8�   �<��A

8+A� G I��B��	) 
 .�b���8 �/ ��.V��86 =  �<95 
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	E/
�� S
k	V� � @��� .� 25 ����   .<-+/ �6 .� @2�  �	<A
)Makhdoum, 2006(.   �<�V .<� .-+/ ��
� a <
  .<�N�_� =

��C� �8� 	�;� 
���  5�	�P��) ��2L� �95  <J:�-�   �<�
�) z2<<9 .<<� .<<-+/<<
��25 8+A� �� I�<<�2<<�J�  � #2<<�

W9 >9�A
.� �95  ��2<;:V5 ��   ��<A�� .<J�-5   ��<�K��
 �� �Qb+��V `-��� � P�K Q�, f���� S  	<nV 2� =

8 � .�b	1 ��	[�6 ���A I�� �� .�E.V+1 �95   ��1��<8

 ��
2C
�,� �	:
 � �+<� .��  <,=   f�<L  5�	<����  2<��5 
-	$/� ��� ��2L� ��. � �� X	$/ WA	�/u�� S5 5  <
 �

 	lA�2<<<L10  .<<<�b	:V ��	<<<[ 2<<<%���<<<
  #�+<<<% ��
s���-� 2)�V
�� ��6 ��+� 	 B�� �95  ��2<;:V5   �<� @���<� 

 	3���6��5 )8 SDV@	_[ I�� �5  �	</ �  � G�<F/ I
+<<-5 ��<<�A5 (�+A �7<<%� �<<12�  P�<<K)J�,<< #�

GE8 V�� ( @��$�8��+�.  
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