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  چكیده

 (Lamiaceae) نعناعیان ۀتیر به متعلق و چندساله علفي، هيگیا (.Melissa officinalis L) بويهبادرنج

 نوع 5 پتانسیل ررسيب منظور به حاضر پژوهش .دارد وسیعي خوراكي و دارويي  كاربرد كه است

 راستايدر برگ( قطعات و كوتیلدون هیپوكوتیل، انتهايي، مريستم گره، )قطعات مختلف ۀريزنمون

 (BAP) آمینوپورين بنزيل -6 هورمون مختلف هاي غلظت از استفاده با بادرنجبويه گیاه ممستقی باززايي

 صورت به (IAA) اسید استیک ايندول هورمون میكرومولار 1 بدون يا با میكرومولار( 8/8 و 4/4 ،2/2)

 جوانه يالقا تعداد بیشترين .فتگر انجام تكرار سه در و تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل

 در گره( قطعات و انتهايي مريستم هاي ريزنمونه براي ترتیب به جوانه 29/16 و 52/23 متوسط طور )به

 هاي ريزنمونه در (درصد 22) باززايي رصدد بالاترين د.ش مشاهده BAP میكرومولار 8/8 غلظت

 BAP میكرومولار 2/2 و 8/8 با شده تكمیل MS هاي محیط در ترتیب به گره قطعات و انتهايي مريستم

 در شده باززايي هاي گیاهچه زايي ريشه .نشد مشاهده باززايي گونه هیچ ها ريزنمونه ساير در د.ش حاصل

 اسید بوتیريک ايندول میكرومولار 84/2 و 22/4 ،5/2 ،1 با شده تكمیل MS و MS، ½ MS هاي محیط

(IBA) محیط در گیاهچه( در چه ريشه 96/2) شده تشكیل ريشۀ تعداد بیشترين .شد ارزيابي MS 

  .آمد دست به IBA میكرومولار 22/4 با شده تكمیل

 

 .MS محیط ،BAP گره، قطعات مستقیم، باززايي ،(.Melissa officinalis L) بادرنجبويه :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

 تركيبات توليد در دارويي گياهان اهميت به توجه با

 و آرايشي ،داروسازي غذايي، صنايع نياز مورد ثرؤم

 خصوص هب دنيا، مجدد رويكرد همچنين و بهداشتي

 و گياهي داروهاي از استفاده به پيشرفته كشورهاي

 بيشتر پژوهش لزوم شيميايي، داروهاي جاي به سنتي

 ارزشمند، گياهان اين توليد مختلف هاي جنبه مورد در

 اهميت، با گياهان اين از يكي شود. مي احساس

 و چندساله علفي، گياهي بادرنجبويه است. ويهبادرنجب

 أمنش كه است (Lamiaceae) نعناعيان ةتير به متعلق

 است. شده گزارش اروپا جنوب و مديترانه شرق آن اصلي

 و ها برگ دارويي كاربردهاي به تبرمع هاي فارماكوپه در

 ,Omidbaigi) است شده اشاره گياه اين رويشي پيكر

 آرايشي و غذايي داروسازي، صنايع در آن اسانس .(2008

 گياه اين ثرؤم مواد از دارد. فراوان كاربرد بهداشتي و

 هاي بيماري همچنين و عصبي هاي ناراحتي درمان براي

 استفاده دارند، عصبي أمنش كه اي روده و قلبي معدي،

 هاي زمان از گياه اين .(Omidbaigi, 2008) شود مي

 رفع و حافظه تقويت خواص نشتدا دليل  به گذشته

 است. بوده توجه مورد( Wake et al., 2000) افسردگي
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 داروي منزلۀ  به آن از استفاده گسترده طور به نيز اخيراً

 ,Bennett) قلب ةكنند تقويت و آلزايمر ضد اسپاسم، ضد

 ,.Kabala et al) ويروس ضد ميكروب، دض ،(2003

 رايج خواب ةكنند تنظيم و باكتري ضد قارچ، ضد ،(2004

 بادرنجبويه .(Allahverdiyev et al., 2004) است شده

 دارد نيز سرطاني ضد و توموري ضد خواص علاوه به

(Kennedy et al., 2004). گياهان 3اي شيشه درون تكثير 

 داروهاي توليد براي را اي العاده فوق پتانسيل دارويي،

 از بسياري براي و است آورده فراهم بالا كيفيت با گياهي

 Hydrastis نظير دارويي اقتصادي ارزش با گياهان

canadensis، Catharanthus roseus، Datura metel و 

Hypericum perforatum تاس شده گزارش (Murch et 

al., 2000; Liu et al., 2004; Debnath et al., 2006). 

 ريزازديادي نظير كارآمد هاي روش از ها پژوهش بيشتر در

 تكثير سنتي هاي روش به نسبت زياد مزاياي دليل به

 تكثير ميزان ريزازديادي، روش در شود. مي استفاده

 از عاري گياهي مواد توليد امكان و يابد مي افزايش سرعت به

 .(Larkin & Scowcroft, 1981) شود مي فراهم پاتوژن

 تركيبات ريزنمونه، نوع ژنوتيپ، مانند متعددي فاكتورهاي

 اسيدهاي نظير رشد هاي كننده تنظيم و هورموني مختلف

 مؤثرند گياه يک بافت كشت موفقيت در ها آمين پلي و آمينه

 باززايي ميزان در ثرؤم موارد از ريزنمونه بين، اين در كه

 .(Tripathi & Tripathi, 2003) است دارويي گياهان

 از دارويي گياهان اي شيشه درون باززايي منظور به

 شاخساره انبوه توليد راستايدر مختلف يها هريزنمون

 انگشتانه گل در مثال عنوان به .شود مي استفاده

(Digitalis lanata Ehrh )شاخساره انتهاي از  (Erdei et 

al., 1981)، روغني شقايق در (Papaver somniferum 

L. )هيپوكوتيل از (Nessler, 1982)، رزماري در 

(Rosmarinus officinalis L. )ساقه گره قطعات از 

(Misra & Chaturvedi, 1984)، پونه در (Mentha 

arvensis L.) جانبي هاي جوانه از (Rech & Pires, 

 گره قطعات از( .Artemisia annua L) درمنه در ،(1986

(Gulatia et al., 1996)، سير در (Allium sativum L. از 

 در ،(Ayab & Sumi, 1998) (انتهايي مريستم
Hydrastis canadensis برگ قطعات از (Shanshan et 

al., 2007)، ختمي نوعي در (Hibiscus sabdariffa L. )

                                                                                  
1. In vitro propagation 

( Raoul et al., 2010) كوتيلدون و هيپوكوتيل قطعات از

 گره قطعات از( .Ocimum basilicum L) ريحان در و

(Asghari et al., 2012 )نتايج است. شده استفاده 

 كه دهد مي نشان بادرنجبويه گياه روي بر ها بررسي

 اسيد استيک نفتالين با تركيب در BAP هورمون

(NAA) باززايي بيشترين انتهايي مريستم ۀريزنمون در 

 است داشته را ريزنمونه( هر در شاخساره 3/1)

(Meftahizade et al., 2010a). Gogu et al.  (2005) از 

 بررسي براي انتهايي مريستم و گره قطعات هاي ريزنمونه

 كشت شرايط به بادرنجبويه گياه مورفولوژيكي هاي پاسخ

 با شده تكميل و پايه MS هاي محيط در اي شيشه درون

 به (KIN) ينتينك و BAPليتر در گرم ميلي 4/8 و 3/8

 آنان كردند. استفاده NAA رمگ ميلي 3 و 4/8 همراه

 در خوبي باززايي ريزنمونه، دو اين كاربرد با كه دريافتند

  شود. مي ديده اي شيشه درون كشت محيط

 صورت كندي به بذر طريق از بادرنجبويه تكثير

 ضعيف و كند آن هاي بوته اوليۀ رشد علاوه به و گيرد مي

 هاي فعل با رقابت قدرت رشد اوايل در بنابراين و است

 را خود محيط غذايي منابع از مطلوب استفادة و هرز

 ريزازديادي دليل همين  به .(Omidbaigi, 2008) ندارد

 و سريع تكثير براي ثريؤم روش تواند مي اي شيشه درون

 با گياهان توليد به منجر كه شود  محسوب آن انبوه

 نوع ثيرأت حاضر پژوهش در .دشو مي بالا يكنواختي

 تركيبات و اي شيشه درون هاي گياهچه از اصلح ۀريزنمون

 گياه مستقيم باززايي ميزان بر هورموني مختلف

 كشت سازي بهينه ضمن تا است شده بررسي بادرنجبويه

 ساير انجام براي مناسب بستر آن، اي شيشه درون

 نيز و ها كش علف به مقاومت ژن انتقال نظير ها پژوهش

 از استفاده با  مؤثر مواد كيفيت و كمّيت افزايش

 .شود فراهم ژنتيكي ورزي دست

 

 ها روش و مواد
 گياهی مواد

 گروه دارويي گياهان كلكسيون ۀمزرع از بادرنجبويه بذور

 بذور دنكر سترون براي د.ش تهيه اروميه دانشگاه باغباني

 مدت به درصد08 الكل از مقطر، آب با شوو شست از پس

 )حاوي ديمس هيپوكلريت محلول از سپس و دقيقه يک

 و دش استفاده دقيقه 38 مدت به درصد( 4/3 فعال كلر
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 آب در دقيقه( 4 بار )هر آبكشي بار چهار با نهايت در

 و زني جوانه براي گرفت. انجام عفوني ضد ،سترون مقطر

 ،ريزنمونه تهيه منبع منزلۀ به سترون هاي گياهچه توليد

 MS (Murashige & Skoog, 1962) پايه محيط در بذور

 .شدند كشت

 

 کشت شرایط و ریزنمونه ۀتهي

 انتهايي، مريستم گره، قطعات شامل مختلف هاي ريزنمونه

 هاي گياهچه از برگ قطعات و كوتيلدون هيپوكوتيل،

 در فوق هاي ريزنمونه شد. تهيه بادرنجبويه اي شيشه درون

 388 ساكارز، درصد1 با شده تكميل MS محيط

 و آگار درصد0/8 ،ميواينوزيتول ليتر در گرم ميلي

 ميكرومولار( 0/0 و 3/3، 5/5) BAP مختلف هاي غلظت

 كشت IAA ميكرومولار 3 با تركيب در يا تنهايي به

 در فاكتوريل آزمايش يک در ها ريزنمونه ثيرأت دند.ش

 هر و تكرار سه در 3(CRD) تصادفي كاملاً طرح قالب

 ۀتهي براي .شد بررسي ريزنمونه 38 حاوي تكرار

 IAA و اتانول در BAP ها، هورمون از ذخيره ايه محلول

 0/4 روي كشت هاي محيط pH .شد حل NaOH در

 درجۀ 333 دماي در سازي سترون عمل و تنظيم

 در دقيقه 33 مدت به اتمسفر 3 فشار در گراد سانتي

 ها، ريزنمونه كشت از بعد .فتگر انجام اتوكلاو دستگاه

 درجۀ 34 دماي با رشد اتاقک به ها ديش پتري

μmol m روشنايي شدت گراد، سانتي
-2

 s
 ةدور و 04/11 1-

 منتقل تاريكي ساعت 0 و روشنايي ساعت 31 نوري

 هر ها ريزنمونه واكشت و هفته 0 گذشت از پس شدند.

 باززايي درصد و ييالقا ۀجوان تعداد بار، يک هفته دو

  د.ش محاسبه ريزنمونه هر ازاي به

 با ،شده وليدت هاي گياهچه زايي ريشه همچنين

 ½ MS محيط هورمون، بدون MS محيط از استفاده

 هاي غلظت با شده تكميل MS محيط و هورمون بدون

 در ميكرومولار( 05/3 و 3، 4/3، 33/5) IBA مختلف

 براي .شد ارزيابي تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح قالب

 ۀسمقاي براي و SAS 9.1 افزار نرم از ها داده آماري ۀتجزي

 شد. استفاده FLSD آزمون از ها گينميان

 

                                                                                  
1. Completely Randomized Design  

  نتایج 

 باززایی درصد

 قطعات ۀريزنمون ،شده آزمايش هاي ريزنمونه ميان از

 گونه هيچ BAP هورمون از پايين هاي غلظت در برگي

 در و نداد نشان باززايي و جوانه يالقا نظر از پاسخي

 از و شد سياه كاملاً ريزنمونه BAP از بالاتر هاي غلظت

 آزمايش ۀاولي مراحل در هيپوكوتيل  ۀريزنمون فت.ر بين

 تغييري هيچ هفته چند گذشت از پس و شد رنگ سياه

 در نداد. نشان خود از جوانه يالقا يا و تورم رشد، از اعم

 نيز مختلف هاي محيط در شده كشت هاي كوتيلدون مورد

 يالقا راستايدر پذيري تحريک و رشد آثار گونه هيچ

 چند گذشت از پس ها ريزنمونه و دنش مشاهده جوانه

 زوال و ندشد شكننده ها آن بافت و رنگ سياه هفته

 مريستم هاي ريزنمونه اما .(A, B,C 3 )شكل يافتند

 در كشت از پس هفته دو گره قطعات و انتهايي

 و باززايي ابتدايي آثار و شد متورم مختلف، هاي محيط

 (.D ,E 3 )شكل بود مشاهده قابل ها آن در جوانه يالقا

 هورمون ريزنمونه، اثرات ،واريانس ۀتجزي نتايج براساس

BAP و IAA و ريزنمونه متقابل اثرات و BAP سطح )در 

 درصد(3 سطح )در IAA و BAP متقابل اثرات درصد(،4

 بر درصد(4 سطح )در ها آن گانۀ سه متقابل اثرات و

 اثر ولي بود دار معنا بادرنجبويه گياه باززايي درصد

 نداد نشان داري معنا اختلاف IAA و ريزنمونه بلمتقا

 3/3 غلظت انتهايي، ستممري ۀريزنمون در .(3 )جدول

 0/0 غلظت و IAA كاربرد بدون BAP ميكرومولار

 IAA ميكرومولار يک با تركيب در BAP  ميكرومولار

 البته و داشتند را (درصد33) باززايي درصد بيشترين

 5/5 با شده لتكمي MS محيط با ها آن اختلاف

 گره قطعات ۀريزنمون در نبود. دار معنا BAP ميكرومولار

 كاهش باززايي درصد محيط، در BAP غلظت افزايش با

 در (درصد33) باززايي درصد بالاترين كه طوري به يافت

 بدون و BAP ميكرومولار 3/3 با شده تكميل MS محيط

 محيط با داري معنا اختلاف كه شد حاصل IAA كاربرد

MS ميكرومولار 3/3 با شده تكميل BAP با تركيب در 

 درصد كمترين و نداد نشان IAA ميكرومولار يک

 BAP ميكرومولار 0/0 غلظت در نيز درصد( 11) باززايي

 آمد دست به IAA ميكرومولار يک با تركيب در

 (.3 )شكل
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  درصد بر IAA با كيبتر در BAP هورمون و ريزنمونه اثر واريانس ۀتجزي نتايج .3 جدول
 بادرنجبويه گياه باززايي ميانگين و

 تغييرات منابع
 درجۀ
 آزادي

 مربعات ميانگين

 باززايي ميانگين باززايي درصد

 3 *03/013 ns33/8 (a) ريزنمونه

(b) BAP 3 *34/400 *35/33 

(c) IAA 3 *38/3058 *41/3 

a*b 3 *30/3310 *81/3 

a*c 3 ns 40/3 *13/3 

b*c 3 **30/313 *35/3 

a*b*c 3 *01/303 *30/4 
 30/8 11/05 35 آزمايشي اشتباه

    a*b  متقابل اثر دهي برش

a1 3 **85/358 *10/33 

a2 3 *13/3305 *11/3 

    a*c  متقابل اثر دهي برش

a1 3 - *03/1 

a2 3 - ns85/8 

    b*c متقابل اثر دهي برش

b1 3 *01/3435 *83/8 

b2 3 **38/410 *33/8 

b3 3 ns34/03 ns00/1 

    a*b*c متقابل اثر دهي برش

a1 4 *03/3514 *33/1 

a2 4 **33/440 * 31/1 

 03/33 34/33  )%( تغييرات ضريب
 .دارامعن درصد و غير3درصد،   4 دار در سطح احتمال اترتيب معن به: ns و **، *

a1: انتهايي، مريستم a2: گره، قطعات b1: 3/3 كرومولارمي BAP، b2: 5/5 ميكرومولار BAP، b3: 0/0 ميكرومولار BAP. 

 

 
 هاي مختلف گياه بادرنجبويه . مقايسۀ پتانسيل باززايي در ريزنمونه3 شكل 

(A  ريزنمونۀ كوتيلدون(B  ريزنمونۀ قطعات برگ(C  ريزنمونۀ هيپوكوتيل(D باززايي از ريزنمونۀ قطعات گره 

(E ريستم انتهايي باززايي از ريزنمونۀ م(F دارشده  هاي ريشه گياهچه(G گياهچه سازگارشدة بادرنجبويه 
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 . مقايسۀ درصد باززايي تيمارهاي مختلف هورموني در ريزنمونۀ مريستم انتهايي و قطعات گره3شكل 
b1 :3/3  ميكرومولارBAP ،b2 :5/5  ميكرومولارBAP ،b3 :0/0 يكرومولار مBAP ،c1 محيط بدون :IAA ،c2:  محيط دارايIAA .غيرمشابه  حروف

 هستند. FLSDها در آزمون  در بين ميانگين درصد 4دار در سطح احتمال اتفاوت معن ةدهند نشان

 

 باززایی ميانگين

 BAP هورمون اثرات كه داد نشان واريانس تجزيۀ نتايج

 و ريزنمونه ،BAP و ريزنمونه متقابل اثرات ،IAA و

IAA، BAP وIAA بر ها آن گانۀ سه بلمتقا اثرات و 

 درصد 4 سطح در بادرنجبويه گياه باززايي ميانگين

 اين بر داري معنا تأثير ريزنمونه نوع ولي بود دار معنا

 در گياهچه تعداد بيشترين (.3 )جدول نداشت صفت

 براي ترتيب به جوانه، 38/31 و 43/31 با ريزنمونه

 0/0 تيمار در گره قطعات و انتهايي مريستم ريزنمونۀ

 شد مشاهده IAA كاربرد بدون BAP ميكرومولار

 مريستم ريزنمونۀ در باززايي ميانگين كمترين (.1 )شكل

 3/3 تيمار در ريزنمونه( در گياهچه 0/3) انتهايي

 گره ريزنمونۀ در و IAA با تركيب در BAP ميكرومولار

 ميكرومولار 3/3 تيمار در ريزنمونه( در گياهچه 1/5)

BAP كاربرد بدون IAA شد. حاصل 

 

 زایی ریشه

بر ميانگين طول و تعداد  IBAهاي مختلف  اثر غلظت

(. 3 دار بود )جدول درصد معنا3چه در سطح احتمال  ريشه

زايي داشتند.  درصد ريشه388شده  هاي باززا تمام گياهچه

چه در گياهچه( در  ريشه 81/3بيشترين تعداد ريشه )

تشكيل  IBAميكرومولار  33/5شده با  تكميل MSمحيط 

متر( نيز در  ميلي 0/55. بيشترين طول ريشه )(5 )شكل شد

 (.F,G 3و شكل  4 مشاهده شد )شكل  ½MSمحيط 
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 گره قطعات و انتهايي مريستم ريزنمونۀ در هورموني مختلف تيمارهاي باززايي ميانگين مقايسۀ .1  شكل

b1: 3/3 ميكرومولار BAP، b2: 5/5 ميكرومولار BAP، b3: 0/0 ميكرومولار BAP، c1: بدون محيط IAA، c2: داراي محيط IAA. غيرمشابه حروف 

 .ندهست FLSD آزمون در ها ميانگين بين در درصد  4 احتمال سطح در دار امعن تفاوت ةدهند نشان
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 هورموني تيمار به پاسخ در ريشه طول و تعداد ميانگين واريانس تجزيۀ نتايج .3 جدول

 اديآز درجات تغييرات منابع
 مربعات ميانگين

 چه ريشه تعداد ميانگين چه ريشه طول ميانگين

 4 تيمار
**31/101 

**350/8 

 8813/8 51/5 33 آزمايشي اشتباه

 30/3 33/0 )%( تغييرات ضريب

  .درصد  3 احتمال سطح در دارامعن : **            
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 ريشه تعداد ميانگين بر هورموني مختلف تيمارهاي تأثير .5  شكل
B1: محيط ½ MS، B2: محيط MS، B3: ميكرومولار 3 غلظت IBA، B4: ميكرومولار 4/3 غلظت IBA، 

B5: ميكرومولار 33/5 غلظت IBA، B6: ميكرومولار 05/3 غلظت IBA 

 هستند. FLSD آزمون در ها ميانگين بين در درصد 3 احتمال سطح در دار امعن تفاوت ةدهند نشان غيرمشابه حروف
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 ها ريزنمونه ريشۀ طول ميانگين بر هورموني مختلف تيمارهاي تأثير .4  شكل

B1: محيط ½ MS، B2: محيط MS، B3: ميكرومولار 3 غلظت IBA، B4: ميكرومولار 4/3 غلظت IBA ، 

B5: ميكرومولار 33/5 غلظت IBA، B6: ميكرومولار 05/3 غلظت IBA 

 .هستند FLSD آزمون در ها ميانگين بين در درصد 3 حتمالا سطح در دار امعن تفاوت ةدهند نشان غيرمشابه حروف

 

 بحث

 به توان مي دارويي گياهان باززايي در ثرؤم فاكتورهاي از

 همين به و كرد اشاره هورموني عوامل و ريزنمونه ژنوتيپ،

 براي مختلف هاي ريزنمونه از دارويي گياهان در دليل

 شده ادهاستف سوماتيكي هاي جنين القاي نيز و باززايي

 & Bhojwani & Razdan, 1996; Tripathi) است

Tripathi, 2003; Meftahizade et al., 2010b). اين در 

 هاي غلظت به مختلف هاي ريزنمونه پاسخ پژوهش
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 در فقط باززايي يندافر بود. متفاوت بسيار BAP مختلف

 د.ش مشاهده گره قطعات و انتهايي مريستم هاي ريزنمونه

 برگ قطعات و هيپوكوتيل كوتيلدون، هاي ريزنمونه

 گياه روي بر كه مشابهي آزمايش در نداشتند. باززايي

 هاي ريزنمونه باززايي قدرت ارزيابي براي فلفلي، نعناع

 MS محيط در دمبرگ و گره ميان انتهايي، مريستم گره،

 4/3 ،3 ،4/8 شامل مختلف هورموني تركيبات حاوي ½

 NAA با تركيب در KIN و BAP ليتر در گرم ميلي 3 و

 در درصد(04) باززايي درصد بيشترين گرفت انجام

 و ليتر در گرم ميلي 4/3 حاوي محيط در گره ريزنمونۀ

 3 حاوي محيط در انتهايي مريستم ريزنمونۀ در

 ,.Sarwar et al) آمد دست هب BAP ليتر در گرم ميلي

 كنترل تحت )كه ريزنمونه فيزيولوژيكي شرايط .(2009

 ;Baroncelli et al., 1978) است( ژنتيكي هايفاكتور

Nagarathna et al., 1991)، مرحلۀ نظر از سلول وضعيت 

 به دسترسي قابليت يا انتقال توانايي سلولي، تقسيم

 سلول، متابوليكي توانايي و گياهي رشد هاي كننده تنظيم

 ها ريزنمونه باززايي قابليت در تنوع اصلي عوامل از

 نظير مريستميک انتهاهاي حاوي هاي ريزنمونه هستند.

 هاي جوانه همچنين و ريشه و ساقه انتهايي هاي جوانه

 چنين برخوردارند. بالايي باززايي پتانسيل از جانبي

 تجمع و توليد با و دارند بالايي تقسيم قدرت هايي بافت

 و ها )اكسين نياز مورد رشد هاي كننده تنظيم

 و دهند مي نشان لاييبا باززايي قابليت ها( سيتوكينين

 هاي شاخساره القاي موجب اي شيشه درون شرايط تحت

 نتايج .(Akin-Idowu et al., 2009) شوند مي نابجا

 به براي كسينا حضور كه است آن بيانگر حاضر آزمايش

 است نبوده ضروري باززايي صددر بيشترين آوردن دست

 اثرات IAA وجود ،BAP بالاتر هاي غلظت در ولي

 .داد افزايش را باززايي درصد و داشت كنندگي تشديد

Meena et al. (2010)، بيشترين آوردن دست هب براي 

 از Citrullus colocynthis گياه در باززايي ميزان

 توليد سبب كه كردند استفاده انتهايي مريستم ۀريزنمون

 يک در .شد بالا سرعت با شده باززا هاي گياهچه بيشتر

 Origanum گياه ازديادي ريز روي بر ديگر بررسي

sipyleum كشت در ريزنمونه منزلۀ به انتهايي مريستم از 

 متعدد هاي واكشت از پس كه شد استفاده اي شيشه درون

 با شده تكميل MS كشت محيط به مناسبي پاسخ

 & Oluk) داد نشان BAP هورمون مختلف هاي غلظت

Cakir, 2009). فلفل گياه در اي مطالعه در (Capsicum 

annum) سه باززايي پتانسيل شدن مشخص منظور به كه 

 در انتهايي مريستم و كوتيلدون هيپوكوتيل، ۀريزنمون

 انجام BAP مختلف هاي غلظت با شده غني MS محيط

 حاوي محيط در (درصد04) باززايي درصد بيشترين شد،

 در گرم ميلي 3/8 با تركيب در BAPليتر در گرم ميلي 4

 آمد دست به انتهايي مريستم ۀنمونريز در NAA ليتر

(Ashrafuzzaman et al., 2009). حاضر پژوهش در، 

 ،تنهايي به BAP از استفاده حالت در ييالقا ۀجوان ميزان

 .بود بيشتر IAA با آن تركيبي ةاستفاد به نسبت

 ،IAA با BAP تركيب كه گرفت نتيجه توان مي بنابراين،

 در كند. مي القا ونهريزنم دو هر در كمتري ۀجوان تعداد

 انتهايي غالبيت علت به جانبي هاي جوانه طبيعي حالت

 مخصوصاً مختلف رشد هاي كننده تنظيم كنترل تحت كه

 BAP .(Cline, 1996) ركودند حالت در است اكسين

 شكستن در آن اثر كه است هايي سيتوكينين جمله از

 شده گزارش مختلف گياهان در جانبي هاي جوانه ركود

 گره قطعات صورت به ساقه برش كه است بديهي .است

 تواند مي سيتوكينين حاوي محيط در ها آن كشت و ساقه

 هاي جوانه القاي و جانبي هاي جوانه ركود شكستن سبب

 Rout نظر اظهار براساس .(Dai et al., 2006) شود نابجا

et al. (1999) بيشتر آن افزونگري و شاخساره پرآوري 

 تا است كشت محيط هاي ينينسيتوك ثيرأت تحت

 اثري هيچ BAP غلظت به توجه بدون IAA و ،ها اكسين

 .ندارد شاخساره پرآوري در

Gogu et al. (2005)، و گره قطعات هاي ريزنمونه از 

 مورفولوژيكي هاي پاسخ بررسي براي انتهايي مريستم

 در اي شيشه درون كشت شرايط به بادرنجبويه گياه

 4/8 و 3/8 با شده تكميل و پايه MS هاي محيط

 در گرم ميلي 4/8 و 3 و KIN و BAP ليتر در گرم ميلي

 كاربرد با كه دريافتند آنان كردند. استفاده NAA ليتر

 كشت محيط در باززايي پاسخ بهترين ريزنمونه دو اين

 از حاصل نتايج با كه شود مي ايجاد اي شيشه درون

 در ريديگ بررسي نتايج دارد. مطابقت حاضر پژوهش

 مريستم ۀريزنمون كاربرد كه داد نشان بادرنجبويه گياه

 بيشترين NAA با BAP هورموني تركيب در انتهايي

 كه (Meftahizade et al., 2010a) است داشته را باززايي
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 اغلب در .كند مي تأييد را حاضر پژوهش نتايج

 رشد هاي كننده تنظيم ترين رايج كشت هاي محيط

 اي شيشه درون محيط در ريشه انگيزش براي گياهي

IAA، IBA و NAA .زايي ريشه در ها اكسين اين هستند 

 همديگر جاي به را ها آن توان مي و دارند مشابهي ثيرأت

 ميانگين بيشترين حاضر، پژوهش در .كرد استفاده

 MS محيط در (گياهچه در چه ريشه 81/3) زايي ريشه

 .فتادا اتفاق IBA ميكرومولار 33/5 با شده تكميل

Shanshan et al. (2007) هاي گياهچه زايي ريشه در 

 هاي غلظت از Hydrastis canadensis شده پرآوري

 كه ديدند و كردند استفاده IBA هورمون مختلف

 ½ MS محيط در ريشه ۀتوسع ميزان بيشترين

 كه شد حاصل IBA ميكرومولار 3 الي 3 با شده تكميل

  دارد. مطابقت پژوهش اين نتايج با

 

 کلی گيری نتيجه

 در مستقيم باززايي براي پژوهش، اين نتايج اساس بر

 و گره قطعات هاي ريزنمونه از استفاده بادرنجبويه گياه

 ميكرومولار 0/0 حاوي MS محيط در انتهايي مريستم

BAP كاربرد بدون IAA است. توصيه قابل  
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