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 چكيده

کرمانشاه، یز، کرج، تبر یها یستگاهدر ا هایی ش، آزمایکلزاهای  لاینعملکرد  یداریپا ۀمطالعبرای 

در قالب یدبخش ام ینلا سهاهد و رقم ش دوهمراه  کلزا به ۀزمستان با استفاده از ده لاینهمدان   اراک و

واریانس در  ۀ. تجزیاجرا شد 39-1311ی سال زراع دو درتکرار  سهبا  یکامل تصادف یها طرح بلوک

دارد. وجود  دار معنیعملکرد دانه اختلاف  لحاظاز ها  ژنوتیپنشان داد که بین های مختلف  محیط

های  لاین. مکان بود×سال×ژنوتیپ جانبۀ سه بودن اثر متقابل دار معنیحاکی از مرکب  یانسوار تجزیۀ

L183 ،HW101 ،SW101 ،Karaj1 ،Karaj2  وSW103 535/4، 741/4 دانۀبا عملکرد  ترتیب به ،

هکتار نسبت به میانگین کل برتر بوده و دارای متوسط رتبه و   تن در 397/4و  441/4، 443/4، 557/4

بین ابرهارت و راسل  روش به یداریپا تجزیۀدند. ها بو یپژنوتنسبت به سایر  کمتری رتبۀواریانس 

 )خطی( واریانس مربوط به محیط نشان داد. یدار معنیهای  تفاوتاز لحاظ عملکرد دانه ها  ژنوتیپ

بود. هر محیط با شاخص محیطی   ها در خطی بین عملکرد ژنوتیپ رابطۀو بیانگر وجود  دار معنی

د بیشتر، ن عملکرین میانگشتبا دا Karaj2و  L183 ،SW101 ،SW103 ،HW101 ،Karaj1 های ژنوتیپ

 های جزو لاین، دار معنیغیر انحراف از خط رگرسیونواریانس ضریب رگرسیون معادل یك و 

کشت در مناطق سرد و  منظور بهمطالعات تکمیلی  برایتوان از آنها  بودند و می پرمحصول و پایدار

 معتدل سرد استفاده کرد.

 

 .کلزایداری، عملکرد دانه، پاهای سرد و معتدل سرد،  قلیما :يديكل هاي واژه

 

 مقدمه

 ةترين گياهان خانواد ( از مهمL. Brassica napusكلزا )

دارد درصد روغن  53كه دانۀ آن بيش از  استكروسيفر 

آن نيز سرشار از پروتئين است.  ةماند باقي ۀو كنجال

هوايي  و هاي گياه كلزا و سازگاري آن با شرايط آب ويژگي

اكثر نقاط كشور سبب شده است كه كشت اين گياه 

، (Khoshnazar et al., 1998) شدت توسعه يابد به

بنابراين انتخاب ژنوتيپ براي موفقيت توليد محصول 

 ۀهاي مقايس حائز اهميت است. به اين منظور آزمايش

 يها هاي گزينش ژنوتيپ عنوان يكي از روش عملكرد به

ها،  . ولي در اين آزمايششود مي تهكار گرف بهپرمحصول 

تنها با تغيير عملكرد نسبي  محيط نه×اثر متقابل ژنوتيپ

هاي  هاي مختلف، گزينش ژنوتيپ ها در محيط ژنوتيپ

 & Eagles)كند   برتر را پيچيده و با اشكال مواجه مي

Frey, 1977) كاهش همبستگي بين  سبب، بلكه

 ,Comstock & Moll) هاي فنوتيپي و ژنوتيپي ارزش

1963; Kang & Martin, 1987)  و كندي گزينش

 & Romagosa. (Comstock & Moll, 1963) شود مي

Fox (1993)  مطالعات مربوط به اثر متقابل ژنوتيپ و

صورت نسبتي از  كه در آنها پايداري عملكرد به را محيط
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منظور كمك به  به ،ميانگين عملكرد ارزيابي شده است

 ر و بررسي كردند.انتخاب ژنوتيپ مرو

هاي متعددي براي برآورد پايداري فنوتيپي نسبي  روش

عملكرد  ۀهاي مقايس اي از آزمايش ها در مجموعه ژنوتيپ

 ;Lin et al., 1986; Becker & Leon, 1988) وجود دارد

Delacy et al., 1996).  از اين ميان، روش رگرسيون خطي

 Lin)ها دارد  تيپبيشترين كاربرد را براي مطالعۀ واكنش ژنو

& Binns, 1991) .Eberhart & Russell (1966)
از  

هاي آماري شيب خط رگرسيون و واريانس انحراف از  كميت

خط رگرسيون براي سازگاري و ثبات عملكرد ارقام استفاده 

 & Becker هاي پايداري، ضريب تبيين از ديگر آمارهكردند. 

Leon (1988) .است  

كلزا نيز همانند ساير  يها يپخصوص پايداري ژنوت در

 Khoshnazarاست.  گرفتهگياهان زراعي تحقيقاتي انجام 

et al. (1998)  ژنوتيپ كلزاي زمستانۀ  چهاردهدر بررسي

مدت سه سال زراعي اظهار  شده در پنج منطقه به اصلاح

هاي پارامتري  روش ۀداشتند كه از نظر عملكرد دانه، كلي

وتيپي پايدار و پرمحصول با عنوان ژن را به 34-لاين كرج

 Porter (1991) د.نكن سازگاري عمومي متوسط معرفي مي

كلزاي بهاره و پاييزه را طي سه  يها عملكرد دانۀ ژنوتيپ

 يها . وي نتيجه گرفت كه بعضي از ژنوتيپكردسال بررسي 

پاييزه در شرايط اقليمي  يها ژنوتيپ ازبهاره عملكرد بهتري 

خصوصيات مطلوب  Svensk (1978) مورد آزمايش داشتند.

هاي بلند و پهن هنگام روزت  كلزاي بهاره را داشتن برگ

هايي كه از  پوشش سريع زمين، كم بودن تعداد شاخه براي

گلدهي  كنند، اصلي همزمان با آن رشد مي ۀساق ةقاعد

ها و عمودي بودن آنها و بالاخره  زياد بودن غلاف سريع،

 Raymer (1991) داند. ه ميپر شدن دان ةطولاني بودن دور
 مختلف كلزا اظهار يها عملكرد ژنوتيپ ۀدر مطالعات مقايس

با ارتفاع بيشتر لزوماً عملكرد دانۀ  يها ژنوتيپ .3كرد كه: 

رسند  مي كه در بهار زودتر يهاي ژنوتيپ .5 ؛بيشتري ندارند

پرشدن دانه با گرما، عملكرد و  ۀشدن مرحلندليل مواجه  به

 بالايي دارند.  وزن هزاردانۀ

ي ها تيپژنو واكنش ۀهايي در زمين بررسي اساس بر

ن در اهاي تحقيقاتي و مزارع كلزاي زارع ايستگاه كلزا در

ي زنده و ها تنشبا توجه به  نيز و مناطق مختلف كشور

حرارت مناطق در زمستان و  ۀغيرزنده و حداقل درج

جايگاه كلزا در تناوب، مناطق مناسب كشت اين محصول 

در كشور به چهار اقليم گرم و مرطوب، گرم و خشك، 

معتدل سرد و سرد تقسيم شده است. شناسايي و تعيين 

هاي مختلف  براي اقليم زيادارقام سازگار و پايدار با عملكرد 

  از اهميت بسيار زيادي برخوردار است.

 

 ها مواد و روش

 هاي آزمايش( منتخب از 3 ي )جدوللاين زمستانۀ كلزاده 

مناطق سرد و در  88-3182ماتي عملكرد سال زراعي مقد

همراه سه لاين اميدبخش و دو رقم  به، معتدل سرد كشور

در قالب ژنوتيپ( درمجموع پانزده )شاهد اكاپي و مودنا 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در كرج، تبريز،  طرح بلوك

در مندرج  ياييمشخصات جغرافبا همدان   كرمانشاه، اراك و

 33-3183و  83-3188طي دو سال زراعي ، 5 جدول

. مشخصات يط(مح درمجموع ده) شدندكشت و مقايسه 

بود و  يكسانمناطق  ۀيطرح در كل ياجرا يو زراع يفن

هر   در نظر گرفته شدند.تصادفي فاكتور  ،ها و سال ها مكان

متر از  يسانت 13به فواصل  يمتر 4 يفرد چهاركرت شامل 

 ينشت ياريو پشته و آب يرت جوصو به. كشت بود يكديگر

 براي) يسكشامل شخم، د ينزم ۀيته ياتعمل .گرفتانجام 

( بود و براساس يحتسط برايها( و ماله ) خرد كردن كلوخه

و  يخاك اقدام به كودپاش تجزيۀ هاي يشآزما يجنتا

كش با  سبك كود و علف يسكد ۀيلوس بهكش شد و  علف

هكتار   در لوگرميك 343 يازخاك مخلوط شد. كود مورد ن

كيلوگرم  333و  P2O5هكتار   در يلوگرمك 43ازت خالص، 

مورد نياز در زمان  ۀكود ازت سوم يك. بود K2Oهكتار  در

ديگر  سوم يكدر زمان شروع ساقه رفتن و سوم  يككاشت، 

 .دشو يهاي گل مصرف م در زمان ظهور اولين غنچه

مان كاشت همچنين كل فسفر و پتاسيم مورد نياز گياه در ز 

 هاي يخ. كشت براساس دستورالعمل در تارشدمصرف 

ها  تا بوته گرفتمناسب مناطق سرد و معتدل سرد انجام 

حالت روزت كامل با حداكثر مقاومت در برابـر  بهزمستان را 

انجام  يدست ينوج يبرگ شش ۀسرما سپري كنند. در مرحل

 يد يستماتيككش س دوران رشد از آفت ي. طگرفت

بذر  مقدارهكتار استفاده شد.   در يترل 3 مقداره متوآت ب

دستي،  هكتار بود. بعد از برداشت  در يلوگرمك 8 يمصرف

هر   سپس عملكردخرمنكوبي و  ينبا كمبا ر كرته  محصول

 يريگ اندازههكتار   برحسب تن در يجيتالد يرقم با ترازو

  .شد
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 حقيقتمورد  كلزاي ها و ارقام لاين نام .3 جدول
 شجره ها يپاسامي ژنوت شماره شجره ها يپاسامي ژنوت شماره

3 L183 GA096×Zarfam 3 HW101 Geronimo×Sunday 

5 L170 Modena×GAo96 33 HW104 Geronimo×Sunday 

1 L139 Sunday×Geronimo 33 Okapi (check1) رقم تجارتي 

5 L200 Modena×Okapi 35 Modena (check2) رقم تجارتي 

4 L147 Sunday×Geronimo 31 Karaj1 لاين اميدبخش دست معرفي 

4 SW101 Geronimo×Sunday 35 Karaj2 لاين اميدبخش دست معرفي 

2 HW118 Sunday×Modena 34 Karaj3 لاين اميدبخش دست معرفي 

8 SW103 Okapi × Modena    

 
 محل پژوهش يقات كشاورزيتحق يها نام و مشخصات ايستگاه .5جدول 

 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي دريا )متر( ارتفاع از سطح (متر يلي)م متوسط بارندگي نام ايستگاه

 E53/53 N 34/15 3238 133 اراك

 E 31/52 N 51/15 3153 552 كرمانشاه

 E 42/43 N 58/14 3135 543 كرج

 E 15/58 N 54/14 3853 113 همدان

 E 54/54 N 34/18 3145 134 تبريز

 

هاي  در ايستگاه مربوط به عملكرد دانههاي  هداد

پرت با شكل  هاي داده نبودمختلف براي بررسي وجود يا 

و سپس نرمال بودن آنها با  شدنداي، بررسي  جعبه

بررسي  Anderson & Darling (1952)استفاده از آزمون 

 هاي يطمح ۀيكل يساده برا يانسوار تجزيۀابتدا شد. 

 يهمگن  يبررس يتلت برا رسپس آزمون باو  يشيآزما

مركب با فرض  يانسوار تجزيۀانجام گرفت.  ها يانسوار

 ،بودن اثر سال و مكان يو تصادف يپثابت بودن اثر ژنوت

انجام  ييراتمنابع تغ ياضير يدبا توجه به ام Fو آزمون 

 يانسوار تجزيۀ ي( برا%C.V) ييراتتغ يب. ضرگرفت

 & Eberhart شرو بهپايداري  تجزيۀ محاسبه شد.ساده 

Russell (1966)
ي پايداري دار بودن پارامترها معنيو  

3=bi  3و =S
2
di هاي ترتيب از طريق آزمون به t و F  با(

 شد.  اجرا استفاده از خطاي آزمايشي مركب(
 

 نتايج و بحث

 طور به ها يطهر كدام از مح ي ساده برا يانستجزيۀ وار

و مكان  پنجر ه  در ها يپژنوت ينبنشان داد كه جداگانه 

 3 در سطح احتمال يدار معنياختلاف هر دو سال  در 

تنوع  ةدهند اين امر نشان. (1وجود دارد )جدول  درصد

هاي مورد بررسي است و  لايندر دار  معنيژنتيكي 

 استفاده كرد. نژادي بههاي  برنامهتوان از اين تنوع در  مي

سطح  كرج دربين تكرارها نيز فقط در آزمايش سال دوم 

ي وجود داشت و در دار معنياختلاف  درصد 3 احتمال

ها تفاوتي مشاهده نشد. ضريب تغييرات  محيط ۀبقي

 33/34درصد )سال دوم اراك( تا  33/8نيز از  ها آزمايش

درصد )سال دوم كرج( متغير بود كه با توجه به مقادير 

با دقت كافي اجرا  ها آزمايشتوان گفت  آن مي كم

 اند. شده

از لحاظ  ها يپژنوتبندي  ميانگين رتبهحاصل از  يجنتا

 پنجها در ده محيط ) همراه واريانس رتبه  بهعملكرد دانه 

 ه شده است.نشان داد 5جدول منطقه و دو سال( در 

 35و  31، 3، 4، 3هاي  نتايج نشان داد كه ژنوتيپ

، 434/5، 444/5، 452/5  ترتيب با متوسط عملكرد به

هكتار بيشتر از ميانگين جامعه   تن در 553/5و  551/5

هكتار( و ميانگين شاهد برتر )رقم مودنا   تن در 533/5)

 رتبۀتن در هكتار( بودند و متوسط  53/5با عملكرد 

 رتبۀعلاوه واريانس  ها داشتند. به يپژنوتساير  از كمتري

هاي برتر  ژنوتيپ 3نيز حداقل است. شكل  ها اين ژنوتيپ

 دهد. دي آنها نشان ميبن را با توجه به رتبه

با  يشياشتباهات آزما يانسوار يكنواختيآزمون 

آزمون  ينا يجۀ. نتگرفتاستفاده از آزمون بارتلت انجام 

كل  يبرا توان يو م است يكنواخت يانسنشان داد كه وار

 .(4)جدول  ها تجزيۀ مركب انجام داد داده
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 33-3188هاي زراعي  در مناطق مختلف طي سال كلزا  ي زمستانۀها ژنوتيپ. ميانگين مربعات عملكرد دانۀ 1جدول 

 درجۀ آزادي منابع تغيير
 همدان اراك كرمانشاه تبريز كرج

88-83 83-33 88-83 83-33 88-83 83-33 88-83 83-33 88-83 83-33 

 ns333/3 ns353/3 ns344/3 ns438/3 ns143/3 ns354/3 ns384/3 ns884/3 ns543/3 424/5** 5 تكرار

 238/3** 111/3** 535/3** 234/3** 543/3** 884/3** 854/3** 325/5** 244/5** 384/3** 35 تيمار

 344/3 534/3 334/3 333/3 355/3 512/3 381/3 153/3 135/3 113/3 58 خطاي آزمايشي

 43/8 45/35 33/8 51/3 31/3 88/33 41/33 34/34 33/34 51/35 ضريب تغييرات )%(
 ،**nsداري.درصد و عدم معني 4دار در سطح احتمال عني: م 

 
  در پنج منطقه طي دو سال كلزا  هاي زمستانۀ ژنوتيپ. ميانگين عملكرد دانه )تن در هكتار(، رتبه و واريانس رتبۀ عملكرد دانۀ 5جدول 

 3188-33زراعي 
 عملكرد دانۀ ده محيطواريانس رتبۀ  ميانگين رتبۀ عملكرد دانۀ ده محيط عملكرد دانه ژنوتيپ شماره

3 L183 452/5 2/5 325/1 

5 L170 353/5 4/8 242/5 

1 L139 338/5 8/8 123/4 

5 L200 833/1 3/33 851/1 

4 L147 843/1 2/3 883/1 

4 SW101 444/5 4/4 232/5 

2 HW118 345/5 4/2 351/5 

8 SW103 134/5 4/8 343/4 

3 HW101 434/5 1/4 532/5 

33 HW104 854/1 8/33 445/5 

33 Okapi(check1) 314/5 8/3 332/5 

35 Modena(check2) 533/5 4/2 522/5 

31 Karaj1 551/5 4/4 222/1 

35 Karaj2 553/5 5/4 523/1 

34 Karaj3 318/5 3/3 448/5 

 33/5 33/2 533/5 ميانگين كل 

 

ام
ارق

د 
كر

مل
 ع

بۀ
 رت

س
يان

وار
 

 
 ميانگين رتبۀ عملكرد ارقام 

 
هاي  هاي مختلف. ژنوتيپ . ترسيم ارقام كلزاي زمستانۀ مورد بررسي براساس ميانگين رتبه و واريانس رتبۀ عملكرد ارقام در محيط3 شكل

 رجوع شود. 3ها به جدول  اند. براي شمارة ژنوتيپ منتخب داراي ميانگين رتبۀ عملكرد كمتر و واريانس رتبۀ اندك با دايره مشخص شده
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هاي  ژنوتيپتجزيۀ واريانس مركب عملكرد دانۀ  .4جدول 

 33-3188زراعي   در پنج منطقه طي دو سال كلزا  زمستانۀ

 منابع تغيير
 ۀدرج

 آزادي

مجموع 

 مربعات

ميانگين 

 مربعات

  ns 324/34 335/41 5 مكان

 ns 325/35 325/35 3 سال

 532/51 5 مكان× سال 
**845/4 

 453/3 533/35 53 اولخطاي 

 ns 343/3 353/11 35 يپژنوت

 ns 3324/3 543/43 44 مكان ×ژنوتيپ

 ns 343/3 542/34 35 سال ×ژنوتيپ

 325/21 44 مكان×سال×ژنوتيپ
**153/3 

 555/3 224/42 583 دوم خطاي

31/ كاي اسكور آزمون بارتلت:  54 ns  

nsدرصد  3دار در سطح احتمال  دار و معني معني ، **: غير 

 درصد. 33در سطح احتمال  دار معني +: 

 

عملكرد دانه نشان داد  يمركب برا يانستجزيۀ وار يجنتا

دار نبودن  . معنيندارد يدار سال اختلاف معني ةكه اثر ساد

 يانگينم يندار ب تفاوت معني نبود ةدهند اثر سال نشان

 يها  اظهار داشت كه سال توان يم ين. بنابرااست ها سال

بر عملكرد دانۀ كلزا  يير متفاوتتأثمورد ارزيابي مختلف 

ي، مانند نزولات آسمان يعوامل جو يعبارت اند و به نداشته

 يها هوا و خاك در سال  يطول روز، حداقل و حداكثر دما

اثر مكان  ينهمچن  نداشته است. يمختلف نوسان چندان

 ينبوده است. بنابراندار  معنيدانه صفت عملكرد  يبرا

 يگربا سال د يمختلف از سال يها ناعملكرد دانۀ كلزا در مك

اثر متقابل سال در مكان اختلاف اما . نداشتتفاوت 

علت  بهنشان داد.  درصد 3 در سطح احتمال يدار معني

ها  ها و تصادفي فرض كردن اثر سال ثابت گرفتن اثر ژنوتيپ

هاي اجراي آزمايش، اثر ژنوتيپ با استفاده از فرمول  و مكان

Satterthwaite (1946)  برآورد و آزمون شد. مشخص شد

ها اختلافات  كه بين ميانگين عملكرد دانۀ ژنوتيپ

هاي مورد  عبارت ديگر همۀ لاين داري وجود ندارد و به معني

اند.  بررسي واجد عملكرد دانۀ زياد و همتراز شاهد بوده

كه  دهد يسال نشان م×يپبودن اثر متقابل ژنوتندار  معني

 طور تقريبي بهمختلف هاي  الدر س ها ژنوتيپعملكرد 

مكان ×يپدار نشدن اثر متقابل ژنوت بوده است. معني يكسان

در  يشيآزما هاي ژنوتيپكه واكنش  دهد ينشان منيز 

پاسخ  يگرعبارت د بوده است. به يكسانمناطق مختلف 

نداشته  يتفاوت چندان يگربه مكان د ياز مكان ها يپژنوت

 است. 

سال ×ژنوتيپ ۀمتقابل دوگان اثردر اين آزمايش، گرچه ا

دار  دار نشدند، معني مكان از نظر آماري معني×و ژنوتيپ

مكان در سطح ×سال×ژنوتيپ ۀگان شدن اثر متقابل سه

ها در  واكنش متفاوت ژنوتيپ حاكي از درصد 3احتمال 

 Mahler & Auld(. 4 )جدول استهاي مختلف  محيط
ي دار نيمعهاي خود اثر متقابل  نيز در بررسي (1991)

دست آوردند. آنها اظهار  بهكلزا  يها بين محيط و ژنوتيپ

به  زياد،داشتند كه براي حصول عملكرد دانه و روغن 

ي نياز است كه سازگاري خوبي با شرايط يها ژنوتيپ

 .Javidfar et al محيطي مورد آزمايش داشته باشند.

 يسال برا×يپدر مورد اثر متقابل ژنوت (2004)

در  مشاهده كردند. دار معنيلزا اختلاف ك يها يپژنوت

اثر متقابل  يزن Fallahi et al. (2007)هاي  يشآزما

با توجه دست آمد.  بهمكان ×سال×يپژنوتي بين دار معني

 تجزيۀمكان و سال، و  يپژنوت ينبه وجود اثر متقابل ب

، است ها يپژنوت يداريپا يهقادر به توجساده  يانسوار

با استفاده از  يا يضرب يها با روش بايد ينبنابرا

 يو سازگار يداريپا يبه بررس يداريپا تجزيۀ يپارامترها

  پرداخت. دار معنياثرات متقابل  ينهمچن  و ها يپژنوت

 Eberhart & Russell روش تجزيۀ پايداري بهنتايج 
(1966)

هاي  تفاوت منعكس شده است. 4در جدول  

ها از نظر  پبين ژنوتيدرصد  4در سطح احتمال  دار معني

شدن  دار معنيتوان توليد محصول مشهود است. 

حاكي از اين واقعيت  )خطي( واريانس مربوط به محيط

هر محيط با شاخص  ها در است كه بين عملكرد ژنوتيپ

ترتيبي كه افزايش  بهخطي وجود دارد،  رابطۀمحيطي 

افزايش عملكرد  ،)بهبود شرايط كشت( شاخص محيطي

نشدن  دار معنيبال خواهد داشت. ها را به دن ژنوتيپ

دهد  محيط نشان مي×ژنوتيپميانگين مربعات اثر متقابل 

آزمايش از نظر ميزان سازگاري  هاي مورد كه بين ژنوتيپ

 وجود ندارد.  چندانيو پايداري عملكرد تفاوت 

شدن ميانگين مربعات انحرافات از خط  دار معني

كه نقاط حاكي از اين است  )انحراف مركب( رگرسيوني

ها كاملاً در اطراف خط  مربوط به عملكرد ژنوتيپ

و واكنش يك ژنوتيپ در طول  ندارندرگرسيون قرار 

 هاي نوسانداراي  ممكن استتغييرات خطي با محيط 
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وجود واريانس  آن،. علت (4 جدول) باشد زيادي

از خط ( 34جز ژنوتيپ  به)ها  انحراف ژنوتيپ چشمگير

 درصد 3تا   4احتمال كه در سطوح  استرگرسيون 

هايي در مورد بسياري  است. نظير چنين واكنش دار معني

 Shahbazpour) از گياهان زراعي نيز گزارش شده است

Shahbazi, 1997; Honarnajad et al. 1997). 

 
 روش ابرهارت و راسل بهكلزا زمستانۀ هاي  واريانس پايداري عملكرد دانۀ ژنوتيپ. تجزيۀ 4 جدول

 MSميانگين مربعات  SSمجموع مربعات  dfدرجۀ آزادي  .S.O.Vييرات منابع تغ

  335/34 353 كل

 332/33 35 ژنوتيپ
* 284/3 

  334/81 314 محيط(×محيط+)ژنوتيپ

 515/11 3 محيط )خطي(
** 515/11 

 ns 525/3 853/1 35 محيط )خطي(×ژنوتيپ

 215/54 353 انحراف مركب
** 183/3 

 552/1 8 3ژنوتيپ 
** 513/3 

 344/1 8 5ژنوتيپ 
** 185/3 

 358/5 8 1ژنوتيپ 
** 434/3 

 848/4 8 5ژنوتيپ 
** 211/3 

 233/3 8 4ژنوتيپ 
** 554/3 

 341/3 8 4ژنوتيپ 
** 555/3 

 34/1 8 2ژنوتيپ 
** 134/3 

 528/4 8 8ژنوتيپ 
** 284/3 

 533/1 8 3ژنوتيپ 
** 533/3 

 332/5 8 33ژنوتيپ 
** 435/3 

 131/5 8 33پ ژنوتي
** 588/3 

 153/5 8 35ژنوتيپ 
* 348/3 

 521/3 8 31ژنوتيپ 
** 385/3 

 325/1 8 35ژنوتيپ 
** 132/3 

 ns 383/3 454/3 8 34ژنوتيپ 

 383/3  583 خطاي مركب

nsدرصد. 3و  4دار در سطح احتمال  دار؛ و معني معني ، * و **: غير 

 

2)ن ، انحراف از خط رگرسيوميانگين عملكرد

iSd) ،

هاي  ژنوتيپشيب خط رگرسيون و ضريب تبيين براي 

نشان داده شده است. با توجه  2كلزا در جدول زمستانۀ 

Eberhart & Russell (1966)هايي كه  به معيار
براي  

د )دارا بودن عملكرد بيشتر از ان  ها قائل پايداري ژنوتيپ

يك و كمترين ميانگين كل، ضريب رگرسيون معادل 

 5و نيز با توجه به اطلاعات شكل انحراف از خط رگرسيون( 

كه با استفاده از ميانگين عملكرد دانه و ضريب رگرسيون 

توان نتيجه گرفت كه  ميتهيه شده است،  ها ژنوتيپ

4 (SW101 ،)8 (SW103 ،)(، L183) 3ة شمار هاي ژنوتيپ

3 (HW101 ،)31 (Karaj1 و )35 (Karaj2 )نشتبا دا 

 533/5)ها  كل آزمايش ميانگيند بيشتر از ن عملكريميانگ

همچنين دارا بودن   و( يا نزديك به آن كتاره تن در 

معادل يك و بالاخره انحراف تقريباً ضريب رگرسيون 

 هاي جزو ژنوتيپاز خط رگرسيون، دار  غيرمعني

مورد  هاي پرمحصول و در عين حال پايدارترين ژنوتيپ

ضريب تبيين  2مطابق جدول يژه آنكه و به اند؛ آزمايش

 3هاي شمارة  مانند ژنوتيپ ها اين ژنوتيپبرخي از 

(HW101 و )31 (Karaj1 ) بوددار  بزرگ و معنينيز 

 Becker & Leon (1988) .(44/3**و 23/3**ترتيب )به

پايدار  يها گزينش ژنوتيپبراي نيز به مفيد بودن اين معيار 

هاي منتخب اين آزمايش  وتيپبنابراين از ژن .كردنداشاره 

توان در مطالعات تكميلي و در نهايت براي كشت در  مي

 استفاده كرد. مناطق هدف در اقليم سرد و معتدل سرد
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 هاي زمستانۀ كلزا براي ژنوتيپروش ابرهارت و راسل  بهپايداري برآورد معيارهاي  .2جدول 
2)ف از خط رگرسيون انحرا (t/ha) ميانگين عملكرد ژنوتيپ شماره

iSd) ضريب رگرسيون (bi) 2)تبيين  ضريب

iR) 

3 L183 452/5 ns 143/3 ns 55/3 ns 535/3 

5 L170 353/5 ns 133/3 ns 84/3 ns 14/3 

1 L139 338/5 ns 414/3 ns 35/3 ns 11/3 

5 L200 833/1 ns 441/3 ns 54/3 ns 54/3 

4 L147 843/1 ns 355/3 
 *84/3 

 **83/3 

4 SW101 444/5 ns 341/3 ns 41/3 ns 13/3 

2 HW118 345/5 ns 135/3 ns 33/3 ns 43/3 

8 SW103 134/5 ns 235/3 ns 88/3 ns 53/3 

3 HW101 434/5 ns 113/3 ns 35/3 
 **23/3 

33 HW104 854/1 ns 553/3 ns 33/3 ns 15/3 

33 Okapi(check1) 314/5 ns 532/3 ns 41/3 ns 58/3 

35 Modena(check2) 533/5 ns 382/3 ns 43/3 ns 55/3 

31 Karaj1 551/5 ns 331/3 ns 31/3 
 **44/3 

35 Karaj2 553/5 ns 134/3 ns 52/3 ns 31/3 

34 Karaj3 318/5 ns 333/3 ns 35/3 
 **23/3 

    533/5  ميانگين
 

 

 

 
 

ون
سي

گر
ب ر

ري
ض

 

 
 ميانگين عملكرد ارقام 

هاي منتخب داراي ميانگين  . ترسيم ارقام كلزاي زمستانۀ مورد بررسي براساس ميانگين عملكرد و ضريب رگرسيون. ژنوتيپ5شكل 

 .رجوع شود 3ها به جدول  اند. براي شمارة ژنوتيپ عملكرد بيشتر و ضريب رگرسيون نزديك به واحد با دايره مشخص شده

 

 سپاسگزاري

بهمن پاسبان همكاران در مراكز تحقيقاتي آقايان  ۀاز كلي

عباس دوست همداني )همدان(،  محمد يزداناسلام )تبريز(، 

)اراك( و نيز  معرفت مصطفوي رادو  (كرمانشاه) زاد رضايي

هاي خام و  هاي ارجمند كه در اجرا و ثبت داده سينيتكن

 .شود ميتشكر و قدرداني اند، ارسال آنها به كرج نقش داشته
 

 



 3131 زمستان، 5 ة، شمار54 ةايران، دور گياهان زراعيعلوم  435

 
 

 

 

REFERENCES 
1. Anderson, T.W. & Darling, D.A. (1952). Asymptotic theory of certain goodness-of-fit criteria based on 

stochastic processes. Annals of Mathematical Statistics, 23, 193-212. 

2. Becker, H.C. & Leon, J. (1988). Stability analysis in plant breeding. Plant Breeding, 101, 1-23. 

3. Comstock, R.E. & Moll, R.H. (1963). Genotype-environment interactions. In: W.D. Hanson and H.F. 

Robinson (Eds.). Statistical Genetics and Plant Breeding. (pp. 146-196). National Academy of Sciences-

National Research Council, Washington, D. C. 982pp. 

4. Delacy, I.H., Basford, K.E., Cooper, M., Bull, J.K. & McLaren, C.B. (1996). Analysis of multi-

environment trials. An historical perspective. In: M. Cooper and G.L. Hammer (Eds.). Plant Adaptation 

and Crop Improvement. (pp. 39-124) CAB International. USA. 

5. Eagles, H.A. & Frey, K. J. (1977). Repeatability of the stability-variance parameter in oats. Crop 

Science, 17, 253-256. 

6. Eberhart, S.A. & Russell, W.A. (1966). Stability parameters for comparing varieties. Crop Science, 6, 

36-40. 

7. Fallahi, H.A., Yusefi, A., Nikkhah, H.R. & Nori Rad Davaji, A.M. (2007). Yield stability analysis of 

promising genotypes of barley in warm climate of the Northern region. Pajouhesh & Sazandegi, 76, 

103-111. (In Farsi) 

8. Honarnajad, R., Dorosti, H., Mohammad Salehi, M.S. & Tarang, A. (1997). Assessment of stability and 

adaptability in rice varieties in different environmental conditions. Seed and Plant Improvement Journal, 

4(13), 32-42. (In Farsi) 

9. Javidfar, F., Alemkhomaram, M.H., Amiri Oghan, H. & Azizinia, S. (2004). Yield stability analysis of 

winter canola (Brassica napus L.) genotypes. Seed and Plant Improvement Journal, 20(3), 315-328. (In 

Farsi) 

10. Kang, M.S. & Martin, F.A. (1987). A review of important aspects of genotype- environmental 

interaction and practical suggestion for sugarcane breeders. Journal of American Society of Sugarcane 

Technology, 7, 36-38. 
11. Khoshnazar, R., Ahmadi, M.R., & Ghannadha, M. R. (1998). Assessment of yield adaptability of 

rapeseed genotypes and lines. Proceedings of  5
th

 Iranian Congress of Crop Production 

and Plant Breeding. 31 Aug- 4 Sept. 1998, Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran. 

12. Lin, C.S. & Binns, M.R. (1991). Genetic properties of four type of stability parameter. Theoretical 

Applied Genetics, 82, 505-509. 

13. Lin, C.S., Binns, M.R. & Lefkovitch, L.P. (1986). Stability analysis: Where do we stand? Crop Science, 

26, 894-900. 

14. Mahler, K.A. & Auld, D.L. (1991). Effect of production environment on yield and quality of winter 

rapeseed in the U.S.A. In: D.I. McGregor (ed.) Proc Proceedings of 8
th

 International Rapeseed 

Congress, 9-11 July 1991. Saskatoon, Canada. 

15. Porter, P.M. (1991). Agronomic practice for canola growth in South Carolina, U.S.A. In: D.I. McGregor 

(ed.). Proceedings of 8
th

 International Rapeseed Congress, 9-11 July 1991. Saskatoon, Canada. 

16. Raymer, P.L. (1991). Selection of suitable canola cultivars for winter production in the Southeastern 

United States. In: D.I. McGregor (Ed.). Proceedings of 8
th

 International Rapeseed Congress, 9-11 July 

1991. Saskatoon, Canada.  

17. Romagosa, I. & Fox, P.N. (1993). Genotype x environment interaction and adaptation. In: M.D. 

Hayward, N. Bosamark, and I. Romagosa (Eds.). Plant Breeding: Principles and Prospects. (pp. 373-

390). Chapman and Hall, London. 

18. Satterthwaite, F.E. (1946). An approximate distribution of estimates of variance components. Biometrics 

Bulletin, 2, 110-114. 

19. Shahbazpour Shahbazi, A. (1997). Assessment of seed yield stability in different genotypes of soybean. 

Seed and Plant Improvement Journal, 3(4), 12-21. (In Farsi). 

20. Svensk, H. (1978). Breeding for increased yield in double-low spring rape. In: Proceedings of 5th
 

International Rapeseed Congress, 12-16 June 1978. Malmo, Sweden. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Anderson%E2%80%93Darling_test#cite_ref-0
http://www.nasonline.org/

