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 چكیده

 ،بنلاابراین . است گرفته قرار دار  شانه خصوصه ب مهاجم های گونه مختلف های  گروهتأثیر خزر تحت  دریای اکوسیستم یراخ های سال در
خلازر   یایدر در شیمیایی -یزیكیف یپارامترها یو مكان زمانی ییراتتغ بررسی با زیستگاه ردمهاجم  دار  شانه آثار ارزیابی مطالعه یندر ا

. اسلات  یکو پلاژ کفزی موجودات محیط رد( H4) شدید آثار تا( H0) اثر بدون ۀگستر دارای ها  زیستگاه تغییرات و دگرگونی. شدانجام 
 تا 1375 های سال یط موجود اطلاعات و ها دادهاز  تحقیق این در. افتد می اتفاق یرترد ، امااست تهاجم فرایند شواهد از زیستگاه تغییر
بلاه   هلاا  سال این. است شده استفاده( شود  بیان می یستگاهیز منزلۀ ویژگی به ینجا)در ا یزیكوشیمیاییف یها شاخص خصوص در 1389

که به سه  شوند  خزر مربو  می دریای به( 1389 -1380) دار شانه( و بعد از ورود 1379 -1375) دار شانه یقبل از معرف یو گروه زماند
شلاده اسلات. اطلاعلاات     یمتقسلا  یلاابی ارز هلاای   دوره ۀللا منز هبلا ( 1389 -1387) سوم و( 1385 -1380) دوم(، 1379 -1375) اول ۀدور
اولیه  های  دادهمنزلۀ  هب شده استخراجمقالات  و خزر دریای اکوسیستم در خزر دریای اکولوژی ۀپژوهشكد ۀلوسیه ب شده انجام یها پروژه

 رد اثلار  1381 سلاال  در دار  شلاانه  شلاكوفایی در زمان حضلاور و   حتی که داد نشان مطالعه این نتایجاست.  هشد استفادهدر تحقیق حاضر 
تهلااجم   فراینلاد  شواهد از اکوسیستم و زیستگاه رد آثار ، زیراگرفت قرار H0 کلاس در آب و رسوبات( ایییفیزیكوشیم )ساختار زیستگاه

 یلات در نها و H3 و H2 مراحلال  به وشوند  می بیشتر زمان مرور به زیستگاه رد دار  شانه آثار. دنافت می اتفاق دیرتر اند که بعدی ۀمرحلدر 
 شلادت ه و چشم درشلات بلا   یآنچو کیلكای جمله از پلاژیک ماهیان ستگاهزی دوره این در چنانكه رسند، می H4 ۀرتببه  1385در سال 
 H2تا  H3از  زیستگاه ردداشته اثر  یروند کاهش دار شانهتراکم  اینكه به توجه با( 1389 -1387) سازگاری ۀمرحل. در بود شده تخریب

 .است کرده ییرتغ

 واژه کلید

 خزر. یایدر یران،سواحل ا یمیایی،ش و یزیكیف های  پارامترهای زیستگاه، مهاجم، دار  شانه

 . سرآغاز1

 بهم  هم )آلجاگ  ب جلجژیك (    و  گجاه حضجر و وروا ش  ر

.  سا   رف اه  فووا  به رو  ر خ   و س ل ار    مص  و اری   

  سا ت كجچک  مق  س ار م  هم ۀگجا م و   وروات ب ر و ار 

   سبه مق ی شكجف  یج اب    وآ   فوواا   و   م  رف ه رف ه بر م

 (.Elliott, 2003) شجا م  وبریم بورگ
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 Mnemiopsis leidyi م لااو وروا 1980  و   ط  س ل

(M. leidyi به اری و س  ا )ر  وط  وثث ر قر ر  آ   كجس س م

(.  یاان Vinogradov et al., 1989; Kideys, 1994ا ا )

اری و  ۀميف  روو بس  رو  ز م      ع ر آث ره اجر ا ر و 

كه  یان واثث ر  ز طریاق     س  آاچجو بجاا  م   ا اظ ر س  

  و خجر ك  و وغذیاه  ز وخام و     رق ب  روو ز جپلااك ج 

 ,Kideysلارو م    آاچجو ار اری و س  ا نجر  گرف  )

ا ر بااه   (. ار   اا ن زماا    ح  اا ل وروا  یاان شاا اه 1994

  و حس س  طر ف  ز ه له اری و خور بررس     كجس س م

(   Dumont, 1995; GESAMP,1997 )ا ر    ین ش اه وهجا و

( ار 2000و   كاا ر   ) Ivanov  ز سااجو 1999اااج مبر   ز

( م  لق باه  M. leidyi) ا ر ش اهر. شگو رش  ا واری و خور 

 ۀه لااا ز  حق قااا  ار كاااه  سااا  1ا ر   شااا اهگاااروا 

 Shiganova et) شاجار  ما   مطسجب 2   م كروز جپلااك ج 

al., 2004 اجس  طلس و ق   بجم  سج حم  ق ا ر ش اه(.  ین 

 Harbison etك و ش  ل  و هياجب  ) یمر ار مي طق مصب  

al., 1978 ساا  3 یاا رم فروا مثم( و  ز اظاار وجل اار  .

 ۀا ميا وط ام    یوج اا   و 4 ااجر  وجل ار  خ نا    ا ر   ش اه

گرم ار  و ر  38و   2 ب ن شجرو ار و ا رار 5 یشجرو ب لا

وط ام   ۀا ميا  ت  چيا ن (. Kremer, 1994) كيير م  زارگ 

 ۀا ميا . ا رارگر ا  س ا   ۀاره 32و   2  نب 6ی حر رو  ب لا

گارم   لا   م 3/0 -2/0ن  یژ  پ  كس  ار ه اجر    ین زیس 

  و هیا به لطا ظ وغذ  و (Purcell et al., 2001)  س  ر  ار ل

 .8 ار و   رووروف 7گجش خج ر

 را M. leidyi ا ر  ش اه  ك ّ آث ر هو    اری و س  ا  ار

  ساطح آلاجاگ   ا  ی  ً ووج   زیس  ت مس كن و  كجس س م 

 ت11 سا قر ر  ت10وروا ی ي  مخ لف   و  زم   ار 9ب جلجژیك 

ت 1980  ا و   باه ورو ا  ار سا ل    13وو س زگ ر 12گس رش

(. Olenin et al., 2007) شر  رزی ب  2000و  1990ت 1985

 ز ماج را   یاک   ار  را م ا هم  ۀگجاا  آث ر     رزی ب   ین ار

  ثرت)برو   قهطب 5 ار)وج   زیس  ت مس كن و  كجس س م( 

 ین  به. شرار بيرو اس هقجو و شریر(  م جس ت   فت  ثر

بار  سا س سا خ  ر     2000ار سا ل    كجس سا م   ینورو   

 ویژگا  قاجو(ت    ثار  -)بارو   ثار   C0-C3زیس   ار گروا 

 ع لكاارا وشااریر(   ثاار - ثاار)باارو   H0-H4 یساا گ از

 قار ر ( شاریر   ثار  -)برو   ثار  E0-E4گروا  ار م كجس س 

 سا  كاه     كجس سا       اسا  اریا و   یيكاه  ا  جه. گرف 

 آ  BPL كاه  طاجرو  هب تا ش ه چيرگ اه آث رآ   را ا ر ش اه

و   ميا طق شارق   ت  چيا ن .  سا   باجاا  م غ ر 4 و  0 ب ن

خااور ا ااو باار  ساا س   اریاا و  ساا م كجس شاارق  هيااجب

 Daunys et) ارشر ررس ب ذكرشرا  شي  اوپ   و ش خص

al., 2007 .)ا ر  شا اه  وروا  ز پس كه ا ا اش    رزی ب   ین 

 ۀمرحلا  ار یبا ً وقر 2004(ت ار سا ل  1999) خاور  اری و به

 اریا و   ز ميا طق  ین   رزی ب   ین ار.  س   بجاا  س زگ رو

 تC3ار گاروا    كجلجژیاک  هج ما   سا خ  ر   سا س  بر خور

باه گاروا     س ملكرا  كجسو ع  H0-H4     یس گ از ویژگ 

E0-E4 آثا ر   او خاور ا  اریا و  را ا ر  قر ر گرف ير. لذ  ش اه 

 آ (  جلجژیك ب  )سطح آلجاگ BPL ی  ًو ا   ا ش ه چيرگ اه

 .ا  س شر برآورا 4  ز ك  ر

 سايج    ار M. leidyiم ا هم   ا ر  ش اه آاكه به وجهه ب 

 كا  ش  ه له  ز مشكلاو  بروز سب  خورت اری و ار  خ ر

 ساطح  مغاذو  مج ا  ح   ل   فو یش و     ز جپلااك ج  م و  

 ;Kideys et al., 2005) شرا 14آ  بس ر ز رشر  لجنو  اری 

Nasrollhazadeh et al., 2008; Roohi et al., 2008 )و 

 ین اری  نجر  اگرف اه    یر ا  ۀحجزار   ك ّ برآورا   چ

 مط ط   وپ ر م ر بررس   ب  س ت  ین مط ل ه ار اظر ا را 

   ار   وغ  بررسا  باه  ا رت  ش اه وروا  ز ب ر و قبم ۀاور را

 ر سا  و  ار با لا پ ر م ر ا و   بيرو كلاسهو   و مك ا زم ا 

 ز  بخشا  ميولۀ  هزیس گ ا )ب وغ  ر ار ا ر ش اه ثر   كرا ك ّ 

 ( گ م برا را. BPLمط سب   

 

 بررسی روش و مواد. 2

  سا م م ار  كجسبر ساه شا خص م ا    15 ك ّ آث ر بيرو روبه

و  سا خ  رو    ار   )وغ ب جلاجژیك   هج م  .1:  س  س ج ر 

  ویكا  ف   و )ش خص یس گ   ز   و ویژگ  .2(؛  و گجاه

  ز وطق ااق  یاان ار.  كجس ساا م ع لكاارا .3 و(     ی و شاا
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 ار 1389 وا   1375   و س ل ط و  طلاع   مجهجا     ا اا

 ميولۀ به یيج )ار       ی و ش  ویك ف   و ش خص خصجص

  یان .  سا   شارا   س ف اا( شجا  ب    م یس گ   ز یژگ و

 -1375) ا ر شا اه   قبام  ز م رفا   زم ا  گروا او به    س ل

 اریا و  باه ( 1389 -1380) ا ر ش اه( و ب ر  ز وروا 1378

(ت 1379 -1375)  ول ۀاوركه به ساه   راشج  خور مربجب م 

 ميولاااۀ هبااا( 1389 -1387) ساااجم و( 1385 -1380) اوم

  ا و  پاروژا   طلاعا   شرا  س .   موقس ی ب  رز   و  اورا

اریا و خاور ار     كجلاجژو  ۀپژو شكر ۀوس ل به شرا  اج م

 ميولاۀ  باه  شارا   سا خر ج  مقا لا   كجس س م اری و خور و 

 ساا   شاارا ساا ف اا  ح  اار وطق ااق ار  ول ااه  اا و  ا اا

 ؛1383و   كا ر  ت   لالاجی   ؛1374   كا ر  ت  و)پجرغلام 

 ؛1389و   كا ر  ت   و حارو  ؛1382  ك ر  ت  و   ش    

 و پااجر اجااف؛ 1391و   كاا ر  ت  ساا روو ز اا اصاار له

  قباام  ز م رفاا زماا ا  ۀاور اا ن  ار. (1393   كاا ر  ت

 16و مرها     و  یهپ    و ا اا ميولۀ خور به ی وبه ار ا ر ش اه

 ار.  س  شرا گرف هار اظر  17 غ ش ش برو   س مار  كجس

ار  ا ر شا اه  م  هم ۀگجا ب لاو ور كم به وجهه ب  وطق ق  ین

 مكرما   ؛1390   ك ر  ت و    )رس   م ر 20 ۀلای و  ع   

( و 1392و   كاااا ر  ت  روحاااا  ؛1390و   كاااا ر  ت 

مخ لفت حر كثر ع اق     و س ل   و ا اا ب ن س زو یكس  

 .شر و   نم ر  20 شرا  س ف اا

ار  زیسا گ      ا و  ویژگ  ز  شرا آورو ه     و  ا اا

 بجا  غ راا م  :(H0)  ثار  بارو  : شارار  بيرو طبقهپيج گروا 

 بارو  ) ا (   زیسا گ ا  ار وغ  ر(: H1)    ف  ثر یس گ ا؛ز

(: H2) م جساا   ثاار  اا ؛ یساا گ از  ار گساا راگ ك  شاا 

 قاجو   ثار   ا ؛  آ  گسا راگ   و) ا (   یسا گ ا ار ز وغ  ر و 

(H3):   گس راگ  شریر ك  ش كل روت زیس گ ا ار وغ  ر 

 با  ) ا (   زیسا گ ا )حاذف(   ا ا  اسا    ز)  (ت   ایس گز

  ز(: H4) شاریر   ثار   رزیا ب ؛  وطا   ۀميطق ار كم وس  

 ۀميطقا  ار  ا   زیسا گ ا  كم ی  ب ش ر( حذف ی ) ا ا  اس 

 .كل رو زیس گ ا)حذف(  ا ا  اس   ز  رزی ب ت وط 

 خصجنا     وغ  ار     ز ور مي س ب  ر و  ا  یش بر و

  ا ر م  خط و   ر امخ لف    و ن  اگ  ز م ف ویكجش    ی 

(SE ساا ف اا شاارا  ساا . ار  اا ن  ) آماا ر و  اا ن وباار 

 ۀلفا ؤمو  19وا   ت18و ریا اس   وآاا ل   ا و  و آزماج   وجن ف 

 .شر س ف اا  5/11اسخه  SPSS  فو ر ارم  ز 20 نل 

 

 نتایج. 3

 (N، P) مغذی مواد. 3.1

 ۀزحج  و آل   ر و ا م تجآمجا   ز  ۀس لاا وغ  ر   م  اگ ن

م ا هم ار   ا ر شا اه خور قبم و ب ر  ز وروا  ی وار هيجب 

ساا لااه اشاا    21روااار خاا .  ساا  شاارا آوراا 1ا ااجا ر 

 1375 سا ل   ز   ر و و ا م جآمجا   ز  وغ  ر   كه ا ر م 

 بجاا  س . یش  فو  آل   ز    ر  وغ و ك  ش  1389 و 

 ۀحاجز  آلا   و م ارا   فسافر  ۀسا لاا  وغ  ر   م  اگ ن

م ا هم ار   ا ر شا اه خور قبم و ب ر  ز وروا  ی ورا هيجب 

 فسفر وغ  ر   ۀس لااآوراا شرا  س . خ  روار  2ا جا ر 

 .ا ر  اش   م ك  ش 1389 و  1375 س ل  ز  و آل م را 

 

  طیمح پارامترهای. 3.2

 ماج ا  كام و  pH مطلاجلت   كس ژ  ۀس لاا وغ  ر   م  اگ ن

ب ار  ز وروا   خاور قبام و   ی وار هيجب  ۀحجز( %) 22آل 

 رواار  خا  .  سا     آوراا شرا 3 ا جا ر ار م  هم ا ر  ش اه

 وا   1375 سا ل   ز كاه  ا ر م مطلجل س لااه اش     كس ژ 

و  pH پ ر م ر ا و    ر   م  وغ تا ش ه  فو یش  روار 1389

 بجاا  س .  بطئ  كم مج ا آل

 ب ا اگر   ا   آ و آاا ل و آما رو     ا   اورا م  اگ ن بررس 

  سا   باجاا  بررسا  وط  ار پ ر م ر  و  ا ر  م ي  خ لاف

(05/0P< 1( )هرول .)وا   آزماج   آاا ل و  ا  یج آاكه   ن 

 قبام  ۀمرحلپ ر م ر  و مجرا مط ل ه ار او  م  اگ ن  نا و ب

 ا ا اشاا   ر  ا ر م ياا  خاا لاف  ا ر شاا اهو ب اار  ز وروا 

(05/0P<.) 
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 ۀحوزمختلف  های در سال روند خط همراه( DON، µM) آلی و( NO3، µM) یتراتین ،(NH4  ،µM) یموآمونی ازت تغییراتین گمیان .1 نمودار

 خزر یایدر جنوبی

 

 
 خزر یایدر جنوبی ۀحوزمختلف  های سال در روند خط همراه( DOP، µM) آلی و( DIP، µM) معدنی فسفر ییراتین تغگمیان .2 نمودار
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  (%TOMل مواد آلی بستر )کآب و  pH(، ml/lمحلول ) اکسیژنین تغییرات گمیان .3 نمودار

 خزر جنوبی دریای ۀهای مختلف حوز سال همراه خط روند در
 

 خزر یایدر جنوبی ۀحوز ارزیابی ۀدور( در سه SEاستاندارد ) یهمراه خطا یطیمح پارامترهای میانگین تغییرات. 1 جدول
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 1379 -1375 پ ر م ر  
 (  بی ول  رز ۀ)اور

1380- 1385 
 (  بیاوم  رز ۀ)اور

1387- 1389 
 (  بیسجم  رز ۀ)اور

 آزمج 
ANOVA 

 آزمج 
 ا اكن

NH4/N (µM) 07/0±03/2 07/0±16/1 07/0±12/2 05/0p< سه گروا 
NO3/N (µM) 08/0±84/1 07/0±82/1 05/0±56/1 05/0p< او گروا 
DON/N (µM) 7/0±5/34 0/1±0/54 7/0±7/37 05/0p< سه گروا 
DIP/P (µM) 04/0±57/0 02/0±62/0 01/0±27/0 05/0p< سه گروا 
DOP/P (µM) 03/0±74/0 04/0±96/0 01/0±56/0 05/0p< او گروا 

(ml/l) DO 04/0±00/5 04/0±17/5 04/0±71/5 05/0p< سه گروا 
pH 01/0±43/8 01/0±28/8 01/0±37/8 05/0p< سه گروا 

TOM (%) 04/0±65/2 11/0±46/2 09/0±38/2 05/0p< او گروا 
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خطا  كاه    وارین  مسا ق م  ميولۀ هب و ق  ار كه روار خ 

 ز م  اگ ن مق ایر عبجر كيرت ار غ ل  ا جا ر ا و   وج ار م 

وغ  ار     عبا رو  ه با  و  س  بجاا ك   ش   ا ر و 3 -1

مقا ایرت وغ  ار       و  اقطه ۀمق یسو  ط  ر  اش   ار ات  م  

وروا   ا و  لسا   ار مط طا   پ ر م ر ا و   ز ر  وارو  و  ح

 Referenceمره ت  یر)مق ا وروا قبم  ز   و اسب  به س ل

value )وغ  ار    ك  ارین (. 2)هارول   كارا   ر  اه  ا ر  ش اه 

 ار پ ر م ر ا   ع اجم   ما   ت سا     بجاا pHمربجب به پ ر م ر 

 . ار  ا اا اش     ر  وغ زی او  و  مخ لف م   و  س ل

  ا و  ا اا  سا س  بار  یسا گ ا ز بيارو  طبقه 3هرول  ار

ب  ار اظر گرف ن حر قم و حر كثر  2 ز هرول  آمرا اس  به

 آمرا  س .   اس  به  عر ات كلاس طجل و ا ميه   ر ا

 ار. ا ار  ما   ر س ل ر  اشا     ی ا    رزی ب  4 هرول

 كاه ( %TOM) آلا   ماج ا  كم ارنر پ ر م ر  ز  رزی ب   ین

 وي ا   و اشار   سا ف اا  اباجا    ر ز آ  ار  خ  ك ف   طلاع  

  ز آ  نجر  گرف . ك ف   روفس

 

  (Reference valueقبل از ورود ) های نسبت به سال دار شانهورود  های در سال یطیمح پارامترهای تغییرات درصد. 2 جدول

 خزر یایدر جنوبی ۀحوز در

TOM DOP DIP DON/DIN DON NO3 NH4 pH DO  

- - - - - - - - - 1380- 81 

5/12 4/5- 1/1- 5/24 2/5 3/53- 0/0 3/0- 4/4 1382 

- 8/19 1/7 2/30 7/21 1/14- 1/2- 8/0- 5/1- 1383 

- 0/3- 7/0- 2/57 3/31 6/30- 9/30- 5/1- 2/6 1384 

- 9/19 3/3 3/42 8/37 4/13- 6/1- 6/1- 1/10 1385 

0/5- 1/14- 1/42- 4/20 9/5 2/9- 4/19- 6/0- 2/6 1387 

0/2- 5/10- 5/40- 8/18 4/8 7/27- 6/11- 0/0 3/7 1388 

2/7- 5/18- 0/26- 4/21 4/13 8/7- 2/8- 4/0- 2/6 1389 

 . س ( Reference value) مره  مق ایر به اسب  ك  ش ۀاش ا( -) ميف  علام  و  فو یش ۀاش ا)+(  مثب  علام 

 

 یطیمح پارامترهای غییراتت درصد جدول از آمده دست هباعداد  بندی طبقهاساس  بر (H) یستگاهز بندی کلاسه .3 جدول

TOM DOP DIP DON/DIN DON DIN NO3 NH4 pH DO  

- - - - - - - - - - 1380- 81 

4-3 0 0 3 0 2 4 0 0 0 1382 

- 4 0 3 2 0 0 0 2 0 1383 

- 0 0 4 4-3 3 2 4 3 1 1384 

- 4 0 4 4 0 0 0 4 4 1385 

0 3 4 1 0 1 0 3 1 1 1387 

0 2 4 1 0 2-1 3 1 0 2 1388 

1 4 2 1 1 0 0 1 0 1 1389 
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 یستگاهز آثار تعیین برایخزر  یایدر جنوبی ۀحوزمهاجم سواحل  دار شانهحضور و عدم حضور  ارزیابیۀ دورو  واحد .4 جدول

 ر زیس گ اا آث ر ن گجاهی   م رف   و لس  فیرا

 (79 -75)  ول   بی رز ۀاور

1375 H0 

1377 H0 

1378 H0 

1379 H0 

 (85 -80) اوم   بی رز ۀاور

1380 H0 

1381 H0 

1382 H0 

1383 H1 

1384 H3 

1385 H4 

 (89 -87) سجم   بی رز ۀاور

1387 H3 

1388 H3 

1389 H2 

 

 گ ری نت جهو  بحث. 4

  ا و   ف  ل ا    فاو یش  اریا ی ت    و مط    ز بس  رو اظ ر

  و ثبا  با   عل  ز ع را  1960 ۀا  ز  و خر  آا روپجژا ك 

لذ  فرن  مي سب    س ت شرااری و خور  زیس  مط  ار 

 ااه   و  فر  م آمر و  ب  وغ  ر سا خ  ر وغذیاه   M. leidyiبر و 

وجزی  خجا ر  ار اری و خور  فو یش ا ر بلكه  ۀگس ر وي  

 Bilio) شجا ب لای  ور كم  فو یشا ر و ار مقط    ز زم   

and Niermann, 2004 ز ظاارا ناارف ح  اار ۀمق لاا(. ار  

 م ا همت  گجااه   ین  ز ا ش   ه   ع  و  ق ص او فش ر  و

 اظار اری و خور ی ي  زیسا گ ا  ز   ۀغ رزار بخش وغ  ر  

  یر اا   ۀحاجز  ارو مج ا مغذو  ف ویكجش    ی  پ ر م ر  و

 . شر)عراو(   ك ّ سيجشخور  اری و هيجب

 اریا   مطا     ز خ رج ميشث اوخور  اری و مغذو مج ا

 ا خام  و( گ      ی  سيگ و خ ک)مج ا  23و   رواخ اه ی ي 

( آلا   ماج ا  شكسا   و  كروب)ح نم  ز هلبکت م 24اری 

 ا ر  شا اه  وروا  ز قبام (. Shiganova et al., 2003) ا راار 

و  ا ق ل آ   ز      رواخ اه طریق  زميطقه   ین ار مغذو مج ا

 ميولاۀ  باه   كلجا سا    و   چرخش ۀوس ل به اری  غرب ش  ل

 ميولاۀ  به بس ر و آب س ج   ز  ا ق لو  Allocthonous ميشث

   كا ر  ت  و)پاجرغلام    سا  بجاا  Autochthonous ميشث

و فر یيار    بر علاوا مج ا  ین ا ر  ش اه وروا  ز ب ر(. 1374

ماج ا   زی او یرمق ا ح وو كه ا ر  ش اه مجكجس ز طریق  ب لا

 شااجار ماا  اریاا  و را(  ساا   و م اارا  )آلاا ومغااذ

(Nasrollahazdeh et al., 2008 .)وطق ق ا  یج Kremer  ار

 مج ا 26هذب ی و برگش   25اش   ا ا كه ورشح 1975س ل 

(. 5 هرول)  س  م ف و  M. leidyi یق ز طر  و م را آل 

 آلا   فارم  ب شا رین  ا ار  ما   اش   5هرول  كه طجر     

 ورشاح   يگا م مجهاجا   یان كه    س م  لق به عيصر فسفر 

 .كير م  و را مط   به مجكجس
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 (Kremer, 1977گرم وزن خشک بر روز ) یبه ازا دار شانه از فسفر و نیتروژن کربن، عناصربازگشت  و ترشح .5 جدول

 فسفر  روژ  ا كربن 

  م را  آل  م را  آل  م را  آل

 38 ورشح

 ارنر

Mµ43- 166 43 

 ارنر

Mµ10- 36 72 

 ارنر

Mµ 0/2- 9/4 

 ارنر 48- 20 ارنر 19 ارنر 5 ب زگش 

 

 ح  ار   اق ار وطق م را   ز   ب  ورك  هو و ارنر

ارنر  وار  كثر فصجل ا ر  آمجا  ك   ز  كه ا ر م  اش  

 سا م  ا و 1977ار س ل  Kremer وطق ق ار س .  وب لاور

 مجكجس  ز شرا ورشح م را  ا  روژ  ورك   ار آمجا م فرم

 وثی ار  ر  با لا  ا ا یج  كه  س  بجااارنر  54 آب ت مط   به

 .  كير م 

 ب  اگر( ا و 2003و   ك ر   ) Shiganova ۀمط ل  ا  یج

  رروش     پ ر م ر  و را ا ر  ش اه م  هم ۀگجا مس ق م  ثر

 مثباا  ۀر بطاا  اا  آ  ۀمط ل ااخااور بااجاا  ساا . ار  یا و ار

 ا ر شا اه  ه   ا   حر كثر و مجآمجا  غلظ   نب ا رو م ي 

(83/0 r= )ز اا اصار له ار گاو رش   ی ف ه  ین. آمر اس  به 

 هيااجب  ۀحااجز( ار 1)ا ااجا ر  ح  اار وطق ااق و( 2008)

 ال ام  او باه  ر   اطبا    عرم  ین. شرخور مش  را ا ی وار

( ميبا   NH4م )+جمجا آ  یيكه  ول ال م. كرا وجه ه وج   م 

وار      و گ      باورگ  هلبک ت   بر و ب ك رو  م م ا  روژا

 كااهجاا  اریاا ی   ساا .  ز آا  مساا كجس ار آب شاا رین و 

+ ولجی  
NH4    ز  وجل رشارا آماجا م    س تب ش  ز ا  ر 

 مصاارفف  جپلااك ااج   طریااق  ز زااارا مجهااجا   طریااق

 طا  كاه    و  یساه مق  یگرتا و(.  ز سجRen, 2002) شجا م 

( ا ااو ار شاا  ل  2003و   كاا ر   ) Shiganova ۀمط ل اا

 مجآمجا   نخور نجر  گرف  اش   ا ا كه  روب ب ب ی وار

( كام   ار   )وجل  شارق   وي ا  ار ااج ح   ا ر  اهشا و ور كم 

مش به با  آ  ار    كه ار بررس ح ل  ار بجا مثب  و م ي ا ر

.  سا   ابجاا مش جا  روب ب  ین( زی ا  ر  )وجل غرب  ۀا ح 

   جپلااك اج  وار كم ف  شارق   ۀا ح ا ش ير كه ار     ب    آ 

 م او    بيا بر ین  ت(كام   ار   )وجل سا   باجاا   پا ی ن  بس  ر

  ز طریاق باه سارع     ا ر شا اه   ز طریق وجل رشرا مج آمجا

مثب     بس گ  ا  جه ار شر اخج  ر مصرف ف  جپلااك ج 

برقر ر م ارا  س . ب  وجهه باه   ا ر ش اهو ور كم  مجآمجا   نب

  مط ل ا و   ا و  اورا ار ف  جپلااك اج   ور كم شریر  فو یش

 1389و  1388ت 1378  ا و  ار سا ل  ا ر شا اه ب ر  ز وروا 

 ب شا ر  مصارف  با   ورك ا   یان  سا  كاه غلظا        ميطق

   خاج ا   ا و ح  ر  قكه ب  وطق ی برك  ش  ف  جپلااك ج 

 اش   ا اا  س .

Shiganova (   عياج   كرااار كاه ار    2003و   ك ر )

  باه م ارا   آلا     اروژ  اساب  ا  ا ر ش اه ق م     و مطم

  ز باار  سااطح  ز مجكااجس وجل ار  یاار ز ی باارت ماا  یش فاو  

  مر ینكه    س    و ح   و    يگ م ف  ل ا ر ش اه  وجل ر 

 مي س  شر ی  یج ا  وم لق ار آب  آل  مج ا یش فو  سب 

 و  اا  باا ك رو اظ اار   روواارف مجهااجا    ااروكث باار و

 اشا   ( 1)ا اجا ر   ا و ح  ر  ق. وطقشجا م ف  جپلااك ج  

و  قبام  ۀاور( ار او DON) آل   ز  وغ  ر   روار كه ا ا

بجاا  س  كه ب  مط لا  با لا    یش  فو  ا ر ش اهوا ب ر  ز ور

 ا را.     خج ا

Kremer  ی وج ا  ا ر ش اهكرا كه  گو رش 1977ار س ل 

  ا  روژ مطلجل كربن و  آل   ب   ز ورك ی اوورشح مقر ر ز

اش    5. هرول  س كه س م فسفر كم   ر  ا را ار نجرو

 بار   باه  ب زگشا   ارنر ب ش رین فسفر عيصر كه ا ر م 

 ب زگشا   سارع   آاكاه   ا ن  ا رت م  وشك م ر  مجهجا

 و كاربن  عيصار  او ب زگشا   سرع   ز  ش رب خ ل  فسفر

    اياار مجهااجا  یاان كااه طااجرو هباا  ساا  ا  ااروژ 

 پايج  و  او ۀ رهذب و ذخ ی وج ا  ی ی ار   و ز جپلااك ج 
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 بيا بر ینت . ا را مط    ز ر  خجا بر  ار مجهجا فسفر بر بر

 آبا   مطا    ار فسافر  وغ  ر   روار كه  س   ین ا ظ ر بر 

رواار   خ  2 ا جا ر طبق و ح  ر وطق ق ار. ب شر ك  ش 

 1375 ز س ل  م را  فسفر وغ  ر   كه ا ر م س لااه اش   

  قاا  وطق مشا به كاه   ا شاا ه  كا  ش مطسجسا   1389وا   

 .س ب لا

 آلا   فسافر  ارنار  1975ار سا ل   Kremer س س  بر

   اروژ  كربن و ا آل   ب  ه وركاسب  ب ا ر ش اهم رشطه  ز 

ار  آلا   ماج ا  ارنار   فاو یش  ساب   كاه   س  بجاا ب ش ر

 ا  زو و (2013و   ك ر   ) Samadiرسجب   خج  ر شر. 

 ارنر كه كراارعيج    وطق ق وش   ار( 1392و   ك ر   )

ارنر  2ك  ر  ز  بهار حجزۀ هيجب  اری و خور  آل  فسفر

 وشااك م ر  ارناار 95  ز  شبا  م اارا  فسافر  و رساار ما  

 واثث ر بسا ر وطا     آلا   فسفر  و  م رب ی بي بر ینت. ا ر م 

باه اظار     ما   ب شارت  با لا  شارا  م لاشا   ا ر ش اهمجكجس و 

  ز طریااقبساا ر  آلاا  مااج ا ۀوجویااكااه ساارع   رساار ماا 

بسا ر رواار    آلا   مج ا  و  كه م بجاا ب لا     م سگ ارم كرو 

 ر  اش   ا اا  س .  ك  ش  بطئ

 ويااج  و واار كم شاارات  اجاا م  قاا  وطق  ساا س باار

 چشا گ رو  طاجر  هبا  ا ر شا اه ب ار  ز وروا   ف  جپلااك ج 

 م و  ر ب ی  ول ه وجل ركييرگ    فو یش ب .  س  ی ف ه یش فو 

. ی بار   فووا  س ف جسي و  فر یير ۀا  جمطلجل كه   كس ژ 

خ  روار سا لااه  ز   اراش   ا ا 3 ا جا ر  و كه طجر     

ا ش ه  س  كه ب  مط ل   یش روار  فو  1389و   1375س ل 

   ار ا  ف جساي و  فر یير ۀا  ج ت  چي ن. ا را  ب لا   خج ا

ار   ما   ت سا   pH  فاو یش آب و  كربن  ر كس ومصرف ا

  فاو یش   یان   سا   وطق ق ین  pHكه مربجب به  3ا جا ر 

ار سا ل   Anderson كاه  طاجر       زیر  شجات   ا مش  را

 فاو یش  آب ر   با فرو    ب خ نآ شجرو كرا    ب 2006

 . شجا ا   ی از  وا pH   ر  و به وب  آ  وغ ا ر م 

 بارف  یجا ا بسا ر با      آل  مج ا م و   كه روا م   ا ظ ر

 ا ر ش اه( ح نم  ز مجكجس و Roohi et al., 2010) 27بس ر

 طلاع   مربجب به ارنار    رچير. ی بر فووا  شرا م لاش 

 هباا  اا  ل ز ساا  ب ضاا  ار و  ساا ك ماام ا  كاام مااج ا آلاا

( فقر   1381و  1380   و )س ل اوم ۀاور می و  خصجص

 1377ارنار آ   ز سا ل    یش طلاع   وهجا ا رات  م   فو 

 . سا   بجاا مش جا( اوم ۀاور)ار  1382( به  ول ۀاور)ار 

 سا ل  باه  اساب    رچيار  سجم ۀاورمربجب به    و س ل ار

  ا و   ااساب  باه ا ا   تا ا اشا    وچشا گ ر  ك  ش 1382

 (. 2ابجاا  س  )هرول  زی اك  ش  ینمره   

س یر مجهجا   م  هم  ام      ايرخور  اری و ا ر  ش اه

ر   وغ  ر و  و راگذ  م رسجب    ثر  راآب و  م  ك ف   را

 Cuddington and) كيار  ما  مجهجا    یجا ا   یس گ اار ز

Hasting, 2004 و   )آباا مطاا   او  یاان آاكااه  اا ن(ت

  كا ر     و Olenin. گذ راار  م  وثث ر م  را  ورسجب  ( ا

  ز  كجس سا م  و زیسا گ ا  را آثا ر ( گو رش كرااار  2007)

  وفا    ایروار  كاه  ار  ب رو ۀمرحلو  هم ار  فر یير شج  ر

 ا ر ش اه شكجف ی ار زم   حضجر و   ح  تبي بر ین. ري ف  م 

 با  گرفا .   قر ر H0 ۀروبزیس گ ا ار  را  ثر 1381ار س ل 

شج  رو چير بر ظ اجر   ا رت ش اه حضجرۀ  ا م و زم   گذر

 بار  كاه  طاجرو  به. آمر اس  بهزیس گ ا  را ا مطلجب آث ر

 ز  وروف كاا  سااطح  فااو یش مخ لااف وطق قاا    ساا س

(ت Nasrollahzadeh, 2008) یاجوروف  -موو به  گجوروف ول

 و ساا روو ز اا اصاار له) مطلااجل ژ    كساا  م ااو    فااو یش

 هلبكااااا  ف ی شاااااكج  یجااااا ا(ت 1391   كااااا ر  ت

(Nasrolahzadeh, et al., 2011 ت)شا اج   شا خص   فو یش 

 ز جپلااك اج ت  ار ش اج  ش خص ك  ش و ف  جپلااك ج  ار

  ا و  گجااه   سا  ار ل و ا ه     مب  پ  اس   و گجاه وروا

 روشان  ؛1390   كا ر  ت  و)مخلاج      جپلااك اج  غ ل  ف

 ۀوااجا زواسااب    فااو یش(ت 1392و   كاا ر  ت  طباارو

 10  ز ب شا ر  باه ت 5  ز ك  ر  ز ز جپلااك ج  به اك ج   جپلاف

 وار كم   فاو یش  و( 1391   كا ر  ت  و س روو ز اا اصر له)

و  رواو ساال   ا ) ماا كروبي جز خااج ر رسااجب  اا و گجاااه

پ ش    و س ل به اسب  1388 س ل ار ر ( 1391   ك ر  ت

وهاجا  غ شا ش و    بار  كاه  شارار عيج    ا رت ش اه ز وروا 

ار و ا م   ا ر شا اه  مخ لاف  آثا ر خاور و   ی ور س رس ار ا
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 را ا ر شا اه  آثا ر  تینير. بي بر ش  ذنطه گ  ك سطجح وروف

 و H3 و H2 و به مر حام  شر ب ش ر زم   مرور به زیس گ ا

 چي اكه. ی ف  یش فو  H4 ۀروببه  1385ار س ل  ا  ی  ار

 ك لكا و  ه لاه   ز پلاژیاک  م   ا    زیسا گ ا  اورا ینار  

 ب جما س و  شار  وخریا   شر ه ارش  بو چشم  وآاچج

 Fazli and) رسا ر  خاجا  م او    وارین  پ ی ن به ین م      

Roohi, 2002 وار كم    یيكاه  باه  وجهه ب  ا و سجم ۀاور(. ار

 ۀمرحلااار   ساا مروااار كاا  ش ا شاا ه و  كجس  ا ر شاا اه

باجاا    ار م غ H2وا    H3 ز  زیسا گ ا  را ثر   س  س زگ رو

 (.4 س  )هرول 

 اشا   اری و خور  شرق  هيجبو   شرق مي طق  رزی ب 

  سا س  بار  2004 سا ل  ار خور اری و  ز بخش  ین كه ا ا

 Daunys) گرفا   قر ر H0-H4 ۀروب ار    زیس گ ا ویژگ 

et al., 2007 ساطح   و ب ا    چيرگ اه آ  را ا ر ش اه آث ر( و

 ۀمرحلااار   ًو وقریباا 4آ  ك  اار  ز   جلااجژیك ب  آلااجاگ

اشا       اسا  اریا و  ار مش به ورابرآ. شر برآورا س زگ رو

ی يا  حاروا    2000ار آ  ار س ل  س زگ رو ۀمرحلا ا كه 

باه اریا و سا  ا رخ ا اا     ا ر شا اه س ل پس  ز م رفا    20

 و سا  ا  اری و ب ن   و وف و  ا ش ن خ طر به   ن  س .

كاه   Beroe ovate ز قب م وهجا شك رگر قجو  خور اری و

  ز آ  چشا گ ر  كا  ش   ساب م ا هم   ا ر ش اهب  وغذیه  ز 

 ,.Vinogradov et al) شاار ساا  ا اریاا و ار 1997 سا ل 

 و ر ا 2004ار س ل  Niermann و Bilio بي  به اظر(ت 1989

باه   2002م  هم ار اریا و خاور  ياجز وا  سا ل       ا ر ش اه

ار اریا و سا  ا  یان     زیر ت م كوی م م و   خجا ارس را بجا

 ۀمشا  ر  ول ن س ل پس  ز  7)حروا  1989س ل  ارمرحله 

  ا   آ  طباق اظار  م  هم ار اری و س  ا( رخ ا ا و  ا ر ش اه

 كيار  ما  ب ن اری و س  ا و اری و خور  یج ب    و شب   

  ز آبا    ا و  مطا    او  یان  ار  كجلجژیك  رویر ا  و كه

 كاه  سا   ح ل   ار ین یكس ا  وب    كيير.  وقریب ً  لگجو

م م او    ( ما كوی  2008و   كا ر   )  Roohiگو رش  طبق

 2002 وا   2001   و م  هم ار اری و خور ار س ل ا ر ش اه

س ل پس  ز  ول ن گاو رش ار اریا و خاور     3حروا  ی ي 

( 2007)   كا ر    و Olenin ۀمط ل ا رخ ا اا  س . طباق  

م ا هم ار اریا و سا  ا ار سا ل      ا ر شا اه م كوی م م و   

 آلجاگ   ز چ  رم سطح ی  گس رش ۀمرحل  وم   ب   1989

اری و خور ساطح چ ا رم    ار.  س  بجاا( H4) یس گ   ز

ساا ل پااس  ز  4حااروا  1385 ز آلااجاگ  زیساا گ    ار 

. شر( مط سبه 1381و 1380   و )ار س ل ا ر ش اهگس رش 

 ز  مخ لاف  مر حام رسا ر  باه    بار و  ور كجو انرف زم   

 ژیك آلجاگ  زیس گ    و ار ا  ی  سطح آلاجاگ  ب جلاج  

(BPL )ا ر م  اش   س  ات اری و به ب اس خور اری و ار 

 بسا  ر  آ  باجا   بسا ه  ا  اه خور ب  وجهه باه    كجس س م كه

 .ا را ر ا آز ا اری و هب س  كه    اس اری و  ز ور شكييرا

 آلاجاگ   هاو  باه  كه ب ش م ا ش ه خ طر به ب یر پ ی   ار

 ایگارو  ثرؤما م  همت عج مام   ا ر  ش اه سجو  ز ب جلجژیك 

 هریا    شار   وغ  ار    اریا ت  آب ساطح   فاو یش )ش مم 

  ا و  آلاجاگ   گا زت  و افا    ا قا ل  و  س خر ج   ت رواخ اه

   ت ب   رو م  همت   و گجاه س یر یجوریف ك س ج ت ش    ی ت

  ام (  ج ی  و آب وغ  ر  وك جا ك  طب    و    و ف  ل  

بر زیس گ ا و  كجس س م اریا و خاور وغ  ر وا  ر  وط  ام     

ا راار   28پجشا ا    ام  اا خج ا  اخاج   عج مام   یان .  اار  اكرا

(Caspian Environment Programme, 1998) و  اا ن و 

 ار زیسا گ ا  وغ  ار  ار عج مام   یان   ز یک  ر و ق   س م

 ح  ر ابجاا  س .  وطق قظرف   

 

 پ شنهادها

  طا  مط وپ ر م ر ا   یشپ  وو ه م  بر   حنط یوور برا مه

 وبار   به ميظجر  سا خر ج  طلاعا   عل ا  و ق بام  ع  ا ا     

 و ا   رواار و  سا ف اا ار مارل      نو  وت  یسهمق  و    بررس

 سا ف اا  ز   ی ا ً و ا   یک كجلجژ   برآورا و    مخ لف ك ّ

و   مل  تار سطجح مطل  ميب  آب ین  یری    ار مر آ  یجا  

 و ا   وور  ز وكيجلجژ گس راا ۀو  س ف ا  روك رگ هب وت  ميطقه

  ااار ا  Buoys و Remote sensingمخ لاااف    ايااار  

 وبار    بطر اا  یرمقا ا  ۀر  ا  و  وو  س  ار راس ز  بر س ج ك ل

 . س مط ل ه   ینمجرا ا  ز   ط مخ لف مط وف ك جر  
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 قدردانی و تشکر

 ۀسسا ؤم و آماجزش  و ورویج وطق ق  ت س زم    ز وشكر ب 

ح  ی  م ل   ین مط ل اه   كه شجروطق ق   علجم ش لاو  ك

 ز ری ساا  مط اارم و  سااپ س ت  چياا ن. اااركرار  فاار  م 

  كجلجژو اری و خاور  ۀ  ك ر   بخش  كجلجژو پژو شكر

 فار  م  ر  پاژو ش   یان  ار رف ه ك ر به  طلاع   و آم ر كه

 .كراار

 

 ها یادداش 
1. Ctenophore 

2. Macrozooplankton 

3. Self-fertilizing hermaphrodite 

4. Luminescence 

5. Euryhaline 

6. Eurythermic 

7. Carnivorous 

8. Heterotrophic 

9. Bio Pollution Level (BPL) 

10. Arrival 

11. Establishment 

12. Expansion 

13. Adjustment 

14. Eutrophication 

15. Ranking the impact 

16. Reference Value 

17. Un-disturb ecosystem 

18. Analysis of Variance (ANOVA) 

19. T-test 

20. Principle Component Analysis (PCA) 

21. Trendline 

22. Total Organic Matter (TOM) 

23. Allochthonous 

24. Autochthonous 

25. Excretion 

26. Turnover 

27. Snow bed 

28. Overlapped 
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