
 

 

 

 

 
 

 آبی بر عملکرد،کارایی مصرف آب و شاخص برداشت ارقام کنجد اثر تنش کم

(Sesamumindicum L.) 
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 چكيده

هنای   صنورت طنرح کنرت    آبی بر عملکرد، کارايی مصرف آب و شاشص برداشت ارقام کنجد، آتمايکی به منظور بررسی اثر تن  کم به

آبناد، در سنال تراعنی     تکرار، در مرکز تحقيقات ککاورتی و منابع طايعنی پنارس   3های کامل تصادیی با  بلوکشده در قالب طرح  شرد

رقنم کنجند    10درصد نيات آبی گياه( و  100و  75، 50سطح ) 3منزل  عامل اصلی در  اجرا شد. در اين آتماي ، آبياری به 1388ن  1387

اینزار   شده )تعيين نيات آبنی گيناه(، ات ننرم    های آبياری مطالعه قدار و تمان آبياری در رژيممنزل  عامل یرعی بررسی شد. برای محاسا  م به

CROPWAT-4 های آبياری ات نظر عملکرد دانه و بيولوژيکی، شاشص  استفاده شد. نتايج تجزي  واريانس نکان داد که بين ارقام و رژيم

دار وجنود داشنت. اثنر متقابنل آبيناری در رقنم در        ولوژيکی اشتیف معنابرداشت و کارايی مصرف آب برای عملکرد دانه و عملکرد بي

صفات کارايی مصرف آب برای عملکرد دانه و شاشص برداشت معنادار بود. عملکرد دانه و بيولوژيکی کاه  و شناشص برداشنت و   

ات آبی، مقدار شاشص برداشت، کنارايی  درصد ني 50آبی ایزاي  يایت. در تيمار آبياری با ميزان  کارايی مصرف آب، در شرايط تن  کم

هنندی  ’بيکترين و رقم  ‘IS’و  ‘اولتان’ ،‘ 1کرج ’مصرف آب برای عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيکی بيکتر ات دو تيمار ديگر بود. ارقام 

 و ‘اولتان’، ‘1کرج ’، ارقام کمترين مقدار عملکرد بيولوژيکی، کارايی مصرف آب برای عملکرد دانه و بيولوژيکی را داشتند. بنابراين ‘14

’IS‘ آب را داشتند. قابليت ککت در مناطق کم دليل داشتن کارايی مصرف آب و عملکرد بالا  به 

 شککی، کراپوات، کنجد، گياهان روغنی، نيات آبی. ها: واژه كلید
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 مقدمه

( يکننی ات گياهننان روغنننی .Sesamumindicum Lکنجنند )

يا اسنتخراج روغنن ککنت     پراهميت، برای استفاده ات دانه

شود. اينن گيناه محصنول شناص منناطق گرمسنيری و        می

گرمسيری است و معمنولاً بنا تنن  شکنکی در طنول       نيمه

آبی  شود. در کنجد با اعمال تن  کم یصل تراعی مواجه می

دهی تنا پاينان یصنل رشند، عملکنرد، تعنداد        ات مرحل  گل

اننه  کپسول در گيناه، تعنداد داننه در کپسنول و وتن هزارد    

(. بيکترين عملکرد دانه در گياه 17و  12، 6يابد ) کاه  می

دسنت آمند و بنا اینزاي       کنجد، در شرايط آبياری کامل به

(. 15و  4، 2آبی ات عملکرد دانه کاسته شد ) شدت تن  کم

رقننم  4در بررسننی شصوصننيات یيزيولوژيننک و عملکننرد 

، 42آبنی سناب کناه      آبی، تن  کنم  کنجد تحت تن  کم

ترتيب در تعنداد کپسنول در بوتنه،     درصد به 49و  48، 37

تعداد دانه در کپسول، عملکرد داننه و عملکنرد بيولوژينک    

هنای   که در پژوه  ديگر در کنجد رژينم  حالی (، در9شد )

 (. 8داری بر عملکرد بيولوژيکی نداشت ) آبياری تمثير معنا

برای ارتيابی  معيارهای م ميی مصرف آب يکی ات اکار

وليد در گياهان و ايفای تدابير بنرای مننابع آب   سودمندی ت

نسننات عملکننرد  ،يی مصننرف آبا(. کننار23و  22اسننت )

( در ET( به واحد آب تاخينر و تعنر  شنده )   Yاقتصادی )

 آيد: دست می که ات رابط  تير به (7مزرعه است )

(1     )    
Crop

EYWUE
ET

   

يی مصنرف آب )کيلنوگرم در   کارا WUE  در اين رابطه

عملکرد اقتصنادی )کيلنوگرم در هکتنار( و     EYمترمکعب(،

ETCrop       نيات آبنی ينا حجنم آب مصنریی )مترمکعنب در

 هکتار( است.

يی مصرف آب بالا قابليت گياه را در شرايط کماود اکار

کنه مينزان آب آبيناری      انجآ اتهمچنين دهد.  آب ایزاي  می

، شنود  ارايی آبياری مربوط منی مورد نيات در هر مزرعه به ک

اهمينت   بينی صحيح اين پارامتر گيری يا پي  بنابراين انداته

بيکترين کارايی مصرف آب در کنجد در شرايط  (.11) دارد

دست آمد که اين گياه بنا مصنرف کنم     کماود شديد آب به

کنه در   (، درحالی1آب قادر به توليد عملکرد مناسب است )

رايی مصرف آب دانن  کنجند در   پژوه  ديگر، بيکترين کا

 (. 15شرايط آبياری کامل بود )

شکک گياه  ۀکسری ات ماد دهندۀ شاشص برداشت نکان

 بنر کمانود آب   اثنر  .يابند  ها اشتصاص منی  است که به دانه

ن  تمان و شدت کمانود  مکبره  شاشص برداشت درنتيج

يندهای رشند و نمنو کنه اجنزای عملکنرد را      اآب روی یر

هنای مختلنف    تمنان  (.14يچيده اسنت ) کنند، پ مکخص می

، تينرا  وقوع کماود آب تمثيری در شاشص برداشنت نندارد  

تنمثير   يندهای رويکی و تايکی گياه به يک انداته تحنت ایر

همنين دلينل شناشص     گينرد و بنه   تن  رطنوبتی قنرار منی   

دارد ثاات تيادی  های مختلف رطوبتی برداشت در وضعيت

ارش شند کنه اثنر    (. در پژوهکی روی گياه کنجند گنز  21)

(، 9دار نانود )  های آبياری بر شناشص برداشنت معننا    رژيم

با کاه  مصرف آب، شاشص ديگر که در آتماي   حالی در

تمثير بيکتر کماود رطوبنت   بيانگربرداشت کاه  يایت که 

(. 10) يندهای تايکی در مقايسه با رشد رويکی استابر یر

اشنت  ها بر روی تمثير تن  آب روی شناشص برد  پژوه 

در ارقام کنجد نکان داد که شناشص برداشنت بنا کناه      

هنای آبيناری بنر     (. اثنر رژينم  1ميزان آب، ایزاي  ياینت ) 

شاشص برداشت در گياه کنجند ات نظنر آمناری در سنطح     

دار بود و بنا اینزاي  مينزان رطوبنت      درصد معنا 1احتمال 

قابل استفاده برای گياه، ميزان شاشص برداشت نيز اینزاي   

(. در يننک بررسننی در کنجنند مکنناهده شنند کننه 8يایننت )

های آبياری و اثر متقابنل اينن دو    اشتیف بين ارقام و رژيم

دار بود. بيکترين شاشص برداشت  در شاشص برداشت معنا

(. بنين ارقنام   19دست آمد ) روته به نيز در دور آبياری هفت

دار وجنود   کنجد ات نظنر شناشص برداشنت اشنتیف معننا     

 (. 4داشت )
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دلينل   ه به محدوديت مننابع آبنی و همچننين بنه    با توج

شکک، هدف ات  گریتن منطق  مغان در اقليم گرم و نيمه قرار

هنای مختلنف    انجام پژوه  حاضنر، بررسنی تنمثير رژينم    

آبياری بر عملکرد، کارايی مصرف آب و شاشص برداشنت  

کردن ارقام مناسب برای ککت  رقم کنجد و مکخص 10در 

 در منطق  مغان بود.

 

 ها اد و روشمو

آبی بر عملکرد، کارايی مصرف  منظور بررسی اثر تن  کم به

صنورت   آب و شاشص برداشت ارقام کنجد، آتمايکنی بنه  

هنای کامنل    شده در قالب طرح بلنوک  های شرد طرح کرت

تکرار، در مرکز تحقيقات ککناورتی و مننابع    3تصادیی با 

. اجنرا شند   1388ن  1387آباد، در سال تراعی  طايعی پارس

دقيقه و طول جغرایينايی   36درجه و  39عرض جغرایيايی 

متر ات سطح دريا بنود.   6/72دقيقه و ارتفاع  46درجه و  47

هنای   شکک بنا تابسنتان   منطق  يادشده اقليم ککاورتی نيمه

هنای   داده 1 هنای کمنی سنرد دارد. جندول     گرم و تمسنتان 

آباد در طنول یصنل رشند گيناه را نکنان       هواشناسی پارس

شده ات مؤسسن  تحقيقنات اصنیح و     . ارقام استفادهدهد می

 ت ي  ن ال و بذر کرج ت يه شد.

شنده بنر پاين  طنرح      هنای شنرد   صنورت کنرت   آتماي  به

تکرار اجرا شد. عامنل اصنلی    3های کامل تصادیی با  بلوک

و  75، 50سطح آبيناری بنه مقندار     3سطوح آبياری، شامل 

رقنم کنجند    10درصد نيات آبی گياه و عامنل یرعنی،    100

، ‘ يلنو واينت  ’،  ‘17مغنان  ’، ‘ 14هندی ’، ‘پاناما’شامل ارقام 

’ IS ‘ ،’ و  ‘ 1کنرج  ’، ‘ننات چندشناشه  ’، ‘ چينی’ ،‘ 37ورامين

بنندی،   بود. پنس ات عملينات ت ين  تمنين و بلنوک      ‘اولتان’

)ککنت   1388ماه  تير 27صورت جوی و پکته در  کاشت به

 4ت آتمايکی شنامل  دوم در منطق  مغان( انجام شد. هر کر

متر و یاصل   سانتی 60متر با یاصل  رديف  2رديف به طول 

 متر بود. سانتی 15ها روی رديف  بوته

 

 1388ماه سال  آباد مغان از تیرماه تا پایان آبان پارس ۀاطلاعات هواشناسی منطق .1 جدول

 پارامترها
 ماه

 آبان م ر ش ريور مرداد تير

 0/16 0/16 0/12 4/9 8/7 (C °حداقل مطلق دمای هوا )

 8/39 4/37 4/32 0/27 4/24 (C °حداکثر مطلق دمای هوا )

 8/19 8/19 8/17 0/13 7/10 (C °متوسط حداقل دمای هوا )

 9/34 3/35 6/27 4/23 8/16 (C °متوسط حداکثر دمای هوا )

 4/27 5/27 7/22 2/18 8/13 (C °متوسط کل دمای هوا )

 6/6 3/2 3/48 3/74 2/84 (mmبارندگی )

 5/83 1/76 1/68 9/55 0/55 متوسط رطوبت نسای )%(

 2/8 2/9 0/5 9/1 9/0 (mm/periodمتوسط تاخير )

 4/8 7/10 3/7 1/7 4/2 (h/dمتوسط ساعت آیتابی )
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هنای آبيناری    برای تعيين مقدار و تمان آبياری در رژيم

 سناتی تمنين و قانل ات کاشنت، ات     مورد نظر، پس ات آماده

( مطنابق  1ن مانتين   )روش پننمن  CROPWAT-4اینزار   نرم

(. در اينن روش ابتندا بنا    18استفاده شند )  56ن  روش یائو

استفاده ات پارامترهای هواشناسی منؤثر در تاخينر و تعنر ،    

({ برآورد شد و با معریی EToنيات آبی گياه مرجع }چمن )

( کنجد، نينات آبنی گيناه محاسناه شند.      Kcضريب گياهی )

ايت با در نظر گریتن بناران منؤثر، مقندار آب آبيناری     ن  در

ایزار یو  برای آبياری کامنل )بندون    کنجد با استفاده ات نرم

 تن ( محاساه شد. 

ای، در مزرعه با استفاده  در ضمن رطوبت ظریيت مزرعه

شده با پیستيک  شده و پوشانده های بدون گياه اشااع ات کرت

متنری ات سنطح شناک     یسنانت  75و  45، 15عمق  3سياه در 

گيری رطوبت در روتهنای   انداته  که طوری گيری شد. به انداته

ماندن مقدار رطوبنت ادامنه    متوالی تا شروج آب ثقلی و ثابت

ایننزار  يایننت و رطوبننت نقطنن  پژمردگننی بننا اسننتفاده ات نننرم

ROSETTA (.  20دست آمد ) به 

اجزای بایت شاک شنامل درصند شنن، سنيلت و رس     

( و چگنالی  13دسنت آمند )   درومتری بنه شاک ات روش هي

بنرداری )بنا    کارگيری سيلندرهای نموننه  ظاهری شاک با به

متننر مکعننب( و ت ينن  نموننن    سننانتی 100حجننم تقرياننی 

درجن    105هنا در دمنای    کنردن آن  نخورده و شکنک  دست

(. آبياری اول بییاصنله بعند ات   13گراد محاساه شد ) سانتی

بننه دور آبينناری  هننای بعنندی بننا توجننه کاشننت و آبينناری

بنا پمنپ آبيناری     CROPWAT-4اینزار   شده با نرم محاساه

صورت که ابتدا دبی پمپ آبياری محاسناه،   انجام شد. بدين

داشنتن تمنان، آبيناری مزرعنه انجنام گرینت.        سپس با نگه

 صورت دستی کنترل شدند.  های هرت به علف

ن ايت عملکرد دان  ارقنام بنر ماننای عملکنرد دانن        در

                                                           
1. Penman-manteith 

رديف وسط هر واحند آتمناي     2بوته که ات  10ات  برداشتی

مصنرف آب داننه و   برداشته شده بنود، تعينين شند. کنارايی     

ترتينب ات نسنات عملکنرد داننه )کيلنوگرم( و       بنه  بيولوژيک

شننده  کننل آب مصننرفبننر  عملکننرد بيولننوژيکی )کيلننوگرم(

محاسناه  مترمکعنب   100حسب کيلنوگرم در   بر مکعب( )متر

ات نسات عملکرد دانه )کيلوگرم(   ز. شاشص برداشت نيندشد

حسنب درصند محاسناه     بر عملکرد بيولوژيکی )کيلوگرم( بر

منظور بررسی ميزان کاه  يا ایزاي  صفات  به  شد. همچنين

شرايط تن  و بندون تنن ، درصند تغيينرات صنفات       2در 

 (:5محاساه شد ) 2رقم طاق رابط   10گيری شده ات  انداته

(2) 

× درصد تغییر صفت100 =
میزان صفت در شرایط تنش - میزان صفت در شرایط بدون تنش

 میزان صفت در شرایط بدون تنش
های  صورت کرت شده به ت مطالعهتجزي  واريانس صفا

هنای کامنل تصنادیی انجنام      شده در قالب طرح بلوک شرد

هنا(   بودن شطای عامل یرعی )رقنم  گریت. با توجه به بيکتر

ات شطای عامل اصلی )آبيناری( در برشنی ات صنفات، اثنر     

متقابل عامل یرعی با بلوک، ات شطای عامل یرعی تفکينک  

دانکن در  ای دامنه چند ت روشن ارقام با استفاده اميانگيشد. 

مقايسه شند. قانل ات انجنام تجزين      درصد  5سطح احتمال 

هنا بنرای کلين  صنفات      بنودن داده  واريانس، آتمنون نرمنال  

هنا و ترسنيم    شنده قنرار گرینت. بنرای تجزين  داده      آتموده

 استفاده شد. Excelو  SPSS16ایزارهای  نمودارها ات نرم

 

 نتایج و بحث

کی شاک منطق  انجنام آتمناي  در   برشی شصوصيات یيزي

ارائه شنده اسنت. در عمقنی کنه بيکنترين مقندار        2  جدول

شنود،   متری( انجام منی  سانتی 15توسع  ريکه کنجد )عمق 

کیس بایت شاک ات نوع رسی، جنرم مخصنوص ظناهری    

متنر مکعنب، رطوبنت ظریينت      گنرم بنر سنانتی    5/1شاک 

 6/15درصند و رطوبنت نقطن  پژمردگنی،      2/28ای  مزرعه

 درصد بود.
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 شده مطالعهۀ خصوصیات فیزیکی خاک منطق .2 جدول

 عمق

(cm) 

 کیس بایت  

 شاک

 چگالی ظاهری شاک

(gr/cm3) 

 رطوبت ظریيت  

 ای )%( مزرعه

 رطوبت نقط   

 پژمردگی )%(

 6/15 2/28 5/1 رسی 15

 5/15 9/26 4/1 رسی 45

 8/15 9/28 5/1 ن رسی لومی 75

 

آبياری گياه کنجد برای آبياری نتايج محاسا  نيات آبی و 

هنای مختلنف کنه بنه وسنيل        کامل )بدون تنن ( در دوره 

(. 4و  3هنای   محاساه شد )جدول CROPWAT-4ایزار  نرم

برآورد صحيح مقادير تاخير و تعر  پتانسيل و نيات شنالص  

کردن  ساتد تا با مکخص ريزان را قادر می آبياری گياه، برنامه

یوه بر تممين بخکی ات نينات آبنی   سقف نيات آبياری گياه، ع

آوردن بقين  نينات    گياه ات طريق بارش مؤثر، بنه یکنر ینراهم   

هنا   ها، سدها و چناه  آبياری ات ساير منابع آب نظير رودشانه

 55/314باشند. در اين پژوه  نيز مجموع نينات آبنی گيناه    

متر در دوره و نيات  ميلی 61/56متر در دوره، باران مؤثر  ميلی

متر محاساه شد. بنا   ميلی 62/260ياری گياه کنجد شالص آب

کردن باران مؤثر ات نيات آبی گياه، نيات آبياری گياه کنجند   کم

ای کنه بناران منؤثر     دست آمد. در هر دوره برای هر دوره به

بيکتر ات نيات آبی بود، مقدار نيات آبيناری گيناه برابنر صنفر     

زرعنه  (. شايان ذکنر اسنت کنه در آبيناری م    18منظور شد )

اساس کماود رطوبت شاک، بعد ات آشرين آبيناری، گيناه    بر

متر اسنت،   ميلی 6/13ات رطوبت موجود شاک که مقدار آن 

 (.4 کند )جدول استفاده می
 

 CROPWATافزار  برآورد نیاز آبی و نیاز خالص آبیاری كنجد برای آبیاری كامل )بدون تنش( با استفاده از نرم .3 جدول

  تاريخ
تعر  گياه مرجع تاخير و 

(mm/period) 

ضريب 

 گياهی

نيات آبی کنجد 

(mm/period) 

 باران مؤثر

(mm/period) 

نيات شالص آبياری 

(mm/period) 

25/04/1388 47/55 35/0 41/19 00/0 41/19 

04/05/1388 75/53 35/0 81/18 00/0 81/18 

14/05/1388 26/51 49/0 93/24 00/0 93/24 

24/05/1388 10/48 74/0 40/35 00/0 40/35 

03/06/1388 35/44 99/0 71/43 65/2 07/41 

13/06/1388 13/40 10/1 14/44 19/5 95/38 

23/06/1388 58/35 10/1 13/39 58/7 55/31 

02/07/1388 84/30 10/1 92/33 46/9 46/24 

12/07/1388 07/26 10/1 68/28 55/10 13/18 

22/07/1388 43/21 87/0 72/18 81/10 91/7 

02/08/1388 08/17 44/0 68/7 37/10 00/0 

 62/260 61/56 55/314 - 04/424 مجموع
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 CROPWATافزار  اساس كمبود رطوبت خاک با استفاده از نرم برآورد نیاز آبیاری كنجد برای آبیاری كامل )بدون تنش( بر .4 جدول

 تاريخ

 کل آب قابل

 نگ داری

(mm) 

 الوصول آب س ل

(mm) 

 باران مؤثر

(mm) 

 نيات آبی

 (mmکنجد )

 کماود رطوبت

 (mmشاک )

 دور آبياری

(day) 

 نيات شالص

 آبياری کنجد

(mm) 

27/04/1387 1/5 0/3 0/0 0/2 9/3 2 9/3 

30/04/1387 7/8 2/5 0/0 9/1 8/5 3 8/5 

04/05/1387 8/14 9/8 0/0 9/1 6/9 5 6/9 

12/05/1387 5/24 7/14 0/0 9/1 1/15 8 1/15 

22/05/1387 6/36 0/22 0/0 8/2 7/22 10 7/22 

31/05/1387 5/47 5/28 0/0 7/3 7/29 9 7/29 

05/06/1387 6/53 2/32 3/1 1/4 5/18 - - 

09/06/1387 4/58 1/35 0/0 4/4 7/35 9 7/35 

10/06/1387 6/59 8/35 0/0 5/4 5/4 - - 

15/06/1387 5/64 7/38 5/2 6/4 1/25 - - 

19/06/1387 5/64 7/38 0/0 4/4 9/42 10 9/42 

20/06/1387 5/64 7/38 0/0 3/4 3/4 - - 

25/06/1387 5/64 7/38 8/3 1/4 5/21 - - 

30/06/1387 5/64 7/38 4/4 8/3 9/36 - - 

31/06/1387 5/64 7/38 0/0 8/3 7/40 12 7/40 

04/07/1387 5/64 7/38 9/4 6/3 8/9 - - 

09/07/1387 5/64 7/38 3/5 3/3 6/21 - - 

14/07/1387 5/64 7/38 5/5 1/3 8/31 - - 

17/07/1387 5/64 7/38 0/0 9/2 7/40 17 7/40 

19/07/1387 5/64 7/38 8/2 8/2 8/2 - - 

24/07/1387 5/64 7/38 7/5 3/2 9/9 - - 

29/07/1387 5/64 7/38 7/5 7/1 9/13 - - 

04/08/1387 5/64 7/38 5/5 1/1 9/14 - - 

09/08/1387 5/64 7/38 3/5 6/0 6/13 - - 

 0/247   5/314    مجموع

 

شنده نکنان داد کنه بنين      تجزي  واريانس صفات مطالعه

های آبيناری، ات نظنر کلين  صنفات، اشنتیف       ارقام و رژيم

ها نکنان داد   (. مقايس  ميانگين5 دار وجود دارد )جدول معنا

آبنی، عملکنرد داننه و عملکنرد      که بر اثر اعمال تنن  کنم  

و  99/25ترتينب   بيولوژيکی نسات به تيمار آبياری کامل بنه 

 درصد کاه  يایتند.  93/49
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کيلنوگرم   11/818بيکترين مقدار صفات عملکرد دانه )

کيلنوگرم در   01/4086در هکتار( و عملکنرد بيولنوژيکی )  

درصند نينات آبنی     100هکتار( در تيمار آبيناری بنه مقندار    

(. مقايس  ميانگين ارقنام نکنان داد کنه    1دست آمد )شکل به

و  21/1001تيننب بننا تر بننه ‘اولتننان’و ‘  1کننرج ’هننای  رقننم

بنا   ‘ 14هندی ’کيلوگرم در هکتار بيکترين و رقم  18/1005

کيلوگرم در هکتار کمترين عملکرد دانه را داشتند.  55/388

، ‘ 1کرج ’های  بيکترين عملکرد بيولوژيکی در رقم  همچنين

’ IS ‘  و  74/3394، 83/3351ترتينننب بنننا  بنننه ‘ اولتنننان’و

هنندی  ’مترين آن در رقم کيلوگرم در هکتار و ک 69/3665

 دست آمد.  کيلوگرم در هکتار به 11/2178به ميزان  ‘ 14

بيکننترين کننارايی مصننرف آب بيولننوژيکی مربننوط بننه 

، 34/141ترتينب بنا    بنه  ‘ اولتنان ’و  ‘ IS ’، ‘ 1کنرج  ’های  رقم

کيلننوگرم در مترمکعننب و کمتننرين آن  75/154و  44/145

کيلنوگرم در   34/94بنه مينزان    ‘ 14هنندی  ’مربوط به رقنم  

هنای تحمنل تنن      (. براساس شناشص 2هکتار بود )شکل

مقاوم و رقم  ‘ اولتان’و  ‘ IS ’، ‘1کرج ’گزارش شد که ارقام 

بنا    (. اگرچنه 3حساس به تن  شککی بودند ) ‘ 14هندی ’

آبی، کارايی مصرف آب بيولوژيکی در تيمار  اعمال تن  کم

درصند   62/10ن درصد نيات آبی به ميزا 75آبياری به مقدار 

درصد نيات آبنی   50کاه  يایت، در تيمار آبياری به مقدار 

مترمکعب( را به  100کيلوگرم در  08/130بيکترين مقدار )

 (.1شود اشتصاص داد )شکل

هنای آبيناری کنجند و اثنر      اشتیف بين ارقنام و رژينم  

دار  متقابل اين دو در صفات عملکرد دانه و بيولوژيکی معنا

آبی عملکرد دانه و بيولوژيکی  یزاي  تن  کمبود و بر اثر ا

(. بيکترين عملکنرد دانن  کنجند در    19و  10کاه  يایت )

دست آمد و با ایزاي  شندت تنن     شرايط آبياری کامل به

بنندی   (. گنروه 15و  2آبی ات عملکرد دانه کاسنته شند )   کم

بنا داشنتن    ‘ اولتنان ’و  ‘1کنرج  ’ارقام نيز نکان داد که ارقام 

آبنی بودنند و در      مطلوب، متحمل به تن  کمسيستم ريک

(. اثننر 2همنن  سننطوح آبينناری عملکننرد بننالاتری داشننتند )

هنای آبيناری و    های آبياری و همچنين اثر متقابل رژيم رژيم

دار بود و با اینزاي  تنن     ارقام بر عملکرد بيولوژيکی معنا

(. اين در 9آبی، عملکرد بيولوژيکی کنجد کاه  يایت ) کم

در بررسنی ديگنر بنر روی گيناه کنجند،        کنه  حالی اسنت 

داری بنر عملکنرد بيولنوژيکی     های آبياری تنمثير معننا   رژيم

 (.8نداشتند )
 

 در كنجد شده مطالعه واریانس صفات ۀتجزی .5 جدول 

 منابع
 تغييرات

 درج 
 آتادی

 ميانگين مربعات

 عملکرد دانه
 کارايی مصرف

 آب دانه
 عملکرد بيولوژيکی

 شاشص
 برداشت

 ارايی مصرفک
 آب بيولوژيکی

 ns44/3754 ns96/9 ns97/344862 *15/95 ns36/515 2 تکرار
 95/2927** 65/640** 14/32283112** 04/1218** 17/339192** 2 رژيم آبياری
 41/161 73/13 52/154127 55/2 27/790 4 شطای اول

 25/3122** 05/173** 26/2169882** 31/882** 18/419062** 9 رقم
 ns90/1427 **93/38 ns25/167486 **54/24 ns33/139 18 رقم ×آبياری 
 ns13/2972 ns32/6 *56/232715 **22/20 **44/385 18 رقم ×تکرار 

 65/114 98/7 64/96157 62/4 10/2046 36 شطای دوم
 54/8 32/11 49/10 82/6 36/6 ضريب تغييرات )%(

ns ،**  درصد. 5و  1دار در سطح  دار، معنا ترتيب غيرمعنا به -*و 
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 میانگین سطوح آبیاری در صفات عملکرد دانه )كیلوگرم در هکتار( ۀمقایس .1 شکل

شاخص برداشت   ج(؛ عملکرد بیولوژیکی )كیلوگرم در هکتار(  ب(؛ متركعب( 100مصرف آب دانه )كیلوگرم در كارایی   الف(* 

 5ی( در گیاه كنجد با روش دانکن در سطح احتمال ؛ کعب(ممتر 100مصرف آب بیولوژیک )كیلوگرم در یی كارا  د(؛ )درصد(

 .درصد
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 میانگین ارقام در صفات عملکرد دانه )كیلوگرم در هکتار( ۀمقایس .2 شکل

ج( در گیاه ؛ مترمکعب( 100ی )كیلوگرم در مصرف آب بیولوژیکكارایی   ب(؛ عملکرد بیولوژیکی )كیلوگرم در هکتار(  الف(* 

 .درصد 5كنجد با روش دانکن در سطح احتمال 

 

اثر متقابل آبياری در رقم در صفت کارايی مصنرف آب  

هنا   دهد که رقم (. اين امر نکان می5 دار بود )جدول دانه معنا

هنای مختلنف ات نظنر کنارايی مصنرف آب داننه        در محيط

تنوان   انند. بننابراين، منی    داده واکن  متفاوتی ات شود نکان

های برتر ات نظر صفات یو  را بنرای شنرايط مختلنف     رقم

طور مجزا انتخاب کرد. بيکترين کنارايی مصنرف    آبياری به

مترمکعننب( در تيمننار  100کيلننوگرم در  50/38آب دانننه )

دسنت آمند. بنا     درصد نيات آبی گياه بنه  50آبياری به مقدار 

هنای   صرف آب داننه در رقنم  آبی، کارايی م اعمال تن  کم

 02/48شده نسات به تيمار آبيناری کامنل بنه مينزان      مطالعه

عملکرد مناسنب    که طوری (. به1درصد ایزاي  يایت )شکل

در مقابل کمی مصرف آب، ساب شد که کلي  ارقنام کنجند   

آبنی، کنارايی مصنرف آب     تحت شرايط شنديد تنن  کنم   

کرج ’های  رقمبالاتری داشته باشند. در هر سه سطح آبياری 

کمتننرين  ‘ 14هننندی ’بيکننترين و رقننم  ‘  IS ’و  ‘اولتنان ’، ‘ 1

در سننطح   کننارايی مصننرف آب دانننه را داشننتند. همچنننين

با  ‘ يلو وايت’درصد نيات آبی گياه، رقم  75آبياری به مقدار 

(. بيکنترين  3 دار نداشنت )شنکل   اشتیف معننا  ‘ 14هندی ’

د شننديد آب کننارايی مصننرف آب دانننه در شننرايط کماننو 

دهد گياه تراعی کنجد بنا مصنرف    دست آمد که نکان می به

  که حالی (؛ در1کم آب قادر به توليد عملکرد مناسب است )

های ديگر بر روی کنجد نکان داد بيکترين کنارايی   پژوه 
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 (. 15دست آمد ) مصرف آب دانه در شرايط آبياری کامل به

داشنت  اثر متقابل آبياری در رقم در صنفت شناشص بر  

(. بيکنترين شناشص برداشنت    5 دار بنود )جندول   نيز معننا 

درصند نينات    50درصد( در تيمار آبياری به مقندار   15/29)

آبنی، شناشص    دست آمد. بنا اعمنال تنن  کنم     آبی گياه به

شده نسنات بنه تيمنار آبيناری      های مطالعه برداشت در رقم

(. در هر 1درصد ایزاي  يایت )شکل 75/45کامل به ميزان 

بيکترين شاشص برداشنت   ‘ 1کرج ’ح آبياری، رقم سه سط

درصد نيات آبی گياه  75را داشت. در سطح آبياری به مقدار 

دار نداشنت. رقنم    اشنتیف معننا   ‘ 1کرج ’با رقم  ‘  IS ’رقم 

درصد نيات آبی  100در سطح آبياری به مقدار  ‘ 37ورامين ’

 75 در هر دو سطح آبياری به مقدار ‘ 14هندی ’گياه و رقم 

درصد نيات آبی گيناه، کمتنرين شناشص برداشنت را      50و 

های آبياری بر شاشص برداشنت   (. اثر رژيم4 داشتند )شکل

(. در بررسی ديگری اشنتیف بنين ارقنام و    9دار ناود ) معنا

های آبياری و اثر متقابنل اينن دو در صنفت شناشص      رژيم

دار بود. بيکترين شاشص برداشنت نينز    برداشت کنجد معنا

(. همچننين اثنر   19دست آمد ) روته به دور آبياری هفتدر 

های آبياری بر شاشص برداشت کنجد ات نظنر آمناری    رژيم

دار بود و بنا اینزاي  مينزان     درصد معنا 1در سطح احتمال 

رطوبت قابل استفاده برای گياه، ميزان شاشص برداشت نيز 

آبنی،   کنه بنا اینزاي  تنن  کنم      (، درحالی8ایزاي  يایت )

يابد. در گياه کنجد اثر آبيناری   رداشت ایزاي  میشاشص ب

محدود بر عملکرد بيولوژيکی بيکتر ات اثر آن بنر عملکنرد   

تنوان بينان    (. در توجيه اين نتايج متفاوت منی 1دانه است )

کرد کنه تغيينرات شناشص برداشنت در سنطوح مختلنف       

آبی دارد. به عانارت ديگنر،    آبياری بستگی به تمثير تن  کم

های رويکی بيکتر ات عملکرد  آبی بر اندام تن  کماگر تمثير 

آبنی،   دانه باشد، در اين صورت با ایزاي  شدت تنن  کنم  

آبنی   اگر تن  کنم   کند. اما شاشص برداشت ایزاي  پيدا می

بر عملکرد دانه تمثير بيکتری داشنته باشند، در اينن حالنت     

آبی موجب کاه  شاشص برداشت  ایزاي  شدت تن  کم

 شود. می
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، 100مترمکعب در سطح آبیاری به مقدار  100حسب كیلوگرم در  مصرف آب دانه در ارقام كنجد بركارایی  میانگین ۀمقایس. 3 کلش

   درصد نیاز آبی گیاه 50و  75
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 درصد نیاز آبی گیاه 50و  75، 100حسب درصد در سطح آبیاری به مقدار  میانگین شاخص برداشت ارقام كنجد بر ۀمقایس .4 شکل

 

 گيری نتيجه

آبی، عملکنرد داننه و    در اين پژوه  بر اثر اعمال تن  کم

ترتينب   عملکرد بيولوژيکی نسات به تيمار آبياری کامل بنه 

بنا    اگرچنه   درصد کاه  يایتند. همچننين  93/49و  99/25

آبی، کارايی مصرف آب بيولوژيکی در تيمار  اعمال تن  کم

درصند   62/10يزان درصد نيات آبی به م 75آبياری به مقدار 

درصند نينات    50کاه  يایت، اما در تيمار آبياری به مقدار 

آبی بيکترين مقدار را به شود اشتصاص داد. بيکترين مقدار 

صفات عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيکی در تيمار آبيناری  

دست آمد. بيکترين عملکرد  درصد نيات آبی به 100به مقدار 

رايی مصرف آب بيولنوژيکی  دانه، عملکرد بيولوژيکی و کا

و کمترين مقدار اينن   ‘ اولتان’و   ‘ 1کرج ’های  مربوط به رقم

 ‘  IS ’رقنم    بود. همچنين ‘ 14هندی ’صفات مربوط به رقم 

ات نظر عملکرد بيولوژيکی و کارايی مصرف آب بيولوژيکی 

دار نداشنت.   اشنتیف معننا   ‘ اولتنان ’و ‘ 1کنرج  ’های  با رقم

صرف آب داننه و شناشص برداشنت در    بيکترين کارايی م

دست آمند.   درصد نيات آبی گياه به 50تيمار آبياری به مقدار 

آبی، کارايی مصرف آب  نتايج نکان داد که با اعمال تن  کم

شده نسنات بنه    های مطالعه دانه و شاشص برداشت در رقم

 75/45و  02/48ترتينب بنه مينزان     تيمار آبيناری کامنل بنه   

کنرج  ’ های  سطح آبياری رقم 3در هر درصد ایزاي  يایت. 

کمتنرين   ‘14هنندی  ’بيکنترين و رقنم    ‘  IS ’و  ‘اولتان’، ‘ 1

در سننطح   کننارايی مصننرف آب دانننه را داشننتند. همچنننين

 ‘ يلنو واينت  ’درصد نيات آبی گياه، رقنم   75آبياری به مقدار 

دار نداشنت. در هنر سنه سنطح      اشتیف معننا  ‘ 14هندی ’با

بيکترين شاشص برداشت را داشنت.   ‘ 1کرج ’آبياری، رقم 

 ‘  IS ’درصد نيات آبی گياه رقم  75در سطح آبياری به مقدار 

 ‘ 37ورامنين  ’دار نداشت. رقم  اشتیف معنا ‘ 1کرج ’با رقم 

درصد نيات آبی گيناه و رقنم    100در سطح آبياری به مقدار 

 50و  75در هنر دو سنطح آبيناری بنه مقندار       ‘ 14هندی ’

بی گياه، کمترين شاشص برداشنت را داشنتند.   درصد نيات آ

دلينل داشنتن    بنه  ‘  IS ’و  ‘ اولتنان ’، ‘ 1کرج ’مجموع ارقام در

کارايی مصرف آب و شاشص برداشت بالا قابلينت ککنت   

 در مناطق کم آب را داشتند.
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