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  چكيده

 يهـا جوجـه  يخون يهافراسنجه و يندرشت استخوان اتيخصوص روده، يكروبيم فلور ،عملكرد بر تيوزئولنان و يعيطب تيزئول تأثير
 قطعـه  12 و تكرار چهار مار،يت هفت با يتصادف كاملاً طرح قالب در 308 راس هيسو نر يگوشت جوجه قطعه 336 از استفاده با يگوشت
 يع ـيطب تي ـزئول يحاو رهيج ،زئوليت) نوع هر (فاقد شاهد رهيج :از بودند عبارت يشيآزما يمارهايت .شد بررسي تكرار هر در جوجه

 ـ تي ـنانوزئول و تي ـزئول شده ادي سطوح از استفاده .)درصد 5/1 و كي ،5/0( تينانوزئول يحاو رهيج و )درصد 5/1 و كي ،5/0(  ريثأت
 سـبب  رهي ـج بـه  تينانوزئول و تيزئول افزودن .نداشت لاشه بازده و سنگدان ي،بطنمحوطه يچرب كبد، ها،ران نه،يس وزن بر يداريمعن

 ـدرشـت  استخوان يچگال و حجم طول، وزن، ).P>05/0( شد لياكيشياشر يباكتر و هايباكتر كل تعداد داريمعن كاهش  حالـت  در ين
 ـ و فسـفاتاز نيآلكـال  فسـفر،  زاني ـم نگرفت. قرار يشيآزما يهارهيج ريثأت تحت يندرشت خاكستر وزن نيهمچن و خشك و تازه نيآلان
  بـود  شـاهد  تيمـار  بـه  مربـوط  پرنـدگان  از بيشـتر  كردنـد،  دريافـت  نانوزئوليـت  خـود  جيره در كه پرندگاني خون سرم نوترانسفرازيآم
)05/0<P.( و روده باكتريـايي  فلـور  وضـعيت  بهبود به منجر گوشتي، هايجوجه غذاييجيره به نانوزئوليت افزودن كه داد نشان هاداده 

  شود.مي كبدي شاخص هايآنزيم فعاليت يشافزا

  نانوزئوليت. گوشتي، جوجه افزودني، ، لياكيشياشر كبدي، هايآنزيم ها: واژه كليد
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  مقدمه
 خلـل  با متبلور هيدراته آلومينوسيليكات تركيبات هازئوليت

 از تبادلي قابل هايكاتيون حاوي كه هستند ريز هايفرج و
سـه  سـاختمان  و بـوده  خاكي لياييق و قليايي فلزات گروه
 تغييـر  بـدون  توانندمي تركيبات اين .]18 و 2[ دارند بعدي
 خـود  بـه  را آب پذيربرگشت طوربه شانساختمان در عمده

ــذب ــدداً و ج ــرده آزاد مج ــي و ك ــاتيون از بعض ــايك  ه
 از بـيش  حال، به تا .]26  ،18[ كنندمي مبادله را ساختماني

 نـوع  صـدها  از بـيش  و شده فكش طبيعي زئوليت نوع 85
 هـاي زئوليت از نوع نه تنها اند.شده سنتز مصنوعي زئوليت
 و كلينوپتيلوليـت  شوند.مي يافت طبيعت در وفور به طبيعي
 طبيعيزئوليت انواع ترين متداول ترتيب به A زئوليت سديم

 اخـتلاف  هسـتند.  طيـور  تغذيه در مورداستفاده مصنوعي و
 بـه  سـيليس  نسبت در مصنوعي و طبيعي هاي زئوليت انواع

 طبيعي زئوليت در نسبت اين كه طوريبه آنهاست آلومينيوم
   .]22[ است 1:1 با برابر مصنوعي زئوليت در و 1:5-5/2

 وزن شيافـزا  سـبب  ييغـذا  رهي ـج بـه  تيزئول افزودن
 شـتر يب ديتول ها،خروس يدمثليتول عملكرد شيافزا ،روزانه
 خوراك ليتبد بيضر هبودب و گذارتخم مرغان در مرغتخم
 شده گوسفند و گوساله خوك، زين و يگوشت يهاجوجه در

 عملكرد بهبود بر هاتيزئول مثبت تأثير وجود با .]18[ است
 تعـداد  ها،آن خلوص نظير عواملي به اثرات اين طيور و دام

 ذرات، انـدازه  هـا، آن يسـطح  و يك ـيزيف خواص تخلخل،
 وابسـته  آنهـا  يوني ـ بادلت شدت و تجمع درجه دانه، اندازه
 در هـا يمـار يب از يريشـگ يپ و بهبـود  در هـا تيزئول .است

 ـط و دام بـدن  در اكي ـآمون تيسم كاهش وانات،يح  از ور،ي
 دام ييغـذا  رهيج در سموم گريد و هانيآفلاتوكس بردن نيب
  .]23[ دارند كاربرد زين وريط و

 هـاي فراسـنجه  و عملكرد بر زئوليت تأثير بررسي نتايج
 بـر  تـأثير  عـدم  كـه  نحـوي  بـه  است، متناقض طيور نيخو

 عـدم  ،]17[ روده ميكروبـي  فلـور  بهبود ،]28[ لاشه تركيب

 و 3[ نـي درشـت  اسـتخوان  به مربوط هايفراسنجه بر تأثير
-درشـت  استخوان به مربوط هايفراسنجه ]6[ بهبود يا ]24

 بـر  تـأثير  عـدم  نظيـر  خـوني  هايشاخص بر تاثير نيز و ني
ــيمك ميـــزان ــأثير عـــدم و ]6 و 4 ،3[ لسـ  ميـــزان بـــر تـ
 آمينوترانســفرازآســپارتات و )ALT( آمينوترانســفراز آلانــين

)AST( ]20[ اسـت.  شده گزارش گوشتي هايجوجه سرم 
 نقـره  يـون  بـا  كـه  هستند هاييزئوليت نقره، حاوي زئوليت
 سـاختار  از نقره تدريجي آزادشدن دليل به و اندشده تركيب

ــايي .]7[ دارد خــوبي نســبتاً كترياييضــدبا اثــرات آن،  توان
 غذا در موجود سموم و سنگين فلزات جذب در هازئوليت

ــار و  ســـاختن محـــدود و آن در موجـــود آمونيـــاك مهـ
 تركيبـاتي  رديـف  در را آنهـا  لياكيشياشر نظير هايي باكتري
 گـوارش  دسـتگاه  سـلامت  بـه  توانندمي كه است داده قرار

  .]8[ نمايند كمك
 جهـت  مختلـف  مـواد  و ديجد يهايآورفن از استفاده

-بـه  امروزه وريط و دام و يكشاورز محصولات بازده بهبود

ــورد شــدت ــرار توجــه م ــه ق ــه از .اســت گرفت ــا جمل  ني
 اريبس ـ مختلـف  عيصنا در حاضر عصر در كه يها يآور فن

 ،ينـانوتكنولوژ  .باشـد يم ـ ينانوتكنولوژ است، توجه مورد
 ـ يرو بر كار يهايآورفن به يابيدست  10-9 ابعـاد  بـا  يذرات
ــانومتر( متــر ــ )ن ــنانوزئول .]1[ باشــديم  مــواد از يكــي تي
 مولكـول  انـدازه  كـاهش  با .است نانو علم توسط دشدهيتول

 آنويـژه  سـطح  حقيقـت،  در متـر،  ميليارديم حد به زئوليت
 خصوصـيت  تـرين مهم .يابد مي افزايش توجهي قابل طور به

 اسـت.  آن شـبكه  رد زيـاد  هـاي حفـره  وجـود  هـا، زئوليت
 شـود،  رسـانده  نـانو  مقيـاس  بـه  ها،زئوليت اندازه كه زماني
 بيشـتر  بـار  هـزاران  نانوزئوليت شبكه در موجود هايحفره
  شود. مي

 خــواص دور يهــاگذشــته از كــه اســت يفلــز نقــره
 ابعـاد  در نقـره  فلـز  .اسـت  شـده  شـناخته  آن يكروبيم ضد

 بـه  كهيانزم اما ،دارد كمي يدهندگ واكنش تيخاص بزرگ،
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ــاد ــ ابع ــد در كوچــك اريبس ــانومتر ح ــد ن ــ برس  تيخاص
 از نقـره نـانو  ذرات .]1[ ابـد ييم ـ شيافزا آن يكش كروبيم
 آزاد يهـا كاليراد جاديا با و بوده برخوردار ييبالا يداريپا

 مطالعات در .شونديم يكروبيم عوامل شدن رفعاليغ سبب
جيـره  در نقره نانوزئوليت مختلف سطوح از كه شده انجام
 ناشي وزن كاهش بود، شده استفاده آفلاتوكسين به آلوده هاي
 بــا رهيــج در نيآفلاتوكســ كيلــوگرم در گــرم 5/0 مصــرف از

  ماريت با و افتي بهبود تينانوزئول درصد 25/0 سطح از استفاده
 داد نشـان  را يداريمعن ـ تفـاوت  )نيآفلاتوكس ـ بـدون ( شاهد

 بـه  باتوجـه  وزئوليـت، نان در زئوليـت  و نقره وجود لذا، .]21[
 بهبـود  سـبب  اسـت  ممكـن  هـا، آن خصوصـيات  و هاويژگي
 نانوزئوليـت  توليـد  بـه  توجه با .شود طيور يسلامت و عملكرد
 زيستي خصوصيات و هاقابليت بررسي كشور، در نقره حاوي
 رسـد. مـي  نظـر به ضروري گوشتي، طيور پرورش در ماده اين

 ايمقايسـه  ررسـي ب حاضـر،  پـژوهش  انجام از هدف بنابراين،
 ميكروبــي، فلــور بــر نانوزئوليــت و طبيعــي زئوليــت اثــرات

 خـوني  هـاي فراسـنجه  و نـي درشـت  اسـتخوان  خصوصيات
  .بود گوشتي هايجوجه
  هاروش و مواد
 كشـاورزي  دانشگاه طيور تحقيقات ايستگاه در آزمايش اين
 مدت به 1392 سال پاييز در خوزستان رامين طبيعي منابع و

 جوجـه  قطعه 336 از ،تحقيق اين در گرفت. مانجا روز 42
 يتصـادف  كاملاً طرح قالب در 308-راس سويه نر روزه يك
 تكـرار  هر در جوجه قطعه 12 و تكرار چهار تيمار، هفت با

 شـاهد  جيـره  از: عبارتنـد  آزمايشـي  تيمارهاي .شد استفاده
 درصـد  5/1 و كي ـ ،5/0 يحاو يهارهيج افزودني)، (فاقد
 درصـد  5/1 و كي ـ ،5/0 يحاو يهارهيج و يعيطب تيزئول

 سازنده، شركت توسط شده ارائه آناليز براساس .تينانوزئول
 درصد 5/98 و نقرهنانو وزني درصد 5/1 حاوي زئوليتنانو

 حـداقل  مقـادير  تـأمين  بـراي  هـا جيره .بود طبيعي زئوليت
 روزگي) 0-21( آغازين دوره دو براي شده توصيه نيازهاي

    ).2 و 1 هاي(جدول شدند تنظيم وزگي)ر 22-42( رشد و
  )خشك هوا درصد برحسب( نيآغاز دوره در يشيآزما يهارهيج بيترك و خوراكي مواد .1 جدول

 شاهد يخوراك مواد
  درصد 5/0
 /نانوزئوليتتيزئول

  درصد يك
 /نانوزئوليتتيزئول

  درصد 5/1
 /نانوزئوليتتيزئول

 76/55 812/56 863/57 915/58 ذرت

 CP( 797/35 999/35 2/36 407/36%44( ايسوكنجاله

 417/2 069/2 72/1 372/1 آفتابگردانروغن

 281/1 283/1 285/1 287/1 ميكلس كربنات

 417/1 415/1 414/1 412/1 فسفاتميكلسيد

 157/0 157/0 157/0 175/0 نيريشجوش

 16/3 15/3 14/3 14/3 طعامنمك

 15/0 149/0 148/0 147/0 نيونيمت ال يد

 3/0 3/0 3/0 3/0 1ينيتاميو مكمل

 3/0 3/0 3/0 3/0  2يمعدن مكمل

 5/1 1 5/0 صفر  3تينانوزئول/تيزئول

     شده نيتام ريمقاد

 2900 2900 2900 2900  كيلوگرم) بر كيلوكالري( ساز و سوخت قابل يانرژ
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  )خشك هوا درصد برحسب( نيآغاز دوره در يشيآزما يهارهيج بيترك و خوراكي مواد .1 جدول ادامه

 شاهد يخوراك مواد
  درصد 5/0
 /نانوزئوليتتيزئول

  درصد يك
 /نانوزئوليتتيزئول

  درصد 5/1
 /نانوزئوليتتيزئول

 84/20 84/20 84/20 84/20 )درصد( نيپروتئ

 91/0 91/0 91/0 91/0 )درصد( ميكلس

 41/0 41/0 41/0 41/0 )درصد( دسترس فسفرقابل

 18/0 18/0 18/0 18/0 )درصد( ميسد

 12/1 12/1 12/1 12/1 )درصد( نيزيل

 82/0 82/0 82/0 82/0 )درصد( نيستيوسنيونيمت

 79/0 79/0 79/0 79/0 )درصد( نيترئون

 ،3D تـامين وي المللـي بـين  واحـد  A، 800000ويتامين الملليبين واحد 3600000بود: زير موارد كنندهمينأت مورداستفاده ويتاميني مكمل كيلوگرم هر - 1
 ،3B ويتـامين  گـرم ميلـي  2B، 4000 ويتـامين  گـرم ميلـي  1B، 2640 ويتامين گرمميلي 3K، 720 ويتامين گرمميلي E، 800 ويتامين المللي بين واحد 7200

-ميلـي  2H، 200000 ويتامين گرمميلي 12B، 60 ويتامين گرمميلي 9B، 6 ويتامين گرمميلي 6B، 400 ويتامين گرمميلي 5B،1200 ويتامين گرمميلي 12000

  .كلسيم) كربنات و گندم (سبوس كرير گرم 1000 و اكسيدان آنتي گرمميلي 400 درصد، 60كلرايد كولين گرم
 گـرم  ميلـي  4000 روي، گـرم ميلـي   33880 آهن، گرمميلي 20000 منگنز، گرم ميلي 40000 بود: زير موارد كنندهمينأت معدني مكمل از كيلوگرم هر - 2

  كلسيم). كربنات و گندم (سبوس كرير گرم 1000 و سلينيوم گرمميلي 80 يد، گرمميلي 400 مس،
 آلومينيـوم  اكسـيد  درصد، 66 اكسيدسيلسيوم از: بودند عبارت آزمايش در استفاده مورد طبيعي زئوليت و نانوزئوليت دهندهتشكيل اكسيدهاي درصد - 3

 درصـد،  12/3 اكسيدپتاسـيم  درصـد،  01/2 اكسيدسـديم  درصـد،  72/0 اكسـيدمنيزيم  درصـد،  11/3 اكسيدكلسيم درصد، 3/1 اكسيدآهن درصد، 43/11
 اشـعه  پـراش  آنـاليز  .]26[ درصـد  05/12 سوزاندن از پس باقيمانده و درصد 21/0 اكسيدتيتانيوم درصد، 04/0 اكسيدمنگنز درصد، 01/0 پنتوكسيدفسفر

 بـا  كلينوپتيلوليـت  طبيعـي  زئوليـت  مورداستفاده، نمونه دهندهتشكيل كريستالي فاز بيشترين كه داد نشان سازنده شركت توسط شده ارائه )XRD( ايكس
  .L.O.I.: Loss on ingnition at 1000°C باشد.مي KNa2Ca2(Si29Al7)O72,24H2O ساختاري فرمول

  
 خشك) هوا درصد (برحسب رشد دوره در آزمايشي جيره تركيب و خوراكي مواد .2 جدول

 شاهد يخوراك مواد
  درصد 5/0
 نانوزئوليت /تيزئول

  درصد يك
 نانوزئوليت /تيزئول

  درصد 5/1
 نانوزئوليت /تيزئول

 776/61 928/62 979/63 031/65 ذرت

 CP ( 797/35 999/35 2/36 407/36%44( ايسو كنجاله

 752/2 403/2 055/2 706/1 آفتابگردان روغن

 364/1 366/1 368/1 37/1 ميكلسكربنات

 048/1 047/1 045/1 044/1 فسفاتميسكل يد

 16/3 15/3 14/3 14/3 طعامنمك

 3/0 3/0 3/0 3/0 نيونيمت ال يد

 25/0 25/0 25/0 25/0 1ينيتاميو مكمل

 25/0 25/0 25/0 25/0  2يمعدن مكمل
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 خشك) هوا درصد (برحسب رشد دوره در آزمايشي جيره تركيب و خوراكي مواد .2 جدول ادامه

 شاهد يخوراك مواد
  درصد 5/0
 نانوزئوليت /تيزئول

  درصد يك
 نانوزئوليت /تيزئول

  درصد 5/1
 نانوزئوليت /تيزئول

 5/1 1 5/0 0 تينانوزئول/تيزئول

     شده نيمأت ريمقاد

 3000 3000 3000 3000 كيلوگرم) بر كيلوكالري( ساز و سوخت قابل يانرژ

 75/18 75/18 75/18 75/18 )درصد( نيپروتئ

 84/0 84/0 84/0 84/0 )درصد( ميكلس

 33/0 33/0 33/0 33/0 )درصد( دسترس فسفرقابل

 14/0 14/0 14/0 14/0 )درصد( ميسد

 98/0 98/0 98/0 98/0 )درصد( نيزيل

 68/0 68/0 68/0 68/0 )درصد( نيستيوس  نيونيمت

 69/0 69/0 69/0 69/0 )درصد( نيترئون

 ،3D ويتـامين  المللـي بـين  واحد A، 800000ويتامين الملليبين واحد 3600000بود: زير موارد كنندهمينأت استفاده مورد ويتاميني مكمل كيلوگرم هر - 1
 ،3B ويتـامين  گـرم ميلـي  2B، 4000 ويتـامين  گـرم ميلـي  1B، 2640 ويتامين گرمميلي 3K، 720 ويتامين گرمميلي E، 800 ويتامين المللي بين واحد 7200

 2H، 200000 ويتـامين  گـرم ميلـي  12B، 60 ويتـامين  گـرم ميلـي  9B، 6 ويتـامين  گرمميلي 6B، 400 ويتامين گرمميلي 5B،1200 مينويتا گرمميلي 12000
  .كلسيم) كربنات و گندم (سبوس كرير گرم 1000 و اكسيدان آنتي گرمميلي 400 درصد، 60 كلرايد كولين گرم ميلي

 گـرم  ميلـي  4000 روي، گرمميلي  33880 آهن، گرمميلي 20000 منگنز، گرم ميلي 40000 بود: زير واردم كنندهمينأت معدني مكمل از كيلوگرم هر - 2
  كلسيم). كربنات و گندم (سبوس كرير گرم 1000 و سلينيوم گرمميلي 80 يد، گرمميلي 400 مس،

  
 هــر از جوجــه قطعــه يــك آزمايشــي دوره 42 روز در
 قطـع  روش بـه  و بانتخا ميانگين، به نزديك وزن با تكرار
 بـه  مربـوط  صـفات  تعيـين  جهت .شدند كشتار گردني رگ

 ،هـا ران سـينه،  وزن لاشـه،  بـازده  قبيل از لاشه خصوصيات
 روش بـه  هـا لاشـه  ،سـنگدان  و كبـد  بطنـي،  محوطه چربي

 بـا  ديجيتـال  ترازوي از استفاده با و شده تفكيك  استاندارد
 نوز از يدرصد برحسب و شده توزين  گرم ±01/0 دقت
  .شد بيان پرنده زنده

 هـاي جوجـه  ايلئـوم  ميكروبـي  جمعيـت  بررسي جهت
 اسـتريل  لپرااسـك  از اسـتفاده  با روزگي 42 سن در گوشتي
 محتويـات  از نمونـه  گرم يك و شده ايجاد ايلئوم در برشي
 وزن برابـر  نـه  و شد منتقل آزمايش لوله به و جدا آن داخل
 افـزوده  ولوژيكفيزي سرم كننده رقيق محلول هاآن به نمونه

 از ليترميلي يك سپس گرديد. همگن همزن كمك به و شد
 ليترميلي نه حاوي آزمايش لوله به شده برداشته 1/0 محلول
ــول ــق محل ــدهرقي  ,IKA( ورتكــس توســط و اضــافه كنن

Vortex3، (تا هانمونه ترتيب همين به گرديد. همگن آلمان 
 شـش  و چهار دو، هايرقت از شد. سازيرقيق ،شش رقت
ــراي ــر  و .شــد اســتفاده كلنــي شــمارش ب  محــيط روي ب
 بلـو متـيلن  ائـوزين  و (PCA) آگـار  كانـت  پليت هاي كشت

(EMB) ــاخت ــركت (س ــب ش ــت )كيول ــد داده كش  .ندش
 و گرفتنـد  قرار انكوباتور درون ساعت 48 مدت به ها نمونه

 كـانتر  كلنـي  زيـر  در شده تشكيل هايكلني تعداد پايان، در
 رقـت  عكس در شمارش، از حاصل ايجنت و شدند شمارش
   .]5[ شدند تبديل لگاريتمي هايداده به و ضرب

 سـن  در نـي، درشت استخوان خصوصيات تعيين جهت
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 ـدرشـت  استخوان كشتار، از پس و يروزگ 42  بـا  چـپ  ين
 سـپس  و شـده  جـدا  دقـت  بـه  مخصـوص  كارد از استفاده
 .]15[ دي ـگرد نييتع شدهتوصيه روش به ينسب وزن درصد
 05/0 دقت با سيكول از استفاده با يندرشت طول نينهمچ
 ـدرشـت  اسـتخوان  حجم .شد يريگاندازه  دادن قـرار  بـا  ين

 مقـدار  يحـاو  كـه  يمـدرج  استوانه در يندرشت استخوان
 يچگـال  زاني ـم .]15[ شـد  گيـري انـدازه  بود آب يمشخص

 ـدرشـت  استخوان وزن ميتقس با )تهيدانس(  آن حجـم  بـر  ين
 اسـتخوان  ينسـب  وزن زاني ـم نييتع يراب .]30[ شد محاسبه
 100 يدما با آون در ساعت 24 مدت به يندرشت خشك،
 .شـد  داده قـرار  ثابـت  وزن حصـول  تـا  گـراد سـانتي  درجه
 ـدرشـت  خاكسـتر،  وزن آوردن دسـت به يبرا ،نيهمچن  ين
 600 يدمـا  بـا  كـوره  در سـاعت  24 مـدت  به شده خشك
   .]30[ شد داده قرار گرادسانتي درجه
 جوجـه  قطعـه  يك آزمايشي واحد هر از روزگي 42 در
 از سپس شدند.  انتخاب ميانگين، به نزديك وزن با گوشتي
 شـد.  گرفتـه  خـون  ليتـر  ميلـي  4-5 حـدود  آنهـا  بالي وريد
 در دور 3000 سرعت با دقيقه 10 مدت به خون هاي نمونه
 سـرم  تا گرديد آلمان) ،Hermle-Z323K(  سانتريفيوژ دقيقه

 توسـط  خـون  سـرم  هـاي  نمونـه  آنـاليز  شـد.  جدا كاملاً آن
 انگلسـتان)  ،Biochrom-libra S 12( اسـپكتوفتومتر  دستگاه

 هـر  براي آزمون) (پارس اختصاصي هاي كيت از استفاده با
 هـاي آنـزيم  و فسـفر  كلسـيم، ( خوني هاي فراسنجه از كدام
 و فسـفاتاز آلكـالين  ،آمينوترانسـفراز آسـپارتات  نظيـر  كبدي
   شد. انجام سنجي رنگ روش به )نسفرازآمينوتراآلانين

 بـا  )SAS )1999 آمـاري  افـزار  نـرم  از استفاده با هاداده
 و تجزيـه  1 رابطـه  بـراي  عمـومي  خطـي  هـاي مـدل  رويه

 در دانكـن  ايچنددامنـه  آزمـون  از استفاده با نيز هاميانگين
   شدند. مقايسه درصد پنج احتمال سطح

Yij = µ + Ti + eij                                   )1 (رابطه

 µ صـفت،  هـر  بـه  مربـوط  مشـاهده  Yij رابطه، اين در
 اثرخطـاي  eij و آزمايشـي  امi تيمـار  اثـر  Ti صفت، ميانگين
  باشد.مي آزمايشي

  
  بحث و جينتا
 يچرب ها،ران و نهيس نسبي وزن و لاشه بازده بر تيمارها اثر

  .)3 (جدول نبود دارمعني سنگدان و كبد ،يبطن محوطه

  

   زنده) وزن از (نسبتي لاشه ياجزا و داخلي هاياندام نسبي وزن بر آزمايشي تيمارهاي اثر .3 جدول

 مارهايت
  لاشه بازده

(%) 

  نهيس
(%) 

 (%) هاران
  يبطن محوطه يچرب

(%) 

  سنگدان
(%) 

  كبد
(%)  

 29/2 81/2 78/0 26/19 98/14 06/60 شاهد

 27/2 58/2 81/0 86/19 00/16 05/61 تيزئول درصد 5/0

 05/2 65/2 88/0 94/18 51/13 10/58 تيزئول درصد يك

 44/2 85/2 81/0 56/19 32/25 16/66 تيزئول درصد 5/1

 66/2 75/2 82/0 18/19 82/24 98/57 تينانوزئول درصد5/0

 66/2 44/2 87/0 88/18 49/24 31/57 تينانوزئول درصد يك

 66/2 38/2 79/0 92/18 74/23 90/57 تينانوزئول درصد 5/1

SEM 89/2 0097/1 1701/0 0365/0 2170/0 2288/0 

SEM: ها.ميانگين استاندارد خطاي  
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 بـا  هـا ران و سـينه  وزن درصـد  بـر  زئوليـت  تـأثير عدم
 چربـي  ميـزان  .]26 ،4[ دارد خـواني هـم  ديگر هايگزارش
-مي افزايش غذايي جيره به زئوليت افزودن با بطني محوطه

 بـراي  زئوليـت  حـاوي  هايجيره به چربي افزودن زيرا يابد
 زئوليت فاقد جيره حد در ساز و سوخت قابل انرژي تنظيم
 بطنـي،  حفـره  چربـي  ميـزان  كـه  درحالي ،]10[ است الزامي
 شـاهد  جيـره  بـه  نسـبت  طبيعـي  زئوليـت  از استفاده هنگام
   .]16[ يابدمي كاهش
 كـه  داد نشـان  روده ميكروبي فلور ميزان بر تيمارها اثر

 و هـا يبـاكتر  كـل  تعداد نيكمتر شاهد، تيمار با مقايسه در

 درصـد  5/1 يحـاو  مـار يت بـه  مربـوط  لياكيشياشر يباكتر
 گـرفتن  درنظـر  بـدون  ي،طـوركل بـه  .است بوده تينانوزئول
 در تي ـنانوزئول اي ـ تي ـزئول سـطح  شيافـزا  با شاهد، تيمار

 روده لئـوم يا در لياكيش ـياشر يبـاكتر  يفراوان زانيم ره،يج
 تي ـنانوزئول اي ـ تي ـزئول حـاوي  تيمارهاي بين در كوچك
 مـورد  در فقط كاهش نيا اما است داده نشان عددي كاهش
 (جـدول  اسـت  بوده داريمعن تينانوزئول درصد 5/1 سطح

 داخـل  در يبـاكتر  كل يفراوان زانيم كاهش كه طوري به )،4
 به 2646/7  از و بوده دار معني تينانوزئول حاوي تيمارهاي

  است. داده نشان داريمعني كاهش 7917/6
  

  ).لگاريتم برحسب( لئوميا يكروبيم فلور بر آزمايشي تيمارهاي اثر .4 جدول

 لياكيشياشر يباكتر كل مارهايت

 a5048/7 ab0290/7 شاهد

 bc1348/7 a0810/7 تيزئول درصد 5/0

 bc1322/7 abc8788/6 تيزئول درصد يك

 ab2598/7 abc8492/6 تيزئول درصد 5/1

 ab2646/7 abc9195/6 تينانوزئول درصد5/0

 bc0982/7 bc7135/6 تينانوزئول درصد يك

 c7917/6 c6340/6 تينانوزئول درصد 5/1

SEM 1083/0 09774/0 

a-c:  05/0( است داريمعن نامشابه حروف با ستون هر در هاميانگين تفاوت<P.(  
SEM: ها.ميانگين استاندارد خطاي  

  
 گـوارش  دسـتگاه  در مناسب يروبكيم تيجمع استقرار

 ـتغ جـاد يا دنبـال بـه  .دارد ييبـالا  تياهم  در مناسـب  راتيي
 تي ـظرف كوچـك،  روده در خصـوص به ،يكروبيم تيجمع
 كـاهش  يموادمغـذ  اتلاف و شيافزا گوارش دستگاه هضم

 از شــده جــذب يموادمغــذ مقــدار اثــر دو نيــا .ابــدييمــ
 .]21[ دهنـــديمـــ شيافـــزا را كوچـــك روده اتيـــمحتو

 در اســتفاده مــورد تيــنانوزئول شــد، اشــاره طوركــه مــانه

 نقـره  .باشـد يم نقره نانو درصد 5/1 يحاو حاضر، شيآزما
ــز ــه اســت يفل ــرن از ك ــاق ــ ه ــواص شيپ ــيدارو خ  و ي
 انـدازه  كـاهش  با .]19[ است شده شناخته آن يكروبيضدم
 شيافـزا  شـدت  به آن يكروبيضدم خواص فلز، نيا ذرات

 را نقـره  يهاوني ديتول ييتوانا نقره نانوذرات .]27[ ابدييم
 يسـلول  يوارهي ـد سـولفور  يهـا گروه با تواننديم كه دارند

 الكتـرون،  انتقـال  از ممانعـت  بـا  و داده واكنش هاكروبيم
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 افـزودن  بـا  آزمايشـي  در .]11[ شـوند  هـا آن مرگ موجب
 ميزان افزايش گوشتي، هايجوجه آشاميدني آب به نانونقره
 ايلئـوم  در مفيـد  باكتري عنوان به هاوسلاكتوباسيل جمعيت
 نانوزئوليت افزودن با ديگري، تحقيق در .]13[ شد گزارش

 هـا باكتري كل دارمعني كاهش گوشتي، هايجوجه جيره به
 آزمـايش  نتـايج  با كه شد گزارش هاروده فرمكلي باكتري و

   .]21[ داشت خواني هم حاضر
 نشـان  قرهن وجود به لياكيشياشر تيحساس يقيتحق در
 گـرم  لياكيشياشر باكتري كهاين به توجه با .است شده داده
 در بيشـتري  ممانعـت  با نانونقره پذيرش براي و بوده منفي

 ديرتـر  لذا باشد،مي مواجه مثبت گرم هايباكتري با مقايسه
 .]29[ دهنـد مي پاسخ نانوذرات به مثبت گرم هايباكتري از

 هـاي يـون  عملكـرد  به نقره نانوذرات مهاركنندگي مكانيسم
 دگرگـون  همچنـين  گـردد. برمـي  كلوئيـدي  محلول به نقره

-S به SH پيوندهاي تبديل وسيلهبه ميكروارگانيسم ساختن

Ag فلزي نانونقره ذرات ،مكانيسم اين در گيرد.مي صورت 
يون اين كنند.مي ساطع خود از نقره هاييون زمان مرور به

ــا ــي ه ــنش ط ــيني، واك ــدهاي جانش ــداره در را SH بان  ج
 آن نتيجه كه كرده، تبديل S-Ag باندهاي به ميكروارگانسيم

 طول حجم، وزن، .]25[ هاستميكروارگانيسم رفتن بين از
 اسـتخوان  خاكسـتر  و خشـك  و تـازه  حالـت  در يچگال و

 ـ تحت يندرشت  نگرفـت  قـرار  يش ـيآزما يمارهـا يت ريثأت
  ).5 (جدول

  
  گوشتي يهاجوجه يندرشت استخوان اتيخصوص بر آزمايشي تيمارهاي اثر .5 جدول

  تيمارها

 شدهخشك يندرشت   تازه يندرشت

  خاكستر
 )درصد(

    وزن
 )گرم(

 طول
-سانتي(

 )متر

  حجم
 مترسانتي(

 )مكعب

  يچگال
 بر (گرم
 مترسانتي

 مكعب)

    وزن  
 )گرم(

 طول
-سانتي(

 )متر

  حجم
 مترسانتي(

 )مكعب

  يچگال
 بر (گرم
 مترسانتي

 مكعب)

 47/12 84/1 75/2 02/9 06/5   47/2 25/4 42/9 50/10 شاهد

 درصد 5/0
 تيزئول

02/11 47/9 25/5 09/2   39/6 17/9 25/3 96/1 20/12 

 درصد يك
 تيزئول

66/10 30/9 75/4 24/2   42/5 05/9 50/2 16/2 84/11 

 درصد 5/1
 تيزئول

73/10 47/9 75/4 25/2   13/5 07/9 25/2 28/2 76/12 

 درصد5/0
 تيزئولنانو

10/10 05/9 25/4 35/2   46/5 01/9 25/2 42/2 04/12 

 درصد يك
 تينانوزئول

90/10 05/9 50/4 42/2   26/5 00/9 25/2 33/2 81/11 

 درصد 5/1
 تينانوزئول

28/11 25/9 75/4 37/2   41/5 02/9 75/2 96/1 42/12 

SEM 46/0 17/0 42/0 07/0   25/0 17/0 37/0 32/0 50/0 

SEM: هاميانگين تاندارداس خطاي  
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 ـعـدم  دهنـده نشـان  مختلف شاتيآزما جينتا  قابـل  ريثأت
 .]2[ اسـت  يندرشت استخوان خاكستر بر تيزئول ملاحظه
 مربـوط  هـاي فراسنجه بر را هازئوليت تأثيرعدم منابع برخي

 اثـر  .]24 و 3[ انـد نمـوده  گـزارش  نـي درشـت  استخوان به
 ـ و ميكلس ـ زاني ـم بـر  يشيآزما يمارهايت  آسـپارتات  زيمآن
 كـه  پرندگاني ).6 (جدول نبود دارمعني سرم نوترانسفرازيآم
 كردند، دريافت تينانوزئول درصد كي و 5/0 خود جيره در

 همچنـين،  .)>05/0P( داشـتند  خود خون در بيشتري فسفر

 بـه  نانوزئوليـت  درصـد  يـك  و زئوليت درصد 5/0 افزودن
 خـون  مسـر  ALP ميـزان  دارمعنـي  افـزايش  به منجر جيره،
 شـد  نانوزئوليـت  درصد 5/0 جز به تيمارها تمامي به نسبت

)05/0P<(. نانوزئوليـت  درصـد  يـك  بـا  جيره سازيمكمل 
ALT درصـد  5/0 جـز  (بـه  تيمارهـا  ساير به نسبت را سرم 

 يش ـيآزما يمارهايت اثر .)>05/0P( داد افزايش نانوزئوليت)
  ).6 (جدول نبود دارمعني ميكلس زانيم بر

  
  گوشتي هايجوجه يخون يهافراسنجه بر يشيآزما يمارهايت ثرا .6 جدول

 تيمارها

   ميكلس
 بر گرمميلي(

 )ليتردسي

   فسفر
 بر گرمميلي(

 )ليتردسي

ALP   
 )ليتر بر الملليبين واحد(

AST    
 الملليبين واحد(

 )ليتر بر

ALT    
 الملليبين واحد(

 )ليتر بر

57/7 شاهد  77/3 b 75/977 bcd 25/230  25/8 bc 

57/8 تيزئول درصد 5/0  92/3 b 50/1205 a 50/228  75/7 c 

55/9 تيزئول درصد يك  30/4 b 75/1009 bc 75/208  50/7 c 

00/9 تيزئول درصد 5/1  25/4 b 75/864 d 00/232  75/6 c 

77/8 تينانوزئول درصد5/0  57/5 a 25/1104 ab 50/224  25/10 ab 

ــك ــد يــــ  درصــــ
 تينانوزئول

37/10  47/5 a 00/1171 a 75/246  75/10 a 

 درصـــــــــــد 5/1
 تينانوزئول

22/8  37/3 b 75/947 cd 25/229  50/7 c 

SEM 5964/0  37012/0  5615/41  9587/11  7539/0  

a-d - 05/0( است داريمعن نامشابه حروف با ستون هر در هاميانگين تفاوت<P.(  
SEM - ها،ميانگين استاندارد خطاي ALP - فسفاتاز، آلكالين AST - يناز،آم ترانس آسپارتات ALT - آمينوترانسفراز. آلانين   

  
 بــر هــاتيــزئول اثــرات مــورد در شــده گــزارش جينتــا
 سـرم  در ميكلس ـ زانيم .است متناقض ،يخون يهافراسنجه

 ـج بـا  شـده  هيتغذ يهاجوجه خون  دو يحـاو  ييغـذا  رهي
 تيزئول درصد شش و چهار سطوح از بالاتر تيزئول درصد

 ـم همچنـين،  .]4[ بود شاهد گروه و  آسـپارتات  ميآنـز  انزي
 شده هيتغذ يهاجوجه به مربوط خون سرم در نازيآمترانس

 ـزئول درصد شش و چهار با  و شـاهد  رهي ـج بـه  نسـبت  تي
 ـ اختلاف و بالاتر تيزئول درصد دو سطح  ـن آنهـا  نيب  از زي
 يتمام در ALP تيفعال زانيم يول ،بود داريمعن يآمار نظر

 شاهد رهيج به نسبت درصد چهار از ريغ به تيزئول سطوح
   .]4[ بود كمتر

 سـطوح  يحـاو  يهارهيدرج ALP تيفعال زانيم كاهش
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 ميكلس افزايش با .]14[ است شده گزارش تيزئول مختلف
 زاني ـم و افتـه ي شيافـزا  زي ـن خون سرم ميكلس زانيم ،رهيج

 علـت  .]14[ ابدييم كاهش يداريمعن طوربه ALP تيفعال
 ـزئول در ميكلس ـ يمقدار وجود را موضوع نيا ياحتمال  تي

 هـاي  جوجـه  جيـره  بـه  زئوليـت  افـزودن  .انددانسته يعيطب
 و خــون ســرم فســفاتاز آلكــالين كــاهش موجــب گوشــتي
 زئوليـت  .افـزودن ]9[ شـود  مـي  خـون  سـرم  كلسيم افزايش
 خـون  سرم كلسيم ميزان گوشتي هاي جوجه جيره به طبيعي

 دهد مي كاهش را ALP آنزيم و فسفر ميزان ولي افزايش را
 گوشتي، هاي جوجه جيره به طبيعي زئوليت افزودن .با]12[

 فعاليـت  كـاهش  و خـون  سـرم  كلسيم ميزان افزايش شاهد
 جيـره  در طبيعي زئوليت همچنين، .]14[ بودند ALP آنزيم
 ولـي  افزايش را خون سرم كلسيم ميزان گوشتي هاي جوجه
 نتـايج  براساس .]12[ دهد مي كاهش را ALP و فسفر ميزان
 هـاي جوجـه  جيـره  بـه  نانوزئوليـت  افزودن ضر،حا تحقيق

-آنزيم فعاليت و داده بهبود را روده باكتريايي فلور گوشتي،

   دهد.مي افزايش را كبدي شاخص هاي
  
  قدرداني و تشكر
 كشـاورزي  دانشگاه پژوهشي محترم معاونت از وسيله بدين

 ايسـتگاه  مسـئولين  نيـز  و خوزسـتان  رامـين  طبيعي منابع و
  ميكروبيولوژي و دام تغذيه هايآزمايشگاه و رطيو تحقيقات
  گردد. مي قدرداني دانشگاه
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