
 

  
  
  
  
  

  هاي آبياري باراني متحرك خطي (لينير) اجراشده  ارزيابي سامانه
  ت قزويندر دش

  
  3كار آراسته پيمان دانش 2نيا، عباس ستوده، 1* عبدالصمد كاغذلو

  
  (ره)، قزوين المللي امام خميني دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مهندسي آبياري و زهكشي، دانشگاه بين. 1
  (ره)، قزوين المللي امام خميني  دانشيار دانشگاه بين. 2
  (ره)، قزوين ينيالمللي امام خم دانشيار دانشگاه بين. 3
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  چكيده

ها، عاملي مـؤثر در زمينـة مـديريت بهتـر      كردن امكان افزايش راندمان آبياري در اين سامانه هاي آبياري، با فراهم ارزيابي عملكرد سامانه
  د سال از اجراي طرح سامانة آبياري تحت فشار، ارزيابي عملكرد سه سامانة مختلـف منابع آبي است. در اين تحقيق، بعد از گذشت چن

آبياري باراني متحرك خطي (لينير) در مزارع ذرت، چغندرقند و يونجه، در شركت كشت و صنعت مگسال، واقع در دشت قـزوين، در  
هـاي يكنـواختي پخـش، بـا ايجـاد شـبكة        شـاخص  هاي آبيـاري ذكرشـده،   بررسي شد. در راستاي ارزيابي عملكرد سامانه 1392سال 
هاي آبياري، به صورت جداگانـه تعيـين گرديـد. بـر اسـاس نتـايج، متوسـط ضـريب          آوري آب براي هريك از سامانه هاي جمع قوطي

نشـان  هـاي آبيـاري را    است كه يكنواختي پخـش نسـبتاً كـم سـامانه     9/61، 7/73 ترتيب  ) بهDU(  ) و يكنواختي توزيعCU( يكنواختي 
درصـد بـود كـه     6/50و  21/68ترتيـب   )، بـه AELQ( ) و رانـدمان واقعـي كـاربرد    PELQ( دهد. همچنين ضرايب راندمان پتانسيل  مي

بعدي توزيع مكـاني آب خروجـي    هاي آبياري مورد مطالعه بود. همچنين، الگوي سه برداري نامناسب سامانه دهندة مديريت و بهره نشان
هـاي آبيـاري    دهد كه سامانه ترسيم شد. در مجموع، نتايج اين تحقيق نشان مي +GS افزار  ارع، با استفاده از نرمها در سطح مز پاش از آب

هـا اشـاره    توان به ضعف در مديريت اين سامانه ها، كارايي خوبي نداشته است كه از دلايل آن مي مورد مطالعه در مقايسه با ساير سامانه
  كرد.

  .+GSافزار  هاي يكنواختي، مديريت آبياري، نرم لكرد، راندمان آبياري، شاخصارزيابي عم ها: واژه كليد
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  مقدمه
كمبود منابع آب از مسائل مهم پيش روي بشري است. بخش 

درصد منابع آب شـيرين كشـور را بـا     92بيش از  كشاورزي،
كند و با عنايـت   هاي آبياري سنتي مصرف مي استفاده از روش

هــا، اســتفاده از  رصــدي ايــن روشد 32تــا  30بــه رانــدمان 
خصـوص   هاي پيشرفتة آبياري، بـه  هاي مكانيزه و سامانه روش

تواند در مصرف بهينـة آب مـؤثر باشـد     آبياري تحت فشار مي
هاي متفـاوتي كـه بـراي آبيـاري اسـتفاده       ). در ميان سامانه4(

ها براي دستيابي بـه   ترين روش شود، آبياري باراني از رايج مي
  ). 5ي كاربرد مناسب است (ها راندمان

ارزيابي وضعيت و  به در تحقيقات و مطالعات متعددي
هاي آبياري بـاراني بـا هـدف     عملكرد انواع مختلف سامانه

البتـه،  كـه  توجـه شـده اسـت    ها  برآورد راندمان اين سامانه
. در ســتها امــري ضــروري در توســعه و بهبــود كيفــي آن

لاسـيك ثابـت بـا    آبياري از نـوع ك  ةهشت پروژ ،اي مطالعه
. شـد در شهرستان سرپل ذهاب، ارزيـابي   ،پاش متحرك آب

قالــب بلــوك  در ايــن بررســي، پارامترهــاي يكنــواختي در
 را برخي مشـكلات  ها، آزمايشي محاسبه شد. نتايج ارزيابي

نشـان   هـا  سـامانه ايـن  بـرداري از   در طراحي، اجرا و بهـره 
هاي آبياري  عملكرد سامانه ،اي ديگر ). در مطالعه3( دهد مي

هاي متحـرك در مـزارع    پاش با آب ،دار و ثابت باراني چرخ
و نتايج نشان  شدآبياري دشت قزوين ارزيابي  ةشبكتحت 

خوب و از لحاظ  از لحاظ مديريتي نسبتاً ،آبياري ةداد سامان
بــودن ضــرايب  كــمعلــت  اســت.ضــعيف  طراحــي نســبتاً

يــز ن) PELQ( و رانــدمان واقعـي كــاربرد  )CU( يكنـواختي 
  ). 7(بود  ها پاش گرفتگي بعضي از آب

آبياري باراني در شهرستان اراك  ةنه سامان ،در آزمايشي
هـاي يكنـواختي    و مقادير مربوط بـه شـاخص   شد ارزيابي

هاي آبياري تعيـين   پخش و حداكثر اختلاف فشار در سامانه
ي آبيـاري  هـا  گرديد. نتايج نشان داد مشكلات اصلي طـرح 

مـديريت و   ضـعف در طراحي و اجرا و  در يدقت بي ،باراني
منظـور   اي بـه  ). همچنـين، مطالعـه  2نگهداري صحيح است (

اي در تركيه صـورت   مقايسة بين سامانة آبياري باراني و قطره
و  CUگرفت. نتايج نشان داد ضرايب يكنواختي پخش شامل 

DU اي، كمتر از سامانة آبياري بـاراني   در سامانة آبياري قطره
س نتايج اين بررسي، سامانة آبياري تحت باراني است. بر اسا
هـاي   اي بـراي زمـان   و آبيـاري قطـره    هاي طولاني  براي زمان

منظـور   ). در آزمايشـي ديگـر كـه بـه    8كوتاه مناسب اسـت ( 
اي (سـنتر پيـوت)    ارزيابي شش سامانة آبياري بـاراني عقربـه  

فشار در عربستان سعودي انجـام شـد، دربـارة يكنـواختي      كم
هــاي آبيــاري، قبــل و بعــد از  ب و رانــدمان ســامانهپخــش آ

اقدامات اصلاحي و  نگهداري سـامانة آبيـاري مطالعـه شـد.     
هـاي   نتايج نشان داد تعميـرات و نگهـداري صـحيح سـامانه    

آبياري سبب بهبود ضرايب يكنواختي و در نهايـت، افـزايش   
  ).10شود ( عملكرد مي

هـاي   انهبا توجه به مطالعات مشخص شد كه ارزيابي سام
آبياري، پس از اجرا ضروري است و با مديريت و نگهـداري  

). 1توان به عملكرد مناسب محصول دست يافت ( صحيح مي
هاي مربوط به آبيـاري   هاي اخير، با توجه به پيشرفت در سال

هـاي آبيـاري مكـانيزه بـين كشـاورزان       تحت فشـار، سـامانه  
، نـوع  هـا  مقبوليت خوبي داشته اسـت. يكـي از ايـن سـامانه    

هـاي   متحرك خطي است. بدين منظور در اين مطالعه، سامانه
آبياري بـاراني متحـرك خطـي اجراشـده در دشـت قـزوين       

شود تا با اطلاع از وضـعيت يكنـواختي پخـش و     ارزيابي مي
ها، در صورت لزوم، اقدامات مورد نياز در  راندمان اين سامانه
ج اين مطالعـه  ها به عمل آيد. همچنين از نتاي زمينة اصلاح آن

هـاي آينـده در    برداري پروژه توان در طراحي، اجرا و بهره مي
  اين منطقه استفاده كرد.
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 ها مواد و روش

ي مـورد  ها مشخصات محل اجراي آزمايش و سامانه
  مطالعه

هـاي آبيـاري    منظور ارزيابي عملكـرد سـامانه   اين مطالعه به
در شركت كشت و صـنعت   شدهمتحرك خطي (لينير) اجرا

 9درجـه و   36 ةدر محـدود  ،واقع در دشت قزوين ،سالمگ
دقيقــه طــول  10درجــه و  50دقيقــه عــرض جغرافيــايي و 

انجـام شـد. در ايـن راسـتا، سـه       1392جغرافيايي در سال 
مختلف متحرك خطي كـه چهـار مزرعـه شـامل دو      ةسامان
چغندرقنـد را   ةيونجه و يك مزرع ةيك مزرع ،ذرت ةمزرع

صـورت كـاملاً تصـادفي     ، بـه دادنـد  تحت پوشش قرار مي
ــاب ــابي  انتخ ــدندو ارزي ــامان ش ــاريِ ة(س ــ آبي  ةدو مزرع

هـا،   گيـري  اساس اندازه چغندرقند و يونجه مشترك بود). بر
. اسـت شـني  مي بافت خاك محل اجراي آزمايش از نوع لو

منبع آب مـورد نيـاز كانـال آبيـاري و نـوع       ،در اين مطالعه
بـا   و فشـار  پـاش كـم    مـه از نوع  ها ي تمام سامانهها پاش آب
ي آبيـاري  هـا  متر بود. ساير مشخصـات سـامانه   5/2 ةفاصل

  است. شده آورده 1مورد مطالعه نيز در جدول
  

  هاي آبياري باراني مورد مطالعه  مشخصات سامانه .1جدول
  تعداد كل 

 ها پاش آب
 تعداد اسپن

مساحت  
 (هكتار)

 محصول
  نام 

 مزرعه

 H1 اي ذرت علوفه 74/40 8 176

 I1 اي ذرت علوفه 46/27 10 216

 J1 چغندرقند 6/23 10 216

 J2 يونجه 6/23 10 216

  
  اي مزرعه  ارزيابي

منظور تعيـين   ي آبياري مورد مطالعه، بهها در ارزيابي سامانه
توزيع فشار و دبي سامانه و بررسي تأثير آن بـر يكنـواختي   

ي هـا  هـاي موجـود در سـامانه    پاش آب پاشش، دبي و فشارِ

 ـ  پاش گيري شد. فشار آب بياري اندازهآ  ةها با اسـتفاده از لول
و با مي صورت حج گيري دبي به پيتو تعيين گرديد و اندازه
ليتـر در   بيستبا حجم مشخص  يقرائت زمان پرشدن ظرف

پاش صورت گرفت. سرعت باد نيز در زمان انجـام   زير آب
آزمايش از طريق ايستگاه هواشناسي واقع در كنـار مزرعـه   

). همچنين يكنواختي پخـش آب در  9، 15( گيري شد اندازه
هـاي   قـوطي  ةبا استفاده از شـبك  ،سطح مزارع مورد مطالعه

ي يي انجمــن آمريكــاهــا طبــق اســتاندارد ،آوري آب جمــع
ترتيـب   ايـن  به ؛)9(شد ) تعيين ASAEمهندسان كشاورزي (

بـا ايجـاد    ،كه در هريك از مـزارع تحـت پوشـش سـامانه    
ــه  شــبكه ــه قــوطي  شــشدر  شــشعــاد اباي ب ــع، ن مترمرب
 دهمتـر و قطـر    سانتي پانزدهآوري آب هريك با ارتفاع  جمع
متر از هم قرار داده شدند.  سهمتر در فواصل مساوي  سانتي

ها، سـامانه بـا انجـام آبيـاري از روي      پس از استقرار قوطي
ها عبور كـرد و بلافاصـله پـس از عبـور، حجـم آب       قوطي
ــوطي شــده جمــع ــا  در ق ــا اســتفاده از اســتوانه ــدرج  ةب م
منظور افزايش دقت در محاسـبات، ايـن    . بهشدگيري  اندازه

در راسـتاي   ،آزمايش با پنج تكرار در مسير حركت سـامانه 
  طولي هر مزرعه انجام شد.

  
هاي يكنـواختي پخـش و روابـط محاسـباتي      شاخص

  ها آن
ــريب    ــاي ض ــواختي پخــش آب، پارامتره ــي يكن در بررس

يانسن، ضريب يكنواختي توزيـع، رانـدمان   يكنواختي كريست
پتانسيل كاربرد آب در ربع پايين و راندمان واقعـي كـاربرد   

 ايـن  هـاي  . بـا اسـتفاده از داده  شدآب در ربع پايين بررسي 
هـاي   مقادير مربوط بـه شـاخص   آزمايش و روابط موجود،

ي مـورد  هـا  يكنواختي پخش در مزارع تحت پوشش سامانه
). بـراي تعيـين ضـريب يكنـواختي     13( مطالعه تعيين شـد 

t(CU   .شداستفاده  1ة از معادل(
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برابــر عمــق آب در هريــك از    Diدر ايــن رابطــه،  
ــوطي ــاي جمــع ق ــبك ه ــباتي برحســب  ةآوري در ش محاس
در  شـده  ب جمـع آهـاي   برابـر متوسـط عمـق    Dمتر،  ميلي
. استبرابر تعداد مشاهدات  nمتر و  ليها برحسب مي قوطي

t(DU براي تعيين يكنواختي توزيع آب در ربع پـايين  از  (
  .شداستفاده  2ة معادل
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ــه، ــن رابط متوســط عمــق پخــش آب در   LQX در اي
ميانگين عمـق پخـش    Xمتر و  چارك پايين برحسب ميلي

  .استمتر  ب برحسب ميليآ
t(AELQراندمان واقعي كاربرد آب در ربع پايين   از (

  آيد. به دست مي 3ة معادل

)3(   
  
 

100L
t

r

q
AELQ

D
  

آب   چهارم كمترين عمق ميانگين يك Lq در اين رابطه،
ميانگين عمق آب آبياري  rDريشه و  ةدر ناحي شده ذخيره

بيشـتر از كمبـود    Lq. زمـاني كـه   اسـت متر  رحسب ميليب
t(AELQباشـد،   )SMDرطوبت خاك (  ـ ( بـه   4ة از معادل

  دست خواهد آمد.
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بـراي تعيــين رانــدمان پتانسـيل كــاربرد در ربــع پــايين   
t(PELQ   استفاده شد. 5ة از معادل ،(
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آب  برابر ميانگين كمترين ربـع عمـق   Dq در اين رابطه،
 ةزماني كه با تخلي ـ البته متر است؛  و برحسب ميلي نفوذيافته

ميانگين عمق آب آبيـاري  نيز  Dr. ) برابر باشدMADمجاز (

 شـده  جبران MADپس از اينكه متر است؛  و برحسب ميلي
  باشد.

 ،آيـد  بـه دسـت مـي    بـالا  مقاديري كه براي پارامترهاي
بايستي با توجه به اختلاف فشار موجود در سيستم تعـديل  

اين مقـادير از   .شوند تا بتوان آن را به كل سامانه نسبت داد
  آيند. معادلات زير به دست مي
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)9(    tER PELQ  1PELQ  
)10(    tER AELQ  1AELQ  
  

بــه بلــوك آزمــايش مربــوط  tدر ايــن روابــط، انــديس 
فشار حـداقل،   ترتيب به  ، Pmaxو Pmin ،Pmeanشود و  مي

فــاكتور كــاهش  ERآبيــاري و  ةمتوســط و حــداكثر ســامان
  . استراندمان 

 ،ي يكنـواختي هـا  براساس اطلاعات مربوط به شـاخص 
توان چگونگي پخش آب در سطح مزارع را تعيين كرد.  مين

بررسي مكـان يكنـواختي پخـش و     منظور به ،به همين دليل
هايي از سطح خـاك مـزارع كـه آب بيشـتر يـا       تعيين بخش

بعـدي توزيـع آب    انـد، الگـوي سـه    دهكـر كمتري دريافـت  
آوري  ي جمعها ي قوطيها در سطح خاك از دادهشده  پخش
  . شدترسيم  +GSافزار  نرم ةوسيل به ،در سطح خاك آب
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 نتايج و بحث

هـاي    هاي يكنواختي پخش مربوط به سامانه مقادير شاخص
و در  شـده  آبياري در هريك از مزارع مورد مطالعه محاسبه

گيـري   است. نتـايج مربـوط بـه انـدازه     شده آورده 2جدول

 نمـايش داده  3ها نيز در جدول  تغييرات فشار در اين سامانه
  ست.ا شده

  
  ضرايب يكنواختي توزيع آب در مزارع مورد مطالعه (برحسب درصد) .2جدول

 نام مزرعه  ضريب يكنواختي يكنواختي توزيع راندمان واقعي راندمان پتانسيل

08/72 07/63 24/63  17/76 H1 

24/61 95/19 79/61  33/72  I1 

32/89 10/78 08/60  92/74  J1 

20/50 38/41  61/62  19/71  J2 

 

  هاي آبياري مورد مطالعه  تغييرات فشار در سامانه .3ولجد
  ضريب كاهش راندمان

ER 

  تغييرات فشار
ΔP/Pmax (%) 

  فشار حداكثر
Pmax (Kpa) 

  فشار حداقل
Pmin (Kpa)

  فشار متوسط
Pmean (Kpa)

 آبياري امانهس مزارع تحت پوشش

01/0 25/6  80 75  5/77  H1 1  
004/0 22/2  90 88  89  I1 2 

06/0  53/24 53  40 5/46 J1وJ2 3 

  
شـود، ضـريب    مشـاهده مـي   2گونه كه در جدول همان

يكنواختي كريستيانسن و ضـريب يكنـواختي توزيـع بـراي     
هـاي آبيـاري مـورد مطالعـه كمتـر از مقـادير         تمامي سامانه

% DU≤67≥%80% و CU≤71≥%87)؛ 13شده اسـت (  توصيه
مربوط  ترتيب به DUو  CUاست. كمترين ميزان دو پارامتر 

ــه (    ــزارع يونج ــود در م ــترك موج ــامانة مش ــه س ) و J2ب
تـوان بـه    ) بوده اسـت كـه از دلايـل آن مـي    J1چغندرقند (

ها  پاش ها و شعاع پاشش نامناسب آب كارايي نادرست نازل
) اشـاره كـرد.   padكننـده (  بر اثر ساييدگي صفحات منحرف

 محدودة استاندارد مجاز راندمان پتانسيل كاربرد آب در ربع
بـودن ايـن    درصد است. كـم  85تا  65)، بين PELQپايين (

توانـد ناشـي از تلفـات تبخيـر و بـادبردگي يـا        پارامتر مـي 
). 12بودن يكنواختي توزيع آب يا هـر دو عامـل باشـد (    كم

)، J2( و )I1مقدار راندمان پتانسـيل كـاربرد در دو مزرعـة (   
تـوان بـه    كمتر از حد مجاز بود كـه از دلايـل مهـم آن مـي    

بـه   كمتربودن عمق ميانگين آب در كمتـرين چـارك نسـبت   
). بدين معني كه آبياري 11كمبود رطوبت خاك اشاره كرد (

كامل در اين دو مزرعه صـورت نگرفتـه اسـت. همچنـين،     
) در سـه مزرعـة   AELQراندمان واقعي آب در ربع پايين (

)H1) ،(I1) و (J265مجاز ( استاندارد ) با توجه به محدودة 
تـوان بـه اجـرا و     رصد) كم بود كه از دلايل آن مـي د 85تا 

  ها در زمان آبياري اشاره كرد. مديريت نامناسب سامانه
بـودن يكنـواختي پخـش آب و     مشكلات مربوط به كم

هاي آبياري در زمان انجـام آزمـايش    راندمان ضعيف سامانه
هـا اشـاره    ترين آن شناسايي و بررسي شد كه در زير به مهم

  شده است:
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هـا در كـل طـول دورة     گين سرعت حركت دستگاهميان -
رشد محصول، تقريباً ثابت بود و مقادير آن براي مزارع 

) J2) و يونجــه (J1)، چغندرقنــد (I)، ذرت (Hذرت (
متر بـر سـاعت بـود.     2/1و  76/0، 7/3، 47/3ترتيب  به

خصوص در  اين امر سبب رواناب و نفوذ عمقي زياد به
ح خــاك شــد كــه اوايــل دورة رشــد محصــول در ســط

بودن راندمان را به همراه داشـت و از دلايـل اصـلي     كم
 در مزارع است. AELQبودن مقدار كم

هـاي   شـدن لولـه   هـا بـه دليـل خـم     پاش عمودنبودن آب -
متر  5/2ها از زمين كه بيش از  عصايي و ارتفاع زياد آن

بود، سبب تبخير و بـادبردگي قطـرات آب خروجـي از    
رويه، به دليـل سـرعت نسـبتاً    ها شده بود. اين  پاش آب

 ).6متر بر ثانيه) اتفاق افتاد ( 3زياد باد منطقه ( محدودة 

هاي آبياري در طول اسپن از ترتيـب خاصـي     قطر نازل -
هـــاي بــا قطـــر   پيــروي نكــرد و تركيبـــي از نــازل   

، 
3 23 25

16 128 اينچ بود كه سبب دريافت غيريكسـان   و128
 شد. آب در سطح مزرعه مي

هـا بـه دليـل     پـاش  آب خروجي در برخي از آب توزيع -
)، در جهات Padپاش ( كنندة آب ساييدگي شيار منحرف

ــود و تنهــا در جهــات خاصــي   مختلــف يكنواخــت نب
ــي  ــورت م ــاب و     ص ــاد روان ــبب ايج ــه س ــت ك گرف

 شد. هايي از مزرعه مي غيريكنواختي در قسمت

بنــدي غلــط برخــي از    گرفتگــي، شگســتگي و آب  -
شدن يا رواناب زياد در برخي  ها، سبب خشك پاش آب

 نقاط مزرعه شده بود.

هـاي مـورد مطالعـه، از     با فرض طراحي درست سامانه
هـاي آبيـاري    آيد كه سامانه ها چنين بر مي نتايج اين ارزيابي

انـد. بـا رفـع     مورد نظر، از لحـاظ مـديريتي نسـبتاً ضـعيف    
توان به افزايش  هاي آبياري، مي شده در سامانه مشكلات بيان

هاي آبيـاري و   يكنواختي پخش آب، افزايش راندمان سامانه
 ).14دنبال آن، افزايش راندمان توليد دست يافت (  به

منظور شناسايي چگونگي پخـش آب و بررسـي دقيـق     به
هاي مختلف سطح مزارع، توزيع  ميزان آب دريافتي در بخش
هاي آبياري مـورد    هاي سامانه پاش مكاني آب خروجي از آب

در سطح مزارع ذرت، يونجـه و چغندرقنـد محـدودة     مطالعه
ترسيم شـد كـه در    +GSافزار  مورد بررسي، با استفاده از نرم

  اند.   نمايش داده شده 4تا  1هاي  شكل

  

  
  )H1ذرت ( ةبعدي توزيع آب در مزرع الگوي سه .1شكل
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  )I1ذرت ( ةبعدي توزيع آب در مزرع الگوي سه. 2شكل

  
  

  
  )J1چغندرقند ( ةي توزيع آب در مزرعبعد الگوي سه .3شكل

  
دهنـدة مسـير حركـت     ترتيـب نشـان   ، بـه Yو  Xمحور 

ــا واحــد    ــامانه ب ــري س ــتاي قرارگي ــاري و راس ــامانة آبي س
شـده در كنـار    داده گيري متـر هسـتند. اعـداد نمـايش     اندازه

ــف ــم آب      طي ــزان حج ــه مي ــوط ب ــز مرب ــي ني ــاي رنگ ه
در سـطح  آوري آب  هـاي جمـع   شده در قـوطي  گيري اندازه

  ليتر هستند. گيري ميلي مزارع با واحد اندازه
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  )J2يونجه ( ةبعدي توزيع آب در مزرع الگوي سه .4شكل

  
طـور يكنواخـت    شده، آب به هاي ارائه با توجه به شكل

در مــزارع پخــش نشــده اســت و در مــزارع چغندرقنــد و  
يونجه، به دليل تغييـرات فشـار محسـوس، آب كمتـري در     

پخش شده است. علت فراواني ميزان پخـش  انتهاي مزرعه 
آب در خاك در نيمة دوم مزرعـة چغندرقنـد، بـه كـاركرد     
نادرست يكـي از الكتروموتورهـاي اسـپن سـامانة آبيـاري      
مربوط است. همچنين، علت فراواني ميـزان پخـش آب در   
ــاز محصــول اســت.   ــيش از ني ــاري ب دو مزرعــة ذرت، آبي

خصـوص در   ، بـه همچنين از دلايل اصلي يكنواختي انـدك 
توان به شكستگي، گرفتگي و كاركرد  )، ميI1مزرعة ذرت (
  ها اشاره كرد. پاش نادرست آب

  
  گيري   نتيجه

گرفتـه، مقـادير مربـوط بـه      هـاي صـورت   مطابق با ارزيـابي 
شـده، كمتـر    در تمامي مزارع بررسي DUو  CUپارامترهاي 

بــودن  كننــدة كــم از ميــزان اســتاندارد بــود. ايــن امــر، بيــان
انـد.   هاي آبياري پخش كـرده   يكنواختي آبي است كه سامانه

رغم اينكه مقايسـة مقـادير مربـوط بـه پـارامتر       همچنين، به

PELQ كننــدة بهتربــودن شــرايط  در مــزارع مختلــف، بيــان
هاي آبياري مربوط به مزارع  يكنواختي توزيع آب در سامانه

H1  وJ1    ــارامتر ــتلاف دو پ ــت، اخ ، AELQو  PELQاس
هـا را   برداري صحيح اين سـامانه  مديريت و بهره ضعف در

دهـد. بـا توجـه بـه      در هريك از چهـار مزرعـه نشـان مـي    
مشاهدات، برخي عوامل مؤثر در فرونشت عمقـي و ايجـاد   

سرعت ثابـت   اند از: هايي از مزارع عبارت رواناب در بخش
سامانه در طول دورة رشد، وجود ناهمواري در برخي نقاط 

هـا. ايـن عوامـل،     پاش و خرابي برخي آبمزارع و گرفتگي 
سبب جلوگيري از يكنواختي پخـش آب و ايجـاد رانـدمان    

هاي آبياري شده اسـت. بنـابراين، بـا اعمـال      كم اين سامانه
هاي مديريتي مناسب ازجملـه سـرعت بهينـة سـامانة      روش

ريزي آبياري براي هـر محصـول و    آبياري با توجه به برنامه
پوگرافي اراضي، انتخـاب صـحيح   دورة رشد آن، اصلاح تو

گيـر در بخـش آبگيـري از     ها و نصب آشـغال  پاش نوع آب
توان به افزايش يكنواختي پخـش آب و رانـدمان    كانال، مي

  هاي آبياري اجراشده در اين منطقه كمك زيادي كرد.  سامانه
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