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  چكيده

 بافـت  و ميكروبـي  جمعيـت  ،لاشـه  هـاي  شاخص عملكرد، بر جيره به بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد افزودن تأثير بررسي منطور به
 از آزمـايش،  ايـن  در شـد.  انجام اي قطعه 10 تكرار چهار و تيمار هفت با تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايشي ،كوچك روده شناسي

 اسـيد  سـطح  دو حـاوي  هـاي  جيـره  شـامل  آزمايشي تيمارهاي شد. استفاده (ماده) 308 راس سويه وزهريك گوشتي جوجه قطعه 280
 درصد 2/0 + 3 و 4/0 + 5/1( آنها از مخلوطي سطح دو و درصد) 4/0 و 2/0( بوتيريك اسيد سطح دو درصد)، سه و 5/1( كلريدريك

 جيره به بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد افزودن بود. افزودني) (بدون شاهد تيمار يك و بوتيريك) اسيد + كلريدريك اسيد ترتيب به
 طـور  بـه  شـده  افـزوده  اسيدهاي ).>05/0P( داد نشان شاهد گروه با مقايسه در را يدار معني هشكا رشد دوره در بدن وزن ميانگين بر

 اثـر  ).>05/0P( شـدند  شـاهد  تيمـار  بـه  نسبت رشد دوره در غذايي تبديل ضريب افزايش و خوراك مصرف كاهش باعث يدار معني
 نتـايج  نبـود.  دار معني شاهد گروه با مقايسه در گوشتي يها جوجه روده شناسي بافت و ميكروبي جمعيت لاشه، هاي شاخص بر تيمارها
 رشـد،  عملكرد بر مثبتي تأثير پرورش دوره كل در غذايي هاي جيره در بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد از استفاده كه داد نشان حاصل
  ندارند. گوشتي هاي جوجه كوچك روده رفولوژيوم و لاشه هاي شاخص

  عملكرد لاشه، شاخص گوشتي، جوجه شناسي، بافت بوتيريك، اسيد ك،كلريدري اسيد ها: واژه كليد
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  مقدمه
 مـورد  هـاي  بيوتيـك  آنتـي  از برخـي  بـودن  مشترك دليل به 

 امكـان  انسان، درمان در مصرفي و طيور پرورش در استفاده
 طريـق  از بيوتيـك  آنتـي  بـه  مقـاوم  باكتري هاي سويه انتقال

 باعـث  امـر  ايـن   د.دار وجـود  انسـان  بـه  طيور محصولات
 را خـود  درمـاني  اثرات ها بيوتيك آنتي از برخي كه شود مي
 مانـدن  بـاقي  اثـر  در همچنـين  و بدهنـد  دست از انسان در

 ايـن  از اسـتفاده  طيـور،  محصولات در يبيوتيك آنتي بقاياي
 از اسـتفاده  .]2[ گيـرد  قـرار  ترديـد  مـورد  رشد هاي محرك
 فـرار  چـرب  هـاي  اسيد توليد كاهش موجب ها بيوتيك آنتي
 در و دهـد  مـي  افزايش اندكي را روده محتويات pH و شده
 ،ترتيـب  بـدين  .كنـد  مي مختل نيز را روده بومي فلور ضمن
 زا بيمـاري  عوامل برابر در حيوان حساسيت افزايش موجب
ــا .]1[ شــود مــي ــه توجــه ب ــراي شــده مطــرح مشــكل ب  ب
 يزيـاد  هـاي آزمايش رشد، محرك عنوان به ها بيوتيك آنتي
 گرفتـه  صـورت  آنها براي مناسب جايگزين يافتن زمينه در

 خود عمل ها، بيوتيك آنتي با شده جايگزين مواد اكثر  است.
 فلـور  بـر  تأثير طريق از طيور عملكرد بهبود با ارتباط در را

ــي ــتگاه ميكروب ــوارش دس ــال گ ــي اعم ــد. م ــه از  كنن  جمل
 بيوتيـك  آنتـي  بـراي  اخيـر  سـال  چند در كه هايي جايگزين
 دارويـي  گياهان ،است گرفته قرار تحقيق مورد رشد محرك

  .]15[ باشند مي آلي اسيدهاي و
pH زنــدگي اول روزهــاي در طيــور گــوارش دســتگاه 
 رشـد  بـراي  را شرايط حالت اين كه است خنثي به متمايل

ــم ــا ميكروارگانيس ــاري  يه ــل از زا بيم ــياكلي قبي  و اشريش
 در هـا  كروارگانيسـم مي ايـن   د.كن مي مناسب بسيار سالمونلا

 را غـذايي  مواد جذب و داده متعدد يها كلني تشكيل روده
 زيادي كمك كننده اسيدي عوامل از استفاده دهند. مي كاهش

 از بنابراين كند، مي گوارش دستگاه ميكروبي تعادل حفظ به
 يهـا  وتيـك يب آنتـي  ماليتاح جايگزين عنوان به توان مي آنها

 صـورت  بـه  آلـي  اسـيدهاي  .]5[ نمود استفاده رشد محرك
 بـه  كمـك  بـا  و شـوند  مي اضافه جيره به غذايي يها مكمل

 بـر  غلبـه  بيشـتر،  تكثيـر  كلنـي،  ايجـاد  در مفيد هاي باكتري
 در ميكروبـي  تعـادل  ايجـاد  و مضـر  يها ميكروب جمعيت
 جـاي  بـر  را خـود  مثبـت  اثـرات  توانند مي گوارش دستگاه

 جـذب  و هضم درآمده تخم از تازه هاي جوجه در بگذارند.
 هـاي  ارگان و گوارش دستگاه بلوغ عدم دليل به مغذي مواد

 تـازه  پرنـدگان  در باشـد.  مـي  محدود پانكراس نظير مرتبط
 ماننــد گــوارش دســتگاه هضــمي ترشــحات شــده، تفــريخ
 در بنـابراين  .]23[ اسـت  كـم  صفراوي اسيدهاي و ها آنزيم

 مغـذي  مـواد  جـذب  و هضم ،نابالغ روده با جوان پرندگان
 هسـتند  ضعيفي هاي اسيد آلي اسيدهاي .]24[ است محدود

 كـه  حـالي رد ،شـوند  نمـي  تفكيـك  آب در كامـل  طور به و
 تفكيـك  آب در و هسـتند  قوي اسيدهاي غيرآلي هاي اسيد
 زنجيـر  آلـي  اسيدهاي ويژه ه(ب آلي اسيدهاي .]8[ شوند مي

 گوشـتي  هـاي  جوجـه  كوچك روده در لكام طور به كوتاه)
 ديواره ميان از نفوذ به قادر فقط درنتيجه ،شوند نمي تفكيك
 بـالا  pH  بـاكتري  سـلول  درون باشند. مي ها باكتري سلولي
 سـبب  pH كـاهش  بـا  درنتيجـه  و شده اسيد تفكيك باعث
 آب در كامل طور هب غيرآلي هاي اسيد .]8[ شود مي آن مرگ

 در هضــم بــر تواننــد مــي pH كــاهش بــا و شــده تفكيــك
 محيطـي  اسـت  ممكـن  اسـيدها  ايـن  باشند. ثرؤم معده پيش
 سـازگاري  و پـروتئين  هضم در بيشتري تأثير كه كنند ايجاد
 pH ايـن،  بر علاوه باشند. داشته ها باكتري از برخي با كمي
 پـروتئين  شـدن  دنـاتوره  و پپسينوژن شدن فعال براي معده
 اين از بالاتر آلي اسيدهاي ثراك pKa اما ،باشد 3-2 بين بايد

 ممكـن  pH كاهش براي اسيدها اين توانايي ،بنابراين است.
 بـا  اسـت  معـده  اسيد كلريدريك، اسيد باشد. محدود است
 طبيعـي  محلـول  تـوان  مـي  اسيد اين با ها جيره كردن مكمل
 ايجـاد  را جوان هاي جوجه در معده اسيد پايين ترشح براي
 و گذاشـته  اثـر  روده محيط بر ندتوان مي زا تنش عوامل كرد.
 شده اسيدي  جيره با تغذيه چنانچه شوند. آن آشفتگي باعث
 كـاهش  هـا  تـنش  هنگام در را كوچك روده آشفتگي بتواند
 بهبـود  در هـا  جيـره  ايـن  سـودمند  اثرات است ممكن دهد،
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 برسـد.  اثبـات  بـه  گوشـتي  هـاي  جوجه عملكرد و سلامتي
 ـ بررسـي  حاضـر،  پژوهش انجام از هدف  هـاي     جيـره  أثيرت
 بـر  بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي

 روده بافت و ميكروبي جمعيت لاشه، خصوصيات عملكرد،
  بود. گوشتي هاي جوجه
  

  ها روش و مواد 
 تجاري سويه روزه يك ماده گوشتي جوجه قطعه 280 تعداد
 بـه  توزين،   از پس و خريداري سيمرغ شركت از 308 راس

 تقسـيم  مشابه گروهي وزن ميانگين با اي قطعه 10 روهگ 28
 هـا     جيـره  شـدند.  داده قـرار  پرورشي هاي    قفس داخل در و

 توصـيه  براسـاس  گوشتي هاي    جوجه احتياجات تأمين براي
 بـراي  308 راس سـويه  )2009( پـرورش  راهنماي دفترچه

 و روزگي) 24-11( رشد   روزگي)، 10-1( آغازين دوره سه
 هاي    جيره  ).1 (جدول شدند تنظيم روزگي) 42-25( يپايان

 داراي و گنـدم  - سويا - ذرت پايه بر آزمايش مورد غذايي
 آزمـايش  هـاي     تيمـار   بودند. پروتئين و انرژي مشابه مقادير
   از: بودند عبارت
  گندم) + سويا - (ذرت پايه جيره - 1
    كلريدريك اسيد درصد 5/1 + پايه جيره - 2
   كلريدريك اسيد درصد سه + پايه رهجي - 3
  بوتيريك اسيد درصد 2/0 + پايه جيره - 4
   بوتيريك اسيد درصد 4/0 + پايه جيره - 5
 4/0 + كلريـدريك  اسـيد  درصـد  5/1 + پايه جيره - 6
  بوتيريك اسيد درصد
 2/0 + كلريـدريك  اسـيد  درصـد  سـه  + پايه جيره - 7
  بوتيريك اسيد درصد

 اين در استفاده مورد نرمال) ك(ي مايع كلريدريك اسيد
 بـه  مـايع  بوتيريـك  اسيد و آلمان مرك شركت از آزمايش،
 اسـيدها  شد. تهيه آلمان كيم اپلي شركت از خالص صورت

 تغذيـه  تازه صورت به روز طول در و شده مخلوط  جيره با
   (سرك). شدند

 طــور بــه تكــرار هــر از پرنــده يــك پــرورش 42 روز در
 لاشه ياجزا نسبي وزن تعيين منظور به و شد انتخاب تصادفي

 روده ميكروبـي  جمعيـت  و رفولوژيوم گوارشي، هاي اندام و
 نمونـه  در رفولوژي،وم آزمايش انجام براي شد. كشتار باريك
 سـطح  و داخـل  محتويـات    كوچك روده بافت از شده گرفته
 شستشـو  درصـد  9/0 نرمال نمكي محلول وسيله هب آن خارج
 يـك  حـدود   شـده  بـاز  روده وليط ـ بـرش  از پـس  شد، داده

 نمونه   و گرديد جدا ژژنوم بافت مياني قسمت از مترمربع سانتي
 قـرار  ساعت 48 مدت به درصد 10 فرمالين محلول داخل در
 سـازي  آمـاده  مراحـل    زمان، اين از بعد  شود. تثبيت تا شد داده

 .شد انجام Tissue processor دستگاه وسيله هب بافتي هاي نمونه
 همرحل ـ سـه  بـافتي  هـاي  نمونه سازي آماده براي آزمايشگاه در 

 صـعودي)،  درجـات  بـا  اتيليـك  الكـل  در دادن (قرار آبگيري
 نمونـه)  سـازي  (اشباع شدن پارافينه و زايلول) (با سازي شفاف  

 شـش  الـي  پـنج ( عرضـي  هـاي  بـرش  تهيـه  بـراي  شد. انجام
 Lica( چرخان اتوماتيك نيمه ميكروتوم دستگاه از ميكرومتر)

RM 2145( هدرج ـ 40 مـاري  بـن  داخـل  ها برش  شد. استفاده 
 هـاي  چـروك  شـدن  صـاف  از پس تا شدند شناور گراد سانتي

 با گيري پارافين از پس   گيرند. قرار لام روي راحتي به   احتمالي،
 منظـور  بـه   اتيليـك،  الكل نزولي درجات با دهي آب و زايلول
 و هماتوكسـيلين  از ملا روي شده پايدار هاي بافت آميزي رنگ

 تهيـه  هاي برش شناسي بافت بررسي براي  شد. استفاده ائوزين
 BX41 (مـدل  كـامپيوتر  به متصل نوري ميكروسكوپ از شده

 تعيـين  منظـور  بـه  گرديـد.  اسـتفاده  ژاپـن)  توكيـو،  المپيوس،
 گيـري  نمونـه  ايلئـوم  انتهاي قسمت از روده ميكروبي جمعيت
 عمـومي  خطـي   مـدل  رويـه  از اسـتفاده  با دادها گرفت. انجام
 و تجزيـه  1 مـدل  بـراي  )1/9 (نسـخه   SASآمـاري  افـزار  نرم

 درصد 5 احتمال سطح در توكي آزمون از استفاده با هاميانگين
  بود: زير شرح به آزمايش اين در آماري مدل شدند. مقايسه

Yij = µ+ Ai + eij 1 مدل(  

 ميـانگين  µ ،نظـر  مورد تصف مقدار Yijk رابطه، اين در
  است. آزمايش خطاي اثر eij و تيمار اثر Ai جامعه،
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   آزمايشي هايجيره ييشيميا تركيبات و خوراكي مواد .1 جدول

  خوراكي مواد
 (درصد)

 پايه هايجيره

  آغازين دوره
 وزگي)ر 10-0(

  رشد دوره
 روزگي) 24-11(

  پاياني دوره
 روزگي) 42-25(

 37/43 31/39 37/07 ذرت

 00/20  20/00  20/0 گندم

 31/19 36/72  35/19  %)44( سويا كنجاله

 45/7  7/75 2/96 آفتابگردان روغن

 08/1  1/11  1/19 كلسيم كربنات

 49/1 1/60 1/77  فسفات كلسيم دي

 0/50 0/50  0/50 ويتاميني و  معدني مكمل

 10/0  0/12  0/35  هيدروكلريد ليزين-ال

 22/0  0/27 0/33 متيونين – ال دي

 01/0  0/02 0/10 ترئونين – ال

 27/0  0/27 0/26 طعام نمك

 12/0 12/0 12/0  كربنات بي سديم

 08/0  0/08  0/12 كربنات پتاسيم

 شيميايي تركيب

  3200  3150  2900 كيلوگرم) بر (كيلوكالري ساز و  سوخت قابل انرژي
 20 21/98 22/15  خام پروتئين  (%)   

 0/85 0/90  0/96 (%) كلسيم

 0/42 0/45 0/48 (%) دسترس قابل فسفر

  53/0  59/0  66/0  (%) متيونين
 1/09 1/24 1/38 (%) ليزين

 0/86 0/95 1/01 (%) سيستين + ميتونين

  75/0  83/0  89/0  (%) ترئونين
  16/0  16/0  15/0  (%) سديم
  22/0  23/0  26/0  (%) كلر

  64/220 38/243  98/229  كيلوگرم) در والان اكي (ميلي كاتيون - آنيون تعادل
 واحد 2500   كلسيفرول كوله ،المللي بين واحد A   8800 ويتأمين كرد: مي تأمين را زير مغذي مواد جيره كيلوگرم هر در معدني مواد و ويتامينه مكمل - 1

 نياسـين  ،گرم ميلي 4 ريبوفلاوين ،گرم ميلي 5/1   تيامين ،گرم ميلي B12   01/0 ويتأمين ،گرم ميلي K3   2/2 ويتأمين ،المللي بين واحد E   11 ويتأمين ،المللي بين
 ،گـرم  ميلـي  50   كلرايـد  كـولين  ،گـرم  ميلي 8  پنتوتنيك اسيد ،گرم ميلي 5/2   پريدوكسين ،گرم ميلي 15/0   بيوتين ،گرم ميلي 5/0   فوليك اسيد ،گرم ميلي 35  

    گرم. ميلي 75   آهن و گرم ميلي 6   مس ،گرم ميلي 9/0   يد ،گرم ميلي 2/0   سلنيوم ،گرم ميلي 75   منگنز ،گرم ميلي 65   روي ،گرم ميلي 190   بتائين
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  بحث و نتايج
 وزن افـزايش  و بدن وزن ميانگين بر آزمايشي تيمارهاي تأثير

 جـدول  در مختلـف  سنين در ماده گوشتي هاي جوجه روزانه
 سـطح  در ريككلريد اسيد از استفاده  است. شده داده نشان 2

 اسـيد  و كلريـدريك  اسيد توأم افزودن همچنين و درصد سه
 در   بوتيريـك)  اسـيد  2/0 + كلريـدريك  اسيد 0/3( بوتيريك
 روزگـي  24 سـن  در بدن وزن دار معني كاهش موجب جيره،

 پرنـدگان  زنده وزن ).P>05/0( شد شاهد تيمار با مقايسه در
 آزمايشـي  تيمارهـاي  تـأثير  تحت روزگي 42 و 10 سنين در

 مقايســه )روزگــي 24 تــا 11( رشــد دوره در نگرفــت. قــرار
 روزانــه وزن افــزايش صــفت مــورد در آزمايشــي تيمارهــاي

 .)P>05/0( داد نشان شاهد گروه به نسبت داري معني تفاوت
 افـزايش  كمتـرين  درصـد  سه سطح با كلريدريك اسيد تيمار

 در .داد اختصـاص  خـود  بـه  تيمارهـا  بـين  در را روزانه وزن
 بـر  آزمايشـي  تيمارهـاي  اثر دوره كل و پاياني آغازين، دوره

  .نبود دار معني بدن وزن افزايش
 مصـرف  ميانگين بر آزمايشي تيمارهاي به مربوط اثرات
 در ماده گوشتي هاي جوجه غذايي تبديل ضريب و خوراك
ــده آورده 3 جـــدول  11-24( رشـــد دوره در اســـت. شـ
 درصد سه كه گوشتي هاي جوجه يمصرف خوراك ،روزگي)

 از كمتـر  نمودنـد،  دريافـت  خود جيره در كلريدريك اسيد
 بـا  مقايسـه  در بـالاتري  تبـديل  ضريب و بود ها گروه ساير

 اسـيد  درصـد  سـه  حـاوي  هاي جيره با شده تغذيه پرندگان
ــدريك ــا و كلري ــدگاني ي ــه پرن ــره ك ــاوي ي جي ــيد ح  اس
ــدريك  دريافــت درصــد) 2/0+3( بوتيريــك اســيد و كلري

  ).P>05/0( تندداش كردند،
  

 هاي جوجه روزانه وزن افزايش و بدن وزن بر بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي هاي    جيره اثر  .2 جدول
  مختلف سنين در ماده گوشتي

   آزمايشي هاي تيمار

  بدن وزن ميانگين
  روزانه وزن افزايش    (پرنده/گرم)

  (پرنده/گرم)

  0-10   وزگير 42 روزگي 24 روزگي 10
  روزگي

24-11 
  روزگي

42-25  
  روزگي

  صفر -42
  روزگي

  a95/818 70/2201    43/19  ab70/41 82/76  40/51  10/235  شاهد
  a60/812  19/2254    17/19  ab48/41  13/82  71/53  80/231  كلريدريك اسيد درصد 5/1

  b40/690  25/2183    19/18  c41/33  93/82  20/51  65/222  كلريدريك اسيد درصد سه
  a15/805  60/2256    06/19  ab05/41  63/80  94/52  45/230  بوتيريك اسيد درصد 2/0
  a05/844  30/2320    52/18  a23/44 90/81 43/54  85/224 بوتيريك اسيد درصد 4/0
 درصـد  4/0 + كلريـدريك  اسـيد  درصد 5/1

  a15/817  45/2177    04/18  ab60/42  57/75  08/51  65/220  اسيدبوتيريك

 درصـد  2/0 + كلريـدريك  اسـيد  درصـد  سه
 اسيدبوتيريك

00/232  ab40/755  25/2181    10/19  bc38/37  21/79  00/51  

SEM 84/5  45/19  92/43    54/0  22/1  10/2  96/0  
P value 53/0  0003/0  22/0    47/0  0001/0  15/0  088/0  

a, b - 05/0( است دارمعني ستون هر در مشابه غير حروف با هاميانگين تفاوت<P.(  
 :SEM ها ميانگين معيار خطاي 
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 غذايي تبديل ضريب و روزانه مصرفي خوراك بر بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي هاي    جيره اثر  .3 دولج
  ماده گوشتي هاي جوجه

  آزمايشي هاي تيمار

  روزانه مصرفي خوراك ميانگين
 (پرنده/گرم)

 غذايي تبديل ضريب  

10-0 
 روزگي

24-11 
 وزگير

42-25 
 روزگي

42-0 
 روزگي

10-0 
 روزگي

24-11 
 روزگي

42-25 
 روزگي

42-0  
روزگي

 a11/61 42/154 53/92   29/1 b46/1 01/2 66/1 11/25  شاهد

 a00/66 04/155 41/94 31/1 ab59/1 88/1 65/1 05/25  كلريدريك اسيد درصد 5/1

 b54/54 03/163 88/93 34/1 a63/1 96/1 71/1 49/24 كلريدريك اسيد درصد سه

 a03/61  86/150 14/91 35/1 ab49/1 87/1 62/1 83/25 بوتيريك اسيد درصد 2/0

 a93/63 95/160 50/96 41/1 b44/1 96/1 66/1 09/26 بوتيريك اسيد درصد 4/0

 كلريـدريك  اسيد درصد 5/1
 بوتيريك اسيد درصد 4/0 +

87/25 a65/63 03/157 68/94 43/1 ab49/1 08/2 73/1 

 + كلريدريك اسيد درصد سه
 بوتيريك اسيد درصد 2/0

75/25 a79/60 81/157 03/94 35/1 a62/1 01/2 172/1 

SEM 51/0 63/1  66/4 07/2 047/0 033/0 064/0 036/0 
P value  30/0 002/0 59/0 68/0 40/0 001/0 31/0 27/0 

a, b - 05/0( است داريمعن ستون هر در مشابه غير حروف با هاميانگين تفاوت<P.(  
 :SEM ها ميانگين معيار خطاي 

  

 اسـيد  درصـد  سـه  و دو يـك،  صـفر،  سـطوح  از استفاده
 روزانــه وزن افــزايش و بــدن وزن ميــانگين كلريــدريك،

 ولـي  ،داد افـزايش  روزگي هفت سن در را گوشتي هاي جوجه
 35 سـن  در روزانه وزن افزايش و بدن وزن ميانگين بر تأثيري
 اسـيد  درصـد  چهار سطح از استفاده همچنين .نداشت روزگي

 در .]20[ نداشــت صــفات ايـن  روي بــر تــأثيري كلريـدريك 
 درصـد  چهـار  و دو يـك،  صـفر،  سطوح از استفاده با تحقيقي
 بـه  نسـبت  نـر  گوشتي هاي جوجه جيره، در كلريدريك اسيد
 بـه  HCl افـزودن  بـا  .]20[ داشـتند  بيشـتري  زنده وزن ها ماده

 كنـد،  مـي   تغييـر  جيـره  اسيدي اتصالات ظرفيت و pH جيره،
 .]20[ يابد مي كاهش HCl كردن اضافه با جيره pH كه طوري به

 اســيد درصــد چهــار و دو يــك، صــفر، ســطوح از اســتفاده
 و معـده  پـيش  pH گوشـتي  هـاي  جوجـه  جيره در كلريدريك
 در كه درحالي ،بود پايين خطي طور به روزگي پنج در سنگدان

 مـؤثر  انتقال .]20[ داشت مي دو رجهد افزايش روزگي 21 سن
 اسيدي هاي جيره وسيله به گوارش دستگاه در كلريدريك اسيد
 افزايش و روزگي پنج در حاصل نتايج با است. پذير امكان شده
 در مغـذي  مـواد  هضم ظرفيت كه نمود بيني پيش توان مي سن
 pH كـه  هنگامي شود. مي بيشتر شده اسيدي هاي جيره با پرنده

 كلريـدريك  اسـيد  درصـد  دو از اسـتفاده  وسـيله  به  ه)(اسيديت
 جبرانـي  محـرك  عنـوان  به پرندگان در تواند مي ،يابد افزايش
 همچنين شود، محسوب معده پيش در اسيد ترشح كاهش براي
 يـا  پـانكراس  وسـيله  بـه  كربنات بي ترشح سبب است ممكن

   .]20[ شود روده موكوس
 مشاهده آلي هاياسيد از استفاده درنتيجه عملكرد بهبود

ــده ــت ش ــرات  .]14 و 4[ اس ــت اث ــي مثب  مصــرف از ناش
 هاي جوجه به استرس يك القاي هنگام بيشتر آلي اسيدهاي
 هـا)  ميكروارگانيسـم  بـه  آلـودگي    و بيمـاري  نظير( گوشتي
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 سـطح  در آلـي  اسـيدهاي  از اسـتفاده   اسـت.  شـده  گزارش
 گوشـتي  هـاي  جوجـه  عملكرد بهبود سبب تواند مي  مناسب

 مصـرف  بهبـود  از ناشـي  اسـت  ممكـن  امـر  ايـن  كـه  دشو
 مـواد  توليـد  كـاهش    آن، جـذب  و هضـم    افزايش خوراك،
 زا بيمـاري  عوامل كاهش روده، مطلوب فلور افزايش سمي،

   .]3[ باشد   طيور ايمني پاسخ تعديل و
 و كلريـدريك  اسـيد  بـا  شـده  اسيدي غذايي هاي جيره اثر
 ضـريب  و روزانـه  اكخـور  مصرف ميانگين بر بوتيريك اسيد
 و آغـازين  هاي دوره در ماده گوشتي هاي جوجه غذايي تبديل
 و سه سطوح از استفاده هنگام تحقيقي در نبود. دار معني پاياني
 در داري معنـي  دومـي  درجه اثر كلريدريك اسيد درصد چهار

 استفاده با كه صورت بدين شد، مشاهد روزانه خوراك مصرف
 هـاي  جوجه روزانه خوراك فمصر اسيد، درصد سه سطح از

 مصـرف  درصـد  چهـار  سـطح  بـا  ولي ،يافت افزايش گوشتي
ــه روزانــه خــوراك  .]20[ يافــت كــاهش داري معنــي طــور ب
 غـذايي  تبديل ضريب بر جيره اسيديته افزايش تأثير ،همچنين

 بـود،  دوم درجـه  صـورت  بـه  روزگـي  14 تـا  هفـت  سن در
 لريـدريك ك اسـيد  درصـد  سـه  سطح از استفاده با كه طوري به

 سـطح  بـا  و كـاهش  گوشتي هاي جوجه غذايي تبديل ضريب
 است ممكن ها اسيد از بعضي .]20[ يافت افزايش درصد چهار
 دهند. تغيير گوشتي هاي جوجه پرورش اوايل در را جيره طعم

 و روزانه خوراك مصرف گرفتن قرار تأثير تحت عدم همچنين 
 اسـيد  ذنفو كاهش از ناشي است ممكن غذايي تبديل ضريب

    .]20[ باشد مصرفي جيره درون به
 نظيــر تركيبــاتي از اســتفاده و پرنــده ســن افــزايش بــا

 بـه  تلفـات    ماده، گوشتي هاي جوجه جيره در آلي اسيدهاي
 شـود  مـي  كمتـر  ناگهاني مرگ سندروم و روده آماس علت

 هاي جوجه جيره به آلي هاي اسيد افزودن مفيد اثرات .]19[
 و خـوراك  مصـرف    بـدن،  روزانـه  زنو افزايش بر گوشتي،
 شـده  مشـاهده  گوشـتي  هـاي  جوجـه  غذايي تبديل ضريب
ــت ــريب .]17 و 13[ اس ــديل ض ــذايي تب ــا غ ــزودن ب  اف

 هاي جوجه جيره در آلي هاي اسيد و پريبيوتيك   پروبيوتيك،
 بر آزمايشي تيمارهاي اثر .]27 و 18[ يابدمي بهبود گوشتي
 هـاي  انـدام  همچنـين  و آن ياجـزا  نسبي وزن و لاشه بازده

  ).5 و 4 (جداول نبود دار معني داخلي

  

 هاي جوجه لاشه اجزاي و ها اندام نسبي وزن بر بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي هاي    جيره اثر  .4 جدول
  بدن) زنده وزن درصد (برحسب ماده گوشتي

  گردن  ها ران  سينه  آزمايشي هاي تيمار
 بازده ها بال پشت و

  لاشه
 حفره چربي

  شكمي
 سنگدان
 معده پيش  طحال  خالي

  خالي
  40/0  13/0  47/1  23/1  74/63  47/5  69/15 16/18  41/24  شاهد

  39/0  12/0  13/1  62/1  59/60  32/5  70/13 12/19  44/22  كلريدريك اسيد درصد 5/1
  35/0  10/0  13/1  34/1  44/64  72/5  49/13 19/19  03/26 كلريدريك اسيد درصد سه
  42/0  12/0  33/1  29/1  46/65  42/5  78/16 03/20  23/23 بوتيريك اسيد درصد 2/0
  33/0  10/0  15/1  42/1  04/63  29/5  35/14 03/19  36/24 بوتيريك اسيد درصد 4/0
 4/0 + كلريدريك اسيد درصد 5/1

 بوتيريك اسيد درصد
11/25  42/17 77/15  01/5  32/63  11/1  27/1  12/0  34/0  

 2/0 + كلريدريك اسيد درصد سه
 بوتيريك اسيد درصد

39/23  91/16 66/11  21/5  19/57  72/0  26/1  12/0  41/0  

SEM 72/1  33/1  41/1  33/0  58/3  21/0  12/0  01/0  066/0  
P value 79/0  67/0  3/0  83/0  71/0  23/0  49/0  3/0  90/0  

 :SEM ها ميانگين معيار خطاي، P-value: داري معني سطح  
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 گوشتي هاي جوجه احشايي هاي اندام نسبي وزن بر بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي هاي    هجير اثر  .5 جدول
  بدن) زنده وزن درصد حسب(بر ماده

  بورس  پانكراس  كبد  قلب   آزمايشي هاي تيمار
ــوم  ددنــ

  خالي
  ژژنوم
  خالي

ــوم  ايلئـ
  خالي

ــل  روده ك
  كوچك

  02/3  07/1  26/1  68/0  17/0  33/0  20/2  49/0  شاهد
  82/2  06/1  13/1  61/0  10/0  26/0  81/1  50/0  كلريدريك اسيد درصد 5/1

  17/3  12/1  36/1  68/0  17/0  32/0  85/1  53/0 كلريدريك اسيد درصد سه
  97/2  04/1  21/1  71/0  17/0  24/0  92/1  50/0 بوتيريك اسيد درصد 2/0
  94/2  13/1  23/1  57/0  07/0  26/0  72/1  47/0 بوتيريك اسيد درصد 4/0
 اسـيد  درصـد  4/0 + كلريـدريك  اسـيد  درصد 5/1

 بوتيريك

52/0  46/2  22/0  10/0  60/0  22/1  03/1  86/2  

 اسـيد  درصـد  2/0 + كلريـدريك  اسـيد  درصد سه
 بوتيريك

46/0  97/1  23/0  10/0  63/0  18/1  93/0  75/2  

SEM 04/0  26/0  02/0  03/0  05/0  13/0  14/0  25/0  
P value  94/0  51/0  11/0  24/0  6/0  94/0  95/0  92/0  

SEM ها ميانگين معيار خطاي، P-value: داري معني سطح  

  
 عـرض    سروزي، لايه عرض   كريپت، عمق   ويلي، ارتفاع 
 عمـق  بـه  ويلـي  ارتفـاع  نسـبت  همچنين و اي ماهيچه لايه

 گـروه  بـا  مقايسه در آزمايشي تيمارهاي تأثير تحت كريپت
 پرنـدگاني  در ويلـي  عرض ).6 (جدول نگرفت قرار شاهد

 5/1 ،بوتيريـك  اسـيد  درصـد  4/0 حـاوي  هـاي  جيره با كه
 + كلريـدريك  اسيد درصد سه يا و كلريدريك اسيد درصد

 شـاهد  پرنـدگان  از شـدند  تغذيه بوتيريك اسيد درصد 2/0
 تيمارها تمامي در اپيتليوم لايه عرض .)P>05/0( بود كمتر
 نسـبت  بوتيريك اسيد درصد 2/0 حاوي هاي جيره از غير به
ــه ــه پرنــدگان ب ــا شــده تغذي ــره ب  يافــت كــاهش پايــه جي

)05/0<P(.  
 كننده تحريك عنوان به اي گسترده طور به بوتيريك اسيد
 ميكروفلــوراي كننــده تعــديل و روده ديــواره بافــت اصــلي

 اسـيد  ،همچنين   .]26[ است شده شناخته اي روده زيست هم

 اي روده هـاي  سـلول  انـرژي  اصـلي  منبع عنوان به بوتيريك
 بـا  مـرتبط  لنفـاوي  بافـت  تكامـل  بـراي  و شود مي شناخته
 يـك  كـه  بـوتيرات   .]9[ باشـد  مي ضروري گوارش دستگاه
 نشاسته نظير محصولاتي ميكروبي تخمير از فرعي محصول
 رشـد  بـراي  كـه  رسـد  مـي  نظـر  به   باشد، مي هضم به مقاوم
 باشد مي اساسي نقش رايدا روده پوششي هاي سلول طبيعي

 روده رفولــوژيوم بــر بوتيريــك اســيد اثــر مــورد در .]16[
 دار غيرمعنـي  افـزايش  كـه  است موجود محدودي مطالعات
 بوتيريـك  اسـيد  دريافـت  متعاقـب  را روده در ويلي ارتفاع
 بـوتيرات  افـزودن  از داري معني اثر يچه و ]4[ گرديد اعلام

ــر ســديم ــوژي ب ــاا نشــد، اعــلام روده مرفول ــن م ــاده اي  م
 اثـرات   .]21[ اسـت  بخشيده بهبود را عملكرد هاي شاخص

 متعددي مقالات در روده رفولوژيوم بر آلي اسيدهاي مفيد
   است. شده گزارش
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 در ماده گوشتي هاي جوجه روده پرزهاي ابعاد بر بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي هاي    جيره تأثير  .6 جدول  
  (ميكرومتر) روزگي 42 سن

  آزمايشي هاي تيمار
  لايه عرض

  سروزي
  لايه عرض
  اي ماهيچه

  عرض
  ويلي

  لايه عرض
  اپيتليوم

  ارتفاع
  ويلي

  عمق
  كريپت

 ارتفاع نسبت
 عمق به ويلي

  كريپت
  a68/327  a22/86  6/1456  52/383  83/3  77/267  24/194  شاهد

  b29/235  b41/63  3/1710  27/419  17/4  86/406  59/191  كلريدريك اسيد درصد 5/1
  ab26/276  b02/72  3/1602  36/429  00/4  51/271  88/151 كلريدريك اسيد درصد سه
  ab67/268  ab31/72  0/1656  18/427  92/3  84/355  74/227 بوتيريك اسيد درصد 2/0
  b13/213  b83/63  4/1802  83/421  33/4  28/322  89/179 بوتيريك اسيد درصد 4/0
 يككلريدر اسيد درصد 5/1
 بوتيريك اسيد درصد 4/0 +

06/179  58/306  ab48/275  b79/69  3/1503  71/327  59/4  

 كلريدريك اسيد درصد سه
 بوتيريك اسيد درصد 2/0 +

64/214  89/375  b35/223  b14/71  9/1293  12/393  31/3  

SEM 70/31  61/47  78/15  49/2  89/189  22/61  66/0  
P value 71/0  39/0  01/0  004/0  59/0  88/0  86/0  

a, b - 05/0( است دارمعني ستون هر در غيرمشابه حروف با هاميانگين تفاوت<P.(  
 SEM - ها ميانگين معيار خطاي  

  
 ارتفـاع  افـزايش  نظيـر  روده مورفومتري خصوصيات بهبود
 و جيـره  بـه  آلي اسيد افزودن متعاقب كريپت عمق و ويلي

 رشگـزا  آلي اسيدهاي مصرف متعاقب پرزها طول افزايش
 تقريباً زنجير كوتاه چرب اسيدهاي سطوح  .]10[ است شده
 .]25[ اســت پــايين جــوان هــاي جوجــه قولــون و روده در

 بـراي  گزينـه  بهتـرين  شده تفريخ تازه هاي جوجه ،بنابراين
 شـوند.  مي محسوب غذايي جيره در افزودني اين از استفاده

 هـاي  جبـره  با روزگي 28 تا 7 از كه گوشتي هاي جوجه در
 در پرزهـا  ارتفـاع    بودنـد،  شـده  تغذيه آلي هاي اسيد اويح

 بـر  آلي اسيدهاي كه درحالي ،بود يافته افزايش ژژنوم ناحيه
 چنداني تأثير ايلئوم و ژژنوم در كريپت عمق و پرزها سطح

  .]12[ دارد مطابقت مطالعه اين نتايج با كه نداشتند
ــر آزمايشــي هــاي تيمــار تــأثير  روده ميكروبــي جمعيــت ب

 از يكـي  ).7 (جـدول  نبـود  دار معنـي  گوشـتي  هـاي  وجهج
 غلبـه  بـه  كمـك  جيـره،  كردن اسيدي در مهم بسيار اهداف
 زا بيماري و مضر هاي باكتري بر مطلوب و مفيد هاي باكتري

 هـاي  باكتري رقابت مانع تواند مي طرفي از امر اين . باشد مي
 از و شـده  موجـود  مغـذي  مـواد  مصرف در ميزبان با روده
 (ماننـد  سمي هاي متابوليت توليد كاهش سبب ،ديگر سوي

 ،عـلاوه  بـه  .]22[ شود ها باكتري توسط ها) آمين و آمونياك
 هــاي بــاكتري اســتقرار از توانــد مــي جيــره كــردن اســيدي
ــاري ــر اي روده زاي بيم ــياكلي نظي ــالمونلا و اشريش  در س
 بـه  درنتيجـه  و كـرده  جلوگيري گوارش دستگاه و خوراك
 فوق عوامل مجموعه .]11[ كند كمك حيوان سلامت حفظ
 آن عملكـرد  بهبـود  و ميزبـان  وزن افـزايش  سبب توانند مي

  شوند.
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   در ايلئوم هاي ميكروب كل جمعيت بر بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد با شده اسيدي غذايي هاي    جيره اثر .7 جدول
  روزگي 42 در يگوشت هاي جوجه

  آزمايشي هاي تيمار
  هوازي هاي ميكروب كل شمارش

(Log cfu/g) 

  16/4  شاهد
82/4  
34/4  
00/5  
30/4  
01/4  
94/3  

  كلريدريك اسيد درصد 5/1
 كلريدريك اسيد درصد سه

 بوتيريك اسيد درصد 2/0

 بوتيريك اسيد درصد 4/0

 بوتيريك اسيد درصد 4/0 + كلريدريك اسيد درصد 5/1

 بوتيريك اسيد درصد 2/0 + كلريدريك اسيد درصد سه

SEM 33/0  
 P-value  31/0  

:SEM ها ميانگين معيار خطاي  
P-value: داري معني سطح  

  

 عملكرد آزمايش اين در معدني و آلي اسيدهاي افزودن
 بـه  توان مي را آن احتمالي دلايل نبخشيد. بهبود را پرندگان
 خـوش  كـاهش  باكتريايي، معيتج نگرفتن قرار تأثير تحت

 مخصوصـاً  فايرها اسيدي زننده بوي علت به جيره خوراكي
 از كـه  قفـس  شـرايط  در هـا  جوجه پرورش بوتيريك، اسيد

 احتمال ،همچنين .است برخوردار كمتري ميكروبي آلودگي
 و گوارش دستگاه اوليه هاي قسمت در اسيدها بيشتر جذب

 تحقيق در داد. تنسب كوچك روده به ورود كاهش درنتيجه
 جيـره  بـه  بوتيريك اسيد و كلريدريك اسيد افزودن حاضر،

 مــاده گوشــتي هــاي جوجــه يعملكــرد هــاي شــاخص بــر
  .نداشتند مثبتي اثر گونه هيچ
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