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- 

,) Ăùºêù 

 ¹ÿº³/+    ÿ ìLÊ· èÕwLþù ½¹ üĊù¿ ā¾í ĈÑv½v ¿v ºÍ½¹

 ÿ ¹½v¹ ½v¾é ìÊ· ĂúĊý  ĂLz ĂýwĊõwÅ ¹¾îöúÝ Èăwí ÔÅĀ¤ù

 ûwĄ« ½¹ ĈîÊ· ĂÖÅvÿ,2   ĂLí ā¹Āz ºÍ½¹ ĈLù  ºLývĀ£  wL£

¿v ÈĊz 2+    ºLzwĉ ÈĉvÀLåv ówÅ ¾ă ½¹ ºÍ½¹]/,[  üLĉv ½¹ )

 ĂLLöú« ¿v ĈîLLÊ· ÿ ā¹ĀLLz ĈöLLÍv ¢ĉ¹ÿºLL´ù xj èÕwLLþù

øĄù         ĂLz ĈLÝv½¿ ûwLăwĊñ ½¹ ÈþL£ āºLþþíiwêõv ôLùvĀÝ üĉ¾L£

Ĉù xwÆ³ ºĉj].0[ ) 

vÀöí  û¹Āz v½v¹ wz # KĈúöÝ ÷wý $//(/+    üLáÿ½ ºLÍ½¹

øĄù ¿v ĈîĉĂýv¹ üĉ¾£  ÿ āºLÉ xĀÆ´ù Ĉþáÿ½ ćwă  ¿v ÄL~

wĉĀÅ Ĉþáÿ½ ô¸ý ÿ  LÅ     ûwLĄ« ĂõwLÆîĉ ĈLþáÿ½ āwLĊñ üĊùĀ

 ¢Êí ûj Ĉív½Ā· üáÿ½ ¾Õw· Ăz Ăí ¢ÅvĈù  ¹ĀLÉ],+[ )

 v½ vÀöí ÀĊùj ¢ĊêåĀù ¢Êí ÿ ĂÞÅĀ£ Ăí øĄù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ

Ĉù ā¾Õw¸ù Ăz ½ĀÊí ½¹    ¢LÅv ĈîLÊ· ÈþL£ I¹¿vºýv]-4[ )

üĊù¿ ¿v ĈÞĊÅÿ È¸z Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wză  ûv¾Lĉv ¢Êí¾ĉ¿ ćw

  ÷ÿÀLLõ I¹½v¹ ½v¾LLé ìLLÊ· ĂLLúĊý ĈĉvĀLLă ÿ xj Ôĉv¾LLÉ ½¹

  ćwă½wíÿ¿wLÅ üĊþ°úă ÿ ĈîÊ· Ăz ôú´¤ù ÷wé½v ĈĉwÅwþÉ

 )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÷wé½v üĉv xw¸¤ýv ćv¾z yÅwþù 

ÄîÝ ¿v ĈîĉôúÞõv  Ûÿ¾LÉ ÜéĀù ½¹ āwĊñ ìĉ ĂĊõÿv ćwă

Ăý¿ÿ½ ûºÉ Ă¤Æz ĈîÊ· Èþ£ ¢Åwă],[Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă ) ćv

ù ĂöĊÅÿ Ăz      ÿ ĈăwLĊñ ø¤LÆĊÅ ÔLÅĀ£ ÿ øĊLÚþ£ ¾LĊ¸{£ ûvÀĊ

Ĉù ó¾¤þí ëw· ½¹ ¹Ā«Āù xj ā¾Ċ·» ¹¹¾ñ].3[ IüĊþ°úă )

   ĂLÊĉ½ ćv½v¹ ĂLí ĈÝv½¿ ûwăwĊñ üĊz ½¹ ĂÊĉ½ ÔĊ´ù ĂÞÅĀ£

Ĉù èĊúÝĈù IºþÉwz  ¢LzĀÕ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ć¾§où ½ĀÕ Ăz ºývĀ£

 ÈĉvÀåv v½ ëw· ºă¹].-[    ÿ ĂLÊĉ½ ćĀLö« ĂLz ÿ½ ĂÞÅĀ£ )

  Löú« ¿v ĂLÊĉ½ èúÝ       ôLzwé ½ĀLÕ ĂLz ĂLí ºþ¤LÆă ĈöùvĀLÝ Ă

ĂÚ³Ēù    ¢LzĀÕ½ ¿v ¾§oLù ā¹wæ¤LÅv ćv¾z āwĊñ xw¸¤ýv ½¹ ćv

Ĉù øĄù ëw· ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ºÉwz].1[āºúÝ ĈöÍv ĂÊĉ½ )-

      ½¹ ¹ĀL«Āù xj ówLê¤ýv ÿ ¢ĉvºLă ćv¾Lz ĈÕwL{£½v āv½ üĉ¾£

÷vºýv Ăz ëw· çwúÝvĈù ĈĉvĀă ćwă ºÉwz].[  ¾LÖé Iüĉv¾zwþz I

ĈöÍv ĂÊĉ½, ¾z ĈÎ·wÉā¿vºýv ćv  xj ówLê¤ýv ĈĉwývĀ£ ć¾Ċñ

 ĂLÊĉ½ ø¤ÆĊÅ Ĉĉv¼á ¹vĀù ÿ   ¢LÅv āwLĊñ ćv]-2[ )  ¿v ĈLîĉ

øĄù üĉ¾£ćwă½wíÿ¿wÅ  Ăz ôú´£   IûwLăwĊñ ½¹ ĈîLÊ· Èþ£

  ĂLÊĉ½ ø¤LÆĊÅ ÔÅĀ£ xj x¼« û¹Āz ¾£đwz   ½ĀLÚþù ĂLz ćv

 xĀöÖù ç¾Þ£ Øæ³ ¢Åv āºÉ ¾í»],4[)  āwĊñ ç¾Þ£ Èăwí

ï¾z xj Ĉ{Æý ćĀ¤´ù ûºýwù ¢zw§ ÿ wĄþ£  ĂLz   Ă¤LÆz ĂÖLÅvÿ

Ăý¿ÿ½ ûºÉ wă     ø¤LÆĊÅ ÔLÅĀ£ xj x¼L« ÈĉvÀLåv ÷ºÝ ÿ

ĂÊĉ½ćwă½wíÿ¿wÅ ćv     ĂLz ôLú´£ ćv¾Lz Ĉ{Åwþù  ĈîLÊ· ÿ

 ¹¾îöúÝ ć½vºĉw~ ºþ¤ÆĊý],4[) 

    ½ĀL{Ý ûvÀLĊù ÃwLÅv ¾z v½ ï¾z ćÀ{Å ûvÀĊù º Åv ¹ºÝ

Ĉù ûwÊý ËĀÎ· Ăz ©Āù óĀÕ ìĉ ½¹ ï¾z ¿v ½Āý  ÿ ºLă¹

Ĉù ĂöĊÅÿ üĉv wzÑÿ Ăz ûvĀ£ ½¹ )¹¾Lz Ĉ~ āwĊñ ôĊåÿ¾öí ¢ĊÞ 

Ôĉv¾É ¹Ā{úí ¢zĀÕ½ Iëw· ćĀ¤´ù ôĊåÿ¾öí Ĉù āwĊñºývĀ£ 

Ăz ½ĀÚþù ¢Ùwæ³ ½¹ ¾zv¾z  ¡½wLÆ·  ć½ĀLý-  ÈĉvÀLåv  ºLzwĉ 

]-+[ )ÈĉvÀåv º Åv ¹ºÝ $ćvĀ¤´ù ôĊåÿ¾öí #½¹  ĂLýĀñ  ćwLă

½¹ wîĊÅv¾z ÔĊ´ùćwă ìÊ· āºăwÊù āºÉ  ¢LÅv ]./[)  ½¹

  ¢LLÆĉ¿ yLLĊí¾£ ¡wLLÞõwÖù ĈLLÅ½¾z ÿ ĈõĀLLîõĀù ĈLLÅwþÉ

 ÈþLL£ Ôĉv¾LLÉ ½¹ vÀLLöí ¹¾LLîöúÝ ¹ĀLL{Ąz ćv¾LLz ćÁĀLLõĀĉÀĊå

   ĈLù º LÅv ¹ºLÝ ûvÀĊù Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈîÊ·   Ì·wLÉ ºLývĀ£

  ºLÉwz ĈîÊ· Ăz ôú´¤ù ÷wé½v ĈĉwÅwþÉ ćv¾z Ĉ{Åwþù],1[ )

ôñ ô³v¾ù ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹ ÿ Ĉă¹

üĊ«½Ā·   ā¹wæ¤LÅv wLz vÀLöí ÷wé½v ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¾z Ĉă¹  ¿v

Ì·wÉ        ÈþL£ ĂLí ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ ćÁĀLõĀĉÀĊå ćwLă

ĈþÞù ÈĉvÀåv y{Å ĈîÊ·   ¿v º LÅv ¹ºLÝ ½vºêù ½v¹//   ĂLz

11  ºÉ]-+[ )Ăz ĀÕ½ĈöíI   ÈþL£ ÛĀéÿ ĈîLÊ·   ôL³v¾ù ½¹

÷vºýv ¹vºÞ£ Èăwí y«Āù ºÉ½ ĈĉwĄ¤ývćwă ĈÊĉv¿  vÀLöí ¿v 

Ăöú« ¹vºÞ£ üĊ«½Ā·Iwă ¹vºÞ£ Ăýv¹ ÿ üĊþ°úă û¿ÿ Ăýv¹ wLă 

Ĉù ¹ĀÉ]-3[     ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ vÀLöí ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí )

       ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ üĊLêê´ù ¿v ć½wĊLÆz ÔLÅĀ£ ĈîÊ· 

],,  ÿ.4[ ćv¾z ć¹wĉ¿ ĈîĊ¤ýÁ ÿ Ĉ Ċ£Āþå ÛĀþ£ Iów³ üĉv wz )

                                                           
1. Taproot 

2. Photo damage 
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 ĂLýĀñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ      ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ wîĊLÅv¾z ÄþL« ćwLă

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ĈîÊ·]4[) 

     ¡wLÝĒÕv ÿ ¢LÅv ćºLĉº« Mw¤{LÆý āwĊñ Iûv¾ĉv ½¹ vÀöí

 Ĉúí     ĈLÖĊ´ù äLö¤¸ù Ôĉv¾LÉ ½¹ ÷wLé½v ¹¾îöúÝ ĂþĊù¿ ½¹

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ]-/[   ĂLîþĉv ĂLz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz ) ÿ ĈõwLÆîÊ· 

¿v ĈÉwý Èþ£ øĄù ûjÿ üĉ¾£ ªĉv½Èþ£ üĉ¾£ĈÖĊ´ù ćwă  ½¹

ûv¾ĉv ¢Åv   wLz ûv¾ĉv èÕwþù ¾¨ív ½¹ vÀöí ĈÊĉv¿ ºÉ½ ā½ÿ¹ ÿ

Ĉù Ă«vĀù ĈîÊ· Èþ£     ĂLz Ĉ£wLÊĉwù¿j ÷wL¬ýv ÷ÿÀLõ I¹¹¾ñ

½ĀÚþù  ĈÅ½¾z vÀöí äö¤¸ù ÷wé½v Èþívÿ ÿ ć½wñ¿wÅ ¾Úý ¿v

   ºLĊõĀ£ ½¹ yLÅwþù ćwă½wîăv½ ü¤åwĉ ½¹ ĈîÊ· Ăz ¢ùÿwêù

ÔĊ´ù ½¹ óĀÎ´ù Ĉù ìÊ· ćwă ¹ĀÉ Üévÿ ºĊæù ºývĀ£ ) Iv¼õ

   üĊLLĊÞ£ I¾LLÑw³ ÈăÿÂLL~ ÷wLL¬ýv ¿v ãºLLă  üĊLLz ÓwLL{£½v

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ¡wĊÍĀÎ· ĂLý¿ÿ½ ¢ĉvºă wz vÀöí ÷wé½v ćv ćv

 ĈòþĉÀ{Å ûvÀĊù ÿ  ûj ¾Ċ§mL£ ÿ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ï¾z

Ĉù āÀĊĉw~ ćvÀöí øé½ ªþ~ ½¹ ĈîÊ· Èþ£ Ăz ôú´£ ¾z )ºÉwz 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

       ćÁĀLõĀĉÀĊå ĂLýw¸öñ ½¹ ĈývºLöñ ¡½ĀLÍ ĂLz ÈĉwLù¿j üĉv

 ûw¤Æù¿ w£ ½wĄz ¿v Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ćÁĀõĀþî£ĀĊz āºîÊăÿÂ~

 ówÅ,.4,       ½¹ ĂLýw¸öñ ĈĉvĀLă ÿ xj Ôĉv¾LÉ )ºLÉ ÷wL¬ýv

 óÿº«,     ¡½ĀLÍ ĂLz ÈĉwLù¿j üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

     ½v¾Lî£ ĂLÅ wLz Ĉå¹wLÎ£ MĒùwí Ăĉw~ ±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå

wå )ºÉ ÷w¬ýv   ÿ vÀLöí øLé½ ªþ~ ôùwÉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă½Ā¤í

½¹ ûwăwĊñ ºÉ½ ôùwÉ ć½wĊzj ²ÖÅ ½wĄ¯  ¢zĀÕ½20  ºLÍ½¹ 

   ûwLăwĊñ ºLÉ½ ÿ #ºăwÉ$ ºÉ½ ā½ÿ¹ Ĉùwú£ ½¹ ĂÝ½Àù ¢Ċå¾Ù

¢zĀÕ½ ½¹ 20 ºÍ½¹   ëwL· ĈLÝv½¿ ¢Ċå¾Ù    ôL³v¾ù wL£0+ 

ĂéwÅ ºÍ½¹ôñ IĈă¹üĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹ ¢zĀÕ½ Èăwí ÿ Ĉă¹

 Ăz ëw·-0 Ýv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ ºÞz Ăz ô³v¾ù üĉv ¿v ëw· Ĉ

     Ĉ¤zĀLÕ½ ćwLă½wúĊ£ Ă{LÅw´ù )¹ĀLz #ćÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ w£$

óÿº«$ ºÉ ÷w¬ýv Ĉý¿ÿ èĉ¾Õ ¿v ëw· -)# 

 
 

ÿº« ó,) Ĉ£wêĊê´£ Ăýw¸öñ Ĉýÿ½¹ ¡wÎ¸Êù 

ĂêÖþù 
 ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v

 wĉ½¹$m# 
 

Ăýw¸öñ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăýw¸öñ ĂþĊúí ćwù¹  vĀă Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ 

#"$ $ÁC# 

©¾í ,.-,  - Ñ ./ - Ñ ,1 0 Ñ .+ 

 

 óÿº«-) }Ċ£ĀýÁ ćºÉ½ }Ċ£ ÿ lº{ù IĈùwÅvÈĉwù¿j ¹½Āù ćwă 

ćºÉ½ }Ċ£ lº{ù }Ċ£ĀýÁ äĉ¹½ 

Ăýw¤Æù¿ ûw¤Å½w¬ù C ­v Ĉí Ĉ«-++0D, , 

Ăýw¤Æù¿ ºtĀÅ Cv¾~vD- - 

Ăýw¤Æù¿ ĂÆýv¾å CĈ~wívD. . 

Ăýw¤Æù¿ ûwúõj C ÷v óv Ãv+/1D/ / 

Ăýw¤Æù¿ ĂÆýv¾å C¾~ĀíD0 0 

                                                           
1. GKH2005 

2. Opera 

3. Okapi 

4. SLM046 

5. Cooper 



ć½w{« ºĊú³ ûv½wîúă ÿ 
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½¹  Èĉwù¿j ø¬³ û¹¾í ì¯Āí ôĊõ¹ Ăz Èĉwù¿j ćvº¤zv

Ăzw« ¾ùv ½¹ ¢õĀĄÅ ½ĀÚþù Ăz ÿ ûvºöñ ôú³ ÿ Ĉĉw«   ĂLz wLă

  ā½wLĄz ¾ÕwL· Ăz$ ûÿ¾£Ā¤Ċå ć¿wLÅ,     ¿wLĊý û¹¾Lí ã¾LÕ¾z ÿ

     ûvºLöñ ½¹ ½ÿ¼Lz ¢LÊí I#vÀLöí āÀĊĉwL~ ÷wé½v Ĉĉwù¾Å   ćwLă

 ¾Öé Ăz ĈîÊù ĈîĊ¤ÅĒ~ ì¯Āí,+  Ûwæ£½v ÿ-+ Ĉ¤ýwÅ  ¾¤ù

Ċí ÿ¹ ćÿw³ ÿ    ëwL· ÓĀLö¸ù wLz ìÊ· ëw· ÷¾ñ ÷¾ñĀö

$ āºÉ ìõv ½wz ÿ¹ ĂÅwù ÿ Ã½,5- )¢å¾ñ ÷w¬ýv # 

  ½ĀLÚþù Ăz Ä Å )ºÉ ¢Êí ½¼z ĂÅ w£ ÿ¹ ûvºöñ ¾ă ½¹

   ûvºLöñ ¾Lă ćÿ½ IëwL· ¢zĀÕ½ Øæ³ ÿ ĂöÅ ¿v ć¾ĊñĀö« 

    ĂLz ûwLăwĊñ ûºĊLÅ½ ¿v Ä~ )ºÉ Ă¤¸ĉ½ ĂÅwù ćÿwÆù ½vºêù

ªþ~ w£ ½wĄ¯ Ăö³¾ù ûvºöñ I#¡¿½ Ăö³¾ù$ Ĉñ¾z ÔÅvÿv ½¹ wă

   ¿wLĊý ûºLÉ ã¾Õ¾z ÿ wù¾Å ówúÝv ¢Ą« ûÿ¾£Ā¤Ċå Ăz āwù¾Ċ£

ûvºöñ )ºýºÉ ôê¤þù Ĉĉwù¾Å ¡ºù Ăz ûÿ¾£Ā¤Ċå Ôĉv¾É ½¹ wă

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ÈÉ$ ¿ÿ½ Ôĉv¾É wz āwù ÿ¹  ¡ºLù Ăz I¹v¾ñ,- 

    Ĉ¤ýwLÅ ĂL«½¹ ½wLĄ¯$ yLÉ I#¢ÝwÅ    ¡ºLù ĂLz I¹v¾Lñ,- 

 ¢zĀÕ½ ÿ #¢ÝwÅ0 Ñ .+   ¿v ÄL~ )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ºÍ½¹

 ¹ÿº³1+ Mv¹º¬ù ûwăwĊñ IĈă¹wù¾Å ówúÝv ¿ÿ½   ĂLz  ĂLýw¸öñ

ûvºöñ Ä Å )ºýºÉ ôê¤þù    Ă¤åwîLÉ ĀéwL¯ wLz ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă

     ìL¯Āí ĈîĊ¤LÅĒ~ ûvºLöñ ÿ¹ ½¹ ¹ĀL«Āù ûwăwĊñ ÿ ºýºÉ

 ½¹ #Ă£Āz ½wĄ¯$ ìĉûvºöñ ,-  Ûwæ£½v$ Ĉù¾ñĀöĊí0+  ¾Öé ÿ

-0 Ĉ¤ýwÅ ìõv ½wz ÿ¹ ĂÅwù ÿ Ã½ ëw· ÓĀö¸ù ćÿw³ #¾¤ù

$ āºÉ,5-    ĈĉvĀLă ÿ xj Ôĉv¾LÉ ûj ¿v ÄL~ )ºþ¤å¾ñ ćw« #

 óÿº« ½¹ āºÉ ¾í» Ĉ¤zĀÕ½ ÿ Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É è{Õ Ăýw¸öñ, 

 )ºĉ¹¾ñ øĊÚþ£ 

      ¾Lă ½¹ ĂL£Āz ½wLĄ¯ ºLÉ½ ÿ ½v¾ê¤LÅv ¿v Ä~ Ă¤æă ìĉ

 ìþ£ IûvºöñĂ£Āz û¹¾íĂéwÅ ¿v ô{é Ăö³¾ù ½¹ wă ÷w¬ýv Ĉă¹

 äĊÞLÑ ÿ ¾¤î¯Āí Ă£Āz ÿ¹ ûvºöñ ¾ă ½¹ ÿ ºÉ   ã¼L³ ¾L£

  ¿v ÄL~ Ă¤æă ìĉ āwĊñ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ üĊùm£ ½ĀÚþù Ăz )ºýºÉ

Ĉýwù¿ I¢Éwí Ă°ăwĊñ Ăí    IºýºĊLÅ½ ĈLñ¾z ìLĉ Ăö³¾ù Ăz wă

ûvºöñ ć½wĊzj   ÷ĀLÅ ìĉ ºþöñĀă óĀö´ù wz wă(   ¹½vÿ ¢LĄ«

                                                           
1. Vernalization 

 Ăz ëĀÉ ûºùwĊýĂ°ăwĊñ wă(      ĂLö³¾ù ½¹ Ä LÅ )ºLÉ ¿wLáj

     ĂLz ¹ºL¬ù ówLê¤ýv ĂLö³¾ù ¿v ÿ ÷ÿ¹ ìĉ Ăz ½vºêù üĉv ¡¿½

ûvºöñ ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ÿ Ăýw¸öñ    ā½ÿ¹ ûwLĉw~ wL£ ï½ÀLz ćwă

 )¢å¾ñ ½v¾é ûwăwĊñ ½wĊ¤·v ½¹ ºþöñĀă ôùwí ¢Úöá IºÉ½ 

äöÝ øív¾£ûvºöñ ½¹ ¿¾ă ćwă   ºLÉ½ ā½ÿ¹ óĀLÕ ½¹ wă

ûj ó¾¤þí ÿ ¹Āz øí ĂLz wă      ¡½ĀLÍ Ĉ¤LÅ¹ üĊL«ÿ ¡½ĀLÍ

 ĈLÅwúõv ¢Ê~ ā¾~ yÉ ¢åj øív¾£ )¢å¾ñ-    ówLúÝv ¿v ºLÞz

      ćv¾Lz ÿ ¹¾Lí vºLĊ~ ĈýwLĊâÕ ¢Lõw³ ĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£

¢åj ¡½wÆ· Èăwí  ¿vĂö£ yÎý    IðLý½ ¹½¿ Ĉ{LÆ¯ ćwLă

   IĂLýw¸öñ ÷wLòþă yÉ ćwù¹ Èăwí ÿ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÈĉvÀåv

Üú« ā¾ĊæÉ ÿ wăÿ½đ ć½ÿj   ï¾Lz ¢LÊ~ ¿v wLă   ÿ āwLĊñ ćwLă

Åø øÅ wz ĈÉw~ ûĀþĉ¿wĉ¹ ìĉ ûvÀĊù Ăz ½¹ ¾¤Ċõ ½w¤îă  ā¹wæ¤Åv

ºÉ)  

  ĂLz ëw· ¢zĀÕ½ ûºĊÅ½ ÿ ĈîÊ· Èþ£ ówúÝv ¿v Ä~

-0    ¡wæLÍ I¾LÚý ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹

   ĂLý¿ÿ½ ¢ĉvºLă ¾LĊÚý ĈÅ½¾z ¹½Āù ćÁĀõĀĉÀĊå  ¢Ltv¾é ÿ ćv

 º Åv ¹ºÝ      āwLĊñ ºLÉ½ ā½ÿ¹ ûwLĉw~ wL£ ûwLĊù ½¹ ¿ÿ½ ĂÅ ¾ă

ā¿vºýv )ºÉ ć¾ĊñĂý¿ÿ½ ¢ĉvºă ûvÀĊù ćv  ĂLýĀúý ôLÍvĀå ½¹-

 I#ûwĊù½¹ ¿ÿ½ ĂÅ$ ć½v¹¾z    ²ÖLÅ ¾Lă ½¹ ÿ ½v¾Lî£ ¾ă ćv¾z

 ½¹ ć½wúĊ£3  w£,+ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ²{Í ¾¤ùÿ½Ā~.
 ¿v  ¢úÆé

   ĂL¤åwĉ ĂÞLÅĀ£ ÿ ûvĀ« ï¾z ºþ¯ ĈýwĊù ā¿vºLýv  )ºLÉ ć¾LĊñ 

 ½¹ ï¾z ĈòþĉÀ{Å ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă

ýĀúý ôÍvĀåĂ ā¹wæ¤Åv wz º Åv ¹ºÝ I#ûwĊù½¹ ¿ÿ½ ĂÅ$ ć½v¹¾z

āwò¤Å¹ ¿v åÿ¾öíĊô¾¤ù/ ā¿vºývć¾Ċñ ºÉ  ĈñºĊLÅ½ ûwù¿ ½¹ )

ĂLL£Āz ÷wLLú£ IćÁĀLLõĀĉÀĊå ĂLLéĀÕ ôLL´ù ¿v ½v¾LLî£ ¾LLă ½¹ wLLă

  IćÁĀLLõĀå½Āù ¡wæLLÍ ĈLLÅ½¾z ¢LLĄ« ÿ ºýºLLÉ ¢LLÉv¹¾z

   )ºLþ¤å¾ñ ½v¾Lé Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ûj Ăz Ă¤Æzvÿ ¡wæÍ ÿ ¹¾îöúÝ

 üĉv ½¹ üĊþ°úăĂ£Āz ĂĊöí ĂÊĉ½ IĂö³¾ù   ©½wL· ëwL· ¿v wă

                                                           
2. Lutella xylostella L. 

3. Porometer (Delta-T AP4, Delta-T Devices, Cambridge, 

UK) 

4. SPAD (MINOLTA -502, Japan) 
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 ¾LLÖé ÿ ĂLLÊĉ½ óĀLLÕ IĀLLÊ¤ÆÉ ¿v ÄLL~ ÿ ºLLÉ0 I,+  ÿ,0 

Ĉ¤ýwÅÔ· ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ă£Āz ÈÉ ¿v ĈöÍv ĂÊĉ½ ć¾¤ù  Èí

  ĂL£Āz ¹ÿ½ÿ wLz )ºÉ Ĉzwĉ¿½v ĂĊý½ÿ ÄĊõĀí ÿ    ĂLö³¾ù ĂLz wLă

 IćÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½«½Ā· ôí ¹vºÞ£Ċü ¾~ ćwă ½¹ ½¹ āwĊñ

1 Ăz āºÉ xw¸¤ýv Ă£Āz  ĂLz Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ     wLz )ºLùj ¢LÅ¹

 üĊ«½ĀL· ÛĀú¬ù xwÆ¤³v     IāºLÊý ¿wLz ÿ ĂLýv¹ ćv½v¹ ćwLă

üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£Ă£Āz ćwă    üĊLĊÞ£ ćv¾Lz yL¸¤þù ćwă

 )ºýºÉ Ç½wúÉ üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£  ā¿vºLýv ćv¾Lz   ć¾LĊñ

 û¿ÿĂýv¹ ½vÀă Ăýv¹I ªþ~ ºÍ ½v¾î£¿v Ĉĉw£ ¾ă ½wúĊ£   ÿ vºL«

é¹ ćÿ¿v¾£ wz üĉ¿Ā£ ¿v Ä~ûj üĊòýwĊù èĊ  û¿ÿ ûvĀLþÝ Ăz wă

ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ Ăýv¹½vÀăĂýv¹ û¿ÿ ÃwÅv¾z Ăýv¹ ¹¾îöúÝ )  ćwLă

      )ºLÉ Ă{LÅw´ù ĂL£Āz ½¹ ÷¾Lñ yLÆ³¾z Ă£Āz ¾ă ½¹ ćºĊõĀ£

 ĂLýv¹ üáÿ½ ûvÀĊù       ĂöLÆíĀÅ āwò¤LÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÀLĊý wLă

 )ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv 

  ā¹v¹ IĈLÊĉwù¿j ¡wLÑÿ¾æù ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ ûwĉw~ ½¹-

z ôÍw³ ćwă÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv w ć½wùj ½vÀåvSAS  Ă¸Æý$,*4 #

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ ºýºÉ ā¹wÅ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£  ā¹wæ¤LÅv wz wă

 Ç¾Lz Ăĉÿ½ ¿v ĈLă¹,      ãĒ¤L·v ôévºL³ ûĀLù¿j Çÿ½ ĂLz ÿ

ĈþÞù½v¹-  yĉv¾Ñ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ¡wæÍ üĊz ā¹wÅ Ĉò¤Æ{úă ć½wùj ½vÀåv

SAS $ Ă¸Æý,*4    ¿v wLă½v¹Āúý øLÅ½ ćv¾Lz ÿ ºÉ Ă{Åw´ù #

÷¾ý ½vÀåvExcel )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

.¦´z ÿ ªĉw¤ý ) 

ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ º Åv ¹ºÝ ¡v¾ĊĊâ£ 

     ¢ĄzwLÊù º LÅv ¹ºLÝ ¾LÚý ¿v ÷wé½v Èþívÿ IºăwÉ ½wúĊ£ ½¹

Ĉõw³½¹ I¢Év¹   ÛĀLþ£ ûvÀLĊù IĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ½¹ Ăí

  ôîLÉ$ ¹Āz ¾ĊòúÊ¯ ½wĊÆz ÷wé½v Èþívÿ ½¹,  Ôĉv¾LÉ ½¹ )#

øé½ ºăwÉ C ÷v óv Ãv+/1D. ï¾z ôĊõ¹ Ăz  ðLý¾úí À{Å ćwă

                                                           
1. Slicing 

2. LSD 

3. SLM046  

ï¾z ÿ ¹Āz ½v¹½Ā·¾z º Åv ¹ºÝ ½vºêù üĉ¾¤úí ¿v  üLĉv ½¹ wă

Üĉ¾Å IĈÅ½¹ÿ¿ ôĊõ¹ Ăz øé½  ìLÊ· ÿ ¹½¿ ÷wé½v ¾ĉwÅ ¿v ¾£

 ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ,    IºăwLÉ ½wLúĊ£ ½¹ ĂLí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )#

   ôL³v¾ù ¾L¨ív ½¹ º Åv ¹ºÝ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ā¿vºLýv  ½¹ ć¾LĊñ

 øé½Cv¾~vD/  ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù,)# 

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹  ¹ºLÝ ½vºêù üĉ¾¤úí Ĉă¹

 øé½ ½¹ º ÅvCv¾~vD   ôLñ ¿v ĈîLÊ· Èþ£ )ºÉ āºăwÊù  ĈLă¹

   ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ÷wé½v ¿v Ĉ·¾z ½¹ ćºĉºÉ Èþ£ ćwêõv y{Å

Ăz IºÉć½ĀÕ  øLé½ ½¹ ĂíC   ­v ĈLí ĈL«-++0D0   ĈòþĉÀ{LÅ

ï¾z Èăwí MwÞĉ¾Å wă ÿ ¢åwĉ,3    ÈþL£ ówLúÝv ¿v Ä~ ¿ÿ½

ï¾z IĈîÊ·  ôîLÉ$ ºýºÉ ìÊ· MĒùwí wă,  IôLzwêù ½¹ )#

 øé½Cv¾~vD    ²ÖLÅ ÷vÿ¹ ¿v º LÅv ¹ºÝ ½vºêù üĉ¾¤úí ¹Ā«ÿ wz

 øé½ ½¹ ºþ¯¾ă I¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý Ĉ{Åwþù ï¾zC Ĉ~wLívD1   wLz

  º LÅv ¹ºÝ ½vºêù üĉ¾£đwz Iï¾z ²ÖÅ ÷vÿ¹ üĉ¾¤ÊĊz ¹Ā«ÿ

 ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù ÀĊý,üĊ«½Ā· ¿v ĈîÊ· Èþ£ wz )# Ĉă¹

  ĂLz IĈLÅ½¾z ¹½Āù ÷wé½v ¾¨ív ½¹    øLé½ ½¹ ËĀLÎ·C ¾~ĀLíD 

 øé½ wĄþ£ ÿ ºÉ āºăwÊù ĈîÊ· Èþ£ ¿v ½v¾å øÆĊýwîùCv¾~vD 

    ĈĉđwLz ï¾Lz ²ÖLÅ ÷vÿ¹ ¿v ï¾z ĈòþĉÀ{Å yÅwþù Øæ³ wz

 ôîÉ$ ¹Āz ½v¹½Ā·¾z,)# 

ÈĉvÀåv  º Åv ¹ºÝ$ćvĀ¤´ù ôĊåÿ¾öí #ÔĊ´ù ½¹ćwă ìÊ· 

Ăz ĀÚþù½ ¢Ùwæ³ ½¹ ¾zv¾z  ¡½wLÆ·  ć½ĀLý ½¹  ĂLýĀñ  ćwLă

wîĊÅv¾z Ç½vÀñ āºÉ       ÀLĊý ĈLÅ½¾z üLĉv ªĉwL¤ý wLz Ăí ¢Åv

 ¢LÉv¹ ¢êzwÖù ]-+  ÿ./[)    ôĊLÆýw¤~ ¾L§v ĈLÅ½¾z ½¹  ćwLă

  āºLÉ Ç½vÀñ vÀöí āwĊñ º Åv ¹ºÝ ¾z ëw· ìĉ¾£wù äö¤¸ù

 º Åv ¹ºÝ ½vºêù ¾z ëw· ìĉ¾£wù Èîù ÈĉvÀåv wz Ăí ¢Åv

 ûvÀĊù Ăz,+   ºLÉ ā¹ÿÀåv ºÍ½¹]-1[   ĈLÅ½¾z ½¹ üĊLþ°úă )

 ¿v ć½wĊzj ÜÖé$ ĈîÊ· Èþ£ ¾Ċ§m£,/  w£,4   ûvÀLĊù ¾z #¿ÿ½

    wîĊLÅv¾z ÄþL« ¿v äLö¤¸ù ĂýĀñ ÿ¹ ½¹ ï¾z ôí ĈòþĉÀ{Å

                                                           
4. Cooper 

5. GKH2005 

6. Okapi 
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½vÀñ ¿v º Åv ¹ºÝ Ăí ¢Åv āºÉ Ç.4    ĂLz ºăwLÉ ½wúĊ£ ½¹

03  w£1+      ¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ĈîLÊ· ÈþL£ ½wúĊ£ ½¹],2[ ½¹ )

  ĈîLÊ· Èþ£ ówúÝv ĂÖÅvÿ Ăz º Åv ¹ºÝ ÀĊý ¾Ñw³ ĈÅ½¾z

       ĂLz ¢{LÆý ĈLÅĀÆ´ù ÈĉvÀLåv ćĀLúý äLö¤¸ù ô³v¾ù ¿v

    øLé½ ¾Lă ½¹ ûvÀLĊù üĉv wùv I¹¾í #ºăwÉ$ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É

 ôîÉ$ ¹Āz ¡ÿwæ¤ù,)# 
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ć¾Ċñ ĂýĀúý ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ 

ºăwÉ 
GKH2005 Opera Okapi SLM046 Cooper



ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ĂÖzv½ ĈÅ½¾zĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ vÀöí Ĉzj Ôzvÿ½ wz ćv 
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 ôîÉ,)  ¹ºÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½º Åv ìĊîæ£ Ăz ć½wĊzj ćwă½wúĊ£ ½¹ vÀöí øé½ ªþ~ ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ 

 Ă{Åw´ù ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· IÓwêý ćđwz ½¹ āºÉ øÅ½ ÓĀÖ·$ā¹v¹ ćv¾z āºÉĈù ûwÊý v½ wă)#ºă¹ 
 

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă ¡v¾ĊĊâ£ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ćv 
 ĂLý¿ÿ½ ¢ĉvºă ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z    ¢ăw{LÉ ÈĉwLù¿j üLĉv ½¹ ćv

  ½¹ IºăwLÉ ½wúĊ£ ½¹ )¢Év¹ º Åv ¹ºÝ ¡v¾ĊĊâ£ ªĉw¤ý Ăz ć¹wĉ¿

ĂýĀúý ô³v¾ù ćvº¤zvĂý¿ÿ½ ¢ĉvºă ûvÀĊù ć¾Ċñ ÷wé½v ½¹ ćvC Ãv

 ÷v óv+/1D  ÿC¾~ĀíD  ¿v ÈĊz,+++ ĈöĊù  ¹ ÜLz¾ù ¾L¤ù ¾z óĀù ½

 øé½ ĂÅ Ăz ¢{Æý ĈĄ«Ā£ ôzwé ć¾£¾z ¦Ċ³ üĉv ¿v ÿ ¹Āz ĂĊýw§

 ôîÉ$ ºþ¤Év¹ ¾òĉ¹-       ûvÀLĊù IĈ£ºLù ¿v ÄL~ ówL³ üLĉv wLz )#

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă ÷wé½v ½¹ ćvC ÷v óv Ãv+/1D  ÿC¾~ĀíD    yĊLÉ wLz

Ăz I¹¾í vºĊ~ Èăwí ć¹wĉ¿ ć½ĀÕ   ĈzwLĉ¿½v ôL³v¾ù ÔÅvÿv ¿v Ăí

 ¿ÿ½$./  ÿ.2Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă I#øé½ ÿ¹ ½¹ ćv    ¿v ¾L¤úí ½Āí¼Lù

 øLLé½ ÿ¹Cv¾LL~vD  ÿC ­v ĈLLí ĈLL«-++0D  ôîLLÉ$ ¹ĀLLz- üLLĉv )#

Ĉù ÛĀÑĀùĂz ºývĀ£Üĉ¾Å ć¾Ċ~ ĂÖÅvÿï¾z ¾£Ã½¹ÿ¿ ÿ wă  ¾L£

 øé½ ÿ¹ û¹ĀzC ÷v óv Ãv+/1D,  ÿC¾~ĀíD- )ºÉwz 

ĂýĀúý ô³v¾ù ôtvÿv ½¹  øLé½ ÿ¹ ¿v Ä~ Ić¾ĊñC ÷v óv Ãv

+/1D  ÿC¾~ĀíD øé½ ICv¾~vD. Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă wz  wLz ¾zv¾z ćv1++ 

 w£13+ ĈöĊù     ½v¾Lé ćºLÞz ĂL{£½ ½¹ ĂLĊýw§ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ¾z óĀù

 ôîÉ$ ¢Év¹-     ĂéwLÅ ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ówLúÝv wLz )#  ĈLă¹

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă  ½wĊLÆz ûvÀĊù Ăz ĈÅ½¾z ¹½Āù ÷wé½v ¾¨ív ½¹ ćv

Ĉõw³½¹ I¢åwĉ Èăwí ć¹wĉ¿   øLé½ ½¹ ĂLíC v¾L~vD   wL£,3  ¿ÿ½

                                                           
1. SLM046 

2. Cooper 

3. Opera 

  Lý¿ÿ½ ¢ĉvºLă ûvÀĊù ĈîÊ· Èþ£ ¿wáj ¿v Ä~Ă  Mv¹ÿºL³ ćv
     ĈLù xwLÆ³ ĂLz ĈzĀLöÖù ½wíÿ¿wLÅ Ăí ¹Āz ¢zw§  v¾Lĉ¿ ¹ÿ½

ÈĉvÀåv ½¹ ā¹wù ìÊ· āwĊñ Ăz ½ĀÕ ĈÅwÅv ĂöĊÅĀz Ăý¿ÿ½wă 
ó¾¤þí Ĉù¹ĀÉ ]-1[) wz Ûÿ¾É ā½ÿ¹ IĈîÊ· w£  Ĉ£ºLù  āwLĊñ 

ç¾Þ£ ÿ ¢ĉvºă Ăý¿ÿ½ ćv  ¹ĀL· v½ ½¹  ²ÖLÅ  ¾¨ívºL³  ĂLòý  

 ĈLù I¹½v¹  ĈLõÿ wLLz  ÷ÿvºL£  ÈþL£ IĈîLLÊ·  ÷vºLév  ĂLz ü¤LLÆz 

Ăý¿ÿ½ ćwă ¹Ā· Ĉù      ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ćwLă½wúĊ£ ½¹ )ºLĉwúý

ôñ üĊ«½ĀL· ÿ Ĉă¹   øLé½ IĈLă¹C v¾L~vD    ¿v ć½v¹½ĀL·¾z wLz

  ĂLý¿ÿ½ ¢ĉvºLă ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz  ï¾Lz ¹wLĉ¿ ÷vÿ¹ ÿ ćv  ½¹ wLă

Ăz ć¿wñ ¡đ¹w{£ĈýđĀÕ ĂÖÅvÿ    ï¾Lz ²ÖLÅ ÷vÿ¹ û¹ĀLz ¾£

ôîÉ$ ¹Āz ÷wé½v ¾ĉwÅ ¿v ¾£¾z ćwă,  ÿ-)#  
wĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý   ¾Lz øLé½ ¾§v ÿ ć½wĊzj ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý Äý

ĈþÞù ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ĂĊöíĈõw³½¹ I¹Āz ½v¹ ¹½Āù øé½ ªþ~ Ăí

      Ă·wLÉ ÿ ĈöLÍv ĂéwLÅ ½¹ üĊ«½ĀL· ¹vºLÞ£ ¾Úý ¿v wĄþ£ ĈÅ½¾z

  ÿ ĈLÝ¾å Ă·wÉ ÿ ĈöÍv ĂéwÅ ½¹ üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĈÝ¾å

      )ºLý¹v¹ ûwLÊý ć½wLĊzj ±ĀÖLÅ ĂLz Ĉ£ÿwæ¤ù Èþívÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

  ĈLù ûwLÊý ôzwê¤ù ¡v¾§v ±ĀÖÅ ĈÅ½¾z    ćwLă½wúĊ£ ½¹ ĂLí ºLă¹

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ IºăwÉüĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹  øLé½ Ĉă¹C v¾L~vD  ÿ

ôñ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹   øLé½ ĈLă¹C   ­v ĈLí ĈL«-++0D/ 

÷wé½v ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½ āwĊñ Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz )ºþ¤Év¹ 

                                                           
4. GKH2005 
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 ôîÉ-) Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ìĊîæ£ Ăz ć½wĊzj ćwă½wúĊ£ ½¹ vÀöí øé½ ªþ~ ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ćv 

 Ă{Åw´ù ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· IÓwêý ćđwz ½¹ āºÉ øÅ½ ÓĀÖ·$ā¹v¹ ćv¾z āºÉĈù ûwÊý v½ wă)#ºă¹ 
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 óÿº«.) üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ýÈþ£ ôzwê¤ù ¾§v ćwă  =½ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ Ĉ·¾z ¾z øé½Ç¾z ÇÿĈă¹ 
ĂÊĉ½ óĀÕ 

$cm# 
 āwĊñ Ûwæ£½v 

$cm# 
÷wé½v 

ĈîÊ· Èþ£ 
üĊ«½Ā· ¿vĈă¹ 

ĈîÊ· Èþ£ 
ôñ ¿vĈă¹ 

 ¿v ĈîÊ· Èþ£
ĂéwÅĈă¹ 

ºăwÉ 
 ĈîÊ· Èþ£ 

üĊ«½Ā· ¿vĈă¹ 
 ¿v ĈîÊ· Èþ£

ôñĈă¹ 
ĈîÊ· Èþ£ 
ĂéwÅ ¿vĈă¹ 

ºăwÉ 

3*-.c
 0*--c

 4*-+ab
 -*-/c  ,2-b

 ,/4a
 00bc ,24ab

À GKH2005 

1*0,a
 .*/4a +*-/a -*0,a

  ,3.a
 ,.0b

 33a ,4,a
 Opera 

-*-/c 2*-/bc ,*,2b
 1*-/c

  ,.0d
 ,--d .1d ,/,c Okapi 

4*.,b .*.+b ,*--a 1*.-b  ,+2e 4.e /1c ,,/d
 SLM046 

.*-2bc
 3*-2bc 4*-.a +*-3bc  ,02c

 ,-2c 02b ,11b
 Cooper 

/*1  2*0  0*/  2*0   0*3  2*/  +*,+ 0*,0 LSD ( 0") 

 ¾Öé,+ ĂÊĉ½ ć¾¤úĊ¤ýwÅ 
$cm# 

  ¾Öé0 ĂÊĉ½ ć¾¤úĊ¤ýwÅ 
$cm# 

÷wé½v 
ĈîÊ· Èþ£ 
üĊ«½Ā· ¿vĈă¹ 

 ĈîÊ· Èþ£ 
ôñ ¿vĈă¹ 

 ¿v ĈîÊ· Èþ£
ĂéwÅĈă¹ 

ºăwÉ 
 ĈîÊ· Èþ£ 

üĊ«½Ā· ¿vĈă¹ 
 ¿v ĈîÊ· Èþ£

ôñĈă¹ 
ĈîÊ· Èþ£ 
ĂéwÅ ¿vĈă¹ 

ºăwÉ 

1/*+ a
 /2*+ bc

 -3*+ b 1/*+ a  23*+ b
 24*+ b

 .0*+ b 22*+ b
 GKH2005 

23*+ a
 10*+ a

 .3*+ a
 23*+ a

  +0*, a
 4,*+ a

 /2*+ a
 +0*, a

 Opera 

//*+ b /-*+ c
 .-*+ ab //*+ b  3+*+ b 1+*+ c

 .1*+ b 3,*+ b Okapi 

/0*+ b 00*+ b
 -2*+ b

 /0*+ b  1+*+ c
 3+*+ b

 .4*+ ab 1,*+ c SLM046 

11*+ a /3*+ bc
 -2*+ b 11*+ a  31*+ b

 20*+ b
 /,*+ ab

 31*+ b
 Cooper 

,/3*+  +24*+  +22*+  ,/3*+   ,,3*+  +40*+  +40*+  ,,2*+  LSD ( 0") 

āwĊñ ½¹ ¾~ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ 
  ¾Öé,0 ĂÊĉ½ ć¾¤úĊ¤ýwÅ 

$cm# 
÷wé½v 

ĈîÊ· Èþ£ 
 üĊ«½Ā· ¿vĈă¹ 

ĈîÊ· Èþ£ 
 ôñ ¿vĈă¹ 

 ĈîÊ· Èþ£
ĂéwÅ ¿vĈă¹ 

ºăwÉ 
 ĈîÊ· Èþ£ 

üĊ«½Ā· ¿vĈă¹ 
 ¿v ĈîÊ· Èþ£

ôñĈă¹ 
ĈîÊ· Èþ£ 
ĂéwÅ ¿vĈă¹ 

ºăwÉ 

,-c ,.b +b /3e  ,2*+ bc
 ,0*+ b

 +4*+ b ,2*+ bc
 GKH2005 

.2a -1a -+a 4,b  ,3*+ b -0*+ a
 ,2*+ a

 ,3*+ b Opera 

.0a 1b .b 02d  ,4*+ ab ,-*+ b
 ,,*+ ab ,4*+ ab Okapi 

-+b ,0b 3b 14c  ,0*+ c ,3*+ ab ,/*+ ab ,0*+ c SLM046 

,0c 4b 2b ,,4a
  --*+ a

 ,0*+ b ,0*+ a
 -,*+ a

 Cooper 

3*/  /*4  ,*4  1*3   +-4*+  +4-*+  +02*+  +.+*+  LSD ( 0") 

 Ăýv¹½vÀă û¿ÿ 
$g# 

 
üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

÷wé½v 
ĈîÊ· Èþ£ 
üĊ«½Ā· ¿v Ĉă¹ 

ĈîÊ· Èþ£ 
ôñ ¿vĈă¹ 

ĈîÊ· Èþ£ 
ĂéwÅ ¿vĈă¹ 

ºăwÉ 
  ¿v ĈîÊ· Èþ£

üĊ«½Ā·Ĉă¹ 
ĈîÊ· Èþ£ 
ôñ ¿vĈă¹ 

ĈîÊ· Èþ£ 
ĂéwÅ ¿vĈă¹ 

ºăwÉ 

,*. b
 4*- a

 +*+ c 0*. b
  +*-/ab +*,1b +*+ d +*-0a

 GKH2005 
0*. a

 -*. a 0*- a ,*/ a
  .*-0a

 2*-.a
 +*--a -*-1a Opera 

.*. ab 3*- a +*, b
 3*. ab  +*--b

 +*,+c
 3*,.c 2*-0a Okapi 

.*. ab
 +*. a +*- a

 3*. ab  +*--b +*-+a +*,/c .*-/a SLM046 

,*. b 2*- a 0*- a
 +*/ ab  .*-.ab

 +*-+a
 /*,2b

 1*-1a
 Cooper 

./*+  /-*+  02*+  //*+   2*- +*. 2*, -*.  LSD ( 0") 

g# 
 ì£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 āwĊñ$g/plant# 
        

  À ùĊòýwĊüćwă v½v¹ć  ôévº³ĉì þÞù ãĒ¤·v ºéwå ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ë¾¤Êù ã¾³Ĉ½v¹ ½wùjć  ²ÖÅ ½¹ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v )ºþ¤Æă 
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 Ăùv¹v óÿº«.) üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ýÈþ£ ôzwê¤ù ¾§v ćwă =Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ Ĉ·¾z ¾z øé½ Ç¾z Çÿ½Ĉă¹ 

g# 
 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 āwĊñ ì£

$g/plant# 
       

āwĊñ ì£ ½¹ ĈĉvĀă ÷vºýv ìÊ· û¿ÿ 

$g# 

āwĊñ ì£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

$g/plant# 
÷wé½v 

 ¿v ĈîÊ· Èþ£

üĊ«½Ā·Ĉă¹ 

 ¿v ĈîÊ· Èþ£

ôñĈă¹ 

 ĈîÊ· Èþ£

ĂéwÅ ¿vĈă¹ 
ºăwÉ 

 ¿v ĈîÊ· Èþ£

üĊ«½Ā·Ĉă¹ 

 ¿v ĈîÊ· Èþ£

ôñĈă¹ 

 ĈîÊ· Èþ£

ĂéwÅ ¿vĈă¹ 
ºăwÉ 

4*,/bc -*,-bc -*2 ab .*,2c 34*+ d 1.*+ bc ++*+ b -*/ d GKH2005 

/*-1a ,*,/a ,*4 a 1*.,b .,*. a 24*, a -2*, a 2*4 b Opera 

0*,2b .*,-bc 1*0 bc -*,4c 01*- b ,1*+ c +.*+ b 0*0 c Okapi 

-*,,c 4*,+c ,*/ c /*,3c /1*, c 4+*+ b -.*+ b /*1 c SLM046 

+*,1b 1*,-b .*/ c 2*..a +2*, cd 0+*+ bc .,*+ b 2*,-a Cooper 

34*.  /0*,  2+*-  +4*-  0.*+  0-*+  2.*+  +4*,  LSD ( 0") 

ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 

$g# ÷wé½v 

üĊ«½Ā· ¿v ĈîÊ· Èþ£Ĉă¹ ôñ ¿v ĈîÊ· Èþ£Ĉă¹ ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£Ĉă¹ ºăwÉ 

40*- b +,*- bc ./*+ c /1*. c GKH2005 

/0*0 a 2.*. a 32*+ a 10*1 a Opera 

1.*- b .1*, c .0*+ c 43*- d Okapi 

41*- b 03*- b /0*+ b 10*. c SLM046 

/-*/ a /.*- b /3*+ b .3*0 b Cooper 

-.*,  4-*+  +/*+  .4*+  LSD ( 0") 

   À ùĊòýwĊüćwă v½v¹ć  ôévº³ĉì þÞù ãĒ¤·v ºéwå ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ë¾¤Êù ã¾³Ĉ½v¹ ½wùjć  ²ÖÅ ½¹ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v )ºþ¤Æă 

 

 üLLĉv ÈþLL£ IºăwLLÉ ćwLLă½wúĊ£ ½¹ ĂLLí ¢LLÅv ĈõwLL³ ½¹

ôñ ¿v ĈîÊ·üĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹ øé½ Ĉă¹C ÷v óv Ãv+/1D  ÿ

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹   øLé½ ĈLă¹C Ĉ~wLívD   üĉ¾L¤úí

  óÿºL«$ ºþ¤Év¹ v½ āwĊñ Ûwæ£½v.    ÈþL£ IÈĉwLù¿j üLĉv ½¹ )#

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ·   āwLĊñ ÛwLæ£½v ¾z v½ x¾¸ù ¾§v üĉ¾¤ÊĊz Ĉă¹

   ĈLù ¾LÚý ĂLz ÿ ¢Év¹½  MđwLú¤³v IºLÅ     ¹vĀLù ºLĊõĀ£ ÈăwLí

 ćÀ¤þÅĀ¤å ¢ĉ¹ÿº´ù ¾Ċ§m£ ¿v ĈÉwý À¤þÅĀ¤å Èăwí ôĊõ¹ Ăz

ĂéwÅ Ăö³¾ù ¿v xj¢Ą« ćÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ w£ Ĉă¹ v½v Lt Ă

È¸z Ăz ćwă ÿ ĈĉvĀăāwĊñ ºÉ½ ów³ ½¹  ÈăwLí āv¾úă Ăz I

ā¾òýwĊù ¹vºÞ£ ûj ĂöÍwå ûºÉ ôĉĀÕ ÿ wă  ÈăwLí Ăz ¾¬þù wă

 ½wúĊ£ ½¹ āwĊñ Ûwæ£½v)¢Åv āºĉ¹¾ñ ½Āí¼ù 

Ăö³¾ù ¿v vÀöí āwĊñ ½¹ĂéwÅôñ w£ Ĉă¹ ā¾òýwLĊù IĈă¹  wLă

ā¾òýwĊù üĊz ĈõĀÕ ºÉ½ ÿ āºÉ Àĉwú¤ùĈù ¡½ĀÍ wă Ăí ¹¾Ċñ

  āwLĊñ Ûwæ£½v Èăwí )¹½v¹ āwĊñ Ûwæ£½v üĊĊÞ£ ½¹ ĈÅwÅv Èêý

  Ç½vÀLñ üĊêê´ù ¾òĉ¹ ÔÅĀ£ ĈîÊ· Èþ£ ¡v¿vĀù Ăz vÀöí

 ¢Åv āºÉ].,[z I¾Ñw³ Èĉwù¿j ½¹ ) Ûwæ£½v Èăwí ¹Ā«ÿ w

  ÈþL£ ±ĀÖÅ Ăz Èþívÿ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ÷wé½v ÷wú£ ½¹ āwĊñ

 øé½ ½¹ Èăwí ûvÀĊù üĉ¾¤úí IĈîÊ·Cv¾~vD   ÿ ºLÉ āºăwÊù

  ĈîLÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ½¹ āwĊñ Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz ¿v øé½ üĉv

ĂéwÅ ¿vüĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹     óÿºL«$ ¹ĀLz ½v¹½ĀL·¾z ĈLă¹. )#

 øLLé½C ÷v óv Ãv+/1D  øLLé½ ºLLþýwúă ÀLLĊýCvv¾LL~D  ć½vºLLĉw~ ¿v

  ĈîLLÊ· ÈþLL£ Ôĉv¾LLÉ ½¹ āwLLĊñ ÛwLLæ£½v ¾LLÚý ¿v ĈzĀLLöÖù



ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ĂÖzv½ ĈÅ½¾zĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ vÀöí Ĉzj Ôzvÿ½ wz ćv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,, 

       ôĊLÆýw¤~ MđwLú¤³v ÿ ĈLÅ½¹ÿ¿ ôLĊõ¹ ĂLz wLùv ¹Āz ½v¹½Ā·¾z

   èLöÞ¤ù ć½wLĊzj ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ āwĊñ Ûwæ£½v üĉ¾¤úí IĈîĊ¤ýÁ

 óÿº«$ ¹Āz øé½ üĉv Ăz.}Ċ£ĀýÁ MđĀÍv )#   ćv½v¹ ĂLí ĈĉwLă

Ĉù ĈýđĀÕ ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ½v ¾Úý ¿v IºþÉwz  ¿v ¾£ºLþöz IÛwæ£

}Ċ£ĀýÁ ¾ĉwÅĂ£Āz ûºÉ ôĉĀÕ Ăí v¾ĉ¿ Iºþ¤Æă wă w£ ¾¤ÊĊz wă

Ĉù Ăùv¹v Ĉăºöñ ûwù¿    ôĊLÆýw¤~ ĂLþĊù¿ üLĉv ½¹ ºþ¯¾ă Iºzwĉ

 ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz ÀĊý ÷wé½v ĈîĊ¤ýÁ]1[ ) 

   ¹vºLÞ£ üĊòýwLĊù ĂÆĉwêù ĈÅ½¾z Ă·wLÉ ćwLă  LÝ¾å ½¹ Ĉ

    üLĉv ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj ±ĀÖÅ  ¿v ¢æLÍ

      ÈăwLí y{LÅ ĈîLÊ· ÈþL£ ÿ ºLùj ¢Å¹ Ăz ºăwÉ ½wúĊ£

ĈþÞù ¹vºÞ£ ½v¹Ă·wÉćwă Ý¾å  óÿºL«$ ºÉ Ĉ.  üĉ¾¤LÊĊz )#

 ¹vºÞ£ Èăwí ûvÀĊùĂ·wÉćwă  LÝ¾å    ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ĂLz Ĉ

ĂéwÅć½ĀÕ Ăz I¢Év¹ èöÞ£ Ĉă¹ ¹vºÞ£ ĂíĂ·wÉćwă  LÝ¾å Ĉ

 ¿v/*0    ĂLz ºăwLÉ ½wúĊ£ ½¹ ¹ºÝ4*,     ÈþL£ ½wLúĊ£ ½¹ ¹ºLÝ

éwÅ ¿v ĈîÊ·Ă óÿº«$ ¢åwĉ Èăwí Ĉă¹. ĈLù ¾Úý Ăz )#-

       øLĉÁ½ wLz I²ÖLÅ ºL³vÿ ½¹ Ă·wLÉ xĀLöÖù ¹vºÞ£ Ăí ºÅ½

   ¹½v¹ ĈLîĉ¹Àý ÓwL{£½v āwĊñ ºÉ½ ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ëw· Ĉ¤zĀÕ½

]/[   ĈLù ¹ÿºL´ùwý ºLÉ½ ĈĉwývĀ£ wz ĈăwĊñ vÀöí )   ĂLz ÿ ºLÉwz

Ă·wÉ ºÉ½ ÿ ºĊõĀ£ ôĊõ¹ üĊúăĈù ĈÝ¾å ćwă ÷wú£ ½¹ ºývĀ£

¹ ÷ÿvº£ ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ   ÿ ôĊîLÊ£ üĉ¾¤LÊĊz wùv IºÉwz Ă¤Év

ôîÉĂ·wÉ ¹vºÞ£ ć¾Ċñ  IvÀöí ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ô³v¾ù ½¹ ĈÝ¾å

ĂéwÅ ¿v ô{éĂéwÅ ûwù¿ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉă¹ ôùwî£ ÿ ºÉ½ Ĉă¹

Ĉù ºþzwĉ]-.[  ) 

     ûvÀLĊù ĂLz ÿ ºăwLÉ ½wLúĊ£ ¿v ĂÊĉ½ óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz,*.- 

Ĉ¤ýwÅôñ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ÿ ºÉ ôÍw³ ¾¤ù  ĈLă¹

üĊ«½Ā· ÿ¹ĈþÞù ¡ÿwæ£ ûÿºz ÀĊý Ĉă ½¹ ºăwÉ ½wúĊ£ wz ½v¹

 óÿº«$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ.  ĈõwL³ ½¹ ¾ùv üĉv )#

 ĂéwLÅ Ăö³¾ù ¿v ĈîÊ· Èþ£ Ăí ¢Åv    ÈăwLí y{LÅ ĈLă¹

ĈþÞù Ăz ĂÊĉ½ óĀÕ ½v¹1*-,  Ĉ¤ýwLÅ    óÿºL«$ ºLÉ ¾L¤ù. )#

  āwLĊñ ĂÊĉ½ Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¿v Ĉíw³ ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý

ôñ Ăö³¾ù ¿v vÀöí øLÊ¯ ºÉ½ ºÞz Ăz Ĉă¹    ÿ Ă¤LÉvºý ć¾LĊñ

÷vºýv ºÉ½ Ăz ¾¤ÊĊz āwĊñ Ă«Ā£     ć¹ÿºL³ wL£ ÿ ĈLÊĉv¿ ćwLă

÷vºývĈù ãĀÖÞù ĈÊĉÿ½ ćwă    ĂLí ¢LÅv ĈõwL³½¹ üĉv )¹ĀÉ

    ĂéwLÅ ĂLö³¾ù ¿v vÀLöí āwLĊñ ĂÊĉ½ ºÉ½   ôLñ wL£ ĈLă¹  ĈLă¹

øÊ¯  ĂéwLÅ Ăö³¾ù ¿v ĈîÊ· Èþ£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Āz ¾Ċñ-

 ù ÈăwLí ĂÊĉ½ ĈõĀÕ ºÉ½ IºÞz Ăz Ĉă¹   ºLăvĀ· ĈLÅĀÆ´

 )¢åwĉ 

    ½¹ ¡ÿwLæ£ ÈĉwLù¿j üLĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ÷wé½v üĊz ½¹

 óÿº«$ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½wĊzj ±ĀÖÅ Ăz ÷wé½v Èþívÿ. ½¹ )#

 øé½ IºăwÉ Ôĉv¾ÉCv¾~vD,   ¿v IāwLĊñ Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz ü¤Év¹ wz

  ÷wLé½v ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ÿ ¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý ć¹wĉ¿ ĂÊĉ½ óĀÕ

  óÿºL«$ ¢Év¹ ĈÅĀÆ´ù ć¾£¾z.    øLé½ I½wLúĊ£ üLĉv ½¹ )#

C ÷v óv Ãv+/1D-   øLé½ ¿v Ä~ āwĊñ Ûwæ£½v üĉ¾¤úí ¹Ā«ÿ wz

Cv¾~vD      óÿºL«$ ¹ĀLz ½v¹½ĀL·¾z ĂLÊĉ½ óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz ¿v. )#

£ ćwă½wúĊ£ ½¹ üĊþ°úă ½¹ ĂÊĉ½ óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz ĈîÊ· Èþ

 øé½Cv¾~vD   óÿºL«$ ºÉ āºăwÊù.    ćĀLö« ĂLz ÿ½ ĂÞLÅĀ£ )#

         ôLzwé ½ĀLÕ ĂLz ĂLí ºþ¤LÆă ĈöùvĀLÝ ĂLÊĉ½ èLúÝ ÿ ĂÊĉ½

ĂÚ³Ēù    ¢LzĀÕ½ ¿v ¾§oLù ā¹wæ¤LÅv ćv¾z āwĊñ xw¸¤ýv ½¹ ćv

Ĉù øĄù ëw· ½¹ āºÉ ā¾Ċ·»$ ºþÉwz.1 )#Å½¾z ½¹Ĉ  Ów{£½v

zĊü ÁĀõĀå½Āù ¡wæÍć ¾îöúÝ wz vÀöív¾É ½¹ Ăýv¹ ¹ĉÔ  Èþ£

îÊ·ÀĊý Ĉ  Ç½vÀñ¢Åv āºÉ ½ óĀÕ ĂíĉĂÊ   ¢L{¨ù Ów{£½v

þÞù ÿĈć½v¹ ¹½v¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz ]2[) üĉv ½¹ üĊþ°úă  ā½wLz

 ëwL· ½¹ wĄþ£ Ăý āwĊñ èĊúÝ ĂÊĉ½ Ăí ¢Åv āºÉ ½wĄÙv  ćwLă

 ¢Åv ºþúÉ¿½v ÀĊý ¹wĉ¿ ¢zĀÕ½ ½¹ Ăîöz IìÊ·]-,[ ) 

ĀýÁ ½¹ ï¾z xj Ĉ{Æý ćvĀ¤´ù û¹Āz đwz}Ċ£    ôLú´¤ù ćwLă

 Ăz ĈîÊ·Ĉù      ÈăwLí ôLùvĀÝ ĈL·¾z ¹ĀL«ÿ ôĊõ¹ Ăz ºývĀ£

Ăý¿ÿ½ ü¤Æz èĉ¾Õ ¿v Ixj ¡wæö£    x¼L« ĂÖLÅvÿ Ăz wĉ ÿ wă

     ºLÉwz ĂLÊĉ½ ĂÞLÅĀ£ ÿ Ç¾¤LÆñ èĉ¾Õ ¿v xj ¾¤ÊĊz],3[ )

øĄù ¿v Ĉîĉ üĉ¾£ ćwă½wíÿ¿wLÅ    ĂLz ôLú´£   ĈîLÊ· ÈþL£

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ xj x¼« û¹Āz ¾£đwz ½ĀÚþù Ăz āwĊñ ćv

                                                           
1. Opera  
2. SLM046 



ć½w{« ºĊú³ ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,- 

 xĀöÖù ç¾Þ£ Øæ³Ĉù ºÉwz],4[    ÀLĊý ÈĉwLù¿j üLĉv ªĉw¤ý )

ûwÊý øé½ Ăí ¢Åv ¾ùv üĉv āºþă¹C v¾L~vD,     ĂLÊĉ½ ĂÖLÅvÿ ĂLz

    ¢ĉvºLă ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ¿v IĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ èĊúÝ

Ăý¿ÿ½ûwÊý Ăí ¹Āz ½v¹½Ā·¾z ćv   xj x¼L« ÈĉvÀLåv āºþă¹

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£Ăòý ¿wz ćv¾z āwĊñ ćv ĂLý¿ÿ½ ü¤Év¹  ćwLă

ĉvĀă      À¤þLÅĀ¤å ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ üz¾Lí ºĊLÆív ć¹ ¢Låwĉ½¹ ÿ Ĉ

Ĉù ¾¤ÊĊzôîÉ$ ºÉwz -  óÿº« ÿ.)# 

     ĈLù ûwLÊþĄÊĉ½ ¾LÖé üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù ªĉw¤ý   ĂLí ºLă¹

 ÿ ªþ~ ¾Öé üĉ¾¤ÊĊz,+ Ĉ¤ýwÅ    ½wLúĊ£ ÿ¹ ¾Lă ¿v ĂLÊĉ½ ć¾¤ù

üĊ«½Ā· ¿v ĈîÊ· Èþ£ ÿ ºăwÉ óÿº«$ ºÉ ôÍw³ Ĉă¹

.   ¾LÖé üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )#,0  LÅĈ¤ýw  ć¾L¤ù

     ôLñ ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ IºăwLÉ ćwLă½wúĊ£ ½¹ ĂÊĉ½  ÿ ĈLă¹

üĊ«½Ā·ĈþÞù ¡ÿwæ£ ûÿºz$ Ĉă¹   )ºLÉ āºăwLÊù #øă wz ½v¹

 Iªþ~ ¾Öé üĉ¾¤úí,+  ÿ,0 Ĉ¤ýwÅ   ½wLúĊ£ ½¹ ÀLĊý ĂÊĉ½ ć¾¤ù

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ óÿº«$ ºÉ āºăwÊù Ĉă¹.)# 

    ÿ ªþL~ ¾LÖé ¾LÚý ¿v ć½wĊzj ±ĀÖÅ Ăz ÷wé½v Èþívÿ,+ 

Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ùĈù ûwÊý ĂÊĉ½   øLé½ ĂLí ºă¹C v¾L~vD   ĈùwLú£ ½¹

 ÿ ªþ~ ¾Öé ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ć½wĊzj ćwă½wúĊ£,+ Ĉ¤ýwÅ  ć¾L¤ù

  óÿºL«$ ¹Āz v½v¹ v½ ĂÊĉ½.   ¾LÖé ¾LÚý ¿v )#,0   ć¾¤úĊ¤ýwLÅ

 ¡ÿwLæ¤ù ć½wĊzj ±ĀÖÅ Ăz ÷wé½v Èþívÿ ĂÊĉ½   ĂLz I¹ĀLz ¾L£-

ć½ĀÕ øé½ ºăwÉ ćwă½wúĊ£ ½¹ ĂíC¾~ĀíD-  ¿v ĈîLÊ· Èþ£ I

ĂéwÅ½v Ĉă¹ ÷wéCv¾~vD  ÿC¾~ĀíD  ôLñ ¿v ĈîLÊ· Èþ£ I  ĈLă¹

 øé½Cv¾~vD üĊ«½Ā· ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½¹ ÿ  øLé½ Ĉă¹C ¾~ĀLíD 

 óÿº«$ ºý¹Āz ¾£¾z.  øLé½ Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý )#

Cv¾~vD      ½¹ ĂLÊĉ½ ¾LÖé üĉ¾¤LÊĊz ¿v IèLĊúÝ ĂÊĉ½ Ăz Ă«Ā£ wz

 øé½ üĊþ°úă )¹Āz ½v¹½Ā·¾z ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾ÉC v¾L~vD   wLz

 ć½v¹½Ā·¾z     ûvÀLĊù ¾LÚý ¿v IĂLÊĉ½ óĀLÕ ÿ ¾Öé üĉ¾¤ÊĊz ¿v

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă    ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ ÀLĊý ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ćv

  ôîLÉ$ ¹Āz ÷wé½v ¾ĉwÅ ¿v ¾£¾z ĈîÊ·-   óÿºL« ÿ.  ¾Lz )#

                                                           
1. Opera 

2. Cooper 

Ăz ÃwÅv üĉv Ĉù ¾Úý     ¾LÖé ÿ óĀLÕ üĊLz ĈzĀL· Ów{£½v ºÅ½

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă wz ĂÊĉ½ üĉv ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ vÀöí āwĊñ ćv

« ÈĉvÀåv wz ¾ùvĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ xj x¼   ¿wLz ćv¾Lz ćv

Ăý¿ÿ½ ü¤Év¹ Ăòý   øLĄù ¿v ĈLîĉ ûvĀLþÝ Ăz ĈĉvĀă ćwă  üĉ¾L£

øÆĊýwîù  ¢LÅv Ów{£½v ½¹ ĈîÊ· Èþ£ Ăz ôú´£ ćwă],4[ )

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ    I¹ĀLÉ ÈL¸~ ëwL· ½¹ yÅwþù ½ĀÕ Ăz Ăí ćv

Ĉù ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv y«Āù ¹ĀÉ]--  ÿ/+[ ) 

 üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v ÷wé½v Èþívÿ ĈÅ½¾z  āwLĊñ ½¹ ¾~

 øé½ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj ²ÖÅ ¾ă ĂzC¾~ĀíD 

 wz,,4  øé½ ÿC ­v Ĉí Ĉ«-++0D.  wz/3 Ăz üĊ«½Ā· yĊ£¾£

    ºþ¤LÉv¹ v½ āwLĊñ ½¹ ¾L~ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz

 óÿº«$.ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ )# ÷wé½v Ĉă¹C v¾L~vD 

 ÿC ­v Ĉí Ĉ«-++0D Ăz wz yĊ£¾£-+   øLé½ ½¹$ ¹ºÝ ¾æÍ ÿ

C ­v Ĉí Ĉ«-++0D ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹   wLz ĈLă¹

ôñ Ăö³¾ù Ăz ûºÉ ¹½vÿ ¹Ā«ÿ   ĈþĊ«½ĀL· ĂLýĀñ ®Ċă IĈă¹

ôñ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ ÿ #ºÊý ºĊõĀ£ ÷wé½v Ĉă¹C v¾L~vD 

 ÿCĈ~wívD Ăz wz yĊ£¾£-1     üĉ¾L¤úí ÿ üĉ¾¤LÊĊz ¹ºLÝ ÈÉ ÿ

  āwLLĊñ ½¹ ¾LL~ üĊ«½ĀLL· ¹vºLLÞ£ óÿºLL«$ ºLLý¹Āz v½v¹ v½. )#

üĊ«½Ā· ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ üĊþ°úă ÷wé½v Ĉă¹Cv¾~vD 

 ÿCĈ~wívD Ăz wz yĊ£¾£.2  ÿ.0    øLé½ ÿ üĉ¾¤LÊĊz ¹ºÝC  ĈL«

 ­v Ĉí-++0D  wz,-     ½¹ ¾L~ üĊ«½ĀL· ¹vºLÞ£ üĉ¾¤úí ¹ºÝ

 óÿº«$ ºþ¤Év¹ v½ āwĊñ.  üĊLz ¿v IĂöÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )#

· Èþ£ IĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ĂéwÅ ¿v ĈîÊ ¿v Ä~ ÿ Ĉă¹

ôñ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ûj  üĊ«½ĀL· ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ćv½v¹ Ĉă¹

 óÿº«$ ºý¹Āz āwĊñ ½¹ ¾~.Ĉù ¾Úý Ăz )#     ¾Lùv üLĉv ĂLí ºLÅ½

  ćÀ¤þLÅĀ¤å ¹vĀù ºĊõĀ£ Èăwí ¾z ĈîÊ· Èþ£ ¾Ċ§m£ ¿v ĈÉwý

ôñ ¿v ô{éôñ ºĊõĀ£ IĈă¹  ôLñ ½¹ ¾L¤úí ćwă   ¢{LÆý IüLĉ»j

ôñ ć½ÿ½wz ½¹ üĊĉw~ûj ÇÀĉ½ ÿ wă ôLñ ¿v ô{é wă  ½¹ ĈLă¹

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ )¢Åv ā¹Āz Ĉă¹ 

                                                           
3. GKH2005 



ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ĂÖzv½ ĈÅ½¾zĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ vÀöí Ĉzj Ôzvÿ½ wz ćv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,. 

    ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ½wLúĊ£ ½¹ ¾~ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ Èăwí ôĊõ¹

ôñā¹¾ñ ¾z ĈîÊ· Èþ£ ¾Ċ§m£ IĈă¹  ôLñ ĈýwÊåv   vÀLöí ćwLă

ôñ ć½ÿ½wz Èăwí y{Å Ăí ¢Åv ā¹Āz   ûºLÉ ìLÊ· ÿ wă

ûj   ĈLÅ¾¤Å¹ ûvÀLĊù ÿ ć½w« À¤þÅĀ¤å Èăwí )¢Åv āºÉ wă

· û¿w¸ùüĊ«½ĀĂýv¹ ÿ wăā¹½ÿj¾å Ăz wă   ¿v ćÀ¤þLÅĀ¤å ćwLă

üĊ«½Ā· ÔêÅ ĈöÍv ôùvĀÝ ¾òĉ¹   ĈîLÊ· ÈþL£ ¾§v ½¹ wă

āºÉ ¾í»     ºĉºLÉ ÈăwLí āºLúÝ ¢úÆé vÀöí āwĊñ ½¹ )¢Åv

  üĊ«½ĀL· ÿ ôñ ÇÀĉ½ ¿v IÈþ£ Ôĉv¾É ½¹ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£

Ĉù ĈÉwýôñ ¹vºÞ£ ½¹ Èăwí w£ ¹ĀÉĂz Ăí Ĉĉwă āºùj ¹Ā«ÿ-

 ºýv],,[ üĉv ½¹ )    øLé½ ÃĀLÆ´ù ć¾L£¾z ¹Ā«ÿ wz Èĉwù¿j

C¾~ĀíD,       ½¹ ¾L~ üĊ«½ĀL· ¹vºLÞ£ ¾LÚý ¿v ºăwLÉ Ôĉv¾É ½¹

  ĂéwLÅ ¿v ĈîLÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ½¹ I÷wé½v ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù-

ôñ IĈă¹üĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹ øé½ Ĉă¹Cv¾~vD-    ¹vºLÞ£ üĉ¾¤LÊĊz

    ¾¤LÊĊz ÛĀLÑĀù üLĉv Ăí ¹Āúý ºĊõĀ£ v½ āwĊñ ½¹ ¾~ üĊ«½Ā·

Ĉùé ÿ óĀÕ ¿v ĈÉwý ºývĀ£   ¢ĉvºLă āv¾Lúă Ăz ¹wĉ¿ ĂÊĉ½ ¾Ö

Ăý¿ÿ½ øé½ ½¹ ¾£đwz ćvCv¾~vD  ôîÉ$ ºÉwz-  óÿº« ÿ. )# ½¹

 Èþ£ Ôĉv¾É ĈîLÊ·  ¹vºLÞ£  üĊ«½ĀL· ½¹  ĂéwLÅ  ĈöLÍv ÿ 

¹vºÞ£ Ăýv¹ ½¹ üĊ«½Ā· üĉđćwă ćvÀöí ÃwÆ³  ĈîÊ· Ăz

Ĉõw³½¹ I¢åwĉ ćºĉºÉ ÈăwíĂí ½¹ üĉđ ćwLă  ôLú´¤ù  ĂLz 

ĈîÊ· Èăwí ¹wĉ āºÉ ëºýv  ¹Āz]/,[)  

  ±ĀÖLÅ Ăz ÷wé½v Èþívÿ üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v

¡ÿwæ¤ù ć½wĊzj   ĂLz I¹ĀLz ć½ĀLÕ     ÷wLé½v ºăwLÉ ½wLúĊ£ ½¹ ĂLí

ĈþÞù ãĒ¤·v    ć½wLùj āÿ¾Lñ ìLĉ ½¹ ÿ ºþ¤Évºý øă wz ć½v¹

   ĂéwLÅ ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ćwă½wúĊ£ ½¹ wùv ºþ¤å¾ñ ½v¾é  IĈLă¹

ôñüĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹ øé½ Ĉă¹Cv¾~vD  ÷wé½v ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹

  ĈLù ĂLí ¢Év¹ Ăýv¹ ºĊõĀ£ ¾Úý ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ć¾£¾z  ºLývĀ£

  ĂLý¿ÿ½ ¢ĉvºLă wz Ô{£¾ù     ĂL¬Ċ¤ý½¹ ÿ èLĊúÝ ĂLÊĉ½ IđwLz ćv

  ½¹ ĈõĀöLÅ Ãwùj Øæ³ ÿ xj ¾¤ÊĊz x¼« ½¹ āwĊñ ĈĉwývĀ£

 óÿº«$ ºÉwz ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É.     ÈLêý ¾Lz ÀLĊý MĒ{Lé )#

                                                           
1. Cooper 

2. Opera 

     ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ÈĉvÀLåv ½¹ üĊ«½ĀL· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ĈÅwÅv

´¤ù ÷wé½v     āºLÉ ºLĊím£ ĈĉvĀLă ÿ xj ¢¸LÅ Ôĉv¾É Ăz ôú

 ¢Åv],.[ ) 

     y{LÅ ĈîLÊ· ÈþL£ ćwLă½wúĊ£ ĂĊöí IÈĉwù¿j üĉv ½¹

ĈþÞù Èăwí     ºăwLÉ ½wLúĊ£ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ½v¹

     ¹½ĀLù ÷wLé½v ½¹ ÈăwLí ûvÀLĊù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz wùv IºÉ

Ăz ĈÅ½¾zĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ½¹ yĊ£¾£  ÿ ĈLă¹

üĊ«½Ā·Êù Ĉă¹ óÿº«$ ºÉ āºăw. ½¹ xj ¹Ā{úí MđĀÍv )#

ôñ ā½ÿ¹ óĀÕ Èăwí y{Å vÀöí āwĊñ ĈÊĉv¿ ô³v¾ù w£ Ĉă¹

    ¾L~ ā½ÿ¹ óĀLÕ ÈăwLí wz y{Å üĉºz ÿ āºÉ āwĊñ ĈñºĊÅ½

Ăýv¹ û¿ÿ Èăwí Ăýv¹ ûºÉĈù µ½ ÀĊý wă ºă¹],-[ ) 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý Èþívÿ ¾Úý ¿v Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ćwă

¤ù ć½wĊzj ±ĀÖÅ Ăz ÷wé½v¡ÿwæ Ăz I¹Āz ć½ĀÕ   ½wLúĊ£ ½¹ ĂLí

 øé½ ºăwÉCv¾~vD ôLñ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ I   ÷wLé½v ĈLă¹

ĈLLþÞù ãĒ¤LL·v ûÿºLLz ¿v ĈîLLÊ· ÈþLL£ ½wLLúĊ£ ½¹ ÿ ć½v¹

üĊ«½ĀLL· øLLé½ ĈLLă¹Cv¾LL~vD  ĂLLýv¹ ½vÀLLă û¿ÿ üĉ¾¤LLÊĊz ¿v

 óÿº«$ ¹Āz ½v¹½Ā·¾z.Ĉù ¾Úý Ăz )#  ÷wLé½v üĊz ½¹ Ăí ºÅ½

 øé½ IĈÅ½¾z ¹½ĀùCv¾~vD  L«ÿ wz    ½¹ ĂLýv¹ üĉ¾¤LÊĊz ºLĊõĀ£ ¹Ā

   ÿ ÜzwLþù ĂöĊLÅĀz ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ºĊõĀ£ ½¹ Ă¤ÆývĀ£ üĊ«½Ā·

      ½¹ ÿ ºLĉwúý ôLúÝ ºLùj½wí ½wĊLÆz û¿wL¸ù Ăz ûj ÌĊÎ¸£

  ½v¹½ĀL·¾z Ĉĉđwz Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ¿v ÀĊý ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă ûvÀĊù û¹Āz ¾£đwz üĊþ°úă )ºÉwzĈù ćv  ºLývĀ£

ÿ û¹Āz ¾¤ÊĊz ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ øé½ ½¹ Ăýv¹ û¿Cv¾~vD  Ôĉv¾É ½¹

    ĂLý¿ÿ½ û¹ĀLz ¿wLz üĊLz ćĀé ĂÖzv½ v¾ĉ¿ ºÉwz ĈîÊ·  ćwLă

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ vÀöí āwĊñ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ wz ĈĉvĀă]-1[ ) 

 üĉ¾¤ÊĊzñ ì£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝĊāw    ¢LÅºz ºăwLÉ ½wúĊ£ ¿v

ĂéwÅ ô³v¾ù ¿v ĈîÊ· Èþ£ ÿ ºùj ôLñ ÿ Ĉă¹   y{LÅ ĈLă¹

    ºLÉ ºăwLÉ ½wLúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢æÍ üĉv Èăwí üĉ¾¤ÊĊz

 óÿº«$.       ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ vÀLöí ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ÈăwLí )#

    ĂLí ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀñ üĊêê´ù ¿v ć½wĊÆz ÔÅĀ£ ĈîÊ·

 ¹½v¹ ĈývĀ¸úă Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý wz],,  ÿ.4[   üLĉv ªĉwL¤ý )



ć½w{« ºĊú³ ûv½wîúă ÿ 
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    ¿v ć½wLĊzj ±ĀÖLÅ üĊLz ½¹ ¹wĉ¿ ÛĀþ£ ¹Ā«ÿ ¾òýwĊz Èĉwù¿j

vÿ ¾Úý    óÿºL«$ ¹ĀLz ĈLÅ½¾z ¹½Āù ÷wé½v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èþí

.Ăz I# ć½ĀÕ øé½ #ºăwÉ$ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ ĂíC¾~ĀíD  Ăz

 ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¾~ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ ºĊõĀ£ ôĊõ¹

 óÿº«$ ¹Āúý ºĊõĀ£ v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz I÷wé½v.  üLĉv )#

      øLé½ ĈîLÊ· ÈþL£ ćwLă½wúĊ£ ówLúÝv wz Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹

CĀí¾~D   ÿ ¹v¹ ûwLÊý ĈîÊ· Èþ£ Ăz ć¹wĉ¿ Mw¤{Æý ¢ĊÅwÆ³

   ÈþL£ ćwLă½wúĊ£ ½¹ )ºÉ Ă«vĀù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¹wĉ¿ Èăwí wz

 øé½ IĈîÊ·Cv¾~vD    ÿ ¾L~ üĊ«½ĀL· ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ºĊõĀ£ wz

     đwLz ĂLýv¹½vÀă û¿ÿ āv¾Lúă ĂLz ¹wĉ¿ üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£

        ¹¾Lí ºLĊõĀ£ ÷wLé½v ¾ĉwLÅ ĂLz ¢{LÆý ć¾¤LÊĊz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

óÿº«$ . )# 

}Ċ£ĀýÁ Ĉ·¾z ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ û¹Āz đwz    wLz vÀLöí ćwLă

 üĊ«½ĀLL· ¾¤LLÊĊz ¹vºLLÞ£ ¾LLĊÚý Ĉ£wĊLLÍĀÎ· ½¹ ĂLLýv¹ IwLLă

 ¢Åv Ô{£¾ù ¹wĉ¿ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÿ üĊ«½Ā·].2[ üĊþ°úă )

     ĂLÊĉ½ ćÁĀLõĀå½Āù ½¹ ¿wL¤úù ¡wĊLÍĀÎ· ¿v ć½v¹½Ā·¾z

       ÷wLé½v ć¾L£¾z øLĄù ôLùvĀÝ ¿v Iûj ¹wLĉ¿ ¾LÖé ÿ óĀÕ ¾ĊÚý

C¾~ĀíD,  ÿCv¾~vD-    ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ÿ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹

     óÿºL«$ ¢LÅv ā¹ĀLz ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ¾Úý.   ĂLþĊù¿ üLĉv ½¹ )#

 Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñv¾É ½¹ĉÔ îÊ· Èþ£Ĉ  ½ óĀLÕĉ ĂLÊ 

vÀöí āwĊñ þÞù ÿ ¢{¨ù Ów{£½vĈć½v¹   ¹½v¹ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ wz  ÿ

ëw· ½¹ wĄþ£ Ăý èĊúÝ ĂÊĉ½   ¢LzĀÕ½ ½¹ ĂLîöz IìÊ· ćwă

 ¢Åv ºþúÉ¿½v ÀĊý ¹wĉ¿]2  ÿ-,[ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ üĊþ°úă )

    ĂLý¿ÿ½ ¢ĉvºLă ûvÀLĊù û¹ĀLz ¾£đwz IÈþ£  ½¹ ËĀLÎ¸z ćv

ĂéwÅ ôtvÿv   ôLñ wL£ ĈLă¹   ôîLÉ$ ĈLă¹-  øLé½ ½¹ #C ¾~ĀLíD 

Ĉù  ¹¾îöúÝ ¾Úý ¿v øé½ üĉv ć¾£¾z ôĉđ¹ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ºývĀ£

 óÿº«$ ºÉwz Ăýv¹. IĈîÊ· Èþ£ ćwă½wúĊ£ ½¹ ôzwêù ½¹ )#

 øé½Cv¾~vD     ¢ĉvºLă ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ¿v èĊúÝ ĂÊĉ½ ¾z āÿĒÝ

                                                           
1. Cooper 

2. Opera 

Ăý¿ÿ½ ¹¾îöúÝ üĉ¾£đwz ºĊõĀ£ y{Å Ăí ¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý ćv

 ôîÉ$ ºÉ Ăýv¹-  óÿº« ÿ. )# 

 ¾Úý ¿v ÷wé½v Èþívÿ ìÊ· û¿ÿ  ½¹ ĈĉvĀLă ÷vºLýv   ìL£

ñĊāw       øLé½ ºăwLÉ ½wLúĊ£ ½¹ ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ć½wĊzj ±ĀÖÅ Ăz

C¾~ĀíD üĉ¾£đwz ¿v I ñ ìL£ ìÊ· û¿ÿ LĊāw    ûvÀLĊù ĂLz2*.. 

  óÿºL«$ ¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÷¾ñ.    ºăwLÉ ½wLúĊ£ ½¹ üĊLþ°úă )#

 øé½ ¿v Ä~C¾~ĀíD øé½ ICv¾~vD  ÀĊýìÊ· û¿ÿ    ĈĉvĀLă ÷vºLýv

 ĂLz v½ Ĉĉđwz  ûvÀLĊù1*.,      óÿºL«$ ¹¾Lí ºLĊõĀ£ ÷¾Lñ. ½¹ )#

  ĂéwLLÅ ¿v ĈîLLÊ· ÈþLL£ ćwLLă½wúĊ£ ôLLñ IĈLLă¹ ÿ ĈLLă¹

üĊ«½Ā·     ¹½ĀLù ÷wLé½v ĈùwLú£ ½¹ ćºĊõĀ£ ìÊ· ā¹wù Ĉă¹

½¾z     øLé½ ówL³ üLĉv wLz wùv I¢åwĉ Èăwí ¡ºÊz ĈÅC v¾L~vD 

 üĉ¾¤ÊĊzìÊ· û¿ÿ  ½¹ ĈĉvĀLă ÷vºýv  ñ ìL£ LĊāw   ¢LÉv¹ v½

 óÿº«$. ÃĀÆ´ù Èăwí )#ìÊ· û¿ÿ    ĂLz ĈĉvĀLă ÷vºýv

ĂéwÅ Ăö³¾ù ¿v ĈîÊ· Èþ£ ĂÖÅvÿĈù Ĉă¹  ĂLz ¾¤ÊĊz ºývĀ£

    ÷vºLýv ûºLýwù ìL¯Āí ÿ ºLÉ½ ÃĀÆ´ù Èăwí ôĊõ¹  ćwLă

 ă ÿ ĂéwLÅ ÿ ï¾z ºþýwù ĈÊĉÿ½  ÷vºLýv üĊLþ°ú   ĈLÊĉv¿ ćwLă

   ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ćwă½wúĊ£ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹ üĉv )ºÉwz

ôñ ô³v¾ùüĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹   ½¹ āºLÉ āºăwLÊù Èăwí IĈă¹

ìÊ· û¿ÿ Ĉù  Ăz ¾¤ÊĊz ºývĀ£ï¾z ć¾Ċ~ ½¹ Üĉ¾Æ£ ĂÖÅvÿ-

ûj ûºÉ ìÊ· Iwă   üĊ«½ĀL· ÿ ï¾Lz ÇÀLĉ½ ÿ wă   )ºLÉwz

 øé½ ½¹ vÀöí āwĊñ ìÊ· û¿ÿ ÃĀÆ´ù ÈăwíC ¹½ĀLîĊõD  ¿v

,1.3  ć½wĊzj ½wúĊ£ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñ/0++  ½¹ yÞîù¾¤ù

 Ăz ½w¤îă33/   ć½wLĊzj ûvÀĊù ½¹ Üz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñ.+++   ¾L¤ù

 ¢Åv āºÉ āºăwÊù ½w¤îă ½¹ yÞîù],0[ ) 

       ÈþL£ ĈöLÍv ¾L§v wLĄþ£ ôLzwê¤ù ÿ ĈöLÍv ¡v¾§v ûwĊù ½¹

    ºLÍ½¹ ìLĉ ć½wLùj ²ÖÅ ½¹ Ăýv¹ üáÿ½ ºÍ½¹ ¾z ĈîÊ·

ĈþÞù óÿº«$ ¹Āz ½v¹.#üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )  ¹v¹ ûwLÊý wă

     ĂLz ĂLýv¹ üLáÿ½ ºLÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz Ić½wĊzj ±ĀÖÅ üĊz ½¹ Ăí

 ûvÀĊù0*// Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v ºÍ½¹   ćwLă½wúĊ£ ÿ ºùj ¢Å¹

 ôLñ ô³v¾ù ¿v ĈîÊ· Èþ£  üĊ«½ĀL· ÿ ĈLă¹   ¾Ċ§mL£ ĈLă¹



ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ĂÖzv½ ĈÅ½¾zĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ vÀöí Ĉzj Ôzvÿ½ wz ćv 
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ĈþÞù        ºþ¤LÉvºý ºăwLÉ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ¢æLÍ üLĉv ¾Lz ć½v¹

 óÿº«$.  ĈîLÊ· Èþ£ Iôzwêù ½¹ )#  ĂéwLÅ ĂLö³¾ù ¿v  ĈLă¹

 Èăwí y{Å3*2     ½wLúĊ£ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ¢æÍ üĉv ćºÍ½¹

 óÿº«$ ºÉ ºăwÉ.Ĉù ¾Úý Ăz )#   ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ Ăí ºÅ½

ĂéwÅ ¿v ĈîÊ· Èþ£ ¹wĉ¿ ûwù¿ ¡ºù ÿ ¡ºÉ ôĊõ¹ Ăz Ĉă¹

ĈþÞù Èăwí üáÿ½ ºÍ½¹ IĈîÊ·   ÈþL£ )¢LÅv Ă¤åwĉ ć½v¹

ôñ ô³v¾ù ¿v ĈîÊ·üĊ«½Ā· ÿ Ĉă¹  ĈLþÞù ¾L§v Ĉă¹ ć½v¹

z     ćvÀLöí øLé½ ÿ¹ ĂLýv¹ üLáÿ½ ºÍ½¹ ¾C ÷wLå½¿ D ÿC Ĉ~wLív D

 ¢Évºý]-[   ÈăwLí ¾Lz ÀĊý ¡wêĊê´£ ¾òĉ¹ ªĉw¤ý ôzwêù ½¹ )

    Ôĉv¾LÉ ½¹ vÀLöí ÷wLé½v üáÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹ üáÿ½ ºÍ½¹

ôñ Ăö´ù ½¹ ĈîÊ· Èþ£Ă¤Év¹ ûwÝ»v Ĉă¹   ¾Lùv üLĉv Ăí ºýv

Ĉù      x¾L¯ ćwăºĊLÅv ĈL·¾z ûĀĊLÅvºĊÆív ĂÖLÅvÿ Ăz ºývĀ£

þ¯ Ûw{Év¾Ċá   ¡v½ºLĊă ôĉºL{£ ¢LĊözwé Èăwí ÿ Ăýwñº  ćwLă

 ºÉwz üáÿ½ Ăz üz¾í]..  ÿ.4[) 

    ¹v¹ ûwLÊý ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ¡wæÍ üĊz Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ

ĈþÞù ÿ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă Ăí      ¾L¨ív wLz º LÅv ¹ºLÝ üĊLz ć½v¹

Ăz I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ć½ĀÕ     yLĊ£¾£ ĂLz ĂLí

 Ĉ¤ýwLÅ ªþ~ ¾Öé   $ ĂLÊĉ½ ć¾L¤ù2/*+(  6r  ìLÊ· û¿ÿ ÿ #

$ ĂÊĉ½1/*+(  6r      ÿ ĈLæþù ĂLÖzv½ ºLÍ½¹ ìLĉ ²ÖLÅ ½¹ #

ĈLLþÞù óÿºLL«$ ºþ¤LLÉv¹ º LLÅv ¹ºLLÝ wLLz ć½v¹/ üĊLLþ°úă )#

ĈþÞù ÿ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă   º LÅv ¹ºLÝ ÿ ĂÊĉ½ óĀÕ üĊz ć½v¹

 óÿº«$ ºÉ āºăwÊù/ º Åv ¹ºÝ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ )#

ï¾z ²ÖÅ ÿ ÈĉvÀåv vÀöí āwĊñ ½¹ Ĉù Èăwíºzwĉ  üĉv ½¹ Ăí

ù ½¹ ÈĉvÀåv ¢õw³ćĀ¤´  ôLĊåÿ¾öí     ²ÖLÅ ºL³vÿ ½¹ āwLĊñ

¢Ùwæ³ ½ĀÚþù Ăz ï¾z ½¹ ¾zv¾z  ¡½wLÆ·   ā¹v¹ ćÿ½ ć½ĀLý

 ¢Åv]3 I-+  ÿ./[) 

 ĂLLýv¹ ¹¾LLîöúÝ ÿ º LLÅv ¹ºLLÝ üĊLLz I¾LLÑw³ èLLĊê´£ ½¹

ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă óÿº«$ ºÊý āºăwÊù ć½v¹/ ÷ºÝ ÀĊý MĒ{é )#

  ÈþL£ Ôĉv¾É ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ º Åv ¹ºÝ üĊz ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ

ñ ôÎå ¾·j ĈîÊ· ¢Åv āºÉ Ç½vÀ]-0[  ¢ĉvºLă ûvÀĊù )

Ăý¿ÿ½   ĈLþÞù ÿ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ćv   ¡wĊLÍĀÎ· wLz ć½v¹

 ćvÀ«v IĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ IĂÊĉ½ ćÁĀõĀå½Āù

    óÿºL«$ ¢LÉv¹ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ ¹¾îöúÝ/    ¾Lz ÀLĊý MĒ{Lé )#

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù ĂÖzv½ ¹Ā«ÿû¹Āz ¿wz üĊz ½v¹ Ăý¿ÿ½wă  ā¹wLù wz 

ćºĊõĀ£ ìÊ· ¾îöúÝ ćvÀ«v ÿvÀöí āwĊñ ¹  ¢Åv āºÉ ºĊím£
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Ĉù ½wúÉ  ºLþĉj],-[    ĈL¤ýj ø¤LÆĊÅ ĂLí ĈýwLăwĊñ )  ĈývºĊLÆív

Ĉù ¾¤Ąz Iºý½v¹ ć¾£ºùj½wíÈþ£ ¾zv¾z ½¹ ºþývĀ£  ĈLÖĊ´ù ćwă

 ºþþí ¢ùÿwêù ć½ĀÉ ¾ĊÚý]--[) 

­½wLLLLé    üĉ¾LLLL¤úĄù ¿v ĈLLLLîĉ vÀĉ½ĀLLLLîĊù ćwLLLLă

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù Ĉù xĀÆ´ù ĂÊĉ½ ÔĊ´ù ćwă    ¿v ĂLí ºýĀLÉ

      ½¹ ćºLĊöí ÈLêý ûwLăwĊñ ĂLÊĉ½ wLz Ĉ¤ÆĉÀúă ¹w¬ĉv èĉ¾Õ

Ĉù wæĉv ¾æÅÿÀĉ½ ć½vºĉw~   ÿ ºLþþí     wLz āwLĊñ ìLĉ Ĉ¤LÆĉÀúă

­½wé ĈLù ¦Ýwz vÀĉ½ĀîĊù ćwă      ¹vĀLù ºLývĀ¤z āwLĊñ ĂLí ¹ĀLÉ

ëw· ½¹ v½ ë¾´£ øí Ĉĉv¼á    ºLþí x¼L« ¾LĊêå ćwă],,  ÿ

,1[­½wé üĉv )    ø¤LÆĊÅĀív ¿v ĈLúĄù iÀL« wLă   ĈLÞĊ{Õ ćwLă

ÔĊ´ù ½¹ ÿ ºþ¤ÆăāºÉ ĈĉwÅwþÉ øă ½ĀÉ ćwă  ºLþ¯ ¾ă )ºýv

     Ĉ¤LÆĉÀúă ¹¾LîöúÝ ÿ ôĊîLÊ£ ¢LÅv üLîúù ć½ĀÉ  ćwLă

    ÷wL¬ýv ¡wLÞõwÖù ĈLõÿ ºă¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

     ­½wLé wLz ûwLăwĊñ ĂLÊĉ½ Ĉò¤LÊáj Ăí ¹v¹ ûwÊý āºÉ  ćwLă

   ¹ĀLL{Ąz v½ ć½ĀLLÉ ÈþLL£ ¢LL´£ ûwLLăwĊñ ºLLÉ½ vÀĉ½ĀLLîĊù

Ĉù Ă«Āñ ĈĉvĀă ÷vºýv ìÊ· û¿ÿ ÿ ¹¾îöúÝ )ºÊ¸z Ĉòý¾å

 Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£ Ăí ĈĉvÀĉ½ĀîĊù¾Ċá Ăz ¢{Æý ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

Iºþ¤Év¹ ½v¾é ć½ĀÉ   ¢Låwĉ ÈĉvÀåv],  ÿ-4[  ½¹ IüĊLþ°úă )

Ĉ¤ýj Ûwå¹ ø¤ÆĊÅ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ  āºÉ ¢ĉĀê£ ĈývºĊÆív

ĂýĀñ ã¼³ y«Āù ÿ      ½¹ āºLÉ āºLĊõĀ£ ûÂĊLÆív ówLÞå ćwă

  ĈLù ÈþLL£ Ôĉv¾LÉ   x¾LL¸ù ¡v¾LL§v ¿v v½ āwLĊñ v¼LLõ ÿ ºýĀLLÉ

ĂýĀñ  ĈLù ¢Úåw´ù ûÂĊÆív ówÞå ćwă   ºLþþí],.[)   ¿v ãºLă

  wLí ĈzwLĉ¿½v I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv   ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ­½wLé Ĉĉv½

Glomus mosseae    ¾Lz ć½ĀLÉ Èþ£ Ĉæþù ¡v¾§v Èăwí ½¹

 øĉÀLýj ¢ĊõwÞå ÀĊý ÿ ÷ºþñ āwĊñ ºÉ½   ĈL¤ýj ćwLă   ½¹ ûvºĊLÆív

)¹Āz Èþ£ Ôĉv¾É 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

 ¾Ñw³ èĊê´£   ¾Lz ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ­½wé Èêý Ĉzwĉ¿½v ãºă wz

Ĉ¤ýj ¢ĊõwÞå ć½ĀÉ Èþ£ ¢´£ ÷ºþñ ĈývºĊÆív   ¡½ĀLÍ ĂLz

w¸öñ ûĀù¿jĂý Ăýw¸öñ ½¹ Ićv    ÜzwLþù ÿ ć¿½ÿwLÊí āºîLÊýv¹

ĈÞĊ{Õ  ½¹ Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹,.4+     ĂLz ÈĉwLù¿j )ºLĉ¹¾ñ v¾«v

    ½¹ Ĉå¹wLÎ£ ôLùwí ëĀLöz ±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ

 )ºĉ¹¾ñ v¾«v ½v¾î£ ĂÅ   ¿v ¡½wL{Ý ĈLÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£  ĂLÅ

   I#ÈþL£ ûÿºLz$ ºăwLÉ ôùwÉ ć½ĀÉ Èþ£ ²ÖÅ 1+  ÿ,-+ 

ĈöĊù    ÿ ²ĊLêö£$ ²ĊLêö£ ²ÖLÅ ÿ¹ ÿ øĉºÅ ºĉ¾öí ìúý ½đĀù

      ¹½ĀLLù ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ­½wLé )¹ĀLLz #ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ²ĊLêö£ ÷ºLÝ

 ÈĉwLLù¿j üLLĉv ½¹ ā¹wæ¤LLÅvGlomus mosseae ¹ĀLLz)  ½wLLúĊ£

)ºĉ¹¾ñ ówúÝv ć½wĊzj xj èĉ¾Õ ¿v ć½ĀÉ 
  ówLÅ ºĊõĀ£$ Èĉwù¿j ćv¾«v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ½¼z,.33 #

Ąý ĂĊĄ£ ±ĒÍv ¡wêĊê´£ ĂÆÅoù ¿v   ¾ĄLÉ ½¹ ÜLévÿ ½¼z ÿ ów



øĉÀýj ¢ĊõwÞå  Ĉzwĉ¿½v Ĉ¤ýj ćwăć½ĀÉ Èþ£ ¢´£ ÷ºþñ ½¹ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ²Ċêö£ Ăz Èþívÿ ½¹ ûvºĊÆív 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-. 

 Èĉwù¿j ÈĊ~ ìĉ I±¾Õ ćv¾«v ¿v ÈĊ~ ÿ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ©¾í

   ĂLĊùwý āĀLé ÿ āºÉ ÷w¬ýv ĂĊùwý āĀé üĊĊÞ£ ¢Ą«,++   ºLÍ½¹

 èĊê´£ ćv¾«v ¢Ą« ÷¿đ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ­½wé )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù

Ĉ£wêĊê´£ ĂÆÅoù ¿v ¹wzjºÅv   ûvºLúă ¹wzjºÅv ĂêÖþù ½¹ Üévÿ

)ºĉ¹¾ñ üĊùm£ 

½wúĊ£ ćv¾«v ćv¾z ²Ċêö£ /+     ½Ā LÅv ćÿwL³ ëwL· ÷¾ñ

ûvºöñ Ăz ­½wé     )ºLĉ¹¾ñ ĂåwLÑv vÀĉ½ĀLîĊù ½wLúĊ£ ćÿw³ ćwă

ûvºöñ ½¹ ĈýĀæÝºÑ ¿v Ä~ ÷ºþñ ½¼z ªþ~ ¹vºÞ£ ĈõwæÅ ćwă

  ĂLýwă¹ ¾Öé wz-3   ÛwLæ£½v ÿ.+  Ĉ¤ýwLÅ    ĈL{ĉ¾ê£ û¿ÿ wLz ¾L¤ù

,320    ćv¾L«v ćv¾Lz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ëw· )ºĉ¹¾ñ ¢Êí ÷¾ñ

v¹ Ĉ£wêĊê´£ ĂÝ½Àù ¿v ±¾Õ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āºîÊý

 ëw· ć½ĀÉ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ©¾í ¾ĄÉ ½¹ Üévÿ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹

 ¾zv¾z ½Āí¼ù-1*, ĈÅ¹  ÔLÅĀ¤ù ëw· ¢åwz I¾¤ù ¾z Äþúĉ¿

 ĈùĀõ$ ì{Å w£(     ĂLz ëwL· øĊLÅw¤~ ÿ ¾æÆå ûvÀĊù ÿ #ĈþÉ

 ¾zv¾z yĊ£¾£4  ÿ-3+  ĈL~ ĈL~   óÿºL«$ ¹ĀLz ÷v,  ¿v ÈĊL~ )#

wæ¤Åv ¹½Āù ëw· IÈĉwù¿j ćv¾«vûvºöñ û¹¾í ¾~ ćv¾z ā¹ wă

)ºĉ¹¾ñ ôĉ¾¤Åv 

 

 óÿº«,) Èĉwù¿j ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· 

ëw· ĂýĀúý 

ĂÝ½Àù 

 ¢åwz

ëw· 

 ć½vºĄòý ¡½ºé

xj 

#"$ 

ć½ĀÉ 
)ds/m( 

pH 

 üz¾í

Ĉõj 

 ¡¿v

ôí 

 ôzwé ¾æÆå

x¼« 
)ppm( 

 ôzwé øĊÅw¤~

x¼« 
)ppm( 

 ĈùĀõ

ĈþÉ 
., -1*, .*2 ,,*, ,1*+ 4 -3+ 

 

Ă£Āz Iôùwí ½v¾ê¤Åv ¿v Ä~   ½¹ ĂL£Āz ĂLÅ ÿ āºÉ ìþ£ wă

 Ăz ëw· ¢zĀÕ½ ûºĊÅ½ wz )ºÉ Øæ³ ûvºöñ ¾ă3+   ºLÍ½¹

   ć½ĀLÉ ćwLă½wúĊ£ Ăz èzwÖù ûwăwĊñ ć½wĊzj IĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù

 ¡½ĀÍ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ½Āý ¾ĉ¿ Ăýw¸öñ ½¹ ûwăwĊñ )¢å¾ñ

     ¹ÿºL³ ¿ÿ½ ½¹ ĂLýw¸öñ ćwLù¹ üĊòýwLĊù wz ĈÞĊ{Õ-0  ½¹ ÿ

 ¹ÿº³ ½¹ yÉ,2 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¾í ºLÉ½ ¹v¾ñ   ûwLăwĊñ )ºLý¹

    ëwL· ¿v ôLùwí ½ĀLÕ Ăz ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ûwĉw~ ½¹ ā¹¾í ºÉ½

 ĂLýĀúý ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ óĀÕ ÿ ºýºÉ ©½w·  ā¿vºLýv wLă-

    IĈĉvĀLă ÷vºLýv ÿ ĂLÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ üĊĊÞ£ ćv¾z )ºÉ ć¾Ċñ

÷vºýv   ¡ºLù ĂLz ¾Úý ¹½Āù ćwă/3   ½¹ ÿ ûÿj ½¹ ¢ÝwLÅ2+ 

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹    wLĄýj ìLÊ· û¿ÿ Ä LÅ ÿ ìÊ· MĒùwí ¹v¾ñ

£  )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ 

  Ä LĊöĊå Çÿ½ ¿v ĂÊĉ½ ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹ üĊĊÞ£ ćv¾z

 ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv üúĉwLLă ÿ]-.[ vºLL¤zv IÇÿ½ üLLĉv ÃwLLÅv¾z )

ĂÊĉ½   ā¹v¹ ĀLÊ¤ÆÉ ć½w« xj ¾ĉ¿ ½¹ ½wz üĉºþ¯ wă¿w£ ćwă

   ĈLz ćv¾Lz IºLÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºÉ     ûºLÉ ÷¾Lý ÿ û¹¾Lí ðLý½

¢åwz       øĊLÅw¤~ ºĊLÆíÿ½ºĊă óĀLö´ù ½¹ v½ wLĄýj vºL¤zv Iwă,+ 

¹   ¡ºLù ĂLz ºÍ½-/      ½v¾Lé āwòLÊĉwù¿j Ôĉv¾LÉ ½¹ ¢ÝwLÅ

ĂÊĉ½ )¢å¾ñ Ĉz ćv¾z wă¢åwz ôùwí ûºÉ ðý½ óĀö´ù Ăz wă

   ¢ÝwLÅ ÿ¹ ¡ºLù Ăz ÿ āºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv ĂýÂĊÆív xj ćÿw³

ĂýĀúý Ä Å )ºýºÉ ć½vºĄòý óĀö´ù üĉv ½¹   ¾LÖêù xj wz wă

    IºLÞz ĂLö³¾ù ½¹ )¹ÿ¾Lz üĊz ¿v ĂýÂĊÆív xj ¾§v w£ ºÉ Ă¤ÆÉ

ĂýĀúý wă  ìĉ ìĉ½ºĉ¾öí ºĊÅv óĀö´ù ½¹ ĂêĊé¹ ªþ~ ¡ºù Ăz

  ðLý½ ā¹wLùj w£ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ºÍ½¹    Ä LÅ )ºýĀLÉ ć¾ĉ¼L~

ĂÊĉ½  ü ĉ¾L£ Ĉòý½ óĀö´ù Ăz ćºĊÅv óĀö´ù ¿v MwúĊê¤Æù wă-

 ¡ºù Ăz ÿ ôê¤þù ºÍ½¹ ìĉ Āöz,+    óĀLö´ù üLĉv ½¹ ĂêĊé¹

)ºÉ ć½vºĄòý 

 ÿ üù¾LLĊz Çÿ½ ÃwLLÅv¾z ûĀĊLLÅvÀĊýĀöí ºLLÍ½¹ üĊLLĊÞ£



ć¹v¾ù ĈöÝ ÿ ĈÆýĀĉ ºĊùv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-/ 

ýv üù½ºþĊõ ¢å¾ñ ÷w¬].[  ĂLÊĉ½ Çÿ½ üLĉv ÃwÅv¾z )   ćwLă

ðý½ Ĉ¤ýwÅ ìĉ ¡wÞÖé Ăz āºÉ ćÀĊùj    )ºýºLÉ øĊLÆê£ ć¾¤ù

 ½¹ ôþåĀ¤íđ óĀö´ù ô·v¹ ½¹ ÿ ÷đ ćÿ½ ¾z ĂÊĉ½ ĂÞÖé ¾ă

 ¹½ÿj¾z wz ûĀĊÅvÀĊýĀöí ûvÀĊù )ºÉ Ĉzwĉ¿½v |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿

 )ºÉ Ă{Åw´ù Ĉ¯½wé ûwú¤·wÅ Ăz ā¹Āõj ¡wÞÖé ¹vºÞ£ 

 ©v¾¸¤Åv ćv¾z Ă¤ĉºĊÅv wz üĊÆĊöñ Äĉ¾£ ¾åwz ¿v üĊu£ÿ¾~

.*3 ĂýĀúý )ºÉ ā¹wæ¤Åv  ćwù¹ ½¹ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ĈăwĊñ ćwă

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾æÍ ćwù¹ ½¹ Ä Å ÿ ºÉ ûÁĀúă ¾åwz wz ¹v¾ñ

/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹    ½¹ ¢ÝwLÅ ìLĉ ¡ºLù Ăz ¹v¾ñ-++++  ½ÿ¹

 )ºĉ¹¾ñ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ĂêĊé¹ 

ā¿vºýv ćv¾z  ĂLýĀúý üĊu£ÿ¾L~ ć¾Ċñ ¾z Çÿ½ ¿v wLă  ¹½ĀLå¹

 ºÉ ā¹wæ¤Åv]/[ ),*+ ĈöĊù  wz ĈþĊu£ÿ¾~ ā½wÎÝ ¾¤Ċõ0 ĈöĊù ¾¤Ċõ

     ¡ºLù ĂLz ÿ ÓĀLö¸ù ¹½ĀLå¹¾z ã¾Þù,0    ćwLù¹ ½¹ ĂLêĊé¹

    āwò¤LLÅ¹ wLLz ûj x¼LL« Ä LLÅ ÿ ºLLýwù ĈéwLLz āwòLLÊĉwù¿j

 ©Āù óĀÕ ½¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv040 ā¿vºýv ¾¤ùĀýwý ÿ ºÉ ć¾Ċñ

       üĊu£ÿ¾L~ ¢LÚöá āºLÉ øLÅ½ ¹½vºýw¤LÅv ĈLþ´þù ÃwÅv ¾z

w´ù)ºĉ¹¾ñ Ă{Å 

 øĉÀLýj ¢ĊõwÞå È¬þÅ      ÿ ìLù ìLí Çÿ½ ĂLz ¿đwL£wí

 ºÉ ÷w¬ýv ¢Å½Āă]/[ I¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå È¬þÅ ćv¾z )

0*+     ¡½ĀLÍ ĂLz ĂLÊĉ½ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv ¿v ā¿w£ ¢åwz ¿v ÷¾ñ

  ½¹ ÿ ºLÉ āºĊĉwÅ Üĉwù ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ Ăýwñvº«0*-    ¾L¤Ċõ ĈLöĊù

 øĉºÅ ¡wæÆå ¾åwz-0 ĈöĊù   Ă¤ĉºĊLÅv wLz ½đĀù3*1  LÎÝā½w-

 ½¹ ôÍw³ üòúă ÓĀö¸ù )ºÉ ć¾Ċñ,0+++  IĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹

 ¡ºù Ăz,0  ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ÁĀĊæĉ¾¤ýwLÅ ¹v¾ñ

     øĉÀLýj ¢LĊõwÞå È¬þLÅ ćv¾Lz Ĉtÿ½ óĀö´ù Ä Å ÿ āºÉ

 wz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¿đw£wí   ¢LÚöá wLz ĂýÂĊÆív xj û¹Āúý ĂåwÑv

,+ ĈöĊùI½đĀù   ½¹ ½ĀLý x¼« Èăwí wz ĂýÂĊÆív xj ĂĉÀ¬£

ĀÕ ©Āù ó-/+ Ĉ~ ĂêĊé¹ ìĉ ¡ºù Ăz ¾¤ùĀýwý  āºLÉ ć¾Ċñ ÿ

ĈöĊù ¾z x¼« ¡v¾ĊĊâ£ ćv¿v Ăz ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ

)ºÉ Ă{Åw´ù ĂêĊé¹ ½¹  

   Çÿ½ ĂLLz ¿w£ĀĊúLLÆĉ¹ ºĊLLÆív¾~ĀÅ ¢LLĊõwÞå È¬þLLÅ

 ºÉ ÷w¬ýv Ãv½ ÿ ÄĊ¤ĊõĀ~ĀýwĊñ]1[   ¢LĊõwÞå ĈLÅ½¾z ćv¾z )

 ĈúĉÀýj0*+    ĈĉvĀLă ÷vºLýv ¿v ā¿w£ ¢åwz ¿v ÷¾ñ   ĂLz ĂLÊĉ½ ÿ

ºÉ āºĊtwÅ Üĉwù ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ  ½¹ ÿ. ĈöĊù-

 ¾åwz ¾¤ĊõHEPES-KOH  Ă¤ĉºĊÅv wz3*2  ćÿw³EDTA ,*+ 

ĈöĊù ā½wÎÝ ½đĀù ½¹ ôÍw³ üòúă )ºÉ ć¾Ċñ,0+++  ½ÿ¹

 ¡ºù Ăz ĂêĊé¹ ½¹,0  ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹/   Ĉ¤ýwLÅ ĂL«½¹  ¹v¾Lñ

 ¢LLĊõwÞå È¬þLLÅ ćv¾LLz ĈLLtÿ½ óĀLLö´ù ÿ ºLLÉ ÁĀæĉ¾¤ýwLLÅ

  )¢Lå¾ñ ½v¾Lé ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¿w£ĀĊúÆĉ¹ºĊÆív¾~ĀÅ   ÓĀLö¸ù

 ôùwÉ ÈþívÿHEPES-KOH 0+ ĈöĊù wz ¡wæÆå ¾åwz ½đĀù

 Ă¤ĉºĊÅv3*2  ćÿw³EDTA ,*+ ĈöĊù  øĉºLÅ ¡wþz¾í I½đĀù

0+ ĈöĊù  Ă¤ĉºĊÅv wz ½đĀù-*,+óv Iï üĉÿĒåĀ{ĉ½,-  ĈLöĊù-

  ÷ĀLĊõÿ¿v¾¤£Āözÿ¾¤Ċý I½đĀù20    üĉÿĒåĀL{ĉ½ I½đĀLùÿ¾îĊù, 

 ÿ ½đĀùÿ¾îĊù-++  çĀå ¹vĀù )¹Āz ĈúĉÀýj ā½wÎÝ ¾¤Ċõÿ¾îĊù

 ÈþLívÿ ¿wáj ÿ ½Āý »Āæý ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą«  ĂLõĀõ ½¹  ćwLă

ÈÉĀ~ Èĉwù¿j     ĂåwLÑv wLz ÈþLívÿ Ä LÅ )ºÉ ÓĀö¸ù ½v¹

   ÈLÉĀ~ I¢Lõw³ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ ¿wáj ĈúĉÀýj ā½wÎÝ û¹Āúý

ĂõĀõ ćÿ½ĂýĀúý ÿ ºÉ Ă¤Év¹¾z wă   ¡ºLù ĂLz wă,0   ½¹ ĂLêĊé¹

ý Ï¾Þù   ¢þLÅ½Āöå }Lùđ ½Ā,0    ÿ ºýºLÉ ā¹v¹ ½v¾Lé ¡vÿ

 ©Āù óĀÕ ½¹ wĄýj x¼« ¡ºù üĉv ¿v Ä~01+    wLz ¾¤ùĀýwLý

   ¿v IüĊLþ°úă )ºLÉ ¢tv¾é ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv

     ā½wLÎÝ iÀL« ĂLz ÈþLívÿ ÓĀö¸ù ćÿw³ Èĉwù¿j ĂõĀõ ìĉ

    ĂLz ĈLúĉÀýj ¢LĊõwÞå )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ºăwÉ ûvĀþÝ Ăz ĈúĉÀýj

x¼« ¡v¾ĊĊâ£ ćv¿v ĈöĊù ¾z )ºÉ ûwĊz ĂêĊé¹ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ 

    ÿ Ĉ£wLþé Çÿ½ ĂLz ¿vºĊLÆív¾~ óĀíwĉwñ ¢ĊõwÞå È¬þÅ

  ºLÉ ÷w¬ýv ûv½wîúă]1[)      óĀíwLĉwñ ¢LĊõwÞå ĈLÅ½¾z ćv¾Lz

 ¿vºĊÆív¾~0*+   ĂLz ĂÊĉ½ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv ¿v ā¿w£ ¢åwz ¿v ÷¾ñ

     ¾åwLz ½¹ ÿ ºLÉ āºĊtwLÅ ÜĉwLù ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ

 øĊÅw¤~ ¡wæÆå+-*+  Ă¤ĉºĊÅv ÿ ½đĀù3*1  ćwù¹ ½¹/  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅā½wÎÝ ¹v¾ñ  ôLÍw³ üòúă ÓĀö¸ù Ä Å )ºÉ ć¾Ċñ

 ½¹,-+++  ćwù¹ ½¹ ½ÿ¹-(/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¡ºù Ăz ¹v¾ñ,0 

   ¿vºLýv ¢LĄ« ĈLtÿ½ óĀö´ù ÿ āºÉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ĂêĊé¹  ć¾LĊñ

 )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ 
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   ù ¾ĉ¹wLêù û¹ÿÀLåv wLz ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå   ā½wLÎÝ ¿v yLÅwþ

 ¢Úöá wz óĀíwĉwñ I¾åwz ÓĀö¸ù Ăz ĈúĉÀýj-3 ĈöĊù  ÿ ½đĀLù

  ¢LÚöá wz ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~0  ĈLöĊù    ¡ĀLí ½¹ ĂLí ½đĀLù

 āwò¤Å¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv    ĂLz ÿ ºLĉ¹¾ñ ¿wLáj I¹Āz āºÉ Ă¤¸ĉ½

 ©Āù óĀÕ ½¹ x¼« ¡v¾ĊĊâ£ ĂêĊé¹ ìĉ ¡ºù/2+   ¾¤ùĀýwLý

    ¡v¾LĊĊâ£ ćv¿v ĂLz ĈLúĉÀýj ¢ĊõwÞå )ºÉ āºývĀ·   ¾Lz x¼L«

ĈöĊù)ºÉ ûwĊz ĂêĊé¹ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ 

ā¹v¹ ôĊö´£ ĂĉÀ¬£ā¿vºýv ¿v ôÍw³ ćwă  wLz ¡wæÍ ć¾Ċñ

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ć½wùj ½vÀåvSAS  Ă¸Æý$+*4  )ºLĉ¹¾ñ ÷w¬ýv #

  ā¹v¹ ÄýwLĉ½vÿ ĂLĉÀ¬£ ¿v ô{é      wLĄýj û¹ĀLz ówLù¾ý Ï¾Lå wLă

ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý ćv¾z )ºÉ ĈÅ½¾z÷¾ý ¿v wă ½vÀåvMINTAB 

ā¹wæ¤Åv    ûĀLù¿j ìLúí Ăz ¢æÍ ¾ă üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )ºĉ¹¾ñ

Ăþùv¹ºþ¯ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ćv0  )ºÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹ 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

Ăz ªĉw¤ý      ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ I¾LÑw³ èLĊê´£ ¿v āºLùj ¢LÅ¹ ½v¹

   óĀLÕ ×wL´õ Ăz v½ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ½wúĊ£ ÿ ć½ĀÉ Èþ£ ±ĀÖÅ

 óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½-   ±ĀÖLÅ ĂLÆĉwêù )#

 Èþ£ ¹v¹ ûwÊý ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ûĀù¿j wz

      ÷vºLýv ÿ ĂLÊĉ½ óĀLÕ ¿v ć½ĀLÉ ÈþL£ ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz Ăí

     óÿºL«$ ºLÉ Ă¤LÅwí ĈĄ«ĀL£ ôzwé ûvÀĊù Ăz ĈĉvĀă.  ĂLz )#

   ć½ĀLÉ ½wLúĊ£ ½¹ ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ óĀÕ Ăí ćĀ´ý,-+ 

Ăz ½đĀù ĈöĊù yĊ£¾£,-*,4  ÿ-*-2     ºăwLÉ ĂLz ¢{LÆý ºÍ½¹

Èăwí #ć½ĀÉ ûÿºz$ Ĉù ¾Úý Ăz )¢åwĉ    ¿v ć½ĀLÉ ÈþL£ ºÅ½

   ĂùºLÍ wLĉ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ĈîÊ· Èþ£ IćÀúÅv ¡wùºÍ èĉ¾Õ

 ĈLù ûwăwĊñ Ûwæ£½v Èăwí ¦Ýwz I±Ēùv x¼« Ăz  ¹ĀLÉ]-+  ÿ

.+[ówúÝv )     ÿ ĂLÊĉ½ óĀLÕ ÈĉvÀLåv y«Āù ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ½wúĊ£

¾Ċá ûwăwĊñ Ăz ¢{Æý ĈĉvĀă ÷vºýv   óÿºL«$ ºLĉ¹¾ñ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

-£¾£ Ăz Ăí ćĀ´ý Ăz )# ÈĉvÀåv yĊ/3*,1  ÿ0-*-/  ÷vºýv óĀÕ

     ûwLăwĊñ ĂLí ¢{LÆý ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ûwăwĊñ ĂÊĉ½ óĀÕ ÿ ĈĉvĀă

 ÈĉvÀåv Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý ºĊĉm£ ½¹ )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù āºÊý ²Ċêö£

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ Ûwæ£½v]-4[) 

 

 óÿº«- ) Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£  üĊòýwĊù$øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÿ ºÉ½ ¾z ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ²Ċêö£ ÿ ć½ĀÉ  ¾§v #¡wÞz¾ùĈ¤ýj ćwă÷ºþñ ûvºĊÆív 

yĉ¾Ñ 

¡v¾ĊĊâ£ 

#"$ 

ćwÖ· 

ĈÊĉwù¿j 

 ć½ĀÉ= ²Ċêö£ 

ĈĉvÀĉ½ĀîĊù 

²Ċêö£ 

ĈĉvÀĉ½ĀîĊù 
ć½ĀÉ ½v¾î£ Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ¡wæÍ 

/ - , - - ć¹v¿j Ă«½¹ 

-2*0  32*+  .20*+  * 204*-- **  .-,*-4 **  41,*-0  ns  óĀÕĂÊĉ½ 

02*,- ,/*+  /0.*+  * -,1*-3 **  -0.*. **  +-,*,-  ns ĈĉvĀă ÷vºýv óĀÕ 

/3*/  +1.*+  +10*+  ns .,0*- **  1-2*+ **  ,-/*/. * ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 

01*.  /.*+  +3.*+  ns 2.-*, **  .1,*1 **  +--*3  ns ĈĉvĀă ÷vºýv ìÊ· û¿ÿ 

10*,0 -/*,  ,2-*+  **  4./*0 **  ,2-*,1 **  ./*/ **  ÷vºýv ¿đw£wí ¢ĊõwÞå ĈĉvĀă 

1.*2  +1*,  ,..*+  ns 2,1*. **  -,3*0 **  1-.*, **  ĂÊĉ½ ¿đw£wí ¢ĊõwÞå 

11*/  11*+  /3.*,  * 0,2*/- **  -3,*,. **  /-.*3  * ĈĉvĀă ÷vºýv ¿w£ĀĊúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ¢ĊõwÞå 

0-*,- +0*,  -0.*+  ns .-2*. **  ,,-*2 **  1,,*2  ns ĂÊĉ½ ¿w£ĀĊúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ¢ĊõwÞå 

2-*3  /.*,  2/,*,  ns 41.*3 **  -,2*+ **  /-.*-3  * ĈĉvĀă ÷vºýv ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ ¢ĊõwÞå 

/2*/  1,*,  1.-*+  ns 3//*3 * 30-*. **  ,40*,0  * ĂÊĉ½ ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ ¢ĊõwÞå 

 %% ÿ %( ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0  ÿ,   ÿ ºÍ½¹ns ( ĈþÞù¾Ċá½v¹ 



ć¹v¾ù ĈöÝ ÿ ĈÆýĀĉ ºĊùv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-1 

 óÿº«.)  ûwăwĊñ ½¹ ĂÊĉ½ ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ óĀÕ ¾z ć½ĀÉ Èþ£ ¾§v

¾Ċá ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù÷ºþñ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù 

½wúĊ£ 
ĈĉvĀă ÷vºýv óĀÕ 

$cm# 

ĂÊĉ½ óĀÕ 

$cm# 

ĈĉvĀă ÷vºýv¾£ û¿ÿ 

$gr# 

ĂÊĉ½ ¾£ û¿ÿ 

$gr# 

ºÍ½¹ 

ûĀĊÅvÀĊýĀöí 

ºăwÉ 
vÀĉ½ĀîĊù ûÿºz b/*/1 a.*-- b.*, b,1*+ ( 

vÀĉ½ĀîĊù wz a-*0. a3*-0 a3*, a-/*+ a0*.2 

ÔÅĀ¤ù ć½ĀÉ 
vÀĉ½ĀîĊù ûÿºz c/*/, ab1*,4 cd4*+ c,,*+ ( 

vÀĉ½ĀîĊù wz b3*/2 a.*-/ b.*, a-+*+ b.*-. 

ºĉºÉ ć½ĀÉ 
vÀĉ½ĀîĊù ûÿºz d4*.- b/*,1 d2*+ d+3*+ ( 

vÀĉ½ĀîĊù wz c1*.4 a0*-- C+*, c,/*+ c3*,1 

¢æÍ ¾ă ćv¾zI ĈþÞù ãĒ¤·v ¾òýwÊý ĂzwÊù¾Ċá ãÿ¾³²ÖÅ ½¹ ½v¹ ówú¤³v 0  ºÍ½¹ÃwÅv¾z Ĉù üîýv¹ ûĀù¿j)ºÉwz 

 

      ²ÖLÅ ½¹ ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ½wLúĊ£ ÿ ć½ĀLÉ ôLzwê¤ù ¡v¾§v

 ówú¤³v0 ĈþÞù ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ óĀÕ ¾z ºÍ½¹  ¹ĀLz ½v¹

 óÿºLL«$- ĂLLz ªĉwLL¤ý ÃwLLÅv¾z )#  ûwLLăwĊñ IāºLLùj ¢LLÅ¹

    ĈĉvĀLă ÷vºLýv ÿ ĂLÊĉ½ óĀÕ ¿v Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

      )ºLý¹Āz ½v¹½ĀL·¾z āºLÊý ²ĊLêö£ ûwLăwĊñ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz

      yLĊí¾£ ìLĉ ºLĊõĀ£ ÷Àö¤LÆù MđĀLúÞù ºÉ½ øĊê¤Æù ÈĉvÀåv

     ÿ xj x¼L« ½¹ ôĊĄLÆ£ wLĉ ÿ āwLĊñ ºÉ½ ¾z ¾§où ÿ Ëw·

Ĉù ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ºÉwz]4[­½wé )Ċù ćwă  ćÀĉ½ĀLî

ĂÆĉ½ »Āæý wz ½ĀÉ Ôĉv¾É ½¹ĂÊĉ½ Ăz ¹Ā· ćwă  ÿ āwLĊñ ćwă

 Ôzvÿ½ ÿ xj x¼« ¹Ā{Ąz y«Āù ĂÊĉ½ ãv¾Õv ëw· ÔĊ´ù

Ĉù ĈýºÞù Ăĉ¼â£ ÿ āwĊñ Ĉzj  ºLÉ½ ¢Ý¾Å Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºý¹¾ñ

Ĉù ÈĉvÀåv āwĊñ ºzwĉ],[ ) 

ĈþÞù Èăwí ¦Ýwz ć½ĀÉ ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ½v¹

 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ĈĉvĀă,¢´£ ÿ # øLÊ¯ Èăwí IÈþ£ ¾Ċ§m£-

   óÿºL«$ ¹v¹ ûwLÊý v½ ć¾Ċñ-    ÈăwLí èLĉ¾Õ ¿v ć½ĀLÉ )#

   ôîLÊù wLz v½ āwĊñ ÔÅĀ£ xj x¼« Iëw· ćÀúÅv ôĊÆýw¤~

Ĉù Ă«vĀù  ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ¾z ć½ĀÉ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹¿wÅ

 ĈLù Ĉæþù ¾Ċ§m£ ÀĊý āwĊñ ½¹  ¹½v¼Lñ]-1[   ĈLù ¾LÚý ĂLz )  ºLÅ½

¢åwz ìÊ· û¿ÿ Èăwí ĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ĈăwĊñ ćwă  ĂLþĉÀă È

  èzwLÖ£ ćv¾z āwĊñ ÔÅĀ£ üz¾í ¿v ā¹wæ¤Åv Èăwí ÿ ìĊõĀzw¤ù

 ºÉwz ć½ĀÉ wz]-+[) 

Ăz   ìLÊ· û¿ÿ ¹ĀL{Ąz Ăz ¾¬þù vÀĉ½ĀîĊù ­½wé ć¾Ċñ½wí

    ºLĉ¹¾ñ #²ĊLêö£ ÷ºLÝ$ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ĂÊĉ½ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv

 óÿº«$.Ă«Āñ Ă¤ĉ½vÿ ÿ¹ ĈÅ½¾z ĈÕ )#  Ôĉv¾LÉ ½¹ Ĉòý¾å

ĉ½ĀîĊù ­½wé ½ĀÒ³ ½¹ ÿ ć½ĀÉ Èþ£   ĂLí ºLÉ Ì¸Êù vÀ

       ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ¢L´£ ûwLăwĊñ ĈĉvĀLă ¢úLÆé ìÊ· û¿ÿ

     ¿v ¾¤LÊĊz ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ûwLăwĊñ ½¹ ĂL¤ĉ½vÿ ÿ¹ ¾ă ½¹ ć½ĀÉ

¾Ċá ûwăwĊñ ¹Āz ćÀĉ½ĀîĊù]-[     wLĊzĀõ ìLÊ· û¿ÿ ÈĉvÀLåv )

      ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ vÀĉ½ĀLîĊù ½ĀLÒ³ ½¹ ½ĀÉ ÔĊ´ù ½¹

]-3[ ½ĀÒ³ ½¹ ¡½» ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv IüĊþ°úă )

Êù vÀĉ½ĀîĊù ¢Åv āºÉ āºăw],,[   ÿ ¾LÑw³ èLĊê´£ ªĉw¤ý )

   ½¹ ĈĉvÀĉ½ĀLLîĊù ûwLLăwĊñ ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ¡wLLêĊê´£ ¾LLòĉ¹

    āºLÊý ²ĊLêö£ ûwLăwĊñ Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ºÉ½ I½ĀÉ ¢ĊÞÑÿ

Ĉù ûwÊý  )ºþă¹ 

    I¹ĀLz āºLÊý ĂåwLÑv ½v¹ ½Ā Åv ëw· wĄýj Ăz Ăí ĈýwăwĊñ

 ëw· wĄýj Ăz Ăí ĈýwăwĊñ ÿ ºý¹vºý ûwÊý ćÀĉ½ĀîĊù Ĉò¤Êáj

½v¹½Ā Åv       ć½ĀLÉ äLö¤¸ù ćwLă½wúĊ£ ½¹ ¹ĀLz āºLÉ ĂåwÑv

     ĂLí ćĀL´ý ĂLz IºLý¹v¹ ûwÊý v½ Ĉò¤Êáj ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ºÍ½¹



øĉÀýj ¢ĊõwÞå  Ĉzwĉ¿½v Ĉ¤ýj ćwăć½ĀÉ Èþ£ ¢´£ ÷ºþñ ½¹ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ²Ċêö£ Ăz Èþívÿ ½¹ ûvºĊÆív 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-2 

   ĈLþÞù ÈăwLí ¦LÝwz ć½ĀÉ ÈĉvÀåv   Ĉò¤LÊáj ºLÍ½¹ ½v¹

 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ-ëw· ½¹ )#  ćv½v¹ ćwLă

ĂývĀ« ĈĉwývĀ£ ìúýäĊă ºÉ½ ÿ ½Ā Åv Ĉý¿  ćÀĉ½Āîĉwù ćwă

Ĉù Èăwí  Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºzwĉ     øLí ĂLÊĉ½ ûĀĊLÅvÀĊýĀöí ºLÍ½¹

Ĉù  ¹ĀÉ],2  ÿ,4[    ½¹ ĂLÊĉ½ ûĀĊLÅvÀĊýĀöí ºLÍ½¹ Èăwí )

    ¾Lz ûj ĈñºLþþí½wĄù ¾L§v ôĊõ¹ Ăz ¾¤ÊĊz ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É

 ĈýĀĉ ¢ĊúÅ ¿v ĈÉwý ĂÆĉ½ ºÉ½ Èăwí ÿ ¢Åv ĂÆĉ½ ºÉ½

ûĀĉ ćđwz ¢Úöá ¿v ôÍw³ ćÀúÅv Èþ£ wĉ   óĀLö´ù ½¹ wLă

  LÉ ĈñºLý½v¹¿wz ¾§v wz Ów{£½v ½¹ )¢Åv ëw·   ºLÉ½ ¾Lz ć½Ā

­½wLLé  ûĀĊLLÅvÀĊýĀöí ÈăwLLí ÿ äLLö¤¸ù ćvÀĉ½ĀLLîĊù ćwLLă

   Ç½vÀLñ äLö¤¸ù ûwLăwĊñ ½¹ ćÀĉ½ĀîĊù   ½¹ ć¹ºLÞ¤ù ćwLă

¹ ¢êzwÖù ¾Ñw³ ªĉw¤ý wz Ăí ¢Åv ¢Å¹  ºý½v],1  ÿ-.[) 

  øĉÀLýj ¢LĊõwÞå I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹   ĈL¤ýj ćwLă   ĈývºĊLÆív

     ½¹ ¿vºĊLÆív¾~ óĀíwLĉwñ ÿ ¿đwL£wí I¿w£ĀĊúLÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ

þ£ Ôĉv¾É ôzwê¤ù ¡v¾§v )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ć½ĀÉ È

 øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ¾LLz wLLĄþ£ vÀĉ½ĀLLîĊù ½wLLúĊ£ ÿ ć½ĀLLÉ ćwLLă

   ĈLþÞù ¾L§v ĈĉvĀLă ÷vºýv ¿đw£wí ÿ ¿w£ĀĊúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ½v¹

 óÿº«$ ¹Āz- ćv¾z vÀĉ½ĀîĊù ½wúĊ£ ÿ ć½ĀÉ ôzwê¤ù ¡v¾§v )#

øĉÀýj ¿v ÷vºí ®Ċă ½¹ ĂÊĉ½Ĉ¤ýj ćwă    ĈLÅ½¾z ¹½Āù ûvºĊÆív

þÞùĈ        øĉÀLýj ¢LĊõwÞå Ić½ĀLÉ ĂL«½¹ ÈĉvÀLåv wLz )¹ĀL{ý ½v¹

   ÿ ĈĉvÀĉ½ĀLîĊù ûwLăwĊñ ½¹ ¿đw£wí ÿ ¿w£ĀĊúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ

¾ĊáøĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå üĉ¾£đwz )¢åwĉ ÈĉvÀåv ĈĉvÀĉ½ĀîĊù   wLă

 ć½ĀLLÉ ½¹,-+ ĈLLöĊù  üLLĉv ûvÀLLĊù )ºLLĉ¹¾ñ āºăwLLÊù ½đĀLLù

    ûwLLLăwĊñ ¿v ÈĊLLLz ĈĉvÀĉ½ĀLLLîĊù ûwLLLăwĊñ ½¹ ÈĉvÀLLLåv

vÀĉ½ĀîĊù¾Ċá óÿº«$ ¹Āz Ĉĉ.)# 

ĈöÍv ¿đw£wí ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~ āºý¾z üĊz ¿v øĉÀýj üĉ¾£

øĉÀýj üĉ¾¤úĄù ¿v ÿĈ¤ýj ćwă   xĀLÆ´ù ûwLăwĊñ ½¹ ûvºĊÆív

ĈLLù yLL«Āù ûwLLăwĊñ ¿v ć½wĊLLÆz ½¹ ć½ĀLLÉ ÈþLL£ ÿ ¹ĀLLÉ

 ½¹ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv

   đwL£wí ¢LĊõwÞå wLz Ów{£½v ½¹ ¾Ñw³ èĊê´£   ĈĉvĀLă ÷vºLýv ¿

 ºĉ¹¾ñ āºăwÊù],-[  ĈĉvĀLă ÷vºýv ¿đw£wí ¢ĊõwÞå û¹Āz đwz )

 Üú¬£ ÿ āwĊñ À¤þÅĀ¤å Èăwí ¾§v ¾z ºĉwÉ ĂÊĉ½ wz ĂÆĉwêù ½¹

    )ºLÉwz ĂLÊĉ½ wLz ĂÆĉwêù ½¹ ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~ ¾¤ÊĊz ûvÀĊù

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåvĈ¤ýj ćwăĈù Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ûvºĊÆív-

ćv¾z ĈÎ·wÉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£   ówLîĉ¹v½ ºLĊõĀ£ ÈĉvÀåv  ćwLă

  ā½wL~ ½¹ ºLþ¯¾ă )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ûÂĊÆív ¹v¿j  I¹½vĀLù ćv

øĉÀýj ¢ĊõwÞå Èăwí  ĈL¤ýj ćwLă    ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ ûvºĊLÆív

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ]-1[) 

  ĈLþÞù ÈĉvÀLåv y«Āù ć½ĀÉ Èþ£   øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ½v¹

  óÿºL«$ ºĉ¹¾ñ ĈĉvĀă ÷vºýv¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ-  ¢LĊõwÞå )#

  óĀíwLLĉwñ øĉÀLLýj    ûwLLăwĊñ ½¹ ĈĉvĀLLă ÷vºLLýv ¿vºĊLLÆív¾~

 ûwLLLăwĊñ ¿v ć½ĀLLLÉ ÿ ºăwLLLÉ Ôĉv¾LLLÉ ½¹ ĈĉvÀĉ½ĀLLLîĊù

    óÿºL«$ ¹ĀLz ¾£đwLz ĈĉvÀĉ½ĀîĊù¾Ċá/    ÈĉvÀLåv üLĉv wLùv )#

   ûwLLăwĊñ ½¹ ć½ĀLLÉ ÈþLL£ Ôĉv¾LLÉ ½¹ ĂLLÊĉ½ ½¹ ¢LLĊõwÞå

)ºĉ¹¾òý āºăwÊù ĈĉvÀĉ½ĀîĊù¾Ċá ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù 

øĉÀýj  ¢LĊõwÞå ½¹ ĈăwLĊñ ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ ćwă  ćwLă 

Èþ£ Ăz ¶Åw~ Ăöú« ¿v ĈîĊõĀzw¤ù    ¢Lõw·¹ Ĉ¤LÆĉ¿¾Ċá ćwLă

 ºý½v¹],0[  ÈLêý ¿v ĈLîĉ )    ½¹ ¢í½wLÊù I¿vºĊLÆív¾~ ćwLă

øÅ ÿ óĀöÅ ĈÝwå¹ ø¤ÆĊÅ ûÂĊLÆív Ĉĉv¹¿  ÈþLívÿ ćwLă  ¾Lñ

  ôLùvĀÝ ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ ĂýÂĊÆív xj ã¼³ y«Āù Ăí ¢Åv

Èþ£Ĉù v¿ ôĊù ¿đw£wí wz ĂÆĉwêù ½¹¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ )¹¹¾ñ

 Ĉ{Ċí¾£   ¹½v¹ ûÁÿ½ºLĊă ºĊLÆív¾~ ã¼³ ćv¾z ć¾¤ÊĊz],/[ )

     wLz ¢LÅv üLîúù āwLĊñ ć¿vºĊÆív¾~ ¢ĊõwÞå ûvÀĊù û¹Āz đwz

Èþ£ ôú´£ ûvÀĊù ­½wLé )ºÉwz Ă¤Év¹ Ów{£½v wĄýj ½¹ wă  ćwLă

      ĈL·¾z ¢LĊõwÞå ÈĉvÀLåv èLĉ¾Õ ¿v v½ ôLúÝ üĉv ćÀĉ½ĀîĊù

øĉÀýjĈ¤ýj ćwă    ¿đwL£wí ÿ¿vºĊLÆív¾~ óĀíwLĉwñ ¾ĊÚý ûvºĊÆív

 ÷w¬ývĈù ºþă¹].-[  ĈLù ûwLĊz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý Ĉí½vºù )-

      ôLĊõ¹ Ăz¿vºĊLÆív¾~ óĀíwLĉwñ øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀåv ºĉwúý

 ¢Åv ¾æÆå x¼« ÈĉvÀåv],3[ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù Ĉ¤ÆĉÀúă Iv¼õ )

Ĉù Ăz ºývĀ£   ĂLz ÈþL£ ¿v ĈÉwý ĀĊ£vºĊÆív Èþ£ Èăwí ĂÖÅvÿ

åw´ùÚ)ºþí ìúí ć½ĀÉ Èþ£ ¾zv¾z ½¹ ûwăwĊñ ¢ 
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 óÿº«/) øĉÀýj ¢ĊõwÞå ćÿ½ ć½ĀÉ Èþ£ ¾§v ¿w£ĀĊúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ćwă I ÿ ¿đw£wíñ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉw  ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ ½¹

ĈĉvÀĉ½ĀîĊù¾Ċá 

¿vºĊÆív¾~ 

ĈöĊù ¾z ĈúĉÀýj º³vÿ$ ÷¾ñ 

#ĂêĊé¹ ½¹ üĊu£ÿ¾~ 

¿đw£wí 

ĈöĊù ¾z ĈúĉÀýj º³vÿ$ ÷¾ñ 

#ĂêĊé¹ ½¹ üĊu£ÿ¾~ 

¿w£ĀĊúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ 

ĈöĊù ¾z ĈúĉÀýj º³vÿ$ ÷¾ñ 

#ĂêĊé¹ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ½wúĊ£ 

ĈĉvĀă ÷vºýv ĂÊĉ½ ĈĉvĀă ÷vºýv ĂÊĉ½ ĈĉvĀă ÷vºýv ĂÊĉ½ 

e12*, 04*+ b d4*+ /-*+ d d3/*. /0*- d vÀĉ½Āîĉwù ûÿºz 
ºăwÉ 

d,*- 1/*+ b c.2*, 31*+ c b-1*0 ,.*. c vÀĉ½Āîĉwù wz 

cd11*- 1,*+ b c/*, 3-*+ c c1-*/ --*. c vÀĉ½Āîĉwù ûÿºz 
ÔÅĀ¤ù ć½ĀÉ 

b2-*. 2.*+ a b4.*, /0*, b a.*3 2.*0 a vÀĉ½Āîĉwù wz 

c3*- 10*+ b b,-*- 12*, b b2-*0 3/*/ b vÀĉ½Āîĉwù ûÿºz 
ºĉºÉ ć½ĀÉ 

a1.*/ 20*+ a a/3*- -.*- a a/.*3 11*1 a vÀĉ½Āîĉwù wz 

¢æÍ ¾ă ćv¾zI ĈþÞù ãĒ¤·v ¾òýwÊý ĂzwÊù¾Ċá ãÿ¾³²ÖÅ ½¹ ½v¹ ówú¤³v 0  ºÍ½¹ÃwÅv¾z Ĉù üîýv¹ ûĀù¿jºÉwz. 
 

    ć½ĀLÉ ÈþL£ I¾LÑw³ èĊê´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z

ĈþÞù Èăwí y«Āù    )ºLĉ¹¾ñ ĈzwLĉ¿½v ¹½Āù ¡wæÍ ĂĊöí ½v¹

Ăz ªĉw¤ýûwÊý āºùj ¢Å¹ ½wúĊ£ ¾§où Èêý āºþă¹ĈĉvÀĉ½ĀîĊù 

wê£½v ½¹ć Ĉ¤ýj ¢ĊõwÞå ÿ ºÉ½  ÷ºLþñ ĈývºĊLÆív   Ôĉv¾LÉ ½¹

¹Āz ć½ĀÉ Èþ£  ¿v vÀĉ½ĀLîĊù ­½wé wz ÷ºþñ āwĊñ Ĉ¤ÆĉÀúă )

    ówLúÝv wLz ºLþ¯¾ă I¢Åwí ć½ĀÉ Èþ£ Ĉæþù ¡v¾§v ¡ºÉ

ĂÊĉ½ ûĀĊÅvÀĊýĀöí ûvÀĊù ¿v ć½ĀÉ Èþ£)ºÉ Ă¤Åwí wă 
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 ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă

Ĉz ìÉ½¿ āĀĊùĂýv¹ 
 

xwĊùwí Ă¤É¾å ,* Iÿ ĈþĉºzwÝ ºú´ù- ć¾Ò· ¹ĀÞÆù. 

 
, )ûv¾ĉv Iûw¬þÆå½ Iûw¬þÆå½ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv 
- ) IĈýw{áwz ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù āÿ¾ñ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹ûv¾ĉv Iûwù¾í I¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ 
. )ûv¾ĉv Iûwù¾í I¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù -+*+-*4/ ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù -1*,,*4/ 

 

 

āºĊî¯ 

 ć¹wÎ¤év ¾úÝ óĀÕ ½¹ Ĉåwí ¹¾îöúÝ ºĉwz āĀĊù ûw¤·½¹        ĈĉwLývĀ£ ºL³ ¿v ÈĊLz MđĀLúÞù āĀLĊù ûwL¤·½¹ )ºþLÉwz Ă¤Év¹ ĂýwĊõwÅ ½ĀÕ Ăz ¹Ā·

Ĉù ºĊõĀ£ ôñ I¹Ā· Ĉă¹½wzôñ üĉv Ĉòúă ¾ñv Ăí ºþþí āĀĊù ÿ äĊÞÑ ¢·½¹ IºýĀÉ ôĉº{£ āĀĊù Ăz wă   MđĀLúÞù ÿ āºLÉ xĀá¾ùwý ÿ Àĉ½ wă

Ĉù Ĉă¹½wz xÿwþ£ āºĉº~ ½w¯¹ ¢·½¹ôñ ¿v Ĉ·¾z ºĉwz IôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹ĀÉ āĀĊù ÿ wă       wLĉ ÿ ĈîĊýwLîù IĈ¤LÅ¹ Çÿ½ ĂLz v½ ûvĀL« ćwLă

$ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )¹Āúý ã¼³ ĈĉwĊúĊÉ,+ I-+  ÿ/+ ĂÉĀ· ã¼³ ºÍ½¹   óĀLö´ù ÿ #āĀLĊù ćwă     ûĀLù½Āă wLz ĈLÉw~

$ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý0 I,+ I-+  ÿ/+ ĈöĊù $ üæ£v ÿ #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ-0 I0+ I,++  ÿ-++ ĈöĊù   ¹ #¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ     ûÿºLz$ ºăwLÉ wLz ĂLÆĉwêù ½

ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ÿ āĀĊù ìþ£ ûvÀĊù ¾z #ìþ£ ówúÝvĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă ëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ Ăýv¹    ßwLz ½¹ Ĉå¹wLÎ£ ôLùwí ćwă

 ówÅ ½¹ Iºþ«¾Ċz āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£,.4. āĀĊù ¾§où ìþ£ y{Å üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí )ºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z Lă w

Ăz Iºĉ¹¾ñ ć½ĀÕ  ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ½wúĊ£ ½¹ ìþ£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí,+ ĈöĊù  üæ£v üĊþ°úă ÿ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ0+ ĈöĊù    āºăwLÊù ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

½wúĊ£ üĉv I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºĉ¹¾ñ  ÿ ºĊLÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ )ºý¹v¹ ÈĉvÀåv ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ÀĊý v½ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù wă

üæ£v  ¾£ û¿ÿ Iø¬³ I¾Öé IóĀÕ ÈĉvÀåv ¦Ýwz,++  ìÊ· û¿ÿ IĂ{³,++   ¢{LÆý ÿ óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ôí I¥ üĊùw¤ĉÿ IüĊýwĊÅĀ¤ýj IĂ{³

)ºýºÉ ôí ºĊÅv Ăz óĀö´ù ºùw« ¹vĀù 

ºĊöí āÁvÿ 5wă āĀĊù ā¿vºýv I Iüæ£v I¢ĊæĊíºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý I¹¾îöúÝ 
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,) Ăùºêù 

ìLLÉ½¿ $Berberis vulgaris L. #  ¡đĀLLÎ´ù ¿v ĈLLîĉ

   ûv¾LLĉv Ĉ£v½¹wLLÍ ºþúLLÉ¿½v ć¿½ÿwLLÊí ¿v ÿ ¡đĀLLÎ´ù

 ĂLí ā¹Āz ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ć¹¾{ăv½     ºLĊõĀ£ ÀLí¾ù wLĄþ£

 ìÉ½¿ĈzĂýv¹ Ĉù wĊý¹ ½¹ ºLÉwz 8,    üLĉv ¢LÊí¾ĉ¿ ²ÖLÅ )7

   āºLþþíºĊõĀ£ üĊ¤LÆ¸ý ûvĀþÝ Ăz ĈzĀþ« ûwÅv¾· ½¹ óĀÎ´ù

 wz$43'3  #ûv¾ĉv ìÉ½¿ ºĊõĀ£ ºÍ½¹,-03, Ĉù ½w¤îă ºÉwz

8,/ 7ÿ  üĉv ¾òýwĊz ¹wÎ¤év ½¹ óĀÎ´ù üĉv øĄù āwòĉw« ĂêÖþù

½ĀÊí ÿ    ½¹ ºLõĀù ówâ¤LÉv ÿ ¹wÎ¤év ½¹ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ÿ ā¹Āz

 ûw¤ÅvĈù wæĉv    ¢Lùÿwêù ćv½v¹ ºþúLÉ¿½v óĀLÎ´ù üĉv )ºĉwúý

 ÈþL£ ÿ ¡wåj ôzwêù ½¹ Ĉĉđwz      ôLĊ{é ¿v ¾Lòĉ¹ ĈLÖĊ´ù ćwLă

 ÿ ā¹ĀLLz wLLă¹wz Ç¿ÿ Iwù¾LLÅ IëwLL· ÿ xj ć½ĀLLÉ IĈîLLÊ·

  ¢LÅv ā¹v¹ ûwÊý āÂĉÿ óĀÎ´ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ¹Ā· āwòĉw«

8.7. Ă°¤·½¹ üĉv ¢úÆé ÷wú£ Ăí ¢Åv ĈýwăwĊñ Ăöú« ¿v ćwă

Êĉ½ Iï¾z$ ûj¹½v¹ Ĉĉÿ½v¹ ¹¾z½wí #āĀĊù ÿ ĂéwÅ IĂ 8-7. 

  ¾LĊÚý ìÉ½¿ āwĊñ      ºL³ ¿v ÈĊLz āĀLĊù ûwL¤·½¹ ¾¤LÊĊz

Ĉù ºĊõĀ£ ôñ I¹Ā· Ĉă¹½wz ĈĉwývĀ£   üLĉv ĈLòúă ¾ñv Ăí ºþí

 ôñāĀĊù ÿ äĊÞÑ ¢·½¹ IºýĀÉ āĀĊù Ăz ôĉº{£ wă ÿ Àĉ½ wă

  xÿwLþ£ ½w¯¹ ¢·½¹ ¢Åv üîúù ÿ ºÉ ºþăvĀ· xĀá¾ùwý

õ¹ üĊúă Ăz )¹ĀÊz Ĉă¹½wzôñ ¾¤ÊĊz ºĉwz IôĊ  āĀLĊù ÿ wă  ćwLă

    ¿v ĈLæö¤¸ù ćwĄLÉÿ½ ĂLz û¹¾í ìþ£ )¹Āúý ã¼³ v½ ûvĀ«

   ĈLù ¡½ĀLÍ ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈîĊýwîù IĈ¤Å¹ ìþ£ Ăöú«  ¹¾LĊñ

8/7.    ĂLõº¤Þù èÕwLþù āĀĊù ûw¤·½¹ ¿v ć½wĊÆz ½¹ û¹¾í ìþ£

    ĈLæĊí ÿ ĈLúí ÈĉvÀLåv ½¹ ªĉv½ ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz

Ĉù ½wúÉ Ăz óĀÎ´ù ¹¾í ìþ£ )ºĉjĈù û   øĊLÚþ£ y{LÅ ºývĀ£

8 ¹ĀÉ ©w£ ô·v¹ āĀĊù yÅwþù Üĉ¿Ā£ ÿ ¢·½¹ Ĉă¹½wz..7. 

    øLé½ ½ĀLòýv ¢L·½¹ ½¹ ĂÉĀ· Ĉ¤Å¹ ìþ£C ć¾îLÆÝ D

ĈñÂĉÿ ¹Ā{Ąz ÿ ó¹wÞ¤ù ¹¾îöúÝ ¹w¬ĉv ¦Ýwz  āĀĊù ĈæĊí ćwă

8 ¢Åv āºÉ óĀÎ´ù üĉv ½¹1  ÿ2    ¹vºLÞ£ ¡v¾L§v ĈLÅ½¾z )7

  ¹ ĂLÉĀ· ¹vºLÞ£ ÈĉvÀåv wz ¹v¹ ûwÊý Ă£Āz ½¹ ĂÉĀ·  ĂL£Āz ½

   ºLùw« ¹vĀLù ÿ ðý½ À¤þÅ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ºÉ½ ûvÀĊù I½Āòýv

  8 ¢LÅv ĂL¤åwĉ Èăwí āĀĊù ½¹ óĀö´ù,,7.    üĊõwL¤æý ¹¾z½wLí

ć¾zĀöz ćÿ½ ¾z ºĊÅv ìĊ¤Åv,   ¿v āĀLĊù ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ¦Ýwz

    ¹¾LîöúÝ ¦LÝwz I¾Lòĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ āºÉ ā¿vºýv ÿ ðý½ ¾Úý

ówÅ óĀÕ ½¹ ¢·½¹ ó¹wÞ¤ùówÅ ÿ āºÉ äö¤¸ù ćwă  ć½ÿj

8 ¢Åv ā¹v¹ Èăwí v½,0  ÿ,17. 

 øé½ Āõj¹½¿ ûw¤·½¹ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýCć¹¾ñ D

 ¢ĊæĊí ÿ ø¬³ Iû¿ÿ ÈĉvÀåv y{Å Ĉ¤Å¹ ìþ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý

     ¡wæLÍ ¾ĉwLÅ ÿ óĀLö´ù ºLùw« ¹vĀù üĊþ°úă ÿ āºÉ āĀĊù

 8 ¢Låwĉ ÈĉvÀåv Ĉ¤Å¹ ìþ£ wz āĀĊù ĈæĊí.-7.    Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£

ĈþÞù ÈĉvÀåv y{Å ÀĊý Āöă ûw¤·½¹ āĀĊù û¿ÿ ÿ ā¿vºýv ½v¹  wă

8 ºĉ¹¾ñ,-7.  ÛvĀýv I¢·½¹ ÛĀý yÆ³¾z IĈĉwĊúĊÉ ìþ£ ½¹

Ăz üĉĀÅ ÿ üæ£v IüĊÆív äö¤¸ù Ĉù ½wí  ìLþ£ ¡ºÉ ÿ ºýÿ½

        ¹vºLÞ£ ÿ ûj ºLÉ½ ûvÀLĊù I¢L·½¹ ÛĀLý ĂLz Ĉò¤LÆz û¹¾í

āĀĊù 8 ¹½v¹ āºÉ ôĊîÊ£ ćwă07. ¹¾z½wí -0(20 öĊùĈ ½¹ ÷¾ñ 

¾LL¤Ċõ üĊõwLL¤æý ìĊ¤LLÅv ºĊLLÅv ½¹ øLLé½ ᾷÄLLz üĉ½wLLòýwă-ᾶ  ÿ 

0+(,++ ĈöĊù ÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ ½¹ øé½ ᾷ ¡ĀLîĉ¾~j ¿½ᾶ
.   ĀLõj¹½¿

y{Å ìþ£  āĀLĊù yÅwþù  āºLÉ   ¢LÅv8.,7.  óĀLö´ù   ĈLÉw~

   ĈõĀöLÅ ÓwLÆ{ýv ìĉ¾´£ y{Å Āöă ½¹ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý

 ÿ ûºÉ ÷¾ý$ ßĀöz ćwêõv ¦Ýwz üĊþ°úă ÿ āĀĊù |½wíÿÀù ½¹

ĈLLù āĀLLĊù |½wLLíÿÀù ½¹ #üĊýwĊLLÅĀ¤ýj ôĊîLLÊ£8 ¹ĀLLÉ-17. 

óĀö´ù   ¢LÚöá$ üLæ£v wz Ĉòý½wý ûw¤·½¹ ĈÉw~   ćwLă-++  ÿ

0++ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ  üæ£v wĉ,++ ĈöĊù õ ½¹ ÷¾ñ  āv¾Lúă ¾¤Ċ

 ā½ÿv wz/  ¾Öé üĊòýwĊù$ āĀĊù ĈÞĊ{Õ ÇÀĉ½ Ăö³¾ù ½¹ ºÍ½¹

āĀĊù  wă- Ĉ¤ýwÅ   ÿ ºLĉ¹¾ñ ìþ£ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv y«Āù I#¾¤ù

āĀĊù ½wúÉ    óĀLö´ù ºLùw« ¹vĀù ûvÀĊù ÿ ï½Àz ā¿vºýv wz ćwă

8 ¢åwĉ ÈĉvÀåv--7. 

 āĀĊù ûw¤·½¹ ¾ĉwÅ wz ìÉ½¿ ½¹ Ĉă¹½wz xÿwþ£ øÆĊýwîù

Ĉù ¡ÿwæ¤ù  L¨ív ½¹ )ºLÉwz     ºĊLÅv ûĀLù½Āă IāĀLĊù ûwL¤·½¹ ¾

                                                           
1. Blue berries  
2. Hungarian Bes 

3. Rose apricot 



ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăĂýv¹ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
.. 

    āĀLĊù ½¼Lz ½¹ āºLÉ À¤þLÅ ìĊõ¾{Ċ«     ¿v ĀLúý ówL³ ½¹ ćwLă

ĂývĀ« ÇÀĊòýv Ĉù ć¾ĊñĀö« ôñ ćwă 8 ºLþí17.   ûwL¤·½¹ ½¹

āĀĊù üĊz ¢zwé½ IĂ¤Æ~   ĂLývĀ« ÿ ûºLÉ ¾~ ów³ ½¹ ćwă   ćwLă

ĂývĀ« ÇÀĉ½ y{Å ôñ    ĈLù óĀLÎ´ù¾~ ówLÅ ½¹ ôñ ćwă-

8 ¹¹¾ñ-,7 .Ĉz ìÉ½¿ Ă°¤·½¹ wùv  ĈÕ Ăýv¹ óĀÎ´ù¾~ ówÅ

    y{LÅ ¹wLĉ¿ āĀLĊù ôĊîÊ£ ÿ ā¹Āúý ºĊõĀ£ āĀĊù ć¹wĉ¿ ûvÀĊù

Ĉù ôñ ĂývĀ« ćv½v¹ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ Èăwí üĉv Ăí ¹¹¾ñ

  Ĉă¹½wLz xÿwþ£ āºĉº~ ¹w¬ĉv ÿ āĀĊù ¢ĊæĊí Èăwí y{Å ¾ùv

Ĉù ìÉ½¿ ½¹    ĂLþĊù¿ ½¹ äLö¤¸ù ¡wLêĊê´£ ¹Ā«ÿ wz )¹¹¾ñ

Àñ IāĀĊù ûw¤·½¹ Ĉ·¾z ½¹ Ĉă¹½wz xÿwþ£ ó¾¤þí Ĉþ{ù ĈÉ½v

 ĂL°¤·½¹ ½¹ ìþ£ äö¤¸ù ćwĄÉÿ½ ówúÝv ¾z    ìLÉ½¿ ćwLă

Ĉz     āºLÊý ĂLtv½v óĀLÎ´ù ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċúí ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ Ăýv¹

 ìLLþ£ I¾LLÑw³ ÈăÿÂLL~ ÷wLL¬ýv ¿v ãºLLă Iüĉv¾zwLLþz )¢LLÅv

 ĈLz ìÉ½¿ Ă°¤·½¹       ĂLz ĈĉwĊúĊLÉ ÿ Ĉ¤LÅ¹ Çÿ½ ĂLz ĂLýv¹

Ĉù āĀĊù ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ Ĉă¹½wz øĊÚþ£ ½ĀÚþù   )ºÉwz 

 

ÿ½ ÿ ¹vĀùwĄÉ 

  ć¿½ÿwLLÊí āºîLLÊýv¹ Ĉ£wLLêĊê´£ ßwLLz ½¹ ¾LLÑw³ ÈăÿÂLL~

 ¾¤ùĀöĊí ½¹ Üévÿ ºþ«¾Ċz āwòÊýv¹3   ºLþ«¾Ċz ā¹w«(   ûwLù¾í

 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý wzË01  ÿę.-     ĈĉwLĊåv¾â« óĀLÕ IĈõwúLÉ

Ë,.  ÿę04  Ûwæ£½v ÿ Ĉé¾É,/3+    ÷wL¬ýv wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

 äĉ¹½ ćÿ½ ûw¤·½¹ ĂöÍwå )ºĉ¹¾ñ/ äĉ¹½ üĊz ÿ  wă0   ¾L¤ù

 ÿ ¹Āz Èĉwù¿j ¹½Āù ûw¤·½¹,+    ¿v ûwL¤·½¹ ć½wLĊzj ÿ ĂõwÅ

    ëĀLöz ±¾LÕ yLõwé ½¹ ÈĉwLù¿j üĉv )¹Āz Ĉzwé¾á ÛĀý  ćwLă

 wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí,-  ÿ ½wúĊ£/     ½ĀLÚþù ĂLz )ºLÉ v¾«v ½v¾î£

ìĉ Èĉwù¿j ćv¾«v Ă¤æă  ¿v Ä~    ĂLz ¢LĄ« ï¾L{öñ ÇÀĉ½

Ă°¤·½¹ vº¤zv ¾¤ÊĊz ¢é¹ ÿ wÖ· ûºýwÅ½ ôévº³   ½wLz¾~ ćwă

Úý ¿v ûwÆîĉ ÿ    ā¿vºLýv ÿ ćºLÉ½ Ôĉv¾LÉ IóĀÎ´ù ûvÀĊù ¾

Ă°¤·½¹ üĉv ¿v )ºýºÉ xw¸¤ýv  IóĀÕ wz Ă·wÉ ½wĄ¯ ¹vºÞ£ wă

 )ºýºÉ xw¸¤ýv wă½wúĊ£ ówúÝv ¢Ą« ûwÆîĉ ½wz ûvÀĊù ÿ ¾Öé 

     ĂLÉĀ· ã¼L³ ¡½ĀLÍ ĂLz Ĉ¤Å¹ ìþ£ IºÞz Ăö³¾ù ½¹

ÿ ¢Å¹ wz ôùwí óĀö´ù ĈÉw~   ûĀLù½Āă wLz    ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý

 ÷w¬ýv ûw¤·½¹ ìþ£ ¢Ą« üæ£v ÿ ºĊÅvºÉ)   ½¹ Ĉ¤LÅ¹ ìþ£

 ã¼³ wz ÿ ²ÖÅ ĂÅ,+ I-+  ÿ/+ ĂÉĀ· ºÍ½¹   āĀLĊù ćwă

)ºÉ ÷w¬ýv  ¢LÚöá ½¹ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ûĀù½Āă   ćwLă0 I

,+ I-+  ÿ/+  ¢LÚöá ½¹ üæ£v ÿ   ćwLă-0 I0+ I,++  ÿ-++ 

ĈöĊù ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñĂ·wÉ )   xwL¸¤ýv ćwLă  ½¹ āºLÉ

ºăwÉ ûw¤·½¹ ÀĊý  ¾Öêù xj wzóĀö´ù ĈÉw~ ºýºÉ Ăz Ä Å )

£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþùm¾Ċ§      ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý ¹¾z½wLí ÿ Ĉ¤LÅ¹ ìþ£

üæ£v ÿ ºĊÅv ĈñÂĉÿ ¾z āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăI  Ă·wLÉ   ćwLă

 ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz ÿ ¢Év¹¾z āºÉ ½wúĊ£ºýºÉ)  

ā¿vºýv ć¾Ċñ     ûĀĊLÅ¾ñ½ ĂLõ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ï¾z ²ÖÅ

¾ĉ¿ 8 ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv-47: 

$ ĂÖzv½,# y = 0.9397 x - 2.028 

 ôLLLĊåÿ¾öía Ib     āwò¤LLLÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLLz ôLLLí ÿ

 óºù$ ¾¤ùĀ£Āåÿ¾¤î ÅvUV-Win X- ma 2000 #ā¿vºýv ć¾Ċñ

8 ºÉ-/7.   ĂL{³ ÇÀLĉ½ ºÍ½¹ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz    ºLÍ½¹$ wLă

 I#ìLLþ£ĂLLÉĀ· ½¹ ĂLL{³ ¹vºLLÞ£  ćwLLă½wúĊ£ ówLLúÝv ¿v ôLL{é

 ÿ ĈýĀù½Āă   āĀLĊù ûºĊLÅ½ Ĉýwĉw~ ô³v¾ù ½¹ ÈĊL~   ûwLù¿ ¿v

ć½v¹¾z¹½Āí½ ¢Év¹¾z   ĂL{³ ¹vºÞ£ ôÑwæ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉ

   ĈñºĊLÅ½ ĈýwLĉw~ ô³v¾ù ÿ ½wúĊ£ ¿v ô{é ûwù¿ ½¹ ĂÉĀ· ½¹

Ăz ìþ£ ºÍ½¹     ĂLz ºLÍ½¹ yLÆ³¾z ôí Ă¤ĉºĊÅv )ºùj ¢Å¹

  ¹ĀLÅ wz ûĀĊÅv¾¤Ċ£ Çÿ½,*+    8 ¢Lå¾ñ ¡½ĀLÍ ówLù¾ý47. 

$ óĀö´ù ºùw« ¹vĀùTSS#,   ¾¤ùĀL¤í¾å½ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 óºù$ Ĉ¤Å¹RF10ā¿vºýv #    ºĊLÅv ĂLz ºþé ¢{Æý ÿ ºÉ ć¾Ċñ

  ûvÀLĊù ¾z óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ûvÀĊù û¹¾í øĊÆê£ wz ĂýĀúý ¾ă

ā¿vºýv )ºÉ üĊĊÞ£ ûj ¾¤Ċ£ ôzwé Ă¤ĉºĊÅv    Ă¤ĉºĊLÅv ûvÀLĊù ć¾Ċñ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz āĀĊùpH   ÷ÿ¾L¤ù Ĉýw úí ¢·wÅ$ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ¾¤ù

£ #ÄĊtĀÅāĀĊù üĊýwĊÅĀ¤ýj È¬þÅ )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ  ìÉ½¿ ćwă

 óºù$ ¾¤ùĀ¤åĀ¤î Åv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzUV-Win X- ma 

2000 #8 ¢å¾ñ ¡½ĀÍ-.7.  ÔÅĀ£ ìĊz½ĀîÅj ºĊÅv ûvÀĊù

                                                           
1. Total Soluble Solid 



ùwí Ă¤É¾åûv½wîúă ÿ xwĊ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
./ 

 wz ûĀĊÅv¾¤Ċ£ Çÿ½-  ÿ1 ( ć¹     ÷wL¬ýv óĀþåÿºLþĉv ôLþåÿ¾öí

8 ¢å¾ñ-+7. ā¿vºýv  ¡v½ºLĊăĀz¾í ûvÀĊù ć¾Ċñ    óĀLö´ù ćwLă

v Çÿ½ Ăz Ă·wÉìĉ½ĀæõĀÅ ºĊÅ(   8 ºLĉ¹¾ñ ÷wL¬ýv ôþå-07. 

ā¿vºýv ćv¾z    ĂL{³ ĂLĊöí IĂ·wLÉ ¾ă ¹¾îöúÝ ć¾Ċñ    ¾Lă ćwLă

ā¿vºýv ćv¾z ÿ Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz Ă·wÉ    ¾Lă ¾L£ ¹¾îöúÝ ć¾Ċñ

āĀĊù ÀĊý Ă°¤·½¹  āºÉ ¢Év¹¾z āwù ûwzj ½¹ Ă°¤·½¹ ¾ă ćwă

    óºLù$ ĈõwL¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾L£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿKB120-3N#   wLz

 ¢é¹++,*+ Ā£ ÷¾ñā¿vºýv ćv¾z )ºýºÉ üĉ¿  ÿ ¾£ û¿ÿ ć¾Ċñ

 Ă·wÉ ¾ă ¿v ìÊ·,++ ĂýĀúý Iā¹¾í vº« ìÉ½¿ Ă{³  ćwă

,++ āĀĊù ¿v Ĉĉw£        ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz āºLÉ ¢LÉv¹¾z ā¿wL£ ćwLă

 óºù$ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾£KB120-3N#  ¢é¹ wz++,*+   ÷¾Lñ

āĀĊù IÄ Å )ºýºÉ üĉ¿Ā£  ćwù¹ ½¹ wă3+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹   ¹v¾Lñ

 ¡ºù Ăz ûÿj ûÿ½¹-/ wÅ   ìLÊ· û¿ÿ ÿ ºLþ¤å¾ñ ½v¾é ¢Ý

   øL¬³ Ă{LÅw´ù ćv¾z )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù,+    ìLĉ ûÿ½¹ IĂL{³

  Ä LLÅ ÿ ĂLL¤¸ĉ½ xj ĈLLþĊÞù ²ÖLLÅ wLL£ v½ ©½ºLLù ĂývĀ¤LLÅv

ĂýĀúý  ćwă,+ Ĉz ìÉ½¿ Ă{³  ÿ Ă¤¸ĉ½ ĂývĀ¤Åv ûÿ½¹ v½ Ăýv¹

üĉºz ÿ ā¹¾í ¢Év¹¹wĉ v½ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£   øL¬³ ¡½ĀÍ

,+ Ăz ½v¾î£ ¾ă ½¹ ìÉ½¿ āĀĊù Ă{³ )ºùj ¢Å¹  

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¢Ą«  Ăĉÿ½ ¿v wăGLM  ÷¾Lý   ½vÀLåv

 ć½wùjSAS   üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù ćv¾z ÿ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv   ¿v wLă

ĂLLþùv¹ºþ¯ ûĀLLù¿j  ówLLú¤³v ²ÖLLÅ ½¹ üLLîýv¹ ćv0  ºLLÍ½¹

)ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

Ăz ªĉw¤ý Èĉwù¿j ô³v¾ù ĂĊöí ÷w¬ýv ¿v Ä~   ¹½ĀLù āºùj ¢Å¹

 ½¹ Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ªĉw¤ý üĉv

 ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wæÍ ĂĊöí ¾z ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ äö¤¸ù

 Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ¡wæÍ ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾z ÿ ºÉ Ì¸Êù

óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ¦´z  ćwă,  ÿ- ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ ĂĊöí )#

 ²ÖÅ ½¹,   ²ÖLÅ ½¹ Ă{³ ¾Öé Ôêå ÿ0     ºăwLÉ wLz ºLÍ½¹

ĈþÞù ãĒ¤·v ćv½v¹ ā¹Āz ½v¹)ºýv 

 

 óÿº«, )  Ĉ·¾z ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡wæÍ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ýĈñÂĉÿ Ĉúí ćwă ½¹

Ĉz ìÉ½¿Ăýv¹ 

¡v¾ĊĊâ£ Ü{þù 
 Ă«½¹

ć¹v¿j 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

ìþ£ 
¾£ ¹¾îöúÝ 

Ă·wÉ 

 ¾£ û¿ÿ 

,++ Ă{³ 

 ìÊ· û¿ÿ 

,++ Ă{³ 

 ø¬³ 

,+ Ă{³ 

 ¾Öé

Ă{³ 

 óĀÕ

Ă{³ 

ëĀöz . ns--*- ns1/*-, ns3.*+ ns/3*+ ns,-*+ ns,*+ ns++2*+ 

½wúĊ£ ,, %%-.*-24 %%43*.,4 %%.-*. %%1/*+ %%34*+ %.-*+ %%,/*+ 

wÖ· .. .,*,- 3+*/4 .-*+ ,/*+ +2*+ ,-*+ +-*+ 

 ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ

#"$ 
( 41*1 ,1*,+ /0*. 04*2 44*0 2,*0 3,*, 

 %%( ĈþÞù  ²ÖÅ ½¹ ½v¹,  IºÍ½¹ns ( ĈþÞù ÷ºÝ ½v¹ 

 



ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăĂýv¹ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
.0 

 óÿº«-)  Ĉ·¾z ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡wæÍ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ýĈñÂĉÿ ćwăĈîĉÁĀõĀĉÀĊå 

Ĉz ìÉ½¿ ½¹ ¹Ăýv 

 Ü{þù
¡v¾ĊĊâ£ 

 Ă«½¹
ć¹v¿j 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

 ¹vĀù
 ºùw«
óĀö´ù 

 Ă¤ĉºĊÅv
ôí 

 ºùw« ¹vĀù
 *óĀö´ù
ôí Ă¤ĉºĊÅv 

pH üĊýwĊÅĀ¤ýj ¥ üĊùw¤ĉÿ  ôĊåÿ¾öí
a 

 ôĊåÿ¾öí
b 

 ôĊåÿ¾öí
ôí 

ëĀöz . ns4,*, ns-0*+ ns.00*+ ns+++1*+ ns+++.*+ ns3*,4.,41 ns30*+ ns+2*+ ns2/*+ 
½wúĊ£ ,, %%44*,1 %%03*+ %%-0*. %%++0*+ %%+,*+ %%/*-13002 %%/0*2 %%42*, %%1*,1 
wÖ· .. +4*- ,.*+ 0/*+ +++3*+ ++-*+ -*4,2.- 11*, -4*+ 4.*- 
 yĉ¾Ñ
 ¡v¾ĊĊâ£
#"$ 

( 41*1 +2*,+ 1*,- 13*+ 14*,, +3*,/ 4*,1 30*,3 .*,1 

%% ĈþÞù  ²ÖÅ ½¹ ć½v¹,  IºÍ½¹ns ( ĈþÞù ÷ºÝ ½v¹ 

 

 āĀĊù ÇÀĉ½ ºÍ½¹ 

 ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ćwă½wúĊ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý

ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz üæ£v āĀĊù ÇÀĉ½ ½v¹  ºăwLÉ Ăz ¢{Æý wă

      üĊõwL¤æý ćwLă½wúĊ£ ½¹ ÇÀLĉ½ ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz Iv¼õ )ºýºÉ

 ºĊÅv ìĊ¤Åv,+  üæ£v ÿ0+ ĈöĊù     ºLÉ āºăwLÊù ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

     ÇÀLĉ½ ¦LÝwz yLĊ£¾£ ĂLz wă½wúĊ£ üĉv Ăí1.*.,  ÿ33*-1 

āĀĊù ºÍ½¹  ôîÉ$ ºýºÉ wă,  ºĊLÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí )#

$-+ ĈöĊù      øLé½ ĀLõj ¹½¿ ½¹ #¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñᾷ ć¹¾Lñᾶ   ¦LÝwz

8 āĀĊù ÇÀĉ½ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv.- wz ûĀù½Āă üĊúă ¹¾z½wí ÿ 7

 ¢Úöá,+ ĈöĊù    ½ĀLòýv ½¹ ÀLĊý ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñC ć¾îLÆÝ D  ÀLĊý

8 ¢Åv āºÉ ĂÉĀ· ìþ£ ÿ āĀĊù ÇÀĉ½ ÈĉvÀåv ¦Ýwz17. 

 
 ôîÉ,) £m ÇÀĉ½ ºÍ½¹ ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ¾Ċ§āĀĊù Ĉz ìÉ½¿ ½¹Ăýv¹ 

ûĀ¤Å Ĉĉwă Ĉù ĂzwÊù ã¾³ ćv½v¹ ĂíĈþÞù ãĒ¤·v ć½wùj ¾Úý ¿v ºþÉwz  ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0 ºÍ½¹ Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j  )ºý½vºý üîýv¹ ćv
ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ćÿ½ ć¹ĀúÝ ÓĀÖ·  āºþă¹Ñ )¹½vºýw¤Åv ćwÖ· 

f 

e 

a 

bc 

e 

cd 

ab 

de 
d 

0
5

10
15
20
25
30
35
40

ā
Ā
Ċ
ù
 
Ç
À
ĉ
½
 
º
Í
½
¹

 

½wúĊ£ 



ùwí Ă¤É¾åûv½wîúă ÿ xwĊ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
.1 

Ă·wÉ ¹¾îöúÝ 

Ăz Èĉwù¿j ćwă½wúĊ£ þ£ À« Ĉ¤Å¹ ì-+  ÿ/+   ¦LÝwz ºÍ½¹

      üĊLz ĈLõÿ IºýºLÉ ºăwLÉ ½wLúĊ£ Ăz ¢{Æý ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ½wúĊ£ ÿ ºăwÉ,+ I-+  ÿ/+  ĈLöĊù   ÷¾Lñ

 üæ£v I¾¤Ċõ ½¹-0  ÿ0+ ĈöĊù    Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ ÿ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ,+ 

 ĈLLþÞù ãĒ¤LL·v ºLLÍ½¹  ²ÖLLÅ ½¹ ć½v¹0  ¹ĀLL«ÿ ºLLÍ½¹

Ċ£ ½¹ Ă·wÉ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤úí )¢Évºý  Ĉ¤LÅ¹ ìþ£ ½wú

/+  ºÍ½¹.,*0+    ½wLúĊ£ ½¹ ¹¾LîöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ÿ ÷¾ñ

 üLLæ£v-++ ĈLLöĊù  I¾LL¤Ċõ ½¹ ÷¾LLñ/3*3.  ºLLÉ āºăwLLÊù ÷¾LLñ

 óÿº«$.  ÿ ºĊLÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ćwă½wúĊ£ Ĉùwú£ Ă¯¾ñv )#

   ½¹ wLĄþ£ ÈĉvÀLåv üĉv wùv ºýºÉ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz üæ£v

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ćwă½wúĊ£0 ĈöĊù   ½¹ ÷¾Lñ   üLæ£v ÿ ¾L¤Ċõ

,++  ÿ-++ ĈöĊù ĈþÞù ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ   )¹ĀLz ½v¹

  ĂLz )¹v¹ ûwLÊý v½ ¹¾îöúÝ Èăwí ÀĊý Ĉ¤Å¹ ìþ£ ½wúĊ£   ½ĀLÕ

 Iï¾z ²ÖÅ wz ĂÉĀ· ¹vºÞ£ yÅwþù û¿vĀ£ ¡½ĀÍ ½¹ øöÆù

¡v½ºĊăĀz¾í Üĉ¿Ā£ĂÉĀ· Ăz wă    ĈåwLí ā¿vºLýv Ăz ÿ ¾¤ÊĊz wă

Ĉù ¡½ĀÍ½wí ªĉw¤ý IĂÖzv½ üĉv ½¹ )¹¾Ċñ   ćÿ½ ¾Lz üLæ£v ¹¾z

  ówLâ£¾~ ½wz¾~ ûw¤·½¹ᾷ wĊLÆþõvÿᾶ
,     wĊõv¾¤LÅv ¿v ĂLĊ³wý ĂLÅ ½¹

 ¢Úöá Ăí ¹v¹ ûwÊý-0+ ĈöĊù    èÕwLþù ½¹ üLæ£v ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

 v½ óĀÎ´ù ûvÀĊù äö¤¸ù,/ I,2  ÿ-4   ¹v¹ ÈăwLí ºÍ½¹

8,37.  I¾æÍ$ ĂÉĀ· ìþ£ ¾§v ½Āòýv ćÿ½ ¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹

-+  ÿ/+ öí ½¹ #ðý½ ¾ĊĊâ£ ¿v ÈĊ~ ºÍ½¹    ¹½ĀLù ÷wLé½v ĂLĊ

ĈþÞù Èăwí y«Āù ĂÞõwÖù   8 ºLĉ¹¾ñ ¹¾LîöúÝ ½v¹,47.   wLùv

  øLé½ ½Āòýv ćÿ½ ¾z ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wíC ć¾îLÆÝ D

8 ¢Åv āºÊý ¹¾îöúÝ Èăwí ¦Ýwz,4  üLĉv ªĉw¤ý èåvĀù ÿ 7

     āĀLĊù û¿ÿ ÿ ā¿vºLýv ÈĉvÀLåv ĂLí ā¹ĀLz Èĉwù¿j    ÈăwLí wLă

ìþ£ ¾§v ½¹ ¹¾îöúÝ )¢Åv ā¹¾í ûv¾{« v½ āºþþí 

 

ÿ ìÊ· ÿ ¾£ û¿,++   Ă{³ 

 ¾£ û¿ÿ I¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z,++   ¾Ċ§mL£ ¢´£ Ă{³

                                                           
1. Valencia 

      ½v¾Lé üLæ£v ÿ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý IĈ¤Å¹ ìþ£ ćwă½wúĊ£

  ĈLþÞù ÈĉvÀLåv ¦Ýwz Èĉwù¿j ćwă½wúĊ£ )¹Āz Ă¤å¾ñ   üLĉv ½v¹

 óÿº«$ ºýºÉ ¢æÍ. ìÊ· û¿ÿ )#,++   ¾Ċ§mL£ ¢´£ Ă{³

Ăz I¹Āz Ă¤å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ćwă½wúĊ£  ½ĀLÕć    ćwLă½wúĊ£ ĂLí

 ûvÀĊù ÈĉvÀåv y{Å üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý IĈ¤Å¹ ìþ£

 ìLLÊ· û¿ÿ,++  ²ÖLLÅ ½¹ ÈĉvÀLLåv üLLĉv ÿ āºLLÉ ĂLL{³0 

ĈþÞù ºÍ½¹  óÿº«$ ¹Āz ½v¹.  āĀLĊù ÇÀLĉ½ Ă¬Ċ¤ý½¹ )#   ćwLă

     āĀLĊù IüLæ£v ÿ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ¿v Ä~ ì¯Āí

Ĉù Ĉéwz ¢·½¹ ćÿ½ ¢Év¹¾z Ăö³¾ù w£ ć¾¤úí  Lz ÿ ºLýwù Ă

āĀĊù û¿ÿ ÿ ā¿vºýv I¾¤ÊĊz ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ¢åwĉ½¹ ¾Õw·  ćwă

Ĉù ÈĉvÀåv āºýwúĊéwz   ìLþ£ ÀLĊý Ĉ¤Å¹ ìþ£ wz ĂÖzv½ ½¹ )ºzwĉ

      ºLþă ç¾LÉ ówúLÉ ć¾ĊLÆù¾ñ ĂLúĊý ĂêÖþù ½¹ Āöă ûw¤·½¹

ĈþÞù ÈĉvÀåv y{Å āĀĊù û¿ÿ ½v¹8 ºÉ wă,-7.  üĊõw¤æý ¹¾z½wí

  ĀLöz ćÿ½ ¾Lz ºĊÅv ìĊ¤Åv    û¿ÿ ÈĉvÀLåv ¦LÝwz ć¾Lz  ÿ ¾L£

āĀĊù ìÊ· 8 ¢Åv āºÉ āĀĊù Àĉ½ üĉv ½¹ āºýwúĊéwz ćwă,0 )7

óĀLLö´ù   üLLæ£v wLLz ðLLþĊîöĉÿ Ĉòý½wLLý ûwLL¤·½¹ ĈLLÉw~,++ 

ĈöĊù  ĂLö³¾ù ½¹ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ   āĀLĊù ĂLí ćv     ìLĉ ¾LÖé ĂLz wLă

Ĉ¤ýwÅ  Èăwí ûÿºz āĀĊù ìþ£ ÿ ºÉ ÷w¬ýv Iºý¹Āz āºĊÅ½ ¾¤ù

ĈþÞù āĀĊù ā¿vºýv ÿ ¢·½¹ óĀÎ´ù ûvÀĊù ½¹ ½v¹ù Ăz wă ûvÀĊ

10 ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý Ăí ¢åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹     ªĉwL¤ý wLz wLă

øă ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¿v ôÍw³ 8 ¹½v¹ ĈývĀ·,2)7 

 

  Ă{³ ¾Öé ÿ óĀÕ 

    ÿ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý IĈ¤Å¹ ìþ£ äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v

 ²ÖLLÅ ½¹ ĂLL{³ óĀLLÕ ¾LLz üLLæ£v0  ãĒ¤LL·v ćv½v¹ ºLLÍ½¹

ĈþÞù  õwL¤æý wz ½wúĊ£ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ )¹Āz ºăwÉ Ăz ¢{Æý ½v¹ üĊ

      ĂLí ºLĉ¹¾ñ ĂL{³ óĀLÕ ÈĉvÀLåv ¦Ýwz üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv

 Ĉ¤Å¹ ìþ£ ½wúĊ£ ½¹ Ă{³ óĀÕ ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz/+   ºLÍ½¹

Ăz  ¦Ýwz ½wúĊ£ üĉv Ăí ºùj ¢Å¹,+     óĀLÕ ÈĉvÀLåv ºLÍ½¹

 )ºĉ¹¾ñ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý Ă{³ 

 



ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăĂýv¹ 
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IüĊþ°úă    ÿ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£

  üĊLz wùv IºýºÉ ºăwÉ Ăz ¢{Æý Ă{³ ¾Öé ÈĉvÀåv ¦Ýwz üæ£v

 üæ£v ½wúĊ£-++ ĈöĊù     Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ ÿ ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ,+  ÿ-+ 

ĈþÞù ãĒ¤·v ºÍ½¹    óÿºL«$ ¢LÉvºý ¹Ā«ÿ ºăwÉ wz ć½v¹

.  ½¹ ¾L¤Ąz À¤þÅĀ¤å ¿v ôÍw³ ¹vĀù ĂÉĀ· ¹vºÞ£ Èăwí wz )#

ĂÉĀ· ½wĊ¤·vwăĈù ½v¾é āºýwúĊéwz ć   āĀLĊù ā¿vºLýv ÿ ¹¾Ċñ  wLă

Ĉù ÈĉvÀåv ¾Öé ÿ óĀÕ ĈþÞĉ ¾òĉ¹ ªĉw¤ý IĂÖzv½ üĉv ½¹ )ºzwĉ

 ¦Ýwz ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ¡wêĊê´£

    ĈLù āĀLĊù ¾L£ û¿ÿ ÿ ¾LÖé IóĀÕ ÈĉvÀåv   ½¹ ĂL¯¾ñv )¹¹¾Lñ

     óĀLÎ´ù ½wLz ÈăwLí y{LÅ IºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ć¹½vĀù

¹¾ñ ĈzĒñ Ăí ºĉ¹¾òý āºăwÊù āĀĊù ā¿vºýv ½¹ ÈĉvÀåv wùv Iºĉ

8 ¹½vºý ¢êzwÖù ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý wz,+)7 

 

 ø¬³,+ Ă{³ 

      ¹¾z½wLí ÿ Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ ćwLă½wúĊ£ ¹v¹ ûwLÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý

  ĈLþÞù ÈĉvÀLåv ¦Ýwz üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý   øL¬³ ½v¹

,+   øL¬³ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )ºýºÉ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý Ă{³

,+ ½¹ ĂLL{³  ºĊLLÅv ìĊ¤LLÅv üĊõwLL¤æý ćwLLă½wúĊ£0 I,+  ÿ/+ 

ĈöĊù  üæ£v I¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ0+ I,++  ÿ-++ ĈöĊù   ÿ ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

 Ĉ¤Å¹ ìþ£/+  óÿº«$ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ºÍ½¹. IüĊþ°úă )#

  ¢LÚöá ½¹ üæ£v ¹¾z½wí-++  ĈLöĊù     üĊõwL¤æý ÿ ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

¢Úöá ĂĊöí ½¹ ºĊÅv ìĊ¤Åv $ wă,+ I-+  ÿ/+ ĈöĊù   ½¹ ÷¾Lñ

 #¾¤Ċõ- ă   ĂLz ôLñ ÷wLú£ Ăö³¾ù ¿v Ä~ Ă¤æ   ĈLþÞù ½ĀLÕ  ć½v¹

āĀĊù ø¬³ ÈĉvÀåv ÿ ìþ£ ¦Ýwz øé½ Āõj¹½¿ ćwăC ć½wLĊ· D

   8 ¢LÅv āºLÉ ºăwLÉ Ăz ¢{Æý/7.   āĀLĊùÀĉ½ ¹½ĀLù ½¹   ćwLă

     ĂLĊöí ½¹ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý ¹¾z½wí ÀĊý ½Āòýv ÿ ć¾zĀöz

¢Úöá $ ćwă,+ I-+  ÿ0+ ĈöĊù  āĀLĊù ø¬³ #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ  wLă

¹v¹ ÈĉvÀLLåv v½8 ¢LLÅv ā1  ÿ,1 øLL¬³ ÈĉvÀLLåv üLLĉv ĂLLí 7

Ĉù  ¹vĀù ÿ xj ¾¤Ąz Üĉ¿Ā£ ÿ āĀĊù ¹vºÞ£ Èăwí ôĊõ¹ Ăz ºývĀ£

āĀĊù üĊz Ĉĉv¼á 8 ºÉwz āºýwúĊéwz ćwă-+ )7 

 ºÍ½¹$ óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ôí ºÍ½¹TSS# 

     ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý ½wLúĊ£ ćwþ¨¤LÅv Ăz Èĉwù¿j ćwă½wúĊ£ ĂĊöí

 ºĊÅv0 ĈöĊù  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñĈþÞù   ºLùw« ¹vĀù ½v¹

    ºLùw« ¹vĀLù ûvÀLĊù üĉ¾¤ÊĊz )ºýºÉ ºăwÉ Ăz ¢{Æý óĀö´ù

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ćwă½wúĊ£ ½¹ óĀö´ù,+  ĈLöĊù   ½¹ ÷¾Lñ

 Ĉ¤Å¹ ìþ£ ÿ ¾¤Ċõ/+   yLĊ£¾£ Ăz ÿ-0*-.  ÿ0+*-.   ºLÍ½¹

    ½wLúĊ£ ĂLz ÓĀLz¾ù óĀö´ù ºùw« ¹vĀù üĉ¾¤úí )ºÉ āºăwÊù

 ûvÀĊù Ăz ºăwÉ,2   óÿºL«$ ¹Āz ºÍ½¹/úă )#   ìLþ£ üĊLþ°

  ĀLõj¹½¿ āĀĊù óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ÿ û¿ÿ ÈĉvÀåv y{Å Ĉ¤Å¹

Ĉù8 ¹ĀÉ-37. ìþ£ û¹¾í  ĂLÉĀ·   ½ĀLòýv½¹  ûwLù¿  ôĊîLÊ£ 

IāĀĊù  ¦ÝwzºĊõĀ£ ĂÉĀ· ¾¤ñ½Àz wz ÷¹ I¾£ºþöz  ðLý½  ¾L¤Ąz ÿ 

Üĉ¾Æ£ ½¹ ûºĊÅ½ ÿ ÈĉvÀåv ûvÀĊù ºþé ÿ Èăwí  ºĊLÅv ½¹ - 

øé½ ᾷ¢õ¾~ᾶ
,  ÿᾷÄõºĊÅ Ĉ£ĀĊzᾶ

- ºĉ¹¾ñ 8-47.  ôÍw³ ªĉw¤ý

 øé½ Āõj¹½¿ ûw¤·½¹ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¿vCć¹¾ñ D   ûwLÊý ½ĀLòýv ÿ

   āĀLĊù ¢LĊæĊí ÿ ø¬³ Iû¿ÿ ÈĉvÀåv y{Å ½wúĊ£ üĉv Ăí ¹v¹

 üĉ¾¤Ąz āĀĊù Ăz ï¾z ¢{Æý üĉ¾£đwz øĊÚþ£ ¾Úý üĉv ¿v ÿ ºÉ

āĀĊù º³ ¿v ÈĊz ã¼³ )¹Āz ½wúĊ£āĀĊù Ĉ¤Å¹ ìþ£ wz wă Ă¯-

Ĉù ć¾ĊñĀö« ¢·½¹ ćÁ¾ýv ĂĊö¸£ ¿v wăþí  ¹vĀLù üĊþ°úă )º

       Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ wLz āĀLĊù ĈLæĊí ¡wæLÍ ¾ĉwÅ ÿ óĀö´ù ºùw«

8 ¹Āz Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv,,  ÿ.-7. ìþ£ ¡w{Ċí¾£ Èêý  āĀĊù āºþþí

      ºLùw« ¹vĀLù ÈĉvÀLåv ½¹ v½ #ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõw¤æý ÿ üæ£v$

    ¿v ÄL~ āĀLĊù ĂLz ï¾z ¢{Æý ÈĉvÀåv wz v½ āĀĊù xj óĀö´ù

Ĉù Ów{£½v ½¹ āĀĊù ûºÉ ìþ£  wLz v¾Lĉ¿ Iºþýv¹    ½wúLÉ ÈăwLí

ā¹½ÿj¾LLå ÿ ĂLL¤åwĉ ÈĉvÀLLåv ï¾LLz Ĉ{LLÆý ²ÖLLÅ IāĀLLĊù  ćwLLă

āĀĊù Ăz ć¾¤ÊĊz ćÀ¤þÅĀ¤åĈù āºýwúĊéwz ćwă  ĂL¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºÅ½

Ĉù ÈĉvÀåv óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ûvÀĊù ºzwĉ83 I-07) 

 

$ ôí Ă¤ĉºĊÅvTA#.   

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ćwă½wúĊ£0 I,+  ÿ-+  üæ£v ÿ0+ I,++ 

                                                           
1 Perlette 

2. Beauti seedless 

3. Titration activity 



ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăĂýv¹ 
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 ÿ-++ ĈöĊù ñv ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ    ôLí Ă¤ĉºĊLÅv ÈăwLí ¦Ýwz Ă¯¾

 ²ÖÅ ½¹ Èăwí üĉv Ĉõÿ IºýºÉ0    ºăwLÉ ĂLz ¢{Æý ºÍ½¹

ĈþÞù  Ĉ¤Å¹ ìþ£ ½wúĊ£ )¹Ā{ý ½v¹,+  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÀĊý ºÍ½¹

   ¿v ÈĉvÀLåv üLĉv Ĉõÿ I¹Āz āºÉ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ôí Ă¤ĉºĊÅv

ĈþÞù ºăwÉ Ăz ¢{Æý ć½wùj ¾Úý   üĊõwL¤æý ćwă½wúĊ£ )¹Ā{ý ½v¹

 ºĊÅv ìĊ¤Åv/+ ĈöĊù ½¹ ÷¾ñ   üLæ£v I¾¤Ċõ-0    Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ ÿ

-+  ÿ/+ ĈþÞù Èăwí ¦Ýwz ºÍ½¹    ¢{LÆý ôLí Ă¤ĉºĊÅv ½v¹

 óÿº«$ ºýºÉ ºăwÉ Ăz/ )# 

 

 óÿº«/  )£mĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§Ĉz ìÉ½¿ Ă°¤·½¹ āĀĊù ĈîĉÀ~ĀõĀĉÀĊå ćwăĂýv¹ 

½wúĊ£ 
¥ üĊùw¤ĉÿ 

$mg/100gr# 
pH 

ºùw« ¹vĀù ôí 

$ óĀö´ùTSS# 

#Äîĉ¾z$ 

ôí Ă¤ĉºĊÅv 

$TA# 

#"$ 
TSS/TA 

  ºăwÉ c/4*,+,  Ñ,0.2 bc+-/*+  Ñ-0*/ c/,*+  Ñ,2%%ÿ% ab,0*+  Ñ,1*/ e,4*+  Ñ,,*/ 

ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý 

$0 ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 
ab00*31  Ñ-,-+ bc++.*+  Ñ-/*/ c0*+  Ñ0+*,2 abc-+*+  Ñ20*. de-4*+  Ñ2+*/ 

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý 

$,+ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 
a-+*1,  Ñ-/.3 bc++/*+  Ñ-/*/ a/3*+  Ñ-0*-. abc-+*+  Ñ20*. abc.+*+  Ñ-/*1 

ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý 

$-+ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 
ab-+*1,  Ñ---1 bc+,+*+  Ñ-0*/ ab+3*,  Ñ-- bcd+1*+  Ñ11*. abc.4*+  Ñ+.*1 

ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý 

$/+ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 
ab30*,.1  Ñ---1 c+,+*+  Ñ--*/ b/,*+  Ñ-+ ed,1*+  Ñ+3*. ab/4 *+  Ñ02*1 

$ üæ£v-0 ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ b.3*,..  Ñ-.30 b++/*+  Ñ-3*/ ab20*+  Ñ20*-, e,/*+  Ñ+/*. a.,*+  Ñ,4*2 

$ üæ£v0+ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ab00*31  Ñ-,-+ bc++.*+  Ñ-2*/ ab2,*+  Ñ-- abc+3*+  Ñ3+*. bcd.+*+  Ñ3-*0 

$ üæ£v,++ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ b//*/,3  Ñ-.30 b++4*+  Ñ-4*/ b2,*+  Ñ-+ bcd+3*+  Ñ11*. bcd-.*+  Ñ/2*0 

$ üæ£v-++ ĈöĊù #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ab00*31  Ñ-..- a+-0*+  Ñ.1*/ b+.*,  Ñ-0*-+ bcd,4*+  Ñ11*. bcd0.*+  Ñ1+*0 

$ Ĉ¤Å¹ ìþ£,+ #ºÍ½¹ b30*,.1  Ñ---1 b+-0*+  Ñ-3*/ ab/3*+  Ñ-0*-- a//*+  Ñ-4*/ cd0+*+  Ñ./*0 

$ Ĉ¤Å¹ ìþ£-+ #ºÍ½¹ c4,*,/4  Ñ,4+3 bc+,/*+  Ñ-/*/ b2,*+  Ñ-+ cde,1*+  Ñ.0*. abc/+*+  Ñ+-*1 

$ Ĉ¤Å¹ ìþ£/+ #ºÍ½¹ bc00*31  Ñ,4+3 bc++4*+  Ñ-/*/ a41*+  Ñ0+*-. cde,,*+  Ñ.,*. ab/4*+  Ñ02*1 

üĊòýwĊù Ĉù ĂzwÊù ã¾³ ćv½v¹ Ăí ûĀ¤Å ¾ă ćwă ĈþÞù ãĒ¤·v ć½wùj ¾Úý ¿v IºþÉwz  ²ÖÅ ½¹ ć½v¹, Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j ºÍ½¹ )ºý½vºý üîýv¹ ćv 

 

 ĈĉwåĀîÉ ¿v ÈĊ~ Ă¤æă ìĉ ĂÉĀ· ìþ£ ¾§v ĈÊăÿÂ~ ½¹

ôñ   I¾æLÍ$ ²ÖLÅ ½¹ wă.+  ÿ1+     ÿ ¹¾LîöúÝ ¾Lz #ºLÍ½¹

 ÷wé½v ½Āòýv ¢ĊæĊíCówþĉ¹½wíD,  ÿCwĊÆùjD-  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

                                                           
1. Cardinal 

2. Amsya 



ùwí Ă¤É¾åûv½wîúă ÿ xwĊ 
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 ½Āòýv óĀÎ´ù ûvÀĊù Ăí ¢å¾ñ     ÈăwLí ôLí ºĊLÅv ûvÀLĊù ÿ

8 ¢åwĉ ÈĉvÀåv óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ôí ûvÀĊù Ĉõÿ Ă¤Év¹1 üĉv )7

        ¾LÑw³ ÈăÿÂL~ ½¹ Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ ¿v ôLÍw³ ªĉwL¤ý wLz ªĉw¤ý

øă ĈývĀ· ½wúĊ£ )¹½v¹   ¦LÝwz üLæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ćwă

 ¾òĉ¹ wz ªĉw¤ý üĉv Ăí ºýºÉ ºăwÉ ¢{Æý ôí ºĊÅv ûvÀĊù Èăwí

 ¹½v¹ ¡¾ĉwâù üĊêê´ù]-3[) 

 

    ôLLí Ă¤ĉºĊLLÅv ĂLLz óĀLLö´ù ºLLùw« ¹vĀLLù ¢{LLÆý

$TSS/TA# 

    üLæ£v ÿ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõw¤æý IĈ¤Å¹ ìþ£ äö¤¸ù ćwă½wúĊ£

Ăz  ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ½wúĊ£ À«0  ĈLöĊù     ¦LÝwz ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

ĈþÞù ÈĉvÀåv   ºýºLÉ ôí ºĊÅv Ăz óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ¢{Æý ½v¹

 óÿº«$/ ĂzwÊù ÈăÿÂ~ ½¹ )#,+     ÷wLú£ ĂLö³¾ù ¿v ÄL~ ¿ÿ½

¢Úöá ¿v ôñ     ĀLõj ûwL¤·½¹ ìLþ£ ½ĀÚþù Ăz üæ£v äö¤¸ù ćwă

 øé½CĈ£ĀĊz, D óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ¢{Æý ÈĉvÀåv ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv

 ºLÉ āºăwÊù ôí Ă¤ĉºĊÅv Ăz 8,,7.     ½¹ ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõwL¤æý

¢Úöá  ćwă-+  ÿ/+ ĈöĊù   ½ĀLÕ Ăz ½Āòýv ćÿ½ ¾z ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

ĈþÞù    ºLùw« ¹vĀLù ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºăwÉ Ăz ¢{Æý ć½v¹

 ºýºÉ óĀö´ù817.  ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý IüĊþ°úă-+ ĈöĊù  ÷¾ñ

 ĈLþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć¾zĀöz ćÿ½ ¾z ¾¤Ċõ ½¹    ¹vĀLù ¢{LÆý ½v¹

ĉºĊÅv Ăz óĀö´ù ºùw«¹Āz āºÉ ôí Ă¤ 8,17. 

 

#¥ üĊùw¤ĉÿ$ ìĊz½ĀîÅj ºĊÅv 

½wúĊ£ ¾§v ìĊz½ĀîÅj ºĊÅv ¢æÍ ¹½Āù ½¹  IĈ¤LÅ¹ ìþ£ ćwă

 ìĊz½ĀîÅj ºĊÅv ûvÀĊù ćÿ½ ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý

 ²ÖÅ ½¹ āĀĊù0   ĈLþÞù ºLÍ½¹   ĂLz I¹ĀLz ½v¹  ć½ĀLÕ    üLĉv ĂLí

½wúĊ£      )ºýºLÉ ºăwLÉ ĂLz ¢{LÆý ¢æÍ üĉv ÈĉvÀåv ¦Ýwz wă

    üĊõwL¤æý ½wLúĊ£ ½¹ ìĊz½ĀîLÅj ºĊÅv ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ºþ¯¾ă

 ºĊÅv ìĊ¤Åv,+ ĈöĊù      üĊLz ĈLõÿ IºLÉ āºăwLÊù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

    ãĒ¤L·v ìĊz½ĀîLÅj ºĊLÅv ¾Úý ¿v wă½wúĊ£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ

                                                           
1. Beauty 

ĈþÞù    óÿºL«$ ¢LÉvºý ¹Ā«ÿ ć½v¹/   āĀLĊù xj ÈĉvÀLåv )#

Ċz½ĀîÅj ºĊÅv ÿ ½Āòýv ûwù¿ ½¹ ĂÉĀ· û¹¾í ìþ£ ¾§v ½¹ ì

8 ºĉ¹¾ñ āºăwÊù Ĉăºöñ-27. 

 

pH āĀĊù xj 

pH  ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ āĀĊù

ĈþÞù ãĒ¤·v wă½wúĊ£ üĉv üĊz ÿ ¢å¾òý ½v¾é ºĊÅv  ½¹ ć½v¹

 ²ÖÅ0  ÀĊý üæ£v ½wúĊ£ )ºÊý āºăwÊù ºăwÉ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹

 ¢Úöá ½¹ wĄþ£-++ ĈöĊù Ċõ ½¹ ÷¾ñĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¾¤  ½v¹

pH ¢Úöá ¾ĉwÅ ÿ ºÉ āĀĊù ĈþÞù ¾Ċ§m£ üæ£v ćwă  ćÿ½ ć½v¹

pH  óÿº«$ ¢Évºý āĀĊù/)# 

 

üĊýwĊÅĀ¤ýj 

      ½wLúĊ£ ½¹ āĀLĊù üĊýwĊLÅĀ¤ýj ûvÀLĊù ¹v¹ ûwLÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý-+ ĈöĊù     Ĉ¤LÅ¹ ìLþ£ I¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ,+ 

¢Úöá ĂĊöí ÿ ºÍ½¹ Ăz üæ£v ćwă ĈþÞù ½ĀÕ ¹  ĂLz ¢{Æý ć½v

½wúĊ£ ºþ¯¾ă )¹Āz Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºăwÉ   ¦LÝwz ÀLĊý ¾òĉ¹ ćwă

 ²ÖÅ ½¹ ÈĉvÀåv üĉv Ĉõÿ IºýºÉ āĀĊù üĊýwĊÅĀ¤ýj ÈĉvÀåv0 

ĈþÞù ºÍ½¹  ôîÉ$ ¹Ā{ý ½v¹-óĀö´ù IĂÖzv½ üĉv ½¹ )#   ĈLÉw~

   ĈõĀöLÅ ÓwLÆ{ýv ìĉ¾´£ y{Å Āöă ½¹ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý

 ćwêõv ¦Ýwz üĊþ°úă ÿ āĀĊù |½wíÿÀù ½¹ ÿ ûºÉ ÷¾ý$ ßĀöz

Ĉù |½wíÿÀù ½¹ #üĊýwĊÅĀ¤ýj ôĊîÊ£8 ¹ĀÉ-17.   ÈĉvÀLåv wz

      ĈLù ÈăwLí ðLý½ À¤þLÅ I½ĀLòýv ĂLÉĀ· ¹vºÞ£ 8 ºLzwĉ,,7. 

 I¾æÍ$ ĂÉĀ· ìþ£ üĊþ°úă-+  ÿ/+   ¾LĊĊâ£ ¿v ÈĊ~ ºÍ½¹

 ÈĉvÀåv y«Āù ½Āòýv ÷wé½v ¾¤ÊĊz ½¹ #ðý½pH   ĂLývºòý½ ÿ

8 ºĉ¹¾ñ üĊýwĊÅĀ¤ýj,.7. Ăývºòý½ ÈĉvÀåvv ćwă  ½¹ üĊýwĊLÅĀ¤ý

āĀĊùĈù ĈĉwĊúĊÉ wĉ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ÷w¬ýv ¿v ºÞz wă ôĊõ¹ Ăz ºývĀ£

 āĀLĊù ½¹ óĀö´ù ºþé ÈĉvÀåv      ½¹ ¾§oLù ôLùwÝ ĂLí ºLÉwz wLă

)¢Åv üĊýwĊÅĀ¤ýj À¤þÅ ÈĉvÀåv 

 



ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăĂýv¹ 
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 ôîÉ-) m£ ûvÀĊù ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§öí üĊýwĊÅĀ¤ýjĈz ìÉ½¿  ôĊåÿ¾Ăýv¹ 

üĊòýwĊù wăĈù ĂzwÊù ã¾³ ćv½v¹ Ăí ûĀ¤Å ¾ă ćºþÉwzI ĈþÞù ãĒ¤·v ć½wùj ¾Úý ¿v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹ 0 ºÍ½¹ Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j  ćv

ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ćÿ½ ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· )ºý½vºý üîýv¹  āºþă¹Ñ )¹½vºýw¤Åv ćwÖ· 

 

 

 ôĊåÿ¾öía Ib   ôí ÿ 

     üĊõwL¤æý IĈ¤LÅ¹ ìLþ£ ćwLă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ï¾z ôĊåÿ¾öí

Ăz I¹Āz Ă¤å¾ñ ½v¾é üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv ć½ĀÕ ½wúĊ£ ĂĊöí Ăí-

Ăz wă  ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý À«,+  ĈLöĊù     ¦LÝwz ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

 ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù Èăwía     üĊLz ć½wLùj ¾LÚý ¿v Ă¯¾ñv )ºýºÉ

 ºĊLLÅv ìĊ¤LLÅv üĊõwLL¤æý,+ ĈLLöĊù  I¾LL¤Ċõ ½¹ ÷¾LLñ üLLæ£v,++ 

ĈöĊù  Ĉ¤Å¹ ìþ£ ÿ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ-+   ãĒ¤L·v ºăwÉ wz ºÍ½¹

ĈþÞù     ½wLúĊ£ ĈLõÿ IºLÊý āºăwLÊù ć½v¹    ÈăwLí ¾Lòĉ¹ ćwLă

ĈþÞù        ôîLÉ$ ºLý¹v¹ ûwLÊý ¢æLÍ üLĉv ûvÀLĊù ½¹ ć½v¹. )#

 ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊzb     ÿ ºLÉ āºăwLÊù ºăwLÉ ½wúĊ£ ½¹

 ûj ûvÀĊù/0*/   ½¹ ÷¾Lñ ĈöĊù,++      üĊLz ĂL¯¾ñv )¹ĀLz ÷¾Lñ

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ÿ ºăwÉ ½wúĊ£,+ ĈöĊù    ¿v ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

 ĈLþÞù ãĒ¤·v ć½wùj ¾Úý    ôLĊåÿ¾öí ¾LÚý ¿v ć½v¹b   ¹ĀL«ÿ

   ĈLþÞù ÈăwLí ¦LÝwz ¾òĉ¹ ćwă½wúĊ£ Ĉõÿ I¢Évºý   üLĉv ½v¹

 ôîÉ$ ºýºÉ ¢æÍ.  LĊù üĉ¾¤LÊĊz )#   ½¹ ôLí ôLĊåÿ¾öí ûvÀ

 ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý IºăwÉ ½wúĊ£,+ ĈöĊù  ìþ£ I¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

 Ĉ¤Å¹-+  üæ£v ÿ ºÍ½¹,++ ĈöĊù  ĂLz ÿ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ   yLĊ£¾£

,/ I44*,. I3+*,,  ÿ1/*,, ĈöĊù   ½¹ ÷¾Lñ,++    )¹ĀLz ÷¾Lñ

   ĈLþÞù ãĒ¤L·v wLă½wúĊ£ üĉv üĊz   ²ÖLÅ ½¹ ć½v¹0   ºLÍ½¹

½wúĊ£ Ĉõÿ I¢Évºý ¹Ā«ÿwz ¾òĉ¹ ćwă ĈLþÞù Èăwí ¦Ý  ½v¹

 ôîÉ$ ºýºÉ ôí ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù.  ¿v ûwLăwĊñ ½¹ ôĊåÿ¾öí )#

Ăz ÿ x¼« ¾Úý     ÈLêý À¤þLÅĀ¤å ½¹ Ĉýv½ĀLý ćÁ¾ýv ć¾Ċñ½wí

øĊÚþ£ ¾Ċ§m£ v¼õ )¹½v¹ v½ ĂĊõÿv ĈÅwÅv āºþþí    ĈăwLĊñ ºLÉ½ ćwă

 ćÿ½ øĊê¤LLÆù ½ĀLLÕ ĂLLz ôLLĊåÿ¾öí ĂLLĉÀ¬£ ÿ À¤þLLÅĀĊz ćÿ½

Ĉù Üévÿ ¾§où À¤þÅĀ¤åĂz Ă«Ā£wz )¹ĀÉ  ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

     ôLĊåÿ¾öí ûvÀLĊù ½¹ ÈăwLí ¦LÝwz ìþ£ äö¤¸ù ćwă½wúĊ£

8 ºýºÉ ï¾z.+   ÈăÿÂL~ ĈL·¾z ªĉwL¤ý IĂÖzv½ üĉv ½¹ )7   wLă

Ĉù ûwÊý   óĀLÎ´ù øLí Ăí Ĉýw¤·½¹ ½¹ ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù ºă¹

Ĉù ¾¤úí Iºþ¤Æă  øLă ÈăÿÂL~ üĉv ªĉw¤ý wz Ăí ºÉwz   ĈývĀL·

8 ¹½v¹,,)7 

d 
cd 

d 

ab 

bcd 
abc abc abc 

a 
ab 

d 

bcd 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

ϐ
ü
Ċ
ý
w
Ċ
Å
Ā
¤
ý

 

(m
g

 /
 l
) 

½wúĊ£ 



ùwí Ă¤É¾åûv½wîúă ÿ xwĊ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
/- 

 
 ôîÉ. ) m£ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù ¾z üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¹¾z½wí ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§ Ĉz ìÉ½¿Ăýv¹ 

üĊòýwĊù wăĈù ĂzwÊù ã¾³ ćv½v¹ Ăí ûĀ¤Å ¾ă ćĈþÞù ãĒ¤·v ć½wùj ¾Úý ¿v ºþÉwz  ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0 ºÍ½¹ Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j  üîýv¹ ćv

ÓĀÖ· )ºý½vºý ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ćÿ½ ć¹ĀúÝ  āºþă¹Ñ )¹½vºýw¤Åv ćwÖ· 

 

Ă¬Ċ¤ý Ĉöí ć¾Ċñ 

      ½¹ ìLþ£ ¡wLĊöúÝ ÷wL¬ýv ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý

Ăz āĀĊù ûw¤·½¹ Ă°¤·½¹ ½¹ āÂĉÿ   ĈLz ìLÉ½¿ ćwă   ĂLí ĂLýv¹

Ĉù Ĉă¹½wz xÿwþ£ ćv½v¹  ¡½ĀLÍ Ăz ÿ ā¹Āz ć½ÿ¾Ñ IºþÉwz

 ¿v ć¹¾z½wíóĀö´ù èĉ¾Õ øĊÚþ£ ¹vĀù Ĉ·¾z ĈÉw~  ºÉ½ āºþþí

ûwîùv üæ£v ÿ ºĊÅv ìĊ¤Åv üĊõw¤æý ¾ĊÚý   ºLþ¯ ¾ă )¢Åv ¾ĉ¼~

¢Úöá ĂĊöí wz ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ÿ¹ ¾ă  ĈLù yÅwþù wă  IºþLÉwz

ĈþÞù ãĒ¤·v ¹½vĀù ¾¤ÊĊz ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz wùv   üĊLz ć½v¹
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ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ¾z āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Å¹ ìþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĈz ìÉ½¿ āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwăĂýv¹ 
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¢Úöá üĉv Ĉúý wă¢Úöá ¿v ā¹wæ¤Åv IºÉwz    ĈLþÞĉ ¾L¤úí ćwă

     ¢LÚöá wLz ºĊLÅv ìĊ¤LÅv üĊõw¤æý,+  ĈLöĊù    ÿ ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

 ¢Úöá wz üæ£v üĊþ°úă-0 ĈöĊù  ć¹wÎ¤év Ăå¾Í ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

ìþ£ ā¹wù üĉ¾¤Ąz Ĉ¤Æĉwz üĉv¾zwþz )¹½v¹    ÿ ìLþ£ ûwLù¿ Iāºþþí

      ĈLæĊí ÿ ĈLúí ÈĉvÀLåv óĀLÎ³ ½ĀLÚþù Ăz yÅwþù ¢Úöá

)¹¹¾ñ Ătv½v ûv½vºáwz Ăz óĀÎ´ù 

 

Üzwþù 

,) $ ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ Ăùwý½wùj,.4+   ±¾LÕ ªĉwL¤ý #

ĂýĀúý ć¾Ċñ½wùj üLå ÿ ½wùj ¾¤å¹ )Ĉáwz ¡đĀÎ´ù ćv-

 )¡wÝĒÕv ć½ÿj 

-) $ ÷ Ĉåwí ÿ v ć½ºþõwz,.3,#     ÿ ºLĊõĀ£ ć½ÿwLþå ìLÉ½¿

)ć½ÿj¾å Ióÿv |w¯  ûwz¿ ¾Éwý )ºĄÊù x¹v ÿ-+- )Ë 

.) ÷ ûwĉĀ~ $,.32#   |wL¯ )ºĊõĀ£ ÿ ¹wÎ¤év āwòý ¿v ìÉ½¿

óÿvI  )ûw¤ÆĄé ¡v½wÊ¤ýv-20 )Ë 

/) Ĉê£ $ ÷ Ĉú³v½ ÿ v ½Ā~,.33   ā¹wLù ºLþ¯ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z #

   ĀLLõj¹½¿ āĀLLĊù ¢LLĊæĊí ÿ ìLLþ£ ºLLÍ½¹ ¾LLz ĈĉwĊúĊLLÉ

$Prunus armenica L. cv. óKhiaryô )Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ )#

-.$- 5#3/(23) 

0) I÷ ćĀ¸LLÉĀ·  $ Û ĈöLLÒæ£ ÿ v ĈýwLL³ÿ½ Ix Ĉýw{ĊLLÉ

,.3,   ¡v½wLLÊ¤ýv Iøă¹¿ĀLLý |wLL¯ )ĈýwLL{áwz óĀLLÍv #

 )¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹/-1 )Ë 

1) $ Û ĈĉĒÕ,.22 Ióÿv |w¯ )āĀĊù ûw¤·½¹ ćÁĀõĀĉÀĊå #

 )#Ăú«¾£$ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv/.1 )Ë 
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  ĈLñÂĉÿ ÿ ó¹wLÞ¤ù ¹¾îöúÝ ¾z ĂÉĀ· ìþ£   ĈLæĊí ćwLă
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,) Ăùºêù 

 ćwă½ĀÊí üĉ¾¤úĄù ¿v ûv¾ĉv ½ĀÊíºĊõĀ£ºþþíā ćwLă  ÿ¹¾Lñ, 

ûwĄ« ½¹ 8 ¢Åv3 Ĉõÿ I7 ¤·vĀLþîĉ¾Ċá óĀLÎ´ù Ĉ  ÿ¹¾Lñć 

 ôĊõ¹ Ăz ûv¾ĉvßwz ½¹ ûw¤·½¹ û¹Āz ć½¼z y{Å Ić½w¬£ ćwă

¢Åv āºÉ ĈýwĄ« ½v¿wz ½¹ ûj Ç¿½v Èăwí )  ćv¾Lz üĉv¾zwþz

 ¹½vºýw¤LÅv ćv½v¹ ÿ ¢ĊæĊí wz óĀÎ´ù ºĊõĀ£   ÿ ĈýwLĄ« ćwLă

ówĄý ºĊõĀ£ ¢Ą« ½¹ ºĉwz ¡v½¹wÍ ÈĉvÀåv  ćwLă  ÿ ćºLýĀĊ~

ßwz ¥vº³v    Ĉ£ĒîLÊù )¹ĀLúý ÇĒL£ Ì¸Êù ÷wé½v wz Ĉĉwă

   IºLýĀĊ~ ćv¾L«v ½¹ đwz ¢åv¾Ù Ăz ¿wĊý ÿ ¢ĊÅwÆ³ ûĀ°úă

        IĈLÖĊ´ù Ôĉv¾LÉ ó¾L¤þí I¾ăwLù ¹v¾Låv ÔLÅĀ£ ºLýĀĊ~ ÷w¬ýv

 IºýĀĊ~ øí Ĉĉv¾Ċñ ÿ yÅwþù ëºýĀĊ~ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢ĉ¹ÿº´ù

 ćv¾z )¢Åv ā¹Āúý ¹ÿº´ù ½ĀÊí ½¹ v½ ÿ¹¾ñ ºýĀĊ~ Ç¾¤Æñ

ñówĄý ºĉwz Iÿ¹¾ñ ºýĀĊ~ xĀöÖù Ĉĉv¾Ċ    ĂLz āºLÉ ºLýĀĊ~ ćwă

 ćwù¹ ½¹ āwù ìĉ ¡ºù-2 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ºýĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ¹v¾ñ

8/¢åwz xj Øæ³ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )7 ćv¾z ëºýĀĊ~ ÿ Ăĉw~ ćwă

  8 ¹½v¹ ¢LĊúăv ºLýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ,-  ĂLýĀñ ĂLz I7   ÈăwLí ĂLí ćv

¢åwz xj ºÍ½¹ ¿v ëºýĀĊ~ ćwă0*.3   äLéĀ£ ¦Ýwz ºÍ½¹

Ê£Ĉù ĂþĊ~ ôĊî8 ¹ĀÉ,/ )7 

ÈăÿÂ~ ªĉw¤ýI½ĀÊí ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă ûwÊý  ÛĀý ¾Ċ§m£ āºþă¹

8 ºþ¤Æă ÿ¹¾ñ ºýĀĊ~ ¢ĊêåĀù ¾z ºýĀĊ~, I- I.  ÿ/ĂýĀñ Ăz I7 ćv

Ăýwz¿ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ IxvĀ· ôÎå ćwăºýĀĊ~ üĊz ¿v Ăí wz ćv/+  ÿ

 wz ĂþîÅv ºýĀĊ~0*,-      üĉ¾L¤úí ÿ üĉ¾¤LÊĊz yLĊ£¾£ ĂLz IºÍ½¹

¹ v½ Ĉĉv¾Ċñ8 ºþ¤Év1   ćwăºLýĀĊ~Āí ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ĈÊĉwù¿j ½¹ )7

ĂöÍÿ IÌéwý ćĀêö³     ĈúîLÉ ÿ ûĀLñÁvÿ ć¾ LÅ Ić¾ LÅ Ićv

 ćwù¹ ½¹ āwù ¹v¹¾· ¾·vÿv ½¹ ÿ¹¾ñ-3(-1 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¹v¾Lñ

  yLĊ£¾£ Ăz.*2. I2*/0 I/*-/ I3*-+  ÿ,*,3    ĈLĉv¾Ċñ ºLÍ½¹

8 ºÉ āºăwÊù ÿ¹¾ñ ºýĀĊ~,    ćwLù¹ ½¹ Ić¾Lòĉ¹ ÈăÿÂL~ ½¹ )7

,Ñ-1 «½¹Ĉ¤ýwÅ Ă ćÀĊùÿ½ Çÿ½ ½¹ ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ¹v¾ñ1.  ÿ

ĂLLýwz¿ øĊýwLLúĊý ºLLýĀĊ~ ½¹ ćv12 8 ºLLÉ Ç½vÀLLñ ºLLÍ½¹0 ½¹ )7

Ăýwz¿ øĊýwúĊý ÿ wòùv IĈ{ýw« ºýĀĊ~ ÛĀý ĂÅ ĂÆĉwêù  ¾L·vÿv ½¹ ćv

                                                           
1. Juglans regia L. 

  ćwLù¹ Ôĉv¾É ½¹ āwù üĉ¹½ÿ¾å-3(-1   Ĉ¤ýwLÅ ĂL«½¹  ÿ ¹v¾Lñ

 LÊĊz wòùv ºýĀĊ~ IxĀÕ¾ù ā½v ëw· wz ºýĀĊ~ ô´ù ûºýwÉĀ~ üĉ¾¤

$ Ĉĉv¾Ċñ2, 8 ¹v¹ ûwÊý v½ #ºÍ½¹2 )7 

Çÿ½ yöáv  ĈýđĀLÕ ¾ĊÚý Ĉ£ĒîÊù wz ÿ¹¾ñ ºýĀĊ~ ćwă

ëºýĀĊ~ ¹Ā{úí ÿ Ăĉw~ ºĊõĀ£ ā½ÿ¹ û¹Āz  ÷wé½v ¿v xĀöÖù ćwă

üĉv ¿v )¢Åv ÿ¾zÿ½ āºÉ Ă¤·wþÉ  ºýĀĊ~ Çÿ½ ìĉ Ăz ¿wĊý Iÿ½

ā¾Ąz ûwîùv ÿ đwz ¢ĊêåĀù wz Üĉ¾Å ëºýĀĊ~ ¿v ć¾Ċñ Ăí Ĉĉwă

½ ½¹ÇÿĈúý ā¹wæ¤Åv ôzwé ¾òĉ¹ ćwă ½¹ ówĄý ºĊõĀ£ ÿ ºþÉwz

Ĉù ÃĀÆ´ù ¾¤î¯Āí ĈÖĊ´ù ¿v Ĉîĉ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ )ºÉwz

Çÿ½ĈLLù ĂLLí ¢LLÅv ÿ¹¾LLñ ºLLýĀĊ~ üĉĀLLý ćwLLă üLLĉv ºLLývĀ£

Ĉùwòþă IÇÿ½ üĉv ½¹ )ºĉwúý ã¾Õ¾z v½ ¡ĒîÊù   ĂLÊĉ½ Ăí

  ¹¾LÅ Ăýw¸öñ ìĉ ½¹ ¢Êí Ă{Þ« ½¹ āºÉ ¢Êí ½ÿ¼z ćwă

 ÿ ºþ¤åwĉ Ç¾¤Æñ     ¢LÊă wL£ ªþL~ óĀLÕ Ăz ówĄýĀý ôĊ£ĀîĊ~v

Ĉ¤ýwÅ       wLz ĂþîLÅv ºLýĀĊ~ ¡½ĀLÍ ĂLz ºýĀĊ~ ôúÝ IºĊÅ½ ¾¤ù

    ôL´ù ÿ āºLÉ ÷wL¬ýv xvĀ· Ăö³¾ù ½¹ ĈíºýĀĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉù āºýwÉĀ~ ĈîĊ¤ÅĒ~ ½vĀý wz ºýĀĊ~ ½¹ ćºýĀĊ~ ûwăwĊñ )¹ĀÉ

­½wé óĀö´ù  ĂLÕĀá Èí      ĂL{Þ« ½¹ ĈLêåv ¡½ĀLÍ ĂLz ÿ ½ÿ

ÿ ā½v ëw· ćÿw³ ĈîĊ¤ÅĒ~  ¢{Æý Ăz ¢Ċõ¾~,5,  ā¹v¹ ½v¾é

Ĉù ºýĀÉ.     ÔĊL´ù ¿v ìĊ¤LÅĒ~ ĂLĉđ ìĉ ÔÅĀ£ ºýĀĊ~ ô´ù

 ĈýĀöĉwý ÈÉĀ~ ìĉ ÔÅĀ£ ¢Êí Ă{Þ« ²ÖÅ ÿ vº« ¢Êí

  ćwLLù¹ ½¹ ÿ āºLLÉ āºýwLLÉĀ~-2(-0  Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹  ¹v¾LLñ

Ĉù ć½vºĄòý ¿v Ä~ )¹ĀÉ-+(,/   ĂLþĊ~ ôĊîÊ£ ûwăwĊñ ¿ÿ½

Ĉù ºÉ½ Ăz Ûÿ¾É ÿ ā¹v¹ówĄý )ºþĉwúý Ä~ wă Ăz ć½wñ¿wÅ ¿v

ûvºöñ ï½Àz ćwă   )ºLÉ ºLþăvĀ· ôê¤þù ¾£  āºLý¿ ûvÀLĊù   ĈýwLù

ºýĀĊ~ āºÉ ÷w¬ýv ćwăÇÿ½ üĉv Ăz  ½¹ āwù üĉ¹½ÿ¾å ôĉvÿv ½¹

 ¹ÿº³ ÿ¹¾ñ2. Ç½vÀñ ºÍ½¹   8 ¢LÅv āºLÉ,+  ôLùvĀÝ )7

  ôùwLLÉ Çÿ½ üLLĉv ½¹ ºLLýĀĊ~ ĈLLĉv¾Ċñ ¾LLz ½v¼LLñ¾Ċ§m£ øLLĄù

   yLÅwþù ºLÉ½ ĂLö³¾ù IëºýĀĊ~ ½¹ xj ¾Ċ¸{£ ¿v ć¾ĊñĀö« 

8 ¢Åv ºýĀĊ~ yÅwþù ûwù¿ ÿ ëºýĀĊ~,1 )7 

Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~    ºLýĀĊ~ ĈúĉºLé ćwLă

8 ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢ĊêåĀù wòùv ºýĀĊ~ ¾ĊÚý ÿ¹¾ñ4 IÇÿ½ üĉv ½¹ )7
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Ĉù        āwLĊñ ć¹wLĉ¿ ¹vºLÞ£ ĂLz øLí ĂLþĉÀă ÿ ûwù¿ ã¾Í wz ûvĀ£

8 ¢åwĉ ¢Å¹ ćºýĀĊ~,.   ½¹ ĈLþå ¡wLÝĒÕv ¢ĉ¹ÿº´ù Ĉõÿ I7

 ÷w¬ýv ËĀÎ·   v½ ûj Ç¾¤LÆñ ÿ ć½v¹¾Lz ā¾Ąz ºýĀĊ~ ÛĀý üĉv

 ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ãºă üĉv¾zwþz )¢Åv ā¹Āúý ¹ÿº´ù ½ĀÊí ½¹

ĈñÂĉÿ ¾§v Ĉzwĉ¿½v I¾Ñw³ ¹vºÞ£ I¾Öé IóĀÕ ôùwÉ ëºýĀĊ~ ćwă

      øLé½ ÿ¹¾Lñ ôLĊ£ĀîĊ~v ºLýĀĊ~ ¢LĊêåĀù ¾z ĂývĀ« ÛĀý ÿ ĂývĀ«

C¾õºþ¯D, Ĉù ôÍw³ ćºýĀĊ~ ûw¤·½¹ ºÉ½ ÿ )ºÉwz  

 

Çÿ½ ¹vĀùăw 

Èĉwù¿j   āºLÉ ó¾L¤þí Ôĉv¾É ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă

    āwòLÊýv¹ ûwL´ĉ½Āzv Äĉ¹¾L~ Ĉýw{áwz āÿ¾ñ ĈÊăÿÂ~ Ăýw¸öñ

   ówLÅ ĈLÕ Iûv¾LĄ£ ¾ĄÉ Ĉé¾É xĀþ« ½¹ Üévÿ Iûv¾Ą£  ćwLă

4.(,.4-      ¢LzĀÕ½ IÈĉwLù¿j ¡ºLù ĈLÕ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv

 ²ÖÅ ½¹ ÔĊ´ù Ĉ{Æý3+    ºL³ ½¹ wLù¹ ÿ ºÍ½¹-2   ĂL«½¹

Ĉ¤ýwÅ )ºÉ Øæ³ ¹v¾ñ    ĂLÉĀ· ÿ¹¾Lñ ¢L·½¹ ìĉ ¿v ½¼z  ćv

     ¿v ¹v¿¾ĊúĄLÉ ćÿ¹¾Lñ ï½ÀLz ßwLz ½¹ ¹Ā«Āù ć½¼z Ĉýv¾ĉv

 ëºLýĀĊ~ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ûwþúÅ ûw¤Åv  Ă·wLÉ ¿v wLă   ówLÅ ćwLă

 øé½ ć½w«C¾õºþ¯ D   ¿v üLúĄz ÔLÅvÿv ½¹ xvĀ· ôÎå ½¹ ÿ

ëºýĀĊ~ )ºýºÉ ĂĊĄ£ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv    I¾LÖé ¾LÚý ¿v wă

ývĀ« ÛĀý ÿ ĂývĀ« ¹vºÞ£ IóĀÕ  ¡ÿwLæ¤ù #ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉ{ýw«$ Ă

 )ºý¹Āzûvºöñ ½¹ wă½¼z   ÿ ¢LĊ~ĀíĀí ćÿwL³ ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă

 ĂLývĀ« ¿v Ä~ ÿ ºýºÉ ¢Êí ćÿwÆù ¢{Æý Ăz ¢Ċõ¾~  IĈLý¿

     )ºýºLÉ āºýwLÉĀ~ ¢LĊõ¾~ wLz ûºÉ ½ĀÖé ¢Ą« ĂéwÅ ãv¾Õv

 ĂLývĀ« ¿v Ä~ Ă¤æă ½wĄ¯ ówLĄýv¹ Iû¹¿  Ĉ¤ýwLÅ ÿ¹ ¿v wLă   ¾L¤ù

ýºÉ ć½v¹¾z¾Å ôĊ£ĀîĊ~v ¿v ¾£đwz  ºLýĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ºýĀĊ~ )º

   ûvºLöñ ºLýĀĊ~ ¡wLĊöúÝ ÷w¬ýv ¿v Ä~ ÿ ºÉ ÷w¬ýv ĂþîÅv  wLă

Ă{Þ« ûÿ½¹    ĂL{Þ« ćÿ½ ÿ ºýºLÉ ā¹v¹ ½v¾Lé ï½ÀLz ćwă  wLă

 ¢LLzĀÕ½ ØLLæ³ ¢LLĄ«3+  wLL£4+  ìĊ¤LLÅĒ~ wLLz ćºLLÍ½¹

 )ºÉ āºýwÉĀ~ 

 ¿v Ä~-,  ûvºLöñ IºýĀĊ~ ûwù¿ ¿v ¿ÿ½   ¿v ìL¯Āí ćwLă

                                                           
1. óChandlerô 

  wLz Ăýw¸öñ ÔĊ´ù ½¹ ÿ ©½w· Ă{Þ« ô·v¹  ćwLù¹-0   ĂL«½¹

Ĉ¤ýwÅ     ć¾ LÅ v½ ć½wñ¿wLÅ ĂLö³¾ù wL£ ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¹v¾ñ

ûvºöñ )ºþĉwúý  ôLùwí ¹Āí wz Ă¤æă ¾ă ÿ ć½wĊzj ¿ÿ½ ĂÅ ¾ă wă

óĀö´ù ½vÀă ½¹ ½wĄ¯ ¢Úöá ÿ  )ºýºÉ ĈÉw~-,  ¿v Ä~ ¿ÿ½

ĂþĊ~ ¢ĊæĊí ÿ ĂĊõÿv Ĉĉv¾Ċñ ûvÀĊù ºýĀĊ~ ôúÝ ÷w¬ýv ¢{§ Ĉĉv¿

 )ºÉ,0+  ºýĀĊ~ ôúÝ ¿v ºÞz ¿ÿ½āºý¿   ĂöLÍwå ÿ ¹vºÞ£ IĈýwù

ûwĊù     ëºLýĀĊ~ Ă·wLÉ ć¾LÖé ÿ ĈõĀÕ ºÉ½ Iï¾z ¹vºÞ£ Iā¾ñ

ā¿vºýv )ºÉ ¢{§  ĂLþĊ~ ½vºêù ¾Úý ¿v ĂþĊ~ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ   ÿ ĈLă¹

   üLĉv ĂLz I¢å¾ñ ÷w¬ýv ĈþĊÝ ¡vºăwÊù èĉ¾Õ ¿v ówÎ£v ÛĀý

ā¹Ā£ Ăí ¡½ĀÍ ĂþĊ~ ćwă  Ă¤LÅ¹ ½wĄ¯ Ăz Ĉă¹¿wĊ¤ùv ćv¾z ćv

ÞÑ 6 ÿ¹ IäĊÞÑ ĈöĊ· 6 ìĉ$   ½wLĄ¯ ÿ xĀL· 6 ĂÅ IäĊ

)ºýºÉ øĊÆê£ #xĀ· ĈöĊ· 6 
   MĒùwLí ±¾LÕ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ Ăz Èĉwù¿j üĉv

      ìLĉ$ ëºLýĀĊ~ ĂLývĀ« ¹vºLÞ£ ½Ā¤íwLå ½wĄ¯ ôùwÉ Ĉå¹wÎ£

ĂývĀ«ĂývĀ« ÿ¹ wĉ ćv ćv( ëºýĀĊ~ Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz   wLz wLă

     ĂLývĀ« ìLĉ ëºLýĀĊ~ ½¹ ÿ ºýºLÉ ĂLĊĄ£ Ì¸Êù óĀÕ Ićv

#ºĉ¹¾ñ ã¼³ ÷ÿ¹ ĂývĀ« ĂývĀ« ćv½v¹$ ëºýĀĊ~ ĂývĀ« ÛĀý I

  ëºLýĀĊ~ ¾Öé$ ëºýĀĊ~ ¾Öé I#ĈĉwĄ¤ýv ĂývĀ« ûÿºz wĉ ĈĉwĄ¤ýv

ĈöĊù ĂÅ ¿v ¾¤úí   ĈLöĊù ÈLÉ w£ ĂÅ üĊz wĉ ¾¤ù    óĀLÕ ÿ #¾L¤ù

   wL£ ¢Læă üĊLz wĉ ÿ ¢æă w£ ªþ~ ëºýĀĊ~ óĀÕ$ ëºýĀĊ~ ,- 

Ĉ¤ýwÅ  ÿ ½v¾î£ ĂÅ wz #¾¤ù,0    )ºLÉ ÷wL¬ýv ½v¾î£ ¾ă ½¹ āwĊñ

Ăz ªĉw¤ý  ¢Å¹    ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz āºLùj    ć½wLùj ½vÀLåvSAS 

 Ă¸Æý$-*4üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ ºýºÉ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ #   wLz wă

 )ºÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ûĀù¿j Çÿ½ 

 

ªĉw¤ý 

    ¡wæLÍ ÷wLú£ ½¹ ëºLýĀĊ~ ¾Öé ÿ ĂývĀ« ¹vºÞ£ ĈöÍv ¡v¾§v

ĈþÞù ¢ĊæĊí ¢æÍ ½¹ wĄþ£ ëºýĀĊ~ óĀÕ ĈöÍv ¾§v ÿ ¹Āz ½v¹

 ÃĀõwLLíĈLLþÞù   ¾LL§v ÿ ëºLLýĀĊ~ ÛĀLLý ĈöLLÍv ¾LL§v )¹ĀLL{ý ½v¹

øă¾z ā¿vºýv ¡wæÍ ¾z wă½wúĊ£ ¿v ìĉ ®Ċă Èþí    āºLÉ ć¾LĊñ

ĈþÞù óÿº«$ ¹Ā{ý ½v¹,)# 



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 
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ĈñÂĉÿ ¾§v ĈÅ½¾zāºý¿ ÿ Ĉĉv¾Ċñ ¾z ëºýĀĊ~ ćwăÿ¹¾ñ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ Ĉýwù 
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  ºLýĀĊ~ ô´ù ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ĂþĊ~ ¢ĊæĊí ¾z ĂývĀ« ¹vºÞ£

ĈþÞù ¾§v $ ĂþĊ~ ¢ĊæĊí üĉ¾£đwz ÿ ¢Év¹ ć½v¹.*. Ăz ÓĀz¾ù #

     ¹ĀLLLz ĂLLLývĀ« ÿ¹ ćv½v¹ ëºLLLýĀĊ~ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ½wLLLúĊ£ 

 ôîÉ$, (     ÈLÉ wL£ ĂLÅ ¾Öé wz ĈíºýĀĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv )#äõv

ĈöĊù ĂþĊ~ ¢åwz ¾¤ù $ ¾£đwLz ¢ĊæĊí wz ćv+3*.   ¹ĀLúý ºLĊõĀ£ #

 ôîÉ$, (     ĈLĉv¾Ċñ ĂLývĀ« ÿ¹ wLz ĈíºýĀĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv )#x

$ ć¾£đwz/*3. ëºýĀĊ~ Ăz ¢{Æý #ºÍ½¹  ĂývĀ« ìĉ wz Ĉĉwă

$+*/4  ôîÉ$ ºý¹¾í ¹w¬ĉv #ºÍ½¹-  ĈíºLýĀĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv )#

ĈöĊù ÈÉ w£ ĂÅ ¾Öé wz    wLz ëºLýĀĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¢{Æý ¾¤ù

v ¾¤úí ¾ÖéĈöĊù ĂÅ ¿  ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¾¤ù

 w£/*2.    ôîLÉ$ ºLÉ ºÍ½¹-    ½¹ ºLýĀĊ~ ĈLĉv¾Ċñ ºLÍ½¹ )#

ûj ½¹ Ăí ĈĉwăºýĀĊ~ëºýĀĊ~ ¿v wă   wL£ ¢æă óĀÕ wz Ĉĉwă,- 

Ĉ¤ýwÅ $ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤ù,*2+ ëºýĀĊ~ ¿v ¾¤ÊĊz I#ºÍ½¹   ćwLă

āw£Āí $ ¾£0*1-  ôîÉ$ ¹Āz #ºÍ½¹.)# 

 
ôîÉ , )  ¢ĊæĊí ¾z #x$ ĂývĀ« ¹vºÞ£ ÿ #äõv$ ëºýĀĊ~ ¾Öé ¡v¾§v ÃĀõwí ¢åwzÿ¹¾ñ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ½¹ 

 ā¹Ā£ Ĉă¹¿wĊ¤ùv ¢åwzÑ 6 ÿ¹ IäĊÞÑ ĈöĊ· 6 ìĉ 5¡½ĀÍ Ăz ĂþĊ~xĀ· ĈöĊ· 6 ½wĄ¯ ÿ xĀ· 6 ĂÅ IäĊÞ 

 

 
ôîÉ -  )£m ¾Ċ§ÿ¹¾ñ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ¾z #x$ ĂývĀ« ¹vºÞ£ ÿ #äõv$ ëºýĀĊ~ ¾Öé 

 

äõv x 

äõv x 



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 
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ôîÉ .  )£m ¾Ċ§ÿ¹¾ñ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ¾z ëºýĀĊ~ óĀÕ 

 

ûj ½¹ Ăí ĈĉwăºýĀĊ~   ā¹wæ¤LÅv ĂývĀ« ÿ¹ wz ĈíºýĀĊ~ ¿v wă

āºý¿ ºÍ½¹ IºÉ  $ ć¾¤LÊĊz ĈýwLù3*2-   #ºLÍ½¹   ĂLz ¢{LÆý

ëºýĀĊ~ ĂývĀ« ì£ ćwă $ ćv1*.,   ôîLÉ$ ºþ¤Év¹ #ºÍ½¹/ 

(      ûj ½¹ ĂLí ĈĉwăºLýĀĊ~ ûºLýwù āºLý¿ ºLÍ½¹ )#äõv  ¿v wLă

 ĈLöĊù ÈÉ w£ ĂÅ ¾Öé wz ĈíºýĀĊ~    $ ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ¾L¤ù,*1, 

ûj ½¹ Ăí ĈĉwăºýĀĊ~ ¿v #ºÍ½¹ ¿v ¾¤úí ¾Öé wz ĈíºýĀĊ~ ¿v wă

ĈöĊù ĂÅ $ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤ù.*/.É$ ¹Āz ¾¤ÊĊz I# ôî/ ( )#x 

āºý¿ ºÍ½¹ ëºýĀĊ~ ûºýwù w£ ¢æă óĀÕ wz Ĉĉwă,- Ĉ¤ýwÅ-

$ ¾¤ù,*01 ºÍ½¹ëºýĀĊ~ ¿v ¾¤ÊĊz #     wL£ ªþL~ óĀLÕ wLz Ĉĉwă

Ĉ¤ýwÅ ¢æă $ ¾¤ù0*/3 ôîÉ$ ¹Āz #0)# 

 
 ôîÉ/  )£m ¾Ċ§ #x$ ĂývĀ« ¹vºÞ£ ÿ #äõv$ ëºýĀĊ~ ¾Öéāºý¿ ¾z Ĉýwù ÿ¹¾ñ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ¿v Ä~ 

äõv x 
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ôîÉ 0 m£ ) ¾Ċ§āºý¿ ¾z ëºýĀĊ~ óĀÕ ÿ¹¾ñ Ĉýwù I,0+ ¿ÿ½ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ¿v Ä~ 

 

   ¿v ÄL~ āºLÉ ¹w¬ĉv ï¾z ¹vºÞ£ ¾z ëºýĀĊ~ ĂývĀ« ¹vºÞ£

ĈþÞù ¾Ċ§m£ ºýĀĊ~ëºýĀĊ~ )¢Év¹ ć½v¹ĂývĀ«ÿ¹ ćwă ¹vºÞ£ ćv

 ć¾¤ÊĊz ï¾z$,*4 ëºýĀĊ~ Ăz ¢{Æý #ï¾zì£ ćwă ĂLývĀ«-

$ ćv4*/  ôîLLÉ$ ºLLý¹Āúý ¹wLL¬ĉv #ï¾LLz1 (  óĀLLÕ )#äLLõv

ĈþÞù ¾§v āºÉ ºĊõĀ£ ï¾z ¹vºÞ£ ¾z ëºýĀĊ~   ĂLz I¢Év¹ ć½v¹

ĂýĀñ ëºýĀĊ~ Ăí ćv     wL£ ¢Læă óĀLÕ wz Ĉĉwă,-  Ĉ¤ýwLÅ   ¾L¤ù

$ ć¾¤ÊĊz ï¾z ¹vºÞ£1*3  ëºLýĀĊ~ Ăz ¢{Æý #ï¾z   wLz ĈĉwLă

$ ¾¤úí óĀÕ/*0 £ #ï¾z ôîÉ$ ºý¹¾í ºĊõĀ1 ( )#x 

ûj ½¹ Ăí ĈĉwăºýĀĊ~  ā¹wæ¤LÅv ĂývĀ« ÿ¹ wz ĈíºýĀĊ~ ¿v wă

Ă·wLLÉ IºLLÉ$ ć¾£ºLLþöz ćwLLă,*4 Ĉ¤ýwLLÅ  ĂLLz ¢{LLÆý #¾LL¤ù

ëºýĀĊ~ ì£ ćwă  ĂLývĀ«$ ćv4*/  Ĉ¤ýwLÅ     ºLý¹¾í ºLĊõĀ£ #¾L¤ù

 ôîÉ$2 (   ëºLýĀĊ~ ¿v ôLÍw³ Ă·wÉ óĀÕ )#äõv   wLz ĈĉwLă

  ĈLöĊù ÈLÉ w£ ĂÅ ¾Öé  $ ¾L¤ù2*,-  Ĉ¤ýwLÅ     ĂLz ¢{LÆý #¾L¤ù

ëºýĀĊ~ĈöĊù ĂÅ ¿v ¾¤úí ¾Öé wz Ĉĉwă  $ ¾L¤ù0*4  Ĉ¤ýwLÅ   #¾L¤ù

 ôîÉ$ ¹Āz ¾¤ÊĊz2 (    ÀLĊý ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù ëºýĀĊ~ óĀÕ )#x

 ĈLLþÞù ¾Ċ§mLL£ āºLLÉ ¹wLL¬ĉv Ă·wLLÉ óĀLLÕ ¾LLz )¢LLÉv¹ ć½v¹

ëºýĀĊ~     wL£ ¢Læă óĀLÕ wz Ĉĉwă,-  Ĉ¤ýwLÅ     ĂLz ¢{LÆý ¾L¤ù

ëºýĀĊ~Ĉ¤ýwÅ ¢æă w£ ªþ~ óĀÕ wz Ĉĉwă I¾¤ù Ă·wÉ   wLz ĈĉwLă

 yĊ£¾£ Ăz$ ºý¹¾í ¹w¬ĉv ¾¤ÊĊz óĀÕ-*,-  ÿ+*,+ Ĉ¤ýwÅ  #¾¤ù

 ôîÉ$3)# 

 
ôîÉ 1 m£ )§Ċ ¾óĀÕ  #x$ ĂývĀ« ¹vºÞ£ ÿ #äõv$ ëºýĀĊ~ÿ¹¾ñ ï¾z ¹vºÞ£ ¾z I,0+ ¿ÿ½ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ¿v Ä~ 

äõv x 



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 
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ôîÉ 2 m£ )§Ċ ¾ #x$ ĂývĀ« ¹vºÞ£ ÿ #äõv$ ëºýĀĊ~ ¾Öéÿ¹¾ñ Ă·wÉ óĀÕ ¾z I,0+ ¿ÿ½ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ¿v Ä~ 

 

 
ôîÉ 3  )£m ¾Ċ§ ëºýĀĊ~ óĀÕ ¾z Ă·wÉ óĀÕÿ¹¾ñ I,0+ ¿ÿ½ ôĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ¿v Ä~ 

 

¦´z 

üĊÆív À¤þÅ ô´ù ëºýĀĊ~ ĂývĀ« ûĀLù½Āă ÿ wă   ¾Lòĉ¹ ćwLă

Ĉù üĉv )ºÉwz ûĀù½Āă    ôL´ù ĂLz ÿ āºLÉ Ă¤·wÅ ĂývĀ« ½¹ wă

 Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ āºþĉv¿ Ăĉđ ¢ĊõwÞå ìĉ¾´£ y«Āù ÿ ôê¤þù ø·¿

  yLL«Āù IćºLLÞz ôLL³v¾ù ½¹ ÿ āºLLÉ ĂLLþĊ~ ¢LLåwz ôĊîLLÊ£

¢åwz ówÎ£v ÿ ĈzwĉÀĉwú£     ëºLýĀĊ~ ÿ ĂLĉw~ üĊLz ćºLýÿj ćwă

Ĉù       ¹½ĀLù ëºLýĀĊ~ I¹½vĀLù üLĉv ĂLz ĂL«Ā£wz üĉv¾zwþz )ºýĀÉ

v¹ ºĉwz Mwú¤³ ā¹wæ¤Åv      ÿ ĂLþĊ~ ºLĊõĀ£ ôLúÝ wL£ ºLÉwz ĂývĀ« ćv½

8 ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ĈzwĉÀĉwú£/ëºýĀĊ~ ¿v ûj ½¹ Ăí ć½wúĊ£ )7  Ĉĉwă

   ºLÍ½¹ IwLă½wúĊ£ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý I¹Āz āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂývĀ« ÿ¹ wz

āºý¿$ Ĉýwù3*2-  ºLÍ½¹ $ ĈLĉv¾Ċñ ÿ #/*3.  ºLÍ½¹  ć¾¤LÊĊz #

ĂývĀ« ¹vºÞ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ½wúĊ£ üĉv ªĉw¤ý üĊþ°úă )ºý¹v¹ ûwÊý 

ĈñÂĉÿ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý  ĂLþĊ~ ¢Låwz ºĊõĀ£ ½¹ ëºýĀĊ~ ćwă  wLz ćv

ëºýĀĊ~ ÿ ¢Åv ¾£¾§où ¾£đwz ¢ĊæĊí  IºLý½v¹ ĂývĀ« ÿ¹ Ăí Ĉĉwă

ĂþĊ~Ĉù ºĊõĀ£ ¾£đwz ¢ĊæĊí wz ćv  ĂþĊ~ ºĊõĀ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz )ºþþí

 ôùwÝ ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ÿ ºýĀĊ~ û¹½Ā· ÇĀ« ćv¾z ºýĀĊ~ ô´ù ½¹

äõv x 
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Ĉù xĀÆ´ù ĈúĄù8 ¹ĀÉ,,I7    ½¹ ¾¤LÊĊz ¢LĊêåĀù ûvĀ¤z ºĉwÉ

āºý¿ ºÍ½¹ ÿ Ĉĉv¾Ċñ ĂþĊ~ ô~ ¹w¬ĉv Ăz ½wúĊ£ üĉv ½¹ v½ Ĉýwù  wz ćv

¢ĊæĊí  )¹v¹ ¢{Æý ¾£ 

      ÿ ëºLýĀĊ~ ÿ ĂLĉw~ üĊLz ćºLýÿj ôLùwí Ów{£½v ć½v¾é¾z wz

ĂývĀ« wĉ ĂývĀ« ºÉ½ Ûÿ¾É ½ĀÕ Ăz ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ IëºýĀĊ~ ćwă

¢ĊêåĀù Ĉù ¡½ĀÍ ćÀĊùj 8 ¹¾Ċñ,,j üĉv ½¹ )7 ā¹wæ¤Åv IÈĉwù¿
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ĂývĀ« ÿ ĈĉwĄ¤ýv ĂývĀ« ßĀöz ûwù¿   I¹½vºLý ¹ĀL«ÿ Ĉ{ýw« ćwă
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 )¹½vºý ć¾Ċ§m£ ôÍw³ ćºýĀĊ~ 

     ¿v ā¹wæ¤LÅv I¾LÑw³ ÈăÿÂL~ ªĉwL¤ý Ăz Ă«Ā£wz ÛĀú¬ù½¹

ëºýĀĊ~w£ ¢æă óĀÕ ÿ ÈÉ w£ ĂÅ ¾Öé wz Ĉĉwă ,-  ĈLöĊù   ¾L¤ù

   ÿ¹¾Lñ ôLĊ£ĀîĊ~v ºýĀĊ~ ÷w¬ýv ćv¾z Iºþ¤Æă ĂývĀ« ÿ¹ ćv½v¹ Ăí

 øé½C¾õºþ¯ D   ëºLýĀĊ~ üĊLþ¯ ¿v ā¹wæ¤LÅv )ºĉ¹¾ñ ĂĊÍĀ£  ĈĉwLă
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Ĉù ºĊõĀ£ ć¾£ºþözºĉwúý ) ĈLù IyĊ£¾£ üĉv Ăz     ÈþĉÀLñ wLz ûvĀL£

ëºýĀĊ~   èLĉ¾Õ ¿v v½ ÿ¹¾Lñ ¹wĉ¹¿v Ĉĉv½wí IyÅwþù ćwă  ºLýĀĊ~

¹Āúý ºĊõĀ£ ¾£đwz ¢ĊæĊí wz ĈýwăwĊñ ÿ ¹v¹ ÈĉvÀåv ôĊ£ĀîĊ~v) 

 

Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 
üĉºz çÿºþÍ ¿v ĂöĊÅÿ  ¢Lĉwú³    ûv½ÿwLþå ÿ ûv¾òLÊăÿÂ~ ¿v

Ĉù Ĉýv¹½ºé ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ÿ ½ĀÊí)¹¹¾ñ 

                                                           
1.óSerrô 

2. óJamalô 



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
0/ 

Üzwþù 
,)  $ | ćºLý¿ ÿ Ĉ£¹wÞÅ,.14   ÿ Çÿ½ üĉ¾L¤Ąz üĊLĊÞ£ #

Å ÿ ÈăÿÂ~ )ÿ¹¾ñ ½¹ ĂývĀ« ºýĀĊ~ ÷w¬ýv ûwù¿ )Ĉñºý¿w
.- 53-(23) 

-) $ ÷ ć¾ĊÎý,.2. )ºýĀĊ~ èĉ¾Õ ¿v Ĉýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ¾Ċ¨î£ #
 )Ĉñºý¿wÅ ÿ ÈăÿÂ~-- 51+(2/) 

.) ë Ĉ£º³ÿI ûwêă¹ ĈĉwÑ½ ÿ x ½ $,.33#   ¾Lz ć½ÿ¾ù
   ûv¾Lĉv ½¹ ÿ¹¾Lñ ºLýĀĊ~ ĂþĊù¿ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£) 
   )ûv¾Lĉv ĈýwL{áwz ÷ĀLöÝ ā¾òþí üĊúÊÉ ¡đwêù ĂÝĀú¬ù 

)ÌÍ --(-0) 

/) ë Ĉ£ºLL³ÿ $,.3-#  )ÿ¹¾LLñ ºLLýĀĊ~ ÿ ĂLLývÀ· ¥vºLL³v
 Iûv¾Ą£ Iûv¾Ċýw· ¡v½wÊ¤ýv,-0 Ë. 

5. Achim G and Botu I (2001) Results in walnut 

propagation by using different methods. Acta 

Horticulturae. 442: 503-510. 

6. Chauhan IS and Sharma SD (1980) Veneer 

grafting, a new technique for walnut 

propagation. Fruit Science Repots. 7: 45-48. 

7. Dehghan B, Vahdati K, Rezaee R and Hassani D 

#2010$ Mature walnut grafting (Topworking) as 

affected by grafting cover and scion cultivar. 

Acta Horticulture. 861: 353-360. 

8. Anonymous (2010) FAO statistical databases. 

http://faostat.Fao.org. 

9. Gandev S (2009) Propagation of walnut 

(Juglans regia L.) under controlledtemperature 

by the methods of omega bench grafting, hot 

callus and epicotylgrafting. Propagation of 

Ornamental Plants. 13: 56-61. 

10. Gandev S and Arnaudov V (2011) Propagation 

method of epicotyl grafting in walnut (Juglans 

regia L.) under production condition. Bulgarian 

Journal of Agricultural Science. 17(2): 173-17. 

11. Hartmann HT, Kester DE, Davies FT and 

Geneve RL (2002) Plant propagation: principles 

and practices. 7th Ed. Prentice Hall, New Jersey. 

12. Karadeniz T (2005) Relationships between graft 

success and climaticvalues in walnut (Juglans 

regia L.). Journal of Central European 

Agriculture. 6: 631-634. 

13. Nalage NA, Bhosale SS, Magar SD, Ghadge PU 

and Mhetre DA (2010) The effect of length of 

scion stick on success of epicotyl grafting in 

mango. The Asian Journal of Horticulture. 5(2): 

506-509. 

14. Rongting Xi and Pinghai D (1990) Theory and 

practice of walnut grafting. Acta Horticulturae. 

284: 69-89. 

15. Sukin H, Moon-Ho L and Yong-Seok J (2005) 

Study on new vegetative propagation method 

epicotyl grafting walnuttrees (Juglans spp)). 

Acta Horticulturae. 705: 371-375. 

16. Szoke F (1990) Soft grafting of walnut. Acta 

Horticulturae. 284: 27-31. 

17. Wang G, Chen XLQ and Tian J (2010) Studies on 

factors affecting the microshoot grafting survival 

of walnut. Acta Horticulture. 861: 327-332. 

 

 



 

 

 

 

 
 

 ½Āz ã¾Îù Ăz vÀöí ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ IćÁĀõĀĉÀĊå Èþívÿ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¢´£

¢Êí ¿v ĈÉwý ÷wòþă¾ĉ¹ ćwă 
 

¡ÿĒ£ ć¹v¾ù wÑ½ºú´ù,*I ĈúÙwí ā¾ă¿- iwÖÝºĊÅ ÿ ¡¹wĊÅ Ăõv. 

 
,)  ¿vĀăv Iûw¤Å¿Ā· üĊùv½ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv( 
ûv¾ĉv 
- )I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ IºÉ½v ÃwþÉ½wí  Iûw¤Å¿Ā· üĊùv½ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹

 ¿vĀăv( ûv¾ĉv 
. ) ¿vĀăv Iûw¤Å¿Ā· üĊùv½ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ ¹w¤Åv( 
ûv¾ĉv 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù ,4*+-*,.4/ ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù -,*+/*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

$ vÀöí ¹¾îöúÝ ÿ ćÁĀõĀĉÀĊå Èþívÿ ĂÞõwÖù ãºă wzBrassica napus L.      ¢LÊí ¿v ĈLÉwý ćwLù¾ñ ÿ ½ĀLz ã¾LÎù ĂLz #    I÷wLòþă¾ĉ¹ ćwLă

¡¾í ¡½ĀÍ Ăz ĈÊĉwù¿j ëĀöz yõwé ½¹ āºÉ ¹¾· ćwă    ĈLÞĊ{Õ ÜzwLþù ÿ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ĂÝ½Àù ½¹ I½v¾î£ ½wĄ¯ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă

 ówÅ ½¹ Iûw¤Å¿Ā· üĊùv½ ĈÝv½¿4.(,.4- ¶ĉ½w£ )ºĉ¹¾ñ v¾«v $ ¢Éwí ćwă-2  Iûwzj,-  I½»j-1  ÿ ½»j4  ¡¾Lí ½¹ #ć¹    ÿ ĈöLÍv ćwLă

 IºăwÉ$ ½Āz ã¾Îù ±ĀÖÅ,+ ëw· ¡½ĀÍ Ăz ½w¤îă ½¹ ½Āz ÷¾ñĀöĊí óĀö´ù ÿ ¹¾z½wí  ¢LÊă Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~   ĂL°þá ÿ ĈLñ¾z   ½¹ #ĈLă¹

¡¾í ĈþÞù ć¾Ċ§m£ ¢Éwí ¶ĉ½w£ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÝ¾å ćwă z ½v¹  I¿vºĊLÆív¾~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå IóĀöÅ ćwÊá ć½vºĉw~ Iï¾z xj Ĉ{Æý ćvĀ¤´ù ¾

ĂĉwÅ ćwù¹ Iï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ĈþÞù ¾§v ½Āz ã¾Îù )¢Év¹ vÀöí ìÊ· ā¹wù ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ I¿vºýv   ¢LĊõwÞå Iï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ¾z ć½v¹

ôñ Ăö³¾ù ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv y{Å ÷wòþă¾ĉ¹ ¢Êí )¢Év¹ ¹¾îöúÝ ÿ ¿vºĊÆív¾~ øĉÀýj wí ÿ Ĉă¹ĈþÞù Èă    ìLÊ· ā¹wLù ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½v¹

 ¿v ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ wz )ºĉ¹¾ñ-2  w£ ûwzj4  ûvÀĊù Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ić¹0*1+    ĂLz v½ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ I½Āz Ĉíw· ã¾Îù )¢åwĉ Èăwí ºÍ½¹

 ûvÀĊù-. É ÿ wÊá ć½vºĉw~ Iï¾z xj Ĉ{Æý ćĀ¤´ù ¾z āºþăwí ¾§v wù¾ñ Èþ£ )¹v¹ ÈĉvÀåv ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹  ï¾Lz ²ÖÅ Ì·w

ĈþÞù ÈĉvÀåv y{Å ½Āz ¾ÎþÝ ã¾Îù )¢Év¹ Ăz )ºĉ¹¾ñ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÿ ¿vºĊÆív¾~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ½v¹     ¹¾LîöúÝ üĉ¾¤LÊĊz IĈöí½ĀLÕ

$ Ăýv¹2*/024  ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¿v #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí-2  ¹¾z½wí ëw· ã¾Îù ÿ āwù ûwzj,+ ½w¤îă ½¹ ½Āz ÷¾ñĀöĊí  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí ÿ

$213  ÷¾ñĀöĊíĂz ½Āz ã¾Îù ûÿºz ÿ ć¹ øĄý ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¿v #½w¤îă ½¹ )ºùj ¢Å¹ 

ºĊöí āÁvÿ 5wă ôñ Iï¾z xj Ĉ{Æý ćĀ¤´ù I¿vºĊÆív¾~ IiwÊá ć½vºĉw~ óĀö´ù IĈă¹ ĈÉw~ 

 

 

* āºþÆĉĀý ù óĀuÆ Email: moraditelavat@ramin.ac.ir 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ā½ÿ¹,3 
Á
  ā½wúÉ, 

Á
  ½wĄz,.40 

Ă´æÍ ćwă 12(00 

 



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
01 

,) Ăùºêù 

¾Ċ§m£ wù¹ ¾z Ăz ¹¾îöúÝ Ăö³¾ù ºÉ½ āwĊñ Ăí ½¹  ĈLÕ ûj  wLù¹ 

¾ĊĊâ£ Ĉù Iºþí wz )¹½v¹ Ĉò¤Æz ÈĉvÀåv wù¹ ¢Ý¾Å  ĀLúý  āwLĊñ 

¾¤ÊĊz āºÉ ÿ ¿v üĉv āv½ ¹¾îöúÝ ¾z ¾§v Ĉù ½¹ )¹½v¼ñ  ûwLăwĊñ 

ĔÝv½¿ Iäö¤¸ù ¢ĊÅwÆ³ Āúý ô³v¾ù ĈÊĉv¿ Ăz Èþ£  wLù¾ñ 

¹½Āù Ă«Ā£ ½v¾é Ă¤å¾ñ  ¢Åv]1[¾Ċ§m£ )   wLù¾ñ ÈþL£ ½¹  ĈLÕ 

ôñ Ĉă¹ ¾z ¡wĊÍĀÎ· Ĕúí ÿ ĔæĊí  ûwLăwĊñ    ¾LĊÚý ĔLÝv½¿

ēwù¹ )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ĈzĀ· Ăz vÀöí ēđwz vĀă ĈÕ ā½ÿ¹ 

ĈÊĉv¿ Èăwí y{Å ć½ÿ½wz ÿ ¹¾îöúÝ Ăýv¹   ¢LÅv āºÉ],2 

 ÿ.0[      ¢Låv ¡ºLÉ ĂLz āwLĊñ ï¾Lz ²ÖÅ ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ )
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      ĂLîöz I¹¾LĊñ ½v¾Lé āwLĊñ Ã¾¤LÅ¹ ½¹ Ĉåwí ā¿vºýv Ăz Ĉĉv¼á

     ¿v Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ĂLúă ûwLĊù ¢{Æý ¢ĉwÝ½ ÿ ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv

 ëw· Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz wz wă¹Āí )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¢ZĊúăv

ÿ¾LLÑ ¾LLÍwþÝ ûvÀLLĊù ó¾LL¤þí ÿ IºLLÉ½ ÈĉvÀLLåv ¦LLÝwz Ić½

 ûwăwĊñ āÂĉÿ Ăz I¡w£w{ý ½¹ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz üĊþ°úă ÿ ¹¾îöúÝ

Ĉù ĈÝv½¿  ºýĀÉ],-[ ) 

øí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ ½Āz ¾ÎþÝ   ºLÉ½ ćv¾z ã¾Îù

     ÿ ā¹ĀLz ć½ÿ¾LÑ āwLĊñ ĈLÞĊ{Õ ºÉ½ ćv¾z Ăí ¢Åv ûwăwĊñ

   ĈLù ¹¾LîöúÝ ÈăwLí ÿ ºÉ½ äéĀ£ y{Å ûj ¹Ā{úí   ¹¹¾Lñ

]-2[āºúÝ Èêý ½Āz ) ½¹ ćv ¢ĊõwÞå   ¹½v¹ ĈăwLĊñ Ĉ£wĊ³ ćwă

¢åwz ĈõĀöÅ øĊÆê£ ½¹ ÿ ĂývĀ« ôĊîÊ£ IĈú¤Æĉ¾ù ćwă  ćwă

¢åwz øĊù¾£ Iôñ ÿ ï¾z   ¹vĀLù ÿ ºþé øÆĊõĀzw¤ù Ićºýÿj ćwă

üz¾íÿ½ºĊă   ûj ¢ĉvºLă ÿ xj ½vºêù øĊÚþ£ IwĄýj ówê¤ýv ÿ ½v¹

    ĂLz øĊLÆöí ¢{LÆý øĊÚþ£ ÿ āwĊñ ½¹ øĊÆöí ówê¤ýv IóĀöÅ ½¹

¢åwz ½¹ øĊÅw¤~ ă     IĂLÊĉ½ ºLÉ½ IüĊu£ÿ¾L~ À¤þLÅ IĈăwĊñ ćw

      ÿ ôLêý ÿ ĈõĀöLÅ ā½vĀLĉ¹ üĊL¤î~ À¤þLÅ ÿ Ĉz¾¯ øÆĊõĀzw¤ù

óĀöÅ üĊz ½¹ óĀö´ù ¹vĀù ówê¤ývĈù wæĉv ĈúĄù Èêý wă   )ºLþí

    ÿ wù¾LÅ ĂLz ¢{LÆý v½ ûwăwĊñ ¢ùÿwêù I¾ÎþÝ üĉv üĊþ°úă

ć½wúĊz Ĉù ÈĉvÀåv wă  ºă¹],.[ ¿wĊý¾~ ûwăwĊñ Ă¤Å¹ ½¹ vÀöí )

     ½v¾Lé ¾LÍwþÝ ¾ĉwLÅ wLz ĂÆĉwêù ½¹ ã¾Îù øí ¾ÎþÝ üĉv Ăz

Ă¤ĉ½vÿ ¾¤ÊĊz ĈÊĉwù¿j ½¹ )¹½v¹     ºLĉ¾{Ċă ĂLöú« ¿v vÀLöí ćwă

C đĀĉwă/+,D ĈLþÞù ÈĉvÀåv ½Āz ã¾Îù Ăz Èþívÿ ½¹ I  ć½v¹

 ºý¹v¹ ûwÊý ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£ ÿ Ă°ăwĊñ ºÉ½ ½¹]4[  ºLÉ½ )

m£ ¢´£ ÀĊý āwĊñ ĈÊĉv¿    ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ¾LÎþÝ üĉv ã¾Îù ¾Ċ§

    ½ĀLz ã¾LÎù ¾L§v ½¹ vÀöí üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv

  ¢LÅv ā¹v¹ ûwÊý v½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ÈĉvÀåv].-[   ¹½vĀLù üLĉv )

ûwÊý         ôL³v¾ù ½¹ ¾LÎþÝ üLĉv ã¾LÎù ¢L{¨ù ¾Ċ§mL£ āºLþă¹

  āwLĊñ ¢åwz ½¹ ¾ÎþÝ üĉv ¢Úöá ÈĉvÀåv IvÀöí ºÉ½ äö¤¸ù

¹ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ)¢Åv Ăýv 

üĉv Ăz Ă«Ā£wz  Ăþz¾í ĂÅ āwĊñ ìĉ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz vÀöí Ăí

  ĈLù ºLÉ½ ¾ĊÅ¹¾Å wĉ óº¤Þù èÕwþù ½¹ ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv   IºLþí

Ăz ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù ½¹ āwĊñ üĉv ¢Êí   èÕwLþù ËĀÎ·

 ûw¤LÆù¿ ÿ ÀĊĉw~ ½¹ ûw¤Å¿Ā· Ăöú« ¿v ĈzĀþ«    óºL¤Þù ćwLă

Ĉù ¡½ĀÍ  ówLÅ Ĉ·¾z ½¹ Iów³ üĉv wz )¹¾Ċñ   LÅvÿv ¿v wLă Ô
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 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
02 

ôñ Ăö³¾ù wz ã¹wÎù Ăí āwùºþæÅv    ĂLêÖþù ½¹ āwLĊñ üĉv Ĉă¹

   üLĉv ôLú´£ ôzwé Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj ¿v ¾£đwz Ăz vĀă ćwù¹ I¢Åv

 ¿v ¾£đwz ĈþÞĉ āwĊñ.+     ĈLù ÈĉvÀLåv ÃĀĊLÆöÅ ĂL«½¹   ºLzwĉ

]..[ ÔÅvÿv ½¹ āwĊñ ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ¡½ĀÍ ½¹ āºĉº~ üĉv )

ù ûwăwĊñ ÷wòþă¾ĉ¹ ¢Êí ûĀ°úă Ĉöĉđ¹ Ăz Ăí ÀĊĉw~ ÿ ô{éw

Ĉñºý½wz wĉ Ĉù ćÿ½ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ÀĊĉw~ üĊòþÅ ćwă   IºLă¹

Ĉù ºĉºÊ£     ¾LÍwþÝ ¹¾z½wLí ĈÞévĀLù üĊþ¯ ½¹ üĉv¾zwþz )¹¹¾ñ

       ĂLz āwLĊñ ĈLÊĉv¿ ºLÉ½ ½¹ wLĄýj ÈLêý Ăí ½Āz ºþýwù Ĉĉv¼á

       ĈLù ¢LÅv āºĊLÅ½ ¡wL{§v ĂLz IºLÉ ½ÿ¾Lù Ăí Ĉ{Ċ£¾£   ºLývĀ£

ĈÉwý ćwù¹ ÈĉvÀåv Ăz āwĊñ ôú´£ ÈĉvÀåv ćv¾z ć½wîăv½  ¿v

  ¾LÎþÝ Èêý ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù )ºÉwz vÀöí ÷wòþă¾ĉ¹ ¢Éwí

øí  āºăwÊù ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ½¹ wù¾ñ Ăz ôú´£ ½¹ ½Āz ã¾Îù

  āwLĊñ üĉv Ăĉ vÀöí ćđwz ¿wĊý ôĊõ¹ Ăz Iów³ üĉv wz )¢Åv āºÊý

  ôLñ ²ĊLêö£ ¹Ā{Ąz āv½ ¿v vÀöí ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¾z ¾§v ÿ   ÿ wLă

 üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý½¹].-[   ÷wLòþă ½¹ Ăí

Ĉù ÿ¾zÿ½ ôîÊù wz wù¾ñ Èþ£ ¿ÿ¾z  ¹ĀÉ],2  ÿ..[  ãºLă )

 Ăz vÀöí ćÁĀõĀĉÀĊå Èþívÿ ĈÅ½¾z I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v

¢Éwí ½¹ ½Āz ã¾Îù Ĉù ÷wòþă¾ĉ¹ ćwă )ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

 Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~ ĂÝ½Àù ½¹ Èĉwù¿j üĉv

 IĈýw§Ēù ½¹ Üévÿ üĊùv½ ĈÞĊ{Õ.0 í   Ĉé¾LÉ ówúLÉ ć¾¤ùĀöĊ

 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý wz ¿vĀăv.,  ÿ Ă«½¹./    ÿ ĈõwúLÉ ĂLêĊé¹

 ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ/3   ÿ ĂL«½¹0-      ÛwLæ£½v wLz IĈé¾LÉ ĂLêĊé¹

 ¹ÿº³-+  ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù4.(,.4-  v¾«v

   wLz ĈýwL§Ēù ¾ĄÉ I¡ºùºþöz ĈÅwþÉvĀă ½wùj ÃwÅv¾z )ºĉ¹¾ñ

 ¹ÿº³ ĂýwĊõwÅ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù ü¤Év¹,14 ĈöĊù  ÔÅĀ¤ù I¾¤ù

 wù¹-. Ăz wù¹ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 

 yĊ£¾£.1  ÿ0*4 ×w´õ ¿v ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ĈúĊöév ½¹ āÿ¾ñ 

èÕwþù ìÊ· ÿ ĂúĊý ìÊ· ½v¾é   ĈLîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· )¹½v¹

$ óÿº« ½¹ ÀĊý ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ,)¢Åv āºùj # 

 

 óÿº«,) Õ ¿vĀăv Ĉ£wêĊê´£ āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă ½wùj ĈÝv½¿ ówÅ$ Èĉwù¿j ćv¾«v ¡ºù Ĉ4.(,.4-# 

āwù ówÅ ćwă 
wù¹ ôévº³ 

$C# 

wù¹ ¾¨ívº³ 

$C# 

wù¹ üĊòýwĊù 

$C# 

Ĉñºý½wz 

$mm# 
Ĉzw¤åj ¡wÝwÅ 

¾Ċ¸{£ ÛĀú¬ù 

$mm# 

ûwzj ,1 1*-2 3*-, -*0. /*,22 1*,,- 

½»j 1*,+ 0*-+ 0*,0 4 4*,22 0*10 

ć¹ 4*1 .*,1 1*,, 33 3*,03 2*/. 

üúĄz 1*3 /*,4 ,/ 2*/ 0*-,1 4*22 

ºþæÅv /*,. -*-1 3*,4 .*.0 0*-,2 1*,.4 

üĉ¹½ÿ¾å 2*,1 /*.+ 1*-. 0*.- ,*-1/ -.4 

 

¡¾í ¡½ĀÍ Ăz Èĉwù¿j  ćwăìĉ  yõwé ½¹ āºÉ ¹¾· ½wz

ëĀöz ±¾Õ   ½¹ )ºLÉ v¾«v ½v¾î£ ½wĄ¯ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă

  5ôùwLÉ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ½wĄ¯ Èĉwù¿j üĉv-2  $ ûwLzjD1 I#,- 

$ ½»jD2 I#-1 $ ½»jD3 ÿ #4 $ ć¹D4 ĈöÍv ¡¾í ûvĀþÝ Ăz #

       ã¾LÎù ÷ºLÝ ¡½ĀLÍ ĂLz ½ĀLz ¹ĀLí ã¾Îù ÿ$B0 I#,+ 

$ ¹¾z½wLLLí ëwLLL· Çÿ½ ĂLLLz ½wLLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLLöĊíB1#  ÿ



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 
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óĀö´ù    ĈLöĊù ½vÀLă ½¹ ÷¾Lñ ĂÅ ¢{Æý wz ĈÉw~   ½¹ xj ¾L¤Ċõ

$ ¡¿ÿ½ ô³v¾ùB2Ă°þá ÿ # $ Ĉă¹B3#   )ºýºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹

 ¹ÿº³ wz ìĉ½Āz ºĊÅv Ü{þù ¿v Èĉwù¿j üĉv ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ½Āz

,2      ½ĀLz ¹ĀLí )ºLĉ¹¾ñ ã¾LÎù ÿ üĊùm£ Ìõw· ½Āz ºÍ½¹

¡¾í ½¹ ëw· wz ¢Éwí ¿v ÈĊ~ ¹¾z½wí ëw· Ĉå¾Îù   ćwLă

z ¹½ĀùóĀö´ù )ºĉ¹¾ñ ÓĀö¸ù ĈÅ½¾   ôLĉvÿv ½¹ ÀĊý ½Āz ĈÉw~

 ĈÅ½¾z ¹½Āù øé½ )ºÉ ÷w¬ýv Ĉ¤Å¹ }ú~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ²{Í

 ºLLĉ¾{Ċă ÈĉwLLù¿j üLLĉv ½¹C đĀĉwLLă/+, D ÷wLLé½v ¿v ĂLLí ¹ĀLLz

Ĉù Ã½¹ÿ¿   Ï¾LÝ ÿ ¾¤ù ½wĄ¯ ĈÝ¾å ¡¾í ¾ă óĀÕ )ºÉwz

   ĂöLLÍwå wLLz ¢LLÉwí ÔLL· ¢LLÊă ćv½v¹ ÿ ¾LL¤ù ÿ¹ ûj-+ 

Ĉ¤ýwÅ ¾òĉºîĉ ¿v ć¾¤ù ¹Āí )¹Āz ¿v$ ûÁÿ¾¤Ċý Ü{þù  ĂLz #ā½ÿv 

 ûvÀĊù/++ ½¹ ½w¤îă ½¹ ā½ÿv ÷¾ñĀöĊí ĂÅ ìĉ$ Ă{£¾ù  ÷ĀLÅ 

Ä~ ¿v À{Å ûºÉ Ă°ăwĊñ wă  ¾Lz ćÿ½  IëwL·  ìLĉ  ÷ĀLÅ ½¹ 

Ä~ ÿ Ĉñ¾z½wĄ¯ w£ ĂÅ Ăö³¾ù ¿v ¡wĊöúÝ ìþ£ ÿ ìĉ ÷ĀÅ 

½¹ ¿wáj ºÉ½ ĈõĀÕ Ăz #ĂéwÅ ā¹¾z ½wí Üĉ¿Ā£ )ºÉ ¹Āí ë¾Å Ăz 

¡½ĀÍ óĀö´ù ½¹ xj ć½wĊzj ÷w¬ýv IºÉ  üĉºLz  ¡½ĀLÍ  ĂLí 

¿v Ä~ ć½wĊzj ÿ üíwÅ ûºÉ Ixj ¹Āí ûÿ½¹ xj āºĊÉw~   )ºLÉ

 ¢LĄ«  ÈăwLí  ¢Lzwé½ ûÿ½¹  ĂLýĀñ ćv ½¹  ĂLö³¾ù  ĂLÅ  ĈLñ¾z 

Ă£Āz ćwă ĂåwÑv ìþ£ ó¾¤þí ÿ ºýºÉ  äLöÝ  ćwLă  ¿¾Lă ½¹   ĂLÅ

ÿ ¢zĀý ½¹ ô³v¾ù Ĉñ¾z½wĄ¯I ¢Êă Ĉñ¾z ÿ ô{é ¿v ôñ  ĈLă¹ 

Ăz ¡½ĀÍ üĊ«ÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ  )¢å¾ñ¡wĊöúÝ ¢Év¹¾z ½¹ 

 ¶ĉ½w£-- üĉ¹½ÿ¾å w£ ôĉvÿv ¢ÊĄ{ĉ¹½v Ăz ¡½ĀÍ Ĉ¤Å¹ ÿ  wLz 

Ãv¹ ¿v ĂöÍwå ½wĄ¯ w£ ªþ~ Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ù ²ÖÅ üĊù¿ ÷w¬ýv )ºÉ 

 ôLñ Ăö³¾ù ½¹ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ üĊĊÞ£ ćv¾z   ¿v ĈLă¹

ï¾z ûwĊù ¿v ÿ ¡¾í ¾ă ½¹ ÷ÿ¹ ¢Éwí ÓĀÖ·  ćwă0 Ă£ĀzI 

ï¾z û¹Āúý vº« ¿v ºÞz ìÆĉ¹ Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v wă   ÿ ć½v¹¾Lz

   )ºLĉ¹¾ñ Ă{LÅw´ù wĄýj ²ÖÅ û¿ÿ Ăz ²ÖÅ ¢{Æý ¿v ā¹wæ¤Åv

¢Ċõÿ¾¤îõv ¢Êý ûvÀĊù$ óĀöÅ ćwÊá ć½vºĉw~  Ăö³¾ù ½¹ #wă

0+ ôñ ºÍ½¹ Ĉă¹  ā¿vºLýv    ºLÉ ć¾LĊñ]-4[  ā¿vºLýv ÿ   ć¾LĊñ

 ôLñ Ăö³¾ù ½¹ ï¾z Ĉ{Æý ¢zĀÕ½     ºLÉ ÷wL¬ýv ĈLă¹]--[ )

öí ûvÀĊù ûĀ¤Åv wz ÀĊý ôĊåÿ¾3+   ºLÉ ©v¾¸¤Åv ºÍ½¹],3[ )

ā¿vºýv ½ĀÚþù Ăz   ĂĉwLÅ ćwLù¹ ć¾Ċñ     ¿v IĈăwLĊñ ĂLÞùw« ¿vºLýv

   ćwLù¹ )ºLÉ ā¹wæ¤Åv Àù¾é ûÿ¹wù #¾¤ùĀù¾£$ ªþÅwù¹ āwò¤Å¹

ĂĉwÅ ôñ Ăö³¾ù ½¹ ¿vºýv ¢ÝwÅ üĊz ½¹ IĈă¹  ćwă,,   wL£,. 

 ¿v Ä~ ¿ÿ½ ½wĄ¯ w£ ĂÅ ÿ ¹wz Ç¿ÿ ûÿºz ÿ Ĉzw¤åj ćwă¿ÿ½

zjā¿vºýv ĂÝ½Àù ć½wĊ  ºÉ ć¾Ċñ],4[¢Ą« ) Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉ

ĈòþĉÀ{Å ¿v āwò¤Å¹ ôĊåÿ¾öí    º LÅv$ Ĉ¤LÅ¹ ¾L¤ù,#  ā¹wæ¤LÅv 

¿v )ºĉ¹¾ñ ¾ă I¡¾í ¿v ÓĀÖ· ĂÅ IĈýwĊù ÿ Ă£Āz ¿v ¾ă  ĂL£Āz 

ûvĀ« üĉ¾£ ï¾z Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ  xwL¸¤ýv ÿ ¿v  ¾Lă  ï¾Lz  ĂLÅ 

ĂÖêý ĂþĉÀ{Å v  ć ¢tv¾é    ¿vºĊLÆív¾~ øĉÀLýj ¢ĊõwÞå )ºĉ¹¾ñ wLz 

¹¾z½wí ¾åwz ¡wæÆå IøĊÅw¤~ óĀîĊtĀñ ÿ ºĊÆív¾~  ûÁÿ½ºLĊă 

ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹  ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv ½¹  óĀLÕ  ©ĀLù /2+ 

 ā¿vºLýv ¾¤ùĀýwý    ºLÉ ć¾LĊñ]-/[   wL£ ¿ÿ½ ¹vºLÞ£ )0+   ºLÍ½¹

Ă°þá ôñ IĈă¹   ¢LÉv¹¹wĉ wLz ÀĊý ĈñºĊÅ½ ÿ Ĉă¹   ¿v ć½v¹¾Lz

¡¾í ¾öñ āwĊñ øĄù ćĀúý ô³v¾ù ûvĀþÝ Ăz ĈÊĉwù¿j ćwă ðý

 ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù].-[ wz āwĊñ ½¹ ½Āz ćĀ¤´ù üĊĊÞ£ )

ðý½ Çÿ½     ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv āwò¤LÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ÿ Ĉ¬þÅ

 ºÉ ÷w¬ýv].-[) 

ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ ÷wú£ ¡wæÍ  ĈLÊĉwù¿j  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v 

÷¾ý ½vÀåv  ć½wùjSAS   Ă¸LÆý$,*4 ÷wL¬ýv #   ĂLÆĉwêù )ºLÉ 

üĊòýwĊù wă ûĀù¿j wz ôévº³  ãĒ¤·vĈþÞù ½v¹- $LSD½¹ # 

ćwÖ· ówú¤³v ²ÖÅ ªþ~ ºÍ½¹ ÷w¬ýv  ¡½ĀÍ ½¹ )¢å¾ñ

ĈþÞù     ¾Lă ĈöLÍv ¾L§v ¾ĊÆæ£ ¿v Iwă½Ā¤íwå ôzwê¤ù ¾§v ć½v¹

Ăz wă½Ā¤íwå ¿v ÷vºí     wLĄþ£ ÿ ºLÉ ć½v¹¹ĀL· Ăýwñvº« ½ĀÕ

Ç¾z   ¾LÚý ã¾Í üĊþ°úă )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ôzwê¤ù ¾§v Ĉă¹

ĈþÞù ¿v Ì¸Êù ćv¾z Iôzwê¤ù ¾§v ûºÊý wĉ ûºÉ ½v¹  ûºÉ

    yLĊí¾£ üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù I¾L£¾z ćwă½wúĊ£    ć½wLúĊ£ ćwLă

 ¢å¾ñ ¡½ĀÍ]/[) 

                                                           
1. Spad 

2. Least Significant Difference 
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¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 Ăö³¾ù ½¹ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ0+ ôñ ºÍ½¹ Ĉă¹ 

  ºLÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½Āz ¹¾z½wí ÿ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¾§v

ĈþÞù üĉ¾¤ÊĊz )¹Āz ½v¹ ½¹ ï¾z ²ÖÅ  ¶ĉ½wL£    wLz óÿv ¢LÉwí

 üĊòýwLLĊù41*.  ¶ĉ½wLL£ ½¹ ï¾LLz ²ÖLLÅ üĉ¾LL¤úí ÿ ¢LLÉwí

 üĊòýwĊù wz ÷½wĄ¯+-*-   óÿºL«$ ºÉ āºăwÊù-  ¹½ĀLù ½¹ )#

 üĊòýwĊù wz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ üĉ¾¤ÊĊz ½Āz ¹¾z½wí2.*.  ¿v

     wLz ûvÀLĊù üĉ¾L¤úí ÿ ¹¾z½wLí ëw· ¡½ĀÍ Ăz ½Āz ã¾Îù

 üĊòýwĊù/1*- )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ ½Āz ã¾Îù ÷ºÝ ¿v   ĈLîĉ wù¹

ï¾z ²ÖÅ ÷vÿ¹ ÿ ĂÞÅĀ£ IºÉ½ ½¹ øĄù ôùvĀÝ ¿v   )¢LÅv wă

þñ ½¹    ¶ĉ½wL£ ½¹ ï¾Lz ²ÖLÅ ÈăwLí ÷º      ć¾Ċ·mL£ ¢LÉwí

Ĉù  ĂöÍwå ½¹ v¾ĉ¿ IºÉwz ¹¾îöúÝ Èăwí ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ºývĀ£

ôñ ¿v ºÞz ÿ ô{é Ĉýwù¿     ï¾Lz ²ÖLÅ Ì·wLÉ ¹Ā«ÿ IĈă¹

     ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ÿ ôLí ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£ Èăwí ¦Ýwz üĊĉw~

Ĉù  ¹ĀÉ]0[     ½¹ wLù¹ üĊòýwLĊù ÈĉvÀLåv ÿ ¢LÉwí ½¹ ¾Ċ·m£ )

Õ Èăwí ¦Ýwz ºÉ½ ôÎå    ā½ÿ¹ ĂLöú« ¿v ĀLúý ôL³v¾ù óĀ

Ĉù ï¾z Ç¿wáj   ï¾Lz ¹vºLÞ£ v¼õ I¹ĀÉ   ā¿vºLýv ÿ wLă   wLĄýj ć

Ĉù Èăwí  ºzwĉ],0[) 
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¢Éwí ¶ĉ½w£ 
 ²ÖÅ Ì·wÉ

ï¾z 

¾z xj Ĉ{Æý ćĀ¤´ùï 

#"$ 

ĂĉwÅ ćwù¹ ¿vºýv 

$C# 

wÊá ć½vºĉw~ 

#"$ 

-2 ûwzj a41*. a.0*24 a1*-+ a-4*3. 

,- ½»j a/4*. b2.*2/ b44*./ a3/*3+ 

-1 ½»j b41*- c,,*2+ b-.*.0 b3/*13 

4 ć¹ c+-*- d+2*10 b4-*.0 c00*1. 

½Āz ±ĀÖÅ     

#ºăwÉ$ ¾æÍ c/1*- - - - 
,+ ½w¤îă ½¹ ½Āz ÷¾ñĀöĊí a2.*. - - - 

óĀö´ù ûvĀþÝ Ăz Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~ a.0*. - - - 
óĀö´ù Ă°þá ¿wáj ½¹ ĈÉw~ Ĉă¹ b34*- - - - 

üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ë¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă )ºý½vºý ¾òĉºúă wz ć½v¹ 
 

 ºÉ½ Ĉzwĉ¿½v ½¹ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ

 ĈăwĊñ ĂÞùw« ìĉ    ôLùvĀÝ ĂLz ûj ĈĉwLĉĀ~ ÿ ā¿vºýv Ăí ¢Åv

   ûvÀLĊù ĂLí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¹½v¹ Ĉò¤Æz ¹ºÞ¤ù

     ÿ ĈL£½v¾³ Ôĉv¾LÉ ¾Ċ§mL£ ¢L´£ MĒùwí ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ

Ăĉ¼â£ ½¹ )¹Āz ÔĊ´ù ćv äĊÍĀ£ ôĊõ¹ ÈĉvÀåv Ì·wÉ ²ÖÅ 

ï¾z ½¹ ¹¾z½wí ¾§v ¾ÎþÝ ½Āz Ĉù ¾Úý Ăz ºÅ½ Ăí ½Āz  ¦LÝwz 

ºĊõĀ£ ôĊåÿ¾öí ¾¤ÊĊz ½¹ ï¾z ćwă   À¤þLÅĀ¤å ÈĉvÀLåv IāwĊñ ÿ 

Ă¬Ċ¤ý½¹ ÈĉvÀåv ²ÖÅ ï¾z À{Å     ûvÀLĊù ¹¾z½wLí )¢LÅv āºÉ

óĀöÅ ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ¾z ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ¿v ½Āz yÅwþù  ôùwî£ Iwă

   ¹wL¬ĉv ĂLz ¾¬þù ¹vĀù ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ¹Ā{Ąz ÿ wăºýÿj øĊù¾£ ÿ

     ¢LÅv āºLÉ vÀLöí ½¹ ¾¤LÊĊz ï¾z ²ÖÅ],/[  ½¹ üĊLêê´ù )

z ¹Ā· ¡wÊĉwù¿j ªĉw¤ý  ÿ ¾£đwLz ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v I½Āz ¹¾z½wí w

       ĈĉwLĄ¤ýv ÿ ĈĉvºL¤zv ôL³v¾ù ½¹ v½ āwLĊñ ¾¤LÊĊz ï¾Lz ²ÖÅ

 ºý¹Āúý Ç½vÀñ Ă°ăwĊñ]/+[) 
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  ĂLLö³¾ù ½¹ ï¾LLz xj Ĉ{LLÆý ćvĀLL¤´ù0+  ºLLÍ½¹

ôñ Ĉă¹ 

      ¶ĉ½wL£ ½wLúĊ£ ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ï¾Lz xj Ĉ{Æý ćvĀ¤´ù ºÍ½¹

    ĂLÆĉwêù )¢Lå¾ñ ½v¾Lé ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¢Éwí

úĊ£ üĊòýwĊù     ¢LÉwí ¶ĉ½wL£ ĂLí ¹v¹ ûwLÊý wă½w-2    wLz ûwLzj

 üĊòýwĊù.0*24     üĊòýwLĊù wLz ć¹ øLĄý ¢Éwí ¶ĉ½w£ ÿ ºÍ½¹

+2*10    ćvĀL¤´ù ºLÍ½¹ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz ºÍ½¹

    óÿºL«$ ºLý¹v¹ ËwLÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ï¾z xj Ĉ{Æý-¿v )# 

Ĉĉw¬ýj Ăí ½vºêù Ĉ{Æý xj ï¾z wz  øL¬³  óĀöLÅ  ĂLÖzv½ I¹½v¹ 

üĉv¾zwþz xw£¿wz Ĉ{Åwþù ¿v  û¿vĀL£  ûwLĊù  ĂLÑ¾Ý xj  ĂLz   Iï¾Lz

ôĊÆýw¤~ xj ï¾z ÿ ā¾·đwz ¢ĊÞÑÿ Ĉ¤zĀÕ½ āwĊñ  ¢Åv].+[ )

Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ï¾z ćwù¹ IvĀă ćwù¹ ÈĉvÀåv wz   ÈĉvÀLåv )ºzwĉ

Ĉù y{Å ï¾z ćwù¹   ¡ºLÉ Ăz ï¾z Ûw{Év ½w¸z ½wÊå w£ ¹ĀÉ

 IvĀă ÿ ï¾z üĊz ½w¸z ½wÊå ãĒ¤·v ÈĉvÀåv ¾§v ½¹ ÿ ¹ÿ½ đwz

Ý¾ÅĈù ÈĉvÀåv ÀĊý ç¾Þ£ ¢ ºzwĉ]0[ªĉw¤ý )  wz ¾Ñw³ Èĉwù¿j

 ¢Év¹ ĈývĀ¸úă ÀĊý üĊêê´ù ¾ĉwÅ ªĉw¤ý]-+  ÿ-,[) 

 

ĂĉwÅ ćwù¹ ôñ Ăö³¾ù ½¹ ¿vºýv Ĉă¹ 

 ¢LLÉwí ¶ĉ½wLL£ ¾LL§v ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ÄýwLLĉ½vÿ ĂLLĉÀ¬£ ªĉwLL¤ý

    ĂĉwLÅ ćwLù¹ ¾Lz ĈL£½v¾³ Èþ£ ûvĀþÝ Ăz ÷wòþă¾ĉ¹   ½¹ ¿vºLýv

   ĈLþÞù ºLÍ½¹ ìLĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½v¹     ćwLù¹ üĉ¾¤LÊĊz )¹ĀLz

ĂĉwÅ  üĊòýwĊù wz ć¹ øĄý ¢Éwí ¶ĉ½w£ ½¹ ¿vºýv4-*.0  Ă«½¹

    ¢LÉwí ¶ĉ½wL£ ½¹ ûvÀLĊù üĉ¾¤úí ÿ ÃĀĊÆöÅ-2    wLz ûwLzj

 üĊòýwĊù1+*-+    óÿºL«$ ºLÉ āºăwÊù ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹- )#

üĉv ¾ùv  ûwLÊý  āºLþă¹  ÈĉvÀLåv  ćwLù¹  ĂĉwLÅ  ¿vºLýv ½¹   ĂLö³¾ù

ôñ Ĉă¹ ÈĊz ¿v º³ ĂþĊĄz vÀöí ½¹ ¾§v ĉ½w£¶    ¢LÉwí ćwLă,- 

 I½»j-1  ÿ ½»j4 v¾ĉ¿ ¢Åv ć¹ ûwúă Ăí½ĀÕ   Ç½vÀLñ MĒ{Lé 

IºÉ ¾¨ívº³ ćwù¹ yÅwþù vÀöí ¹ÿº³ -2 Ă«½¹  ÃĀĊLÆöÅ 

üĉv¾zwþz )¢Åv Ì¸Êù Ĉù  ¹¹¾Lñ  ĂLí   I¾LÑw³ ÈĉwLù¿j ½¹ 

Èþ£ Ĉĉwù¾ñ ½¹ ¾§v ¾Ċ·m£ ½¹ ¢Éwí  ¿ÿ¾Lz  ĂL¤åwĉ ÿ  ÈăwLí 

¹¾îöúÝ ĈÉwý ¿v ûj ôzwé  ¢Åv½wÚ¤ýv]..[ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£wz )

 ¹vĀù Üú¬£ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ Èăwí y«Āù ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£

ā¾Ċ·» Ĉù ćv   ÈăwLí ûj Ûwæ£½v ÿ āwĊñ ï¾z ²ÖÅ Iv¼õ I¹¹¾ñ

Ĉù ĂĉwÅ ćwù¹ ÈĉvÀåv y«Āù ÿ ºzwĉ Ĉù ¿vºýv  ¾Ċ·m£ wz )¹¹¾ñ

     ¾£đwLz ćwLù¹ wLz āwLĊñ ºÉ½ ûºÉ Ă«vĀù ôĊõ¹ Ăz ¢Éwí ½¹

ĂĉwÅ ćwù¹ ûvÀĊù Ĉù ÈĉvÀåv ¿vºýv  ºzwĉ]-+  ÿ-,[) 

 

 Ăö³¾ù ½¹ iwÊá ć½vºĉw~0+ ôñ ºÍ½¹ Ĉă¹ 

    ½¹ ¢LÉwí ¶ĉ½wL£ ½wLúĊ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ óĀöÅ ćwÊá ć½vºĉw~

 ¢Éwí ¶ĉ½w£ )¢å¾ñ ½v¾é ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ-2  ûwzj

 üĊòýwĊù wz-4*3.  üĊòýwĊù wz ć¹ øĄý ¢Éwí ¶ĉ½w£ ÿ ºÍ½¹

00*1.   iwLÊá ć½vºĉw~ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz ºÍ½¹

v½  óÿº«$ ºþ¤Év¹-½¹ )#  Ôĉv¾LÉ  ÈþL£ ½¹   IóĀöLÅ ćwLÊá 

ćwăºĊÅv x¾¯ Ûw{Év¾Ċá ºĊõĀ£ Ĉù  ¹ĀLÉ  ĂLí  ĂLz  ËvĀL· ÿ 

ûwú¤·wÅ yĊÅj wÊá Ĉù ºþý¿ ÿ ¾ùv üĊúă y«Āù ÈĉvÀåv ½¹ 

ć¾ĉ¼~»Āæý ÿ Èăwí ć½vºĉw~ wÊá Ĉù ¹ĀÉ ÿ ©ÿ¾· óĀö´ù 

ÈĉvÀåv v½ Ĉù ºă¹ Ăí Ă¬Ċ¤ý ûj  ÈĉvÀLåv  ¢ĉvºLă  ĈLîĉ¾¤îõv 

 ¢Åv].1[ )ćwù¹ Iđwz ¢í¾³ óĀîõĀù wă Üĉ¾Æ£ v½  ÿ ā¹¾Lí 

ºýĀĊ~ ô·v¹ óĀîõĀùÿ¾íwù wă v½ Ĉù ¢ÆÅ Iºĉwúý v¼õ ¢ĊõwĊÅ 

ÿ¹ Ăĉđ Ĉz¾¯ wÊá Ăz ôĊõ¹ üĊu£ÿ¾~ ĂĉÀ¬£ wă wĉ ÈĉvÀåv ûvÀĊù 

ćwăºĊÅv x¾¯ Ûw{Év¾Ċá ÈĉvÀåv Ĉù  ºzwĉ].2[) 

 

 Ăö³¾ù ½¹ ¿vºĊÆív¾~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå0+ôñ ºÍ½¹ Ĉă¹ 

         øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ¾Lz wLĄýj ôLzwê¤ù ¾L§v ÿ ½ĀLz I¢LÉwí ¶ĉ½w£

ĈLLþÞù ºLLÍ½¹ ìLLĉ ówLLú¤³v ²ÖLLÅ ½¹ ¿vºĊLLÆív¾~  )¹ĀLLz ½v¹
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       ½wLúĊ£ ½¹ ¿vºĊLÆív¾~ øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ûwzj

ëw·  üĊòýwĊù wz ½Āz ¹¾z½wí+4*,      ¾Lz ĂLêĊé¹ ¾Lz óĀLùÿ¾îĊù

ĈöĊù ñ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ÿ¹ ½¹ üĊþ°úă )ºÉ āºăwÊù üĊu£ÿ¾~ ÷¾

,-  ÿ-1  üĊòýwĊù wz ½Āí¼ù øĉÀýj ¢ĊõwÞå ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ½»j

-1*,  ÿ2-*, ĈöĊù ¾z ĂêĊé¹ ¾z óĀùÿ¾îĊù    ½¹ üĊu£ÿ¾L~ ÷¾Lñ

óĀö´ù ½wúĊ£     ½¹ )ºLÉ āºăwLÊù ¡¿ÿ½ ĂLö³¾ù ½¹ ½Āz ĈÉw~

       ½wLúĊ£ ½¹ ¢LĊõwÞå ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ć¹ øLĄý ¢LÉwí ¶ĉ½w£



 ÷wé½v ć½ĀÉ Ăz ôú´£ Ĉzwĉ¿½v ć½w¬£Ăýw¸öñ ôæöåćv  ½¹¾ùĂ°ăwĊñ Ćö³ćv 
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ëw·  üĊòýwĊù wz ½Āz ¹¾z½wí11*-      ¾Lz ĂLêĊé¹ ¾Lz óĀLùÿ¾îĊù

ĈöĊù   øĉÀLýj ¢ĊõwÞå ûvÀĊù üĉ¾¤úí )ºÉ āºăwÊù üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ

¶ĉ½wLL£ ĂLLúă ½¹ ¿vºĊLLÆív¾~  ºăwLLÉ ½wLLúĊ£ ĂLLz ¢LLÉwí ćwLLă

 óÿº«$ ¹¾í vºĊ~ ËwÎ¤·v.)# 
 

 óÿº«.) wí ¶ĉ½w£ ¾ă ½¹ ½Āz ã¾Îù üĊòýwĊù ĂÆĉwêù¿vºĊÆív¾~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ¾z ¢É 

½Āz 
¢Éwí ¶ĉ½w£ 

-2 ûwzj ,- ½»j -1 ½»j 4 ć¹ 

ºăwÉ b42*+ b++-*, b-.*, d/,*, 

¹¾z½wí ëw· a+4*, b+3*, a2,*, a11*- 

óĀö´ù ¡¿ÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~ a+1*, a-1*, a2-*, b4/*, 

óĀö´ù Ă°þá Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~ Ĉă¹ ab+.*, a-+*, a2+*, c-1*, 

    üĊòýwĊùĈþÞù ć½wùj ãĒ¤·v ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă ºý½vºý øăwz ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹) 
 

ĂýĀñ ºĊõĀ£ ¦Ýwz wù¾ñ Èþ£ Ĉù ûÂĊÆív ówÞå ćwă  )¹¹¾ñ

 ĈLù wÊá ºĊ Ċõ Ăz ¡½wÆ· y«Āù ¹vĀù üĉv Üú¬£    ĂLí ¹ĀLÉ

Ĉù      ¹ĀLÉ āwLĊñ óĀöLÅ ï¾Lù y«Āù ¢ĉwĄý ½¹ ºývĀ£].,[ )

Ĉ¤ýj ûwăwĊñ ûvºĊÆív      ¢LĄ« v½ ĈLúĉÀýj¾Ċá ÿ ĈLúĉÀýj ćwLă

 ĈLLù ºLLĊõĀ£ ¹vĀLLù üLLĉv û¹¾LLí ĈLL¨þ·  üLLĉv ¿v ĈLLîĉ )ºLLþþí

Ĉ¤ýj ûvºĊÆív      ½ĀLz ¾LÎþÝ ĂLí ¢LÅv ¿vºĊÆív¾~ ĈúĉÀýj ćwă

Ĉù Ĉ¤ýj üĉv ¢ĊõwÞå ºývĀ£    üĉv¾zwLþz )ºLă¹ ÈĉvÀåv v½ ûvºĊÆív

ĂýĀñ ¡½wÆ·  ĈLù Èăwí ûÂĊÆív ówÞå ćwă    üLĉv ¿v ÿ ºLzwĉ

ĉ¾ÕĈù wù¹ ¡½wÆ· Èăwí ¦Ýwz Iè  ¹¹¾ñ].4[) 

 

 w£ ¿ÿ½ ¹vºÞ£0+   ĂL°þá ºLÍ½¹   ôLñ IĈLă¹   ÿ ĈLă¹

ìĉÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ 

 w£ ¢Éwí ¿v ¿ÿ½ ¹vºÞ£0+    ĂL°þá ôL³v¾ù ¿v ºLÍ½¹   IĈLă¹

ôñ ĈþÞù ¾Ċ§m£ ¢´£ ĈñºĊÅ½ ÿ Ĉă¹   ½v¾Lé ¢Éwí ¶ĉ½w£ ½v¹

ĈþÞù ¾§v ½Āz ½wúĊ£ I¢å¾ñ   āºLÉ ¾í» ćĀúý ô³v¾ù ¾z ć½v¹

ý āwĊñ ½¹     ĂLö³¾ù wL£ ¢LÉwí ¿v ¿ÿ½ ¹vºLÞ£ üĉ¾¤ÊĊz )¢Évº

Ă°þá  ¢Éwí ¶ĉ½w£ Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¹-2  ¹ÿº³ üĊòýwĊù wz ûwzj

2.  wz ć¹ øĄý ¢Éwí ¶ĉ½w£ Ăz ûj ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ ¹Āz ¿ÿ½

 ¹ÿº³ üĊòýwĊù1+  ôîÉ$ ¢Év¹ èöÞ£ ¿ÿ½, )# 

 
 ôîÉ,¹vºÞ£ ¾z ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¾Ċ§m£ )  w£ ¿ÿ½0+ Ă°þá ºÍ½¹ ôñ IĈă¹ ćÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ ÿ Ĉă¹ 
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  ¾L§v ½¹ vĀă ćwù¹ ÈĉvÀåv Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý

    ¢LÅv āºLÉ āwLĊñ Èĉÿ½ ½¹ Üĉ¾Æ£ ¦Ýwz ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£

],1[ w£ ¢Éwí ¿v ā½ÿ¹ óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz )0+  ôLñ ºÍ½¹   ĈLă¹

 ¢Éwí ¶ĉ½w£ Ăz ÓĀz¾ù-2 zj  I¿ÿ½ üĊòýwLĊù wz ûw,3*4,   ¹ĀLz

  ÔLÅĀ£ Ĉ¤åwĉ½¹ Ĉ£½v¾³ Ă«½¹ ÛĀú¬ù ºÉ ¦Ýwz ¾ùv üĉv Ăí

¶ĉ½w£ ¢{Æý Ăz āwĊñ     ÈăwLí )ºLÉwz ¾¤LÊĊz ćºÞz ¢Éwí ćwă

     ½¹ )¢LÅv ðLþăwúă wLù¹ üĊòýwLĊù ÈĉvÀåv wz ā½ÿ¹ üĉv óĀÕ

 ĂL¤åwĉ ¢Å¹ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý Ăz ÀĊý ć¾òĉ¹ Èĉwù¿j   ºLýv].[  wLz )

üĉ¾¤ÊĊz Iwă½wúĊ£ ĈÅ½¾z    wL£ ¢LÉwí ¿v ¿ÿ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ

 ¢Éwí ¶ĉ½w£ Ăz ÓĀz¾ù IĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù-2   Ić¹ øLĄý ÿ ûwzj

 üĊòýwĊù wz32*,/,  ÿ32*,,0    ôîLÉ$ ¹ĀLz ¿ÿ½,  ÈĉvÀLåv )#

   ºLĊõĀ£ ÿ ºLÉ½ ćv¾z ¢Í¾å Èăwí èĉ¾Õ ¿v ¿ÿ½ óĀÕ ÿ wù¹

ĈĉwĄý ¹¾îöúÝ Èăwí y{Å I¹¾îöúÝ ćvÀ«v Ĉù )¹ĀÉ 

 

ìÊ· ā¹wù ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

¾Ċ§m£ ¶ĉ½w£ ¢Éwí ÿ ûwù¿ ½Āz ã¾Îù ¾z  ¹¾LîöúÝ  ĂLýv¹ ½¹ 

²ÖÅ ówú¤³v ìĉ  ºLÍ½¹  ĈLþÞù   ĂLÆĉwêù )¹ĀLz ½v¹  üĊòýwLĊù 

wă½wúĊ£ ûwÊý ¹v¹ Ăí üĉ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ÓĀz¾ù Ăz  ¶ĉ½wL£ 

¢Éwí óÿv  üĊòýwĊù wz-*.14- ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă ÿ üĉ¾¤úí 

¹¾îöúÝ Ăýv¹ wz  üĊòýwĊù,*,/03 ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă ¿v ¶ĉ½w£ 

÷½wĄ¯ ¢Éwí Ăz ¢Å¹  óÿº«$ ºùj/½¹ )# ¹½Āù  ½Āz ã¾Îù

üĉ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ Ăýv¹ wz  üĊòýwĊù,*.-2+ ÷¾ñĀöĊí ½¹  ½w¤îă

¿v üĉ¾¤úí ÿ ¹¾z½wí ëw· ½wúĊ£  ¹¾LîöúÝ  ĂLýv¹  wLz   üĊòýwLĊù

.*-+.0 ÷¾ñĀöĊí ½¹ ¿v ½w¤îă  ½wLúĊ£  ºăwLÉ  ĂLz  ¢LÅ¹   ºLùj
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¾Ċ·m£ ½¹ ¢Êí vÀöí Ăz ôĊõ¹ āw£Āí ûºÉ ā½ÿ¹  IĈLÊĉÿ½ 

Èăwí ºĊõĀ£ ¹vĀù  IćÀ¤þLÅĀ¤å  ĂL«½¹ ¿ÿ½  ºLÉ½ ÿ   ã¾LÕ ¿v

I¾òĉ¹ ¹½Ā·¾z wz ćwù¹ đwz ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹  ôLñ  ĈLă¹ ÿ  øĊLêÝ 

û¹¾í ÿ ÇÀĉ½ ôñ wă ÿ üĊþ°úă āw£Āí û¹Āúý  ĈLÊĉv¿ ā½ÿ¹ 

y«Āù Èăwí ¹¾îöúÝ Ăýv¹ Ĉù ½¹ )¹ĀÉ Ă·¾¯ Ĉñºý¿ IvÀöí 

Ăö³¾ù ôñ Ĉă¹ ÃwÆ³ üĉ¾£ Ăö³¾ù Ăz   đwLz ćwLù¹  ¢LÅv ÿ 

¿ÿ¾z Èþ£ wù¾ñ ½¹ üĉv  ĂLö³¾ù  y{LÅ  ¢Låv  ¹¾LîöúÝ  ĂLýv¹ 

Ĉù  ¹ĀÉ],2[) 

 

 óÿº«/) ½Āz ã¾Îù ÿ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ±ĀÖÅ ¢´£ vÀöí ìÊ· ā¹wù ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

¢Éwí ¶ĉ½w£ 
Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

$Kg/ha# 

ìÊ· ā¹wù 

$Kg/ha# 

-2 ûwzj a.-4- a-/03, 

,- ½»j b.+44 b,0/-1 

-1 ½»j c-+0- c,,1.4 

4 ć¹ d,/03 d413- 

½Āz ±ĀÖÅ   

#ºăwÉ$ ¾æÍ d-+.0 c,.+40 

,+ ½w¤îă ½¹ ½Āz ÷¾ñĀöĊí a.-2+ a,1110 

óĀö´ù ûvĀþÝ Ăz Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~ b-133 b,1,23 

óĀö´ù Ă°þá ¿wáj ½¹ ĈÉw~ Ĉă¹ c-.+4 b,03-4 

üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹  ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwăĈþÞù ãĒ¤·v ë¾¤Êù ºý½vºý ¾òĉºúă wz ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹ 
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 óÿº«0½Āz ã¾Îù ÿ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£ ¢´£ vÀöí ìÊ· ā¹wù ÿ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ) 

ć½wúĊ£ yĊí¾£ 
Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

$kg/ha# 

ìÊ· ā¹wù 

$kg/ha# 

D1B0 b3*..,. a-++/0 

D1B1 a2*/024 a-02-4 

D1B2 b.*.//1 a-1-/, 

D1B3 b4*./-3 a-1.,+ 

D2B0 c4*-/2/ dce,.-/2 

D2B1 b1*.244 bc,10/0 

D2B2 b2*./02 bc,043. 

D2B3 c+*-110 dc,04.+ 

D3B0 ef-*,03/ ef,+0+2 

D3B1 c4*-0,/ def,-+3, 

D3B2 cd/*-,2+ ef,,1,2 

D3B3 de3*,4/, def,-.0- 

D4B0 g-*213 f303- 

D4B1 cd,*-,31 ef,+00, 

D4B2 def+*,123 ef4/20 

D4B3 gf+*,-++ ef,+,,4 
üĊòýwĊù ĈþÞù ć½wùj ãĒ¤·v ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă ºý½vºý ºÍ½¹ ªþ~ ćwÖ· ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¾òĉºîĉ wz ć½v¹) 

D1 ID2 ID3  ÿD4 ¶ĉ½w£ yĊ£¾£ Ăz  ¢Éwí Çwă-2  Iûwzj,-  I½»j-1  ÿ ½»j4 ć¹ 

B0 IB1 IB2  ÿB3  I½Āz ã¾Îù ÷ºÝ$ ºăwÉ yĊ£¾£ Ăz,+ ëw· ¡½ĀÍ Ăz ½Āz ÷¾ñĀöĊí óĀö´ù ¹¾z½wí Ă°þá ÿ ¡¿ÿ½ ½¹ ĈÉw~ Ĉă¹ 

 

½Āz ¾ÎþÝ ¦Ýwz  ÈĉvÀLåv  ćvĀL¤´ù  ôLĊåÿ¾öí  ¡ºLÉ ÿ 

À¤þÅĀ¤å ½¹ ï¾z Iwă ÈĉvÀåv Üú¬£ ā¹wù ìÊ· IāwĊñ ½¹ ¹Ā{Ąz 

ówê¤ýv ¹vĀù ćÀ¤þÅĀ¤å ¿v ÷vºýv  ćwLă  ĈLÊĉÿ½   ÷vºLýv ĂLz  ćwLă 

ĈÊĉv¿ Ĉù ¹ĀÉ .üĉv¾zwþz Ĉù ºývĀ£ ¦Ýwz  ĈLþÞù ÈĉvÀåv ć½v¹ 

½¹ ¹¾îöúÝ  ¹¹¾ñ]./[Ă¤åwĉ ) ćwă    ªĉwL¤ý wLz ¾LÑw³ èĊê´£ 

Ăz ¢Å¹ āºùj ¢êzwÖù üĊêê´ù ¾ĉwÅ ÔÅĀ£  ¢Év¹]- I-.  ÿ

-0[ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )-2  ÿ ûwzj

  ¹¾z½wLí,+ ÷¾ñĀLLöĊí  $ ëwLL· ½¹ ½ĀLz ½wLL¤îă ½¹D2B1 wLLz #

 üĊòýwĊù2*/024  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí ÿ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 $ ºăwLLÉ ÿ ć¹ øLLĄý ¶ĉ½wLL£ ½¹D4B0 üĊòýwLLĊù wLLz #-*213 

Ăz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí  óÿº«$ ºùj ¢Å¹0)# 

   üLĉv ĂLí ¹v¹ ûwÊý ìÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

£ Ăz ½Āz ã¾Îù ÿ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ¢æÍ ½¹ yĊ£¾

 óÿº«$ ¢å¾ñ ½v¾é ºÍ½¹ ªþ~ ÿ ìĉ ćwÖ· ówú¤³v ²ÖÅ

0    üĊòýwLLĊù wLLz ćÁĀLLõĀĊz ¹¾LLîöúÝ üĉ¾¤LLÊĊz )#/*-/03, 

 ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¿v ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí-2  ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ ûwzj



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 
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 ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¿v ûj4   üĊòýwLĊù wz ć¹3*413,   ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

 óÿº«$ ºÉ ôÍw³ ½w¤îă/  üĉ¾¤LÊĊz ½Āz ¾ÎþÝ ¹½Āù ½¹ )#

Ċù       ûvÀLĊù ĂLz ½ĀLz ¹¾z½wLí ëwL· ã¾LÎù ¿v üĊòýw,1--1 

Ăz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí óĀö´ù ćwă½wúĊ£ wz Ăí ºùj ¢Å¹  ĈÉw~

ĈþÞù ¡ÿwæ£  ôÍw³ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ üĉ¾¤úí ÿ ¢Évºý ć½v¹

 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ/)# 

ôĉĀÕ ûºÉ ĂéwÅ ÿ ½Ā´ù ôñ ûwùÀúă vÀöí āwĊñ üĉ»j µ½ 

Ĉù ºă¹ ÿ wz Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ½¹ ¢Êí ćwă ć¾Ċ·m£ Ăö³¾ù āwĊñ 

ĈÊĉÿ½ v½ Ăz ĈzĀ· ĈÕ ā¹¾îý ÿ wz  ôĊLÆýw¤~  ï¾Lz  äĊÞLÑ 

¹½vÿ ¿wå ĈÊĉv¿ Ĉù )¹ĀÉ v¼õ Èăwí ûvÀĊù ćºĊõĀ£ ¡ĒĊúĊÅj 

āÿĒÝ ¾z ¢Þýwúù ¿v ôĉĀÕ ûºÉ  ĂéwLÅ ÿ  ½ĀL´ù  ôLñ  üLĉ»j 

ôĊîÊ£ ôñ ÿ üĊ«½Ā· v½ ÀĊý ¹ÿº´ù Ĉù  ºLþí ÿ  ĂLz   ¡½wL{Ý

¢Ċå¾Ù I¾òĉ¹ Ç¾ĉ¼~ ûÀ¸ù ÿ ûvĀ£  ćºLĊõĀ£  IÜL{þù  ¾Lă ÿ¹ 

Èăwí Ĉù  ºþzwĉ]2[wz ) ¾Ċ·m£ ½¹ I¢Éwí ¡¿ÿ½  äĊÞLÑ  ¾L£ 

¦Ýwz Èăwí ¹¾îöúÝ ćÁĀõĀĊz Ĉù  ¹ĀÉ]3  ÿ-1[) ½Āz Èêý 

ćºĊöí ówê¤ýv ½¹ xj ÿ ¹vĀù Ĉĉv¼á ¿v  ĂLÊĉ½  ĂLz  ÷vºLýv  ćwLă 

ĈĉvĀă Ĉù wæĉv  )ºLþí  üĊLþ°úă  ¹¾z½wLí  ½ĀLz  ĂLz  ¿¾LÕ  ½wĊLÆz 

ĈþÞù ć½v¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ²ÖÅ Iï¾z  ćvĀL¤´ù  ôLĊåÿ¾öí ÿ 

¡ºÉ À¤þÅĀ¤å ï¾z ½¹ wă ÿ  ĂL¬Ċ¤ý½¹  ÈĉvÀLåv  ÜLú¬£  ā¹wLù 

ìÊ· ½¹ Ĉù āwĊñ  ¹ĀÉ]./[¹¾îöúÝ ) ā¹wù  vÀLöí ìÊ· ½¹ 

 óĀLö´ù  ĈĉwLă  ĂLí  ćÿwL³ +-0*+   ÿ #¹ĀL{úí$0   #¢ĊúLÅ$

÷¾ñÿ¾îĊù ½¹ ĈöĊù ¾¤Ċõ ½Āz ¾¤úí Iºý¹Āz ¿v ĈýwăwĊñ ¹Āz Ăí ½¹ 

óĀö´ù  ćÿw³0*+ ½¹ ÷¾ñÿ¾îĊù ĈöĊù ¾¤Ċõ ½Āz  ºLÉ½  ā¹¾Lí 

ºý¹Āz ]-3[¹¾z½wí ) ćÿ½ ÿ ½Āz Ăz ¡½ĀÍ ĈþÞù ć½v¹ ¦Ýwz 

ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ  ½¹ ćÁĀLõĀĊz ¡½»   ºLĉ¹¾ñ]/,[  üĉ¾¤LÊĊz )

  óĀLö´ù ÿ óÿv ¢LÉwí ¶ĉ½w£ ¿v ćÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ   ½¹ ĈLÉw~

Ă°þá Ăö³¾ù $ Ĉă¹D1B3  üĊòýwLĊù wz #-1.,+   ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

 $ ºăwLÉ ÿ ¾·j ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¿v üĉ¾¤úí ÿ ½w¤îăD4B0  wLz #

 üĊòýwĊù303- Ăz  óÿº«$ ºùj ¢Å¹0)# 

 

āwĊñ ½¹ ½Āz ćvĀ¤´ù 

¢´£ āwĊñ ½Āz ćvĀ¤´ù ¾Ċ§m£  ½¹ ½ĀLz ã¾Îù  ²ÖLÅ  ówLú¤³v 

ìĉ ćwÖ· ºÍ½¹  ĈLþÞù ½v¹    ôîLÉ$ ºLÉ-   ëwL· ã¾LÎù )#

   üĊòýwLĊù wLz v½ āwĊñ ½¹ ½Āz ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ½Āz ¹¾z½wí04*,+ 

ĈöĊù   ½wLúĊ£ wz Ăí ¢Év¹ āwĊñ ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½Āz ÷¾ñ

óĀö´ù  ĈLþÞù ¡ÿwæ£ ¡¿ÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~   ÿ ¢LÉvºý ć½v¹

 üĊòýwĊù wz ºăwÉ ½wúĊ£3,*1 ĈöĊù    ā¹wLù ÷¾ñĀLöĊí ½¹ ½Āz ÷¾ñ

 ôîÉ$ ¢Év¹ ½Āz ûvÀĊù üĉ¾¤úí āwĊñ ìÊ·-)# 

 

 
ôîÉ - ½Āz ã¾Îù ¾Ċ§m£ )āwĊñ ½Āz ćvĀ¤´ù ¾z 

ā
w
Ċ
ñ
 
½
Ā
z
 
ć
Ā
¤
´
ù

 

Ĉ
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    ÔLÅĀ£ ½ĀLz x¼L« ÈĉvÀåv ½Āz ã¾Îù ½vºêù ÈĉvÀåv

 ½Āz ćĀ¤´ù ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ~ ½¹ v½ āwĊñ

      ÿ ºLĉ¹¾ñ āwLĊñ ï¾Lz ½¹ ¾LÎþÝ üLĉv ¢Úöá ÈĉvÀåv y{Å

Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v ½Āz ¾ÎþÝ ¢Úöá üĉ¾¤úí   üLĉv )ºùj ¢Å¹

ûwÊý ¾ùv þă¹ ÔÅĀ£ ¾ÎþÝ üĉv x¼« ¾z ½Āz ã¾Îù ¾Ċ§m£ āº

ëw· Ôĉv¾É ½¹ āwĊñ    ûj ¹ĀL{úí ÜLå½ Ăz ìúí ÿ ¿vĀăv ćwă

 ¢Åv vÀöí Ăöú« ¿v ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ½¹]4 I,+  ÿ.3[) 

 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

Ăz Ĉöí½ĀÕ wz ¾Ċ·m£ ½¹ I¢Éwí ÈĉvÀåv ćwù¹ ĈÕ ā½ÿ¹ ºÉ½ 

ÿ ÛĀéÿ Èþ£ Iwù¾ñ ĂĊöí ¡wæÍ ºþýwù Ì·wÉ ²ÖÅ  Iï¾Lz 

ā¹wù ìÊ· Iôí ¹vºÞ£ ¿ÿ½  wL£  ĈñºĊLÅ½ ÿ  óĀLÕ ā½ÿ¹  ¾L~ 

ûºÉ Ăýv¹ Èăwí Ĉù ºþzwĉ )½¹ ¾§v ¾Ċ·m£ ½¹ ¢Éwí  üĊòýwLĊù 

ćwù¹ ôÎå ºÉ½ ½¹ ô³v¾ù ¾·j ûj  ÈĉvÀLåv  ĈLù  IºLzwĉ  v¼Lõ 

āwĊñ wz ćwù¹ đwz Ă«vĀù Ĉù ¹ĀÉ ÿ üĉv ćwù¹ đwz wz  yLĉ¾¸£ 

½w¤·wÅ ćwÊá IóĀöÅ Èăwí ºÍ½¹ ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý ï¾z Ăí 

Ü{¤õwz y«Āù Ă¤Æz ûºÉ Ăý¿ÿ½ ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹  ÈăwLí  À¤þLÅĀ¤å 

Ĉù ¹ĀÉ ÿ üĊþ°úă ÈĉvÀåv ¢Ý¾Å ĂĉÀ¬£ ôĊåÿ¾öí ÿ ćwù¹ 

Ĉ~Āýwí ¦Ýwz Èăwí ûvĀ£ ćºÉ½ āwĊñ Ĉù ¹¹¾ñ ) āÿĒLÝ  ¾Lz 

Iûj ¾Ċ·m£ ¢Éwí½¹ Èăwí ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ÿ ā¹wù ìÊ·  ôLí 

v½ Ăz ów{ý¹ ¢Év¹) ½Āz ¦Ýwz ÈĉvÀåv ²ÖÅ  Iï¾Lz  ¹¾LîöúÝ 

IćÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ÿ Ì·wÉ ¢Év¹¾z ºÉ )¹¾z½wí  ½ĀLz 

½ĀÕ Ăz ĈþÞù ć½v¹ ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¢ĊõwÞå  øĉÀLýj  ¿vºĊLÆív¾~ 

)ºĉ¹¾ñ üĉv øĉÀýj ¢ĊõwÞå ĂýĀñ  ćwLă  ówLÞå  ûÂĊLÆív  ĂLí ½¹ 

Ôĉv¾É Èþ£ Ĉĉwù¾ñ ºĊõĀ£ Ĉù ºýĀÉ v½ Ĉ¨þ· Ĉù ºþí )¹¾z½wí 

½Āz  ¡½ĀLÍ Ăz  ëwL·  ¹¾z½wLí ÿ  óĀLö´ù  ĈLÉw~ ½¹  ĂLö³¾ù 

¡¿ÿ½ ¾Ċ§mLL£ ć¾LL¤Ąz ¢{LLÆý ĂLLz óĀLLö´ù ĈLLÉw~ ½¹ ĂLLö³¾ù 

Ă°þá Ĉă¹ ¹½v¹ ) ¶ĉ½w£ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ÛĀú¬ù ½¹

$ óÿv ¢Éwí-2 #ûwzj    ëwL· ã¾LÎù wz āv¾úă    ½ĀLz ¹¾z½wLí

Ăz        ¶ĉ½wL£ ½¹ ÀLĊý ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ûvÀLĊù üĉ¾L¤úí )ºùj ¢Å¹

$ ¾·j ¢Éwí4  óÿº«$ ºÉ āºăwÊù ½Āz ã¾Îù ûÿºz #ć¹

0· ¡½ĀÍ Ăz ½Āz ã¾Îù I¾Ñw³ Èĉwù¿j ½¹ )#ëw   ¹¾z½wLí

Ĉõw³½¹ Iºĉ¹¾ñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv y{Å     ĈözwLê¤ù ¾L§v ĂLí

)ºĉ¹¾òý ºăwÊù vÀöí ¢Éwí ¶ĉ½w£ ÿ ½Āz ã¾Îù üĊz 

 

Üzwþù 

,) ć¾{ív  Ĉæĉ¾É ÿ x ÷ ĈĉwÑ½ Iã üíºĊæÅ Iv ºýÿĒé Iv wĊý

$ v ć¹wzj½ĀÉj,.3-     IĈĉwĊúĊLÉ ćwLă¹Āí ¾Ċ§mL£ ĈLÅ½¾z #

 ýwLÅv ¡w{Ċí¾£ ûvÀĊù ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ Ĉùv¹  ĂLýv¹ Ä

 )Ĉñºý¿wÅ ÿ ÈăÿÂ~ )ûwĊý¿ āwĊñ1, 5/,(.-) 

-)  ćÿwLĊ·  ÷ ĈöĊÝwúLÅv I÷ ÿ  ćºĊLÉ½Ā·  $ ÷ ÷wLþz,.31 #

 Èþîúă¾Lz ćÿ½ ÿ  ½ĀLz ½¹  ¹¾LîöúÝ ÿ   )vÀLöí ¢LĊæĊí 

ĂÝĀú¬ù ¡đwêù üĊúă¹ ā¾òþí ÷ĀöÝ ëw·  )©¾í Iûv¾ĉv

 )ÌÍ24-(24,) 

.) Ă«vĀ· ÿ v û ĈÉv¹v¹$ ½ ÷ ½Ā~,.3-   óĀLÕ ÿ wLù¹ ¾§v #

 ô³v¾ù ¾z ¿ÿ½ }LĊ£ĀýÁ Āúý    Ôĉv¾LÉ ½¹ ðLý¾öñ ćwLă

  )ĈLÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ûĀþå ÿ ÷ĀöÝ )ĂÝ½Àù2$/ 5#

3.(,+,) 

/) $ v ĈýwÖöÅ,.31  Çÿ½ ¹¾z½wLí ½¹ ¾LÚý ºĉº¬£ #   ćwLă

 )ºĄÊù ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ« )ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ ½¹ ć½wùj

2/ )Ë 

0)    Û Ĉå½wLLÝ ć½¹wLLý ÿ ½ ÷ ¡ÿĒLL£ ć¹v¾LLù Iç ĈLL´¤å

$,.34v¹ ¡v½wLLÊ¤ýv )vÀLLöí ćÁĀLLõĀĉÀĊå # ºĊĄLLÉ āwòLLÊý

 )¿vĀăv ûv¾ú¯-/3 )Ë 

1) $ v Ĉ«¾å,.4,       ¾Lz ĈLÊĉv¿ ā½ÿ¹ ĈLÕ wLù¾ñ ÈþL£ ¾Ċ§mL£ #

 )ûĀ¤ĉ¿ )vÀöí ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ·.-$--1 5#2-(13) 

2) ĂĊêå $ |,.24# ĈÅ½¾z I¹¾îöúÝ ćvÀ«v I¹¾îöúÝ ºýÿ½ 

ºÉ½ ÿ Ì·wÉ ćwă ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ÷wé½v vÀöí ĂêÖþù ½¹ 

ûwĉw~ )óĀå¿¹ Ăùwý ĈÅwþÉ½wí ºÉ½v ¢Ýv½¿āwòÊýv¹ ) ¹v¿j 

ĈùĒÅv º³vÿ  )óĀå¿¹,44 )Ë 



ûv½wîúă ÿ ĈåĀt½ ºú³v 
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3) Ĉĉwþå ± I½ ćÿĒé I÷ ć¾{þé Iv ĈíĀöÅ ÷ ÿ  Ĉtÿ½wLý ¹v½ 

÷ ½ $,.32# ¾Ċ§m£ ¶ĉ½w£ ¢Éwí ÿ ûvÀĊù ½¼z ¾z ¹¾îöúÝ 

ÿ ćvÀ«v ¹¾îöúÝ ÿ¹ øé½ vÀöí $Brassica napus L. )#

÷ĀöÝ ĈÝv½¿ ûv¾ĉv ),+$,5# .+(,0) 

4) Ĉ´¤å ÿ ½ ÷ ¡ÿĒ£ ć¹v¾ù $ ç,.32 ¡ÿwæ¤ù Èþívÿ #

}Ċ£ĀýÁ         ĈLúöÝ )½ĀLz ã¾LÎù ĂLz vÀLöí äLö¤¸ù ćwLă

 )ć¿½ÿwÊí.+$/ 5#,.4(,-0) 

,+) ć¹v¾ù  ç Ĉ´¤å ÿ ± ûwĉ¹wý IÛ Ã ¡¹wĊÅ I½ ÷ ¡ÿĒ£

$,.31Èþívÿ # ºÉ½ ÿ ¹¾îöúÝ vÀöí Ăz äö¤¸ù ±ĀÖÅ 

ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ½Āz ½¹ ĂêÖþù ĂÝĀú¬ù )¿vĀăv üĊúă¹ ¡đwêù 

ā¾òþí ÷ĀöÝ ëw· Iûv¾ĉv  )©¾í )ÌÍ/12(/11) 

,,) $ û ĈþĊÆ³ ûĀþ¬ù ÿ ¹ ć¾ăwÚù,.3/  ¢LÝv½¿ Ĉýw{ù #
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,-) $ © ÷ Ĉ£ĀLLîöù,.24  ÈĉvÀLLåv ÿ ½vºLLĉw~ ć¿½ÿwLLÊí #
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)©¾í Ić¿½ÿwÊí Ç¿Āùj 

,.) $ ÷ ÷ Ĉýv¾Ą£ ÿ © ÷ Ĉ£Āîöù,.23ć¼âùÀĉ½ Èêý #  wLă

 ÈĉvÀLLåv ½¹   ¡đĀLLÎ´ù ¢LLĊæĊí ¹ĀLL{Ąz ÿ ¹¾LLîöúÝ

 )Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv )ć¿½ÿwÊí.-3 )Ë 
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,) Ăùºêù 

    ûwLăwĊñ ¿v ć½wĊLÆz āwò¤LÅw· ÿ mÊþù ûvĀþÝ Ăz ûv¾ĉv ¡Ēå

āºÉ Ĉå¾Þù Ĉĉÿ½v¹      IĈLĉÿ½v¹ ÜĉwþLÍ ¿wLĊý Ăz Ă«Ā£wz )¢Åv

 ¹vĀù ûvĀþÝ Ăz Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ Ăz Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈÊĉv½j IĈĉv¼á

 ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¢Êí I½Āí¼ù ÜĉwþÍ ¡vºĊõĀ£ ĂĊõÿv

  Ċê´£ ÷wL¬ýv ĂLÖzv½ üĉv ½¹ ÿ ā¹Āz Ç¾¤Æñ ów³ ½¹  ÿ ¡wLê

8 ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¡wÞõwÖù,  ½¹ ĂLí Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¿v Ĉîĉ )7

 Ă¤Év¹ Ăþĉ¾ĉ¹ ã¾Îù ĂêzwÅ äö¤¸ù ôöù ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤þÅ yÕ

  ĂöĊö{þLÉ āwĊñ IāºÉ ¾í» ûj ćv¾z ć¹ºÞ¤ù Ĉýwù½¹ ËvĀ· ÿ

 )¢Åv ĂöĊö{þÉ  $ ºĊö{þLÉ wLĉTrigonella foenum-graecum 

L. #ĉ ĈæöÝ ¢Åv ĈăwĊñÆîĂõw    èLöÞ¤ù ÿ ½vºLí¾í IwLĉw~ I  ĂLz

¡wzĀ{³ ā¹vĀýw·, Ăí ¢úÆé ÿ ½¼z     IāwLĊñ üLĉv ĈĉvĀLă ćwă

û¾é  Ăĉ¼â£ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ¿v ćºþúÉ¿½v Ü{þù ûvĀþÝ Ăz wă  ûwÆýv

      ûwLúă ĂLz MwL{ĉ¾ê£ ÀLĊý Ĉ¤þLÅ yÕ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv ÷v¹ ÿ

ć½wúĊz ûwù½¹ ćv¾z I¢ùºé   ÄĊ¤ĊõĀöLÅ I¢zwĉ¹ Ië½Āí ćwă

8 ¢Åv ā¹Āz ã¾Îù ¹½Āù ôÅ ÿ1)7 

ćv¾z ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ      ¿wLĊý¹½Āù ûwLăwĊñ ĈLÞĊ{Õ ºLÉ½

ìùvºýv ¿v ĈÒÞz ½w¤·wÅ ½¹ ¢í¾É üúÑ ÿ ºþ¤Æă   ½¹ IwLă

Èþívÿ ¿v ć½wĊÆz ćwă     ºLý½v¹ ¢Lõw·¹ ÀLĊý āwĊñ ĈĉwĊúĊÉĀĊz

8-+       āºLþþí¹ÿº´ù ûvĀLþÝ ĂLz ĈăwLñ I¾LÍwþÝ üLĉv ¹Ā{úí )7

Ĉù IºÉ½ ÿ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ x¼«  ºþývĀ£   ÿ ºLþþí ôLúÝ

  wLí ĂLz ¾¤ÊĊz Ă«Ā£ ÷ÿÀõ I¾ùv üĊúăûj ¹¾z½    Ì¸LÊù v½ wLă

Ĉù8 ¹¿wÅ,.  ¾ĉwLÅ ¿v ÈĊz Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ¾ÎþÝ ĂÅ )7

     ½¹ üLăj )ºLý½v¹ ÈLêý āwLĊñ Ăĉ¼â£ ¾ùv ½¹ ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ

ø¤ÆĊÅ ½¹ ûÿ¾¤îõv ôéwý ûvĀþÝ Ăz ÷ÿ¾íĀ¤ĊÅ ûwú¤·wÅ   ćwLă

 iwĊ³v ÿ ûĀĊÅvºĊÆív ¡wĊöúÝ ÿ Äæþ£ ºþĉj¾å ½¹ IćÀ¤þÅĀ¤å

  )¹½v¹ ¢Lõw·¹ ôĊåÿ¾öí ¢·wÅ ÀĊý ÿ   ½¹ øLĄù ¾LÎþÝ Ićÿ½

øĉÀýj ¢ĊõwÞå    ôĊîLÊ£ I¿wLþĊu£ÿ¾~ I¿wýÁÿ½ºĊă¹ ćwăRNA  ÿ

øĊÚþ£ āºþþí     øĉÀLýj yLĊí¾£ ½¹ ÀLþòþù )¢LÅv ºÉ½ ćwă   ćwLă

      ½¹ ¡v¾L¤Ċý ÜLú¬£ ¿v ÿ Ă¤LÉv¹ ÈLêý ĈLÆæþ£ ÿ ćÀ¤þÅĀ¤å

¢åwz Ĉù ć¾ĊñĀö« ĈăwĊñ ćwă 8 ºþí2)7 

                                                           
1 Fabaceae 

       ¹¾z½wLí ¢L{¨ù ¾Ċ§mL£ ¿v ĈíwL³ ¹ºLÞ¤ù ¡wLêĊê´£ ªĉw¤ý

ć¼âùÀĉ½ ă ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ ĈæĊí ÿ Ĉúí ÈĉvÀåv ½¹ w

ĂýĀñ Ĉ·¾z ÿ Ĉù Ĉĉÿ½v¹ ćwă   óĀLö´ù )ºLÉwz    ¾LÍwþÝ ĈLÉw~

 ĈLñÂĉÿ ÈĉvÀåv y{Å ćÿ½ ÿ üăj ć¼âùÀĉ½    ÿ ĈLúí ćwLă

Ăz Iºĉ¹¾ñ ðý¾öñ ĈæĊí ć½ĀÕ  û¿ÿ IĂ£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz Ăí

 è{Õ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ üăj ½wúĊ£ ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹½vÀă

 ½¹ ½ÿ½wz    üĉ¾¤LÊĊz ÿ ćÿ½ ½wLúĊ£ ¿v üĊu£ÿ¾L~ ºÍ½¹ ÿ Ă£Āz

  ĂLz üLăj ÿ ćÿ½ Ĉ{Ċí¾£ ½wúĊ£ ¿v üáÿ½ ºÍ½¹    ºLùj ¢LÅ¹

8,+óĀö´ù )7 ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~      y{LÅ ÀLþòþù ÿ üLăj

ĈþÞù ÈĉvÀåv    IĂL£Āz ½¹ ½ÿ½wLz óĀÆ í ¹vºÞ£ IĂ£Āz Ûwæ£½v ½v¹

      ìL¯¾í āwLĊñ ĂLýv¹½vÀă û¿ÿ ÿ óĀLÆ í ¾Lă ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£

8 ºĉ¹¾ñ--úÝ )7 ÿ ¢Év¹¾z Ì·wÉ Iôñ ¹¾îöúÝ I½¼z ¹¾îö

óĀö´ù ¾§v ½¹ ĂýĀzwz āwĊñ Ăýv¹½vÀă û¿ÿ    Ićÿ½ ÿ üLăj ĈLÉw~

Ăz ĈþÞù ½ĀÕ 8 ¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹-/ )7 

óĀö´ù ć¼âùÀĉ½ ĈÉw~      y{LÅ ćÿ½ ÿ üLăj ¾LĊÚý ĈĉwLă

   ½¹ óĀLÆ í ¹vºLÞ£ IĈ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĂ£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv

     LÅ ā¾Lĉ¿ āwLĊñ ½¹ ĂLýv¹ ½vÀLă û¿ÿ ÿ Ă£Āz 8 ºLĉ¹¾ñ āwĊ,3 )7

óĀö´ù       ÈĉvÀLåv ¦LÝwz ðLý¾öñ ½¹ ćÿ½ ÿ üLăj I¾LVz ĈÉw~

8 ºĉ¹¾ñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ-.óĀö´ù ¾Ċ§m£ )7    ÿ ćÿ½ IüLăj ĈLÉw~

  ¹¾LLîöúÝ IĂLLýv¹ ¹¾LLîöúÝ IìLLĉÁĀõĀĊz ¹¾LLîöúÝ ¾LLz ÀLLþòþù

  ā¿¾æLÅv āwĊñ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÿ Ăö{þÅ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IÁĒĊÅĀù

ĈþÞù óĀö´ù ½wúĊ£ ÿ ¹Āz ½v¹ ćÿ½ wz ĈÉw~ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz I

8 ¹¾í ºĊõĀ£ v½ Ăýv¹3 ½¹ Ă£Āz ¾£ û¿ÿ ÿ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ )7

  óĀLö´ù ¾Ċ§mL£ ¢´£ I½wĄz ĂÊĊúă āwĊñ   ć¼LâùÀĉ½ ĈLÉw~   wLă

ĈþÞù ÈĉvÀåv Ă£Āz Ûwæ£½v 8 ¢åwĉ ć½v¹-2   ¾LÍwþÝ ã¾LÎù )7

   ĂLLz I¹ĀLL{úí ¹½vĀLLù ½¹ ć¼LLâùÀĉ½   èLLĉ¾Õ ¿v ËĀLLÎ·

óĀö´ù Ĉù ĈÉw~  ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ºývĀ£   v½ ðLý¾öñ

  8 ºLÊ¸z ¹ĀL{Ąz,. $ wĉĀLÅ ½¹ )7Glycine max L.  ¹¾z½wLí #

  ĂLýv¹ ¹vºÞ£ IãĒá ¹vºÞ£ IìÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv y«Āù ćÿ½

8 ºĉ¹¾ñ Ăýv¹ºÍ û¿ÿ ÿ ãĒá ½¹,4)7 

üĉºz IyĊ£¾£ ¾Úý Ăz ¢Ċúăv ¾ÍwþÝ øí ã¾Îù ½¹  ¹ĀL{Ąz 



óĀö´ù ¾Ċ§m£ ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ĈÉw~ 
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¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ĈÝv½¿ ÿ Øæ³ ÔĊ´ù   ¿v ãºLă I¢Æĉ¿

I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv óĀö´ù ĈÅ½¾z  ĈLÉw~   IüLăj ¾LÍwþÝ 

Àþòþù ÿ ćÿ½ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĂöĊö{þÉ Ĉù )ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù  wă 

 ć¿ÿwÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù Ĉ£wêĊê´£ ĂÝ½Àù ½¹ ¾Ñw³ èĊê´£

ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv     ĈĉwLĊåv¾â« óĀLÕ$ ĈLz¾á/0   ÿ ĂL«½¹,+ 

    ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ ÿ Ĉé¾LÉ ĂêĊé¹.2   ÿ ĂL«½¹//   ĂLêĊé¹

Ûwæ£½v ÿ ĈõwúÉ ,..3    ĈLÝv½¿ ówLÅ ½¹ I#wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

,.4,    ëwL· ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· )ºĉ¹¾ñ v¾«v

 óÿº« ½¹ Èĉwù¿j ô´ù, āºÉ Ătv½v  )¢Åv 

 

óÿº« ,)  èúÝ ½¹ ĂÝ½Àù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·+(.+ cm) 

ôí ûÁÿ¾¤Ċý 

#"$ 

¾æÆå øĊÅw¤~ üăj ćÿ½ Àþòþù Ĉõj ā¹wù 

#"$ 
Ă¤ĉºĊÅv $ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºăds/m# ëw· ¢åwz 

$mg/kg# 

,,*+ ,*1 .,. .4*+ ,3*+ 12*+ -.*+ ,*3 .*,  ĈùĀõ( ĈÅ½ 

 

 ëĀLöz ±¾Õ yõwé ½¹ Èĉwù¿j      wLz Ĉå¹wLÎ£ ôLùwí ćwLă

   ĈLÊĉwù¿j ćwLă½wúĊ£ )ºĉ¹¾ñ v¾«v ½v¾î£ ĂÅ ÿ ½wúĊ£ ¢Êă

óĀö´ù IºăwÉ ôùwÉ   Ićÿ½ & üLăj IÀþòþù Ićÿ½ Iüăj ĈÉw~

    )¹ĀLz ÀLþòþù & ćÿ½ & üLăj ÿ Àþòþù & ćÿ½ IÀþòþù & üăj

óĀö´ù øí ¾ÍwþÝ ¿v ìĉ ¾ă ĈÉw~   ½¹ ĂLÅ ¢Úöá wz ã¾Îù

½vÀă ¡wæõĀÅ Ü{þù ¿v   Àþòþù ¡wæõĀÅ ÿ ćÿ½ ¡wæõĀÅ Iüăj

øÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ìĉ ½wÊå wz û¹¾í ā¾{Ċõwí ¿v ºÞz Ĉ¤Ê~ Çw~

 ºÉ ÷w¬ýv ¾æÆú£v8.7    ¡¾Lí ¾Lă ¹wLÞzv )/ = .   ½¹ ÜLz¾ù¾¤ù

  ôùwLÉ ¡¾í ¾ă ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý,+     )¹ĀLz ¢LÉwí äLĉ¹½

äĉ¹½ üĊz ĂöÍwå    ¢LÉwí ćwLă.0 wå ÿ  ĂL£Āz ĂöLÍ   ćÿ½ wLă

 äĉ¹½,- Ĉ¤ýwÅ  ÔÅvÿv ½¹ ½¼z ¢Éwí )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ¾¤ù

       ¿wLå ôLĊúî£ ćv¾Lz ÷¿đ ûwLù¿ )¢Lå¾ñ ¡½ĀLÍ āwù ¹v¹¾·

 ¡ÿwæ¤ù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ÿ øé½ Ăz Ă¤Æz IāwĊñ üĉv ½¹ ĈÊĉÿ½

 üĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz ÿ ā¹Āz.+  w£.0     ½¼Lz ¢LÉwí ¿v ÄL~ ¿ÿ½

Ĉù ĈÊĉv¿ ¿wå ¹½vÿ āwĊñ ¿v ô{é ½ÿ¼z )¹¹¾ñ  ć¾¤íwz wz ¢Éwí

 ½¼z ¢Éwí èúÝ )ºýºÉ ²Ċêö£ ÷ĀĊzÿÀĉv½-(, Ĉ¤ýwÅ  )¹Āz ¾¤ù

ć½wĊzj ÿ ¢Éwí ¿v Ä~ ć½wĊzj üĊõÿv     yLÆ³¾z ćºLÞz ćwLă

 ÃwÅv¾z ć½wĊzj ½ÿ¹ )ºÉ ÷w¬ýv ćºÞz ô³v¾ù ½¹ ûwăwĊñ ¿wĊý

 wLLz ā¿½wLL{ù )¹ĀLLz ¿ÿ½ ¢LLæă IĂLLêÖþù ĈĉvĀLLă ÿ xj Ôĉv¾LLÉ

äöÝ        Ĉ¤LÅ¹ ¡½ĀLÍ ĂLz ¢LÉwí ¿v ºLÞz ¿¾Lă ćwă  ÷wL¬ýv

 ć½wÝ IÈĉwù¿j ÷w¬ýv ā½ÿ¹ ĈÕ ĂÝ½Àù Ăí ćĀ´ý Ăz I¢å¾ñ

äöÝ ¿v  )¹Āz ¿¾ă ćwă 

 ûvÀĊù Ăz Iëw· ÀĊõwýj ÃwÅv¾z Ĉă¹¹Āí3+   ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

  ÿ ÷ĀLLĊýĀùj ¡wæLLÆå ½wLL¤îă.+  ā½ÿv ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí

  ¡wLĊöúÝ wz ûwùÀúă āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ćwă¹Āí )¢å¾ñ ¡½ĀÍ

ā¹wùj ĉ¹¾ñ ĂåwÑv ëw· Ăz üĊù¿ ć¿wÅ   ĂLz ĈzwĊ¤LÅ¹ ¢Ą« )º

 ĈăwĊñ øív¾£/+ Ă°ăwĊñ ½v¾ê¤Åv ¿v Ä~ IÜz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz  wă

ìLLþ£ ôLLúÝ  ûºLLÉ ĈLLñ¾z ½wLLĄ¯ wLL£ ĂLLÅ ĂLLö³¾ù ½¹ ć½wLLí

Ă°ăwĊñ óĀö´ù )¢å¾ñ ¡½ĀÍ wă  ÷w¬ýv Ăö³¾ù ÿ¹ ĈÕ ĈÉw~

óĀö´ù )ºÉ  w£ ¢Êă$ ü¤å½ ĂéwÅ Ăz Ăö³¾ù ½¹ óÿv ĈÉw~,+ 

Ă£Āz ûºÉ Ĉñ¾z   óĀLö´ù ÿ #wLă   ÷ÿ¹ ĈLÉw~,0   ¿v ÄL~ ¿ÿ½

óĀö´ù óĀö´ù ûwù¿ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ óÿv ĈÉw~    ôLĉvÿv ĈLÉw~

Ĉ¤³ w£ ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv xw¤åj ÛĀöÕ ¿v ÈĊ~ ÿ ²{Í   ûwLîùđv

 ºÞz )ºĉj ôúÝ Ăz ć¾ĊñĀö« ºĊÉ½Ā· ½Āý xĀöÖùwý ¡v¾§v ¿v
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¾ù ¾ă ÷wú£v ¿vóĀö´ù Ăö³      ĂLÝ½Àù ć½wLĊzj ĂLz ¢{LÆý ĈÉw~

 IāwĊñ ø¤ÆĊÅ ô·v¹ ½¹ xj ¢í¾³ ÈĉvÀåv wz w£ ºĉ¹¾ñ ÷vºév

Ăz ćwă¹Āí x¼« Üĉ¾Å Ă¤å½ ½wí      ÿ ¹¾LĊñ ÷wL¬ýv ¾L¤Ąz ÿ ¾L£

      ¾L§v ÈăwLí ½ĀLÚþù ĂLz )ºLzwĉ ÈĉvÀåv ĂÝ½Àù Ĉ{Æý ¢zĀÕ½

óĀö´ù ¡¾í ćÿ½ ¾Úý ¹½Āù ćwă ¡¾í üĊz I½ÿw¬ù ćwă   wLă

ëĀöz üĊz ÿ ìĉ ĂöÍwå  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ć¾¤ù ÿ¹ ĂöÍwå wă 

Ĉýwù¿$ āwĊñ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ ûwù¿ ½¹   ĈLÊĉvÀåv Ăí

    ć¾LĊĊâ£ ÿ ¹¾LĊòý ¡½ĀLÍ Ăýv¹ Ă¤·ÿºýv ûvÀĊù ½¹  ā¹wLù ½¹

   I#¹ºLýĀĊ ý ÛĀLéÿ Ăz Ăýv¹ ìÊ·,+      wLĉ ¡¾Lí ¾Lă ¿v ĂL£Āz

  ĂĊLÉw³ ¾L§v ¢ĉwÝ½      ÿ xwL¸¤ýv Ĉå¹wLÎ£ ¡½ĀLÍ ĂLz ÿ ćv

 Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĂ£Āz Ûwæ£½v ¡wæÍ    ½¹ ãĒLá ¹vºLÞ£ IĈ{ýwL«

ā¿vºýv Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÿ ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂ£Āz )ºÉ ć¾Ċñ

   ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz āwĊñ ôùwí ĈñºĊÅ½ ûwù¿ ½¹

Ă£Āz IĂĊÉw³ ¾§v ã¼³ ¿v Ä~    ćwLÒå ĂLí ¡¾í ÔÅÿ ¿v wă

      ¢LÉv¹¾z I¹ĀLz āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý½¹ #Üz¾ù¾¤ù ÿ¹$ ¹¾îöúÝ

)ºýºÉ 

ā¹v¹ ć½wùj ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£    ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wă   ½vÀLåv

 ć½wùjSPSS  Ă¸Æý$,1    ÿ ºLÍ½¹ ªþL~ ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ #

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù  )ºÉ ÷w¬ýv üîýv¹ ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă 

 

  ¦´z ÿ ªĉw¤ý 

óĀö´ù ¾Ċ§m£ Ăí ¹v¹ ûwÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý  ¾ÍwþÝ ĈÉw~

  ĈLþÞù ºLÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ¾z ć¼âùÀĉ½  ½v¹

¹Āz óÿº«$ -#) 

 

 óÿº«-)  Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ĈÉw~ ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù ć¹v¿j Ă«½¹ 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

 Ûwæ£½v

Ă£Āz 
Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ 

ãĒá ¹vºÞ£ 

Ă£Āz ½¹ 

Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

ãĒá ½¹ 
Ăýv¹½vÀă û¿ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

½v¾î£ 

 
- ,0/*2- ++4,*+ /32*/ /-*+ ++,*+ .++*0,+ 

½wúĊ£ 

 
2 %-21*10 %+.0/*+ %4+0*, %3.0*3 %1-1*/ %4,/*--0,2 

wÖ· 

 
,/ 2-0*-0 ++0/*+ 2/-*+ 210*+ .12*+ 1/.*,,3, 

¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

#"$ 
 /2*3 02*,, 33*4 ,/*,0 ,-*3 ,0*,, 

 %( ĈþÞù  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0 ºÍ½¹ 

 

¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z wă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ 

Ă£Āz Ûwæ£½v 

Ăz Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz  ćwă½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£

óĀLLö´ù   $ ÀLLþòþù & ćÿ½ & üLLăj ¡wæõĀLLÅ ĈLLÉw~13*/+ 

Ĉ¤ýwÅ $ ºăwÉ ÿ #¾¤ù/+*-/ Ĉ¤ýwÅ    ćwLă½wúĊ£ üĊLz )¹Āz #¾¤ù

óĀö´ù ÿ½ Iüăj ĈÉw~ Àþòþù & üăj Ićÿ½ & üăj IÀþòþù Ić

      ĂL£Āz ÛwLæ£½v ¾Lz ¾Ċ§mL£ ×wL´õ ¿v Àþòþù & ćÿ½ ÿ   ãĒ¤L·v

ĈþÞù  ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹ wă½wúĊ£ üĉv ÿ ¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹

 óÿº«$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é.)# 



óĀö´ù ¾Ċ§m£ ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ĈÉw~ 
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 óÿº«.)  üĊòýwĊù ĂÆĉwêùóĀö´ù ¾Ċ§m£ ¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ĈÉw~ öúÝ¹¾î ÿ ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v 

wă½wúĊ£ 
Ă£Āz Ûwæ£½v 

$cm# 
Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ 

ãĒá ¹vºÞ£ 

Ă£Āz ½¹ 

Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

½¹ ãĒá 

Ăýv¹½vÀă û¿ÿ 

$gr# 

 ¹¾îöúÝĂýv¹ 

$kg/ha# 

ºăwÉ c/+*-/ c/+*. c4.*4 d/1*4 d1-*,+ d./*003 

üăj b4+*., b.1*/ b.1*,0 b+,*,- bc.0*,- b23*2/4 

ćÿ½ b-.*.. b1.*/ b01*,3 bc20*,, bc0,*,- b41*20, 

Àþòþù 

ćÿ½ & üăj 

Àþòþù & üăj 

Àþòþù & ćÿ½ 

üăj & ćÿ½ & Àþòþù 

b-,*.. 
b,-*.- 
b11*.- 
b-.*.. 
a13*/+ 

b2+*/ 
b0+*/ 
b1+*/ 
b2.*/ 
a21*1 

b3.*,0 
b-.*,0 
b,.*,1 
b4.*,0 
a2.*-0 

cd,,*,+ 
bc./*,, 
bc13*,, 
b,2*,- 
a.1*,0 

c3/*,, 

b-.*,. 

bc-2*,- 

bc1-*,- 

a44*,/ 

c.,*12. 
b-.*2.3 
b-/*23, 

bc-,*2-2 
a1-*302 

% ( ùĊòýwĊüwăć v½v¹ć ã¾³ ë¾¤Êù ¿v ¾Úý ½wùjć ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ć ºý½vºý) 

 

  ā¿¾æLÅv āwĊñ Ă£Āz Ûwæ£½v(Plantago ovate L.)   ¢L´£

óĀö´ù ¾Ċ§m£    ÀLþòþù ÿ ćÿ½ IüLăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ wz ĈÉw~

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz  ¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹837óĀö´ù )    ¾LÍwþÝ ĈLÉw~

    ĂývºăwĊLÅ ½¹ ćÿ½ ÿ üLăj ć¼LâùÀĉ½(Nigella sativa L.) 

ĈþÞù ÈĉvÀåv y{Å     ÷ºLÝ Ôĉv¾LÉ ĂLz ¢{Æý Ă£Āz Ûwæ£½v ½v¹

óĀö´ù  ºLĊõĀ£ ìĉ¾´£ y{Å üăj Ĉúăv¾å Iv¼õ )ºĉ¹¾ñ ĈÉw~ 

óĀöÅ ½¹ ôĊåÿ¾öí Ĉù ï¾z ćwă    ÈĉvÀLåv ûj ĂL¬Ċ¤ý Ăí ¹ĀÉ

Ĉù āwĊñ ºÉ½ ÿ À¤þÅĀ¤å  ºÉwz847     āwĊLÅ ā¾Lĉ¿ ĂL£Āz ÛwLæ£½v )

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¢´£    ÿ ćÿ½ IüLăj ć¼LâùÀĉ½ ¾ÍwþÝ wz ĈÉw~

Ăz Àþòþù ĈþÞù ½ĀÕ  ¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹8,3)7 

Ĉù ¾Úý Ăz   À¤þLÅĀ¤å ¾z ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ¿v üăj ¾ÎþÝ ºÅ½

 ¢í¾É ÿ āwĊñ ÀĊý ÿ āwĊñ ÔÅĀ£ ûÁÿ¾¤Ċý ¢Ċ{¨£ ºþĉj¾å ½¹

øĉÀLLýj wLLz yLLĊí¾£ ½¹  ¿wLL¤íÿ¹½ ¢LLĉ¾¤Ċý ÿ ¡v¾LL¤Ċý ćwLLă

Ăz$     ÈĉvÀLåv y{LÅ #¢LÅĒ~ÿ¾öí ÿ øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹ yĊ£¾£

 āºÉ Ă£Āz Ûwæ£½v  ¢Åv8/7     ¾Lz ¾Ċ§mL£ wLz ÀLĊý ćÿ½ ¾ÎþÝ )

  Ă¤LÆývĀ£ üĊÆív À¤þÅĀĊz      ĂL£Āz ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv ½¹ ¢LÅv

   ºLÉwz Ă¤LÉv¹ ć¾§où Èêý8-)7       ¾Lz ¾Ċ§mL£ wLz ÀLĊý ÀLþòþù

øĉÀLLýj ¡v½ºLLĊă øLLÆĊõĀzw¤ù ½¹ ôLLĊ·¹ ćwLLă  Iüz¾LLí ćwLLă

 Ûwæ£½v ÈĉvÀåv y{Å IôĊåÿ¾öí ºĊõĀ£ ÀĊý ÿ ĂþĊùj ćwăºĊÅv

āºÉ Ă£Āz   ¢Åv8,-)7 

 

Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ 

Ă·wÉ ¹vºÞ£ óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¢´£ āwĊñ ½¹ Ĉ{ýw« ćwă   wLz ĈÉw~

  óÿºL«$ ¢å¾ñ ½v¾é ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ-  üĉ¾¤LÊĊz )#  ¹vºLÞ£

  óĀLö´ù ĂLz ÓĀz¾ù Ĉ{ýw« Ă·wÉ     ÿ ćÿ½ IüLăj ÷lĀL£ ĈLÉw~

$ Àþòþù21*1  èöÞ¤ù Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ ¹Āz #¹ºÝ

$ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz/+*.      ćwLă½wúĊ£ üĊLz üĊLþ°úă )¹ĀLz #¹ºÝ

óĀö´ù äö¤¸ù óĀö´ù ½wúĊ£ IĈÉw~  ÿ ćÿ½ Iüăj ÷jĀ£ ĈÉw~

óĀö´ù ćwă½wúĊ£ ¾ĉwÅ ÿ ¢Év¹ ć¾£¾z Àþòþù  ìLĉ ½¹ ĈÉw~ 

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ  óÿº«$.#) 

óĀö´ù ĈÅ½¾z   ćÿ½ ÿ ¾LVz Iüăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~

      ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ĈLÝ¾å Ă·wLÉ ¹vºLÞ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ðý¾öñ ½¹

 óĀLö´ù      ĂLz ÿ ¢Lå¾ñ ½v¾LLé ½Āí¼Lù ¾LÍwþÝ wLLz ĈLÉw~  ½ĀLLÕ

ĈþÞù     ½¹ ĈLÝ¾å Ă·wLÉ ¹vºLÞ£ üĉ¾¤ÊĊz )¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹

óĀö´ù ½wúĊ£ Ăz Ă£Āz  èöÞ£ üăj ĈÉw~    ¿v ĈíwL³ ĂLí ¢LÉv¹

Ăz ¾Ċ§m£ óĀö´ù ćvÀÅ     ¹ĀLz ĈLñÂĉÿ üLĉv ¾z üăj ĈÉw~8,+7 )
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    ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ûwL´ĉ½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ½¹ ĈÝ¾å ¡wzwÞÊýv ¹vºÞ£

óĀö´ù ĈþÞù ½ĀÕ Ăz Iüăj ĈÉw~     ĈLõÿ ¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ć½v¹

óĀö´ù     ĈLþÞù ¾Ċ§mL£ Ićÿ½ ¾LÎþÝ wLz ĈÉw~    ¢æLÍ ¾Lz ć½v¹

 ¢Évºý ½Āí¼ù8-,7 ¾§v ĈÅ½¾z wz ĈêĊê´£ ½¹ )óĀö´ù  ĈÉw~

       ÄýwLÅv ûvÀLĊù ÿ ĈăwLĊñ ¡wæLÍ ¾Lz ćÿ½ ÿ üLăj ¾ÍwþÝ

 ûĀÆĊýj(Pimpinella anisum L.)     ¾L§v ĂLí ºLĉ¹¾ñ āºăwÊù

Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¾z ćÿ½ ÿ üăj ĈþÞù ĈÝ¾å ćwă    ôLĊõ¹ )ºLÉ ½v¹

Ă·wÉ ¹vºÞ£ ½¹ ĈÊĉvÀåv üĊþ¯    āºLÉ ¾Lí» üĊþ¯ ĈÝ¾å ćwă

   ¢LĊõwÞå Ićÿ½ ÿ üLăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ã¾Îù wz Ăí ¢Åv

ÅĀ¤å  ĈăwLĊñ ÈÉĀ~ ĂÞÅĀ£ ¦Ýwz ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv āwĊñ ćÀ¤þ

Ĉù ï¾z ÿ µwÉ ÈĉvÀåv ÿ  ¹ĀÉ8.)7 

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ĈÊĉwù¿j  ćÿ½ Iüăj ĈÉw~

   ½wLĄz ĂLÊĊúă āwĊñ ¾z Àþòþù ÿ(Calendula officinalis L.) 

  Ă·wLÉ ¹vºLÞ£ Ăí ¹Āz Ă¤îý üĉv ¾òýwĊz ªĉw¤ý )ºÉ ÷w¬ýv   ćwLă

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¢´£ ĈÝ¾å  ¢å¾ñ ½v¾é ½Āí¼ù ¾ÍwþÝ wz ĈÉw~

ĈþÞù ÈĉvÀåv ÿ      ĂLí ºLĉ¹¾ñ Ów{þ¤LÅv üĊLþ¯ )¹v¹ ûwÊý ć½v¹

ĈñÂĉÿ ½¹ ÈĉvÀåv       ¾L§v ½¹ ½wLĄz ĂLÊĊúă āwLĊñ ćºLÉ½ ćwă

óĀö´ù ć¼âùÀĉ½ wz ĈÉw~ Ĉù wă      LÉ½ ¹ĀL{Ąz ôLĊõ¹ ĂLz ºývĀ£ º

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ  ÿ xj ¾¤Ąz ÿ ¾¤ÊĊz x¼« ûj Ü{£ Ăz ÿ āwĊñ ćv

Ăz )ºÉwz Ĉĉv¼á ¹vĀù     øĉÀLýj Ić¼LâùÀĉ½ ¾LÍwþÝ āÿĒLÝ   ćwLă

     ôLîõv I¿vºĊLÆív¾~ I¿đwL£wí ¾LĊÚý$ ôĊåÿ¾öí À¤þÅ ½¹ ôĊ·¹

 #ā¾Ċá ÿ ¿w¤¤þÅ ûwåĀ¤ ĉ¾£ I¿wýÁÿ½ºĊă¹ ìĊþz¾í I¿wýÁÿ½ºĊă¹

ºÉ½ ìĉ¾´£ y{Å Ièĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ā¹Āúý ówÞå v½   ĈLÊĉÿ½

āºÉ āwĊñ  ºýv8-2)7 

 

Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ 

 ā¹v¹ ÄýwLĉ½vÿ ĂĉÀ¬£      óĀLö´ù ¾L§v ĂLí ¹v¹ ûwLÊý wLă   ĈLÉw~

ć¼âùÀĉ½ ĈþÞù Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ¾z wă    óÿºL«$ ¹ĀLz ½v¹

-   $ ĂLL£Āz ½¹ ãĒLLá ¹vºLLÞ£ üĉ¾¤LLÊĊz )#2.*-0  ¿v #¹ºLLÝ

óĀö´ù      ĂLz ÀLþòþù ÿ ćÿ½ IüLăj ÷lĀL£ ĈLÉw~    ÿ ºLùj ¢LÅ¹

ãĒá ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí $ Ă£Āz ½¹4.*4   ½wLúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #¹ºÝ

óĀö´ù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ üĊz ½¹ üĊþ°úă )¹Āz ºăwÉ  IĈÉw~

óĀö´ù ½wúĊ£  ÿ ¢Év¹ ć¾£¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ÷lĀ£ ĈÉw~

 óĀLö´ù ćwă½wúĊ£ ĂĊêz       ½v¾Lé ć½wLùj āÿ¾Lñ ìLĉ ½¹ IĈLÉw~

 óÿº«$ ºþ¤å¾ñ.)# 

óĀö´ù   āwLĊñ ½¹ ¾Vz ÿ ćÿ½ Iüăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz v½ Ă£Āz ½¹ óĀÆ í ¹vºÞ£ IĂývºăwĊÅ  ¢´£ ć½v¹

Ăz I¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ć½ĀÕ  Ăz Ă£Āz ½¹ óĀÆ í ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí

óĀö´ù   ûj ûvÀLĊù üĉ¾¤úí ÿ ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ÓĀö¸ù ĈÉw~

 ¢Év¹ èöÞ£ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz847 óĀLö´ù ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z )   ĈLÉw~

ć¼âùÀĉ½ Êý ì¯¾í ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z wă ¹v¹ ûw

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¢´£ Ă£Āz ¾ă ½¹ ½ÿ½wz óĀÆ í ¹vºÞ£ Ăí  ĈÉw~

ć¼âùÀĉ½ wz   ĂLz ÿ ¢Lå¾ñ ½v¾é wă   ĈLþÞù ½ĀLÕ   ÈĉvÀLåv ć½v¹

  ¢Låwĉ8--)7 óĀLLö´ù    y{LLÅ ćÿ½ ¡wæõĀLLÅ wLz vÀLLöí ĈLÉw~

 ĈLþÞù ÈĉvÀåv      )ºLĉ¹¾ñ ĂL£Āz ½¹ üĊ«½ĀL· ¹vºLÞ£ ½¹ ć½v¹

óĀö´ù     Ă·wLÉ ¹vºLÞ£ ÈĉvÀLåv wLz ćÿ½ ¡wæõĀÅ ĈÉw~   ćwLă

 Ĉ{ýw«ôñ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ÿ   ćv¾Lz yÅwþù Ôĉv¾É I½ÿ½wz ćwă

Ĉù øăv¾å v½ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ ôĊîÊ£  ºþí8-7 óĀLö´ù )   ĈLÉw~

   øL¸£ ćÿºLí āwLĊñ ½¹ Àþòþù ÿ ćÿ½   ć¼Láwí(Cucurbita 

pepo L.)   ĈLþÞù ÈĉvÀLåv y{Å     )ºLĉ¹¾ñ āĀLĊù ¹¾LîöúÝ ½v¹

  ¢LĊõwÞå ÈĉvÀLåv Ăí ºÉ óđº¤Åv üĊþ¯    ½¹ ĈýĀLù½Āă ćwLă

āĀĊù ½ ów³ ½¹ ćwă óĀLö´ù ¾§v ½¹ ºÉ    ÀLþòþù ÿ ćÿ½ ĈLÉw~

÷vºýv ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý āĀĊù |½wíÿÀù Ăí ºÉ y{Å    āwLĊñ ćwLă

ćĀé ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ºÎêù ìĉ ûvĀþÝ Ăz  ¹vĀù ÿ ºĉwúý ôúÝ ¾£

 ºþí x¼« ¾£ºùj½wí ½ĀÕ Ăz v½ ćÀ¤þÅĀ¤å8-07) 

 

ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

óĀö´ù ¾Ċ§m£  ć¼LâùÀĉ½ ĈÉw~       ãĒLá ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ ¾Lz wLă

ĈþÞù v¹  óÿºL«$ ¹Āz ½-  üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù )#     üLĉv ¾òýwLĊz wLă

$ ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹Āz yöÖù.1*,0   #¹ºLÝ

óĀö´ù Ăz ÓĀz¾ù       ÿ ¹ĀLz ÀLþòþù ÿ ćÿ½ IüLăj ÷lĀL£ ĈLÉw~

$ ûj ½vºêù üĉ¾¤úí/1*4    )¹ĀLz ºăwLÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #¹ºÝ



óĀö´ù ¾Ċ§m£ ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ĈÉw~ 
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óĀö´ù ćwă½wúĊ£  & üăj ÿ ćÿ½ & üăj IÀþòþù  Ićÿ½ ĈÉw~

 ½¹ Àþòþù óÿº«$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ.)# 

   ËvĀL· I¹¾LîöúÝ ¾z ćÿ½ ÿ üăj Ĉñ¾z Ăĉ¼â£ ĈÅ½¾z

Ĉþá ÿ ĈæĊí Ăýv¹ ć¿wÅ       wLz ĂLí ¹v¹ ûwLÊý vÀLöí ĈLþáÿ½ ćwă

  ÿ ¢Låwĉ ÈĉvÀåv ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Ićÿ½ ¢Úöá ÈĉvÀåv

óĀö´ù Ĉþá ÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz y«Āù ćÿ½ ÿ üăj ĈÉw~  ć¿wÅ

Ăýv¹  ºÉ wă8,,)7  ¹vºÞ£ ¢æÍ ¢´£ wĉĀÅ ½¹ ãĒá ½¹ Ăýv¹

óĀö´ù ¾Ċ§m£   ĂLz ÿ ¢Lå¾ñ ½v¾é ćÿ½ ĈÉw~   ĈLþÞù ½ĀLÕ  ć½v¹

 ¢åwĉ ÈĉvÀåv807óĀö´ù ĈÅ½¾z )   äLö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ ĈÉw~

      ćÿ½ ćÿwL³ ćwLă¹Āí ¿v ā¹wæ¤LÅv ¹v¹ ûwLÊý wĉĀLÅ ćºÉ½

 Mv¹ÿº³/  w£1   ĂLýv¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¢Éwí ¿v Ä~ Ă¤æă

Ĉõw³½¹ Iºĉ¹¾ñ ãĒá ½¹ ù ¾ĉ¹wêù Ăí  óĀLö´ù äLö¤¸   ĈLÉw~

ĈþÞù ¾Ċ§m£      ãĒLá ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ ¾Lz ć½wùj ×w´õ ¿v ć½v¹

 Ă¤Évºý Ĉĉw¬ýj ¿v )¢Åv      wLz Ĉ¤åwLĉ½¹ ÜLÊÞÊ£ üĊLz ĂÖzv½ Ăí

 ¢Åv ĈÖ· ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£8,2I7    ÀLĊý ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ

       ¿wLå ¹½vÿ ć¾£đwLz āĀêõwLz ôĊLÆýw¤~ wLz āwLĊñ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv

Ĉù ĈÊĉv¿ ¾£đwz ôĊÆýw¤~ āwĊñ ÿ ¹¹¾ñ   ¿v ĂLýv¹ ºLĊõĀ£ ćv¾z ć

Ĉù ¿ÿ¾z ¹Ā·  ºă¹8,0)7  óĀLö´ù     ć¼LâùÀĉ½ ¾LÍwþÝ ĈLÉw~

   v½ Ăö{þLÅ ½¹ ĂLýv¹ ¹vºÞ£ ā¿¾æÅv āwĊñ ½¹ Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj

 ĂLz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý   ĈLþÞù ½ĀLÕ   ¹v¹ ÈĉvÀLåv ć½v¹83)7 

óĀö´ù  āwĊñ ½¹ #Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj$ ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~

 v½ üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ vÀöíĂz   ĈLþÞù ½ĀLÕ   ÈĉvÀLåv ć½v¹

        ā¾LĊ·» ÈĉvÀLåv ôLĊõ¹ ĂLz ćÿ½ ¾LÎþÝ wLz āwLĊñ Ăĉ¼â£ )¹v¹

 ÿ ûj ¾LLúÝ óĀLLÕ ÈĉvÀLLåv ¦LLÝwz ā¹¾LLñ ĂLLýv¹ üz¾íÿ½ºLLĊă

  ā¹¾Lñ ÈĉvÀLåv y«Āù Ă¬Ċ¤ý½¹     ¹vºLÞ£ ¢LĉwĄý½¹ ÿ ĈýwLÊåv

Ĉù üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¾¤ÊĊz   ÈLêý Ăz Ă«Ā£ wz IüĊþ°úă )¹ĀÉ

 ÿ ûÿ¾¤îõv ówê¤ýv ½¹ Àþòþù ÿ üăj ¾ÍwþÝ  wLz IôĊåÿ¾öí ºĊõĀ£

 āºÉ ā¹ÿÀåv À{Å ²ÖÅ ûvÀĊù ¾z üăj ÿ Àþòþù ²ÖÅ ÈĉvÀåv

 Ăí   ¹vºLÞ£ ¾¤ÊĊz ôĊîÊ£ ÿ À¤þÅĀ¤å ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv

Ĉù üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹  ¹ĀÉ8,/)7  

Ăýv¹½vÀă û¿ÿ 

óĀLLö´ù ćwLLă½wúĊ£  ĂLLz ć¼LLâùÀĉ½ ¾LLÍwþÝ wLLz ĈLLÉw~  ½ĀLLÕ

ĈþÞù   ÈĉvÀLåv ºăwÉ Ăz ¢{Æý v½ Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ć½v¹  IºLý¹v¹

Ăz ć½ĀÕ $ üĉ¾¤ÊĊz Ăí44*,/ $ üĉ¾¤úí ÿ #÷¾ñ1-*,+  #÷¾ñ

  óĀLö´ù ćwLă½wúĊ£ ½¹ yĊ£¾£ Ăz Ăýv¹½vÀă û¿ÿ    ÷lĀL£ ĈLÉw~

Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ ÿ Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj   óÿºL«$ ºùj ¢Å¹- )#

óĀö´ù ćwă½wúĊ£ üĊz üĊþ°úă    óĀLö´ù IüLăj ĈLÉw~   ĈLÉw~

óĀö´ù Ićÿ½  óĀLö´ù IÀþòþù ĈÉw~   üLăj ĈLÉw~   &  ÿ ÀLþòþù 

óĀö´ù     ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ ÀLþòþù & ćÿ½ ĈLÉw~   ×wL´õ ¿v ć½v¹

    ºLþ¤å¾ñ ½v¾Lé ć½wLùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ÿ ¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½wùj

 óÿº«$.)# 

 ¾Ċ§mLLL£ ¢LLL´£ ā¿¾æLLLÅv ĂLLLýv¹½vÀă û¿ÿ ĈLLLÊĉwù¿j ½¹

óĀö´ù Ăz Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ wz ĈÉw~  ½ĀÕ

ĈLLþÞù  û¿ÿ üĉ¾¤LLÊĊz ĂLLí ćĀLL´ý ĂLLz I¢LLåwĉ ÈĉvÀLLåv ć½v¹

¾ù Ăýv¹½vÀă   óĀLö´ù ½wLúĊ£ ĂLz ÓĀz      ÿ ¹ĀLz ÀLþòþù wLz ĈLÉw~

Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v ûvÀĊù üĉ¾¤úí    óĀLö´ù )ºLùj ¢LÅ¹   ĈLÉw~

 À¤þÅĀ¤å ¹Ā{Ąz Iï¾z ²ÖÅ ÷vÿ¹ ÈĉvÀåv y{Å ½Āí¼ù ¾ÍwþÝ

Ăýv¹ ½¹ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ¾¤Ąz øĊĄÆ£ wĉ ÿ Ĉù wă   ¹¹¾Lñ83)7  ½¹

óĀö´ù IèĊê´£ ìĉ   ćÿ½ ÿ ¾LVz Iüăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~

 ðý¾öñ ½¹ĈþÞù ÈĉvÀåv y{Å    ĂLz ¢{LÆý Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ½v¹

   ĈLù ¾LÚý ĂLz )ºĉ¹¾ñ ºăwÉ ½wúĊ£      èLĉ¾Õ ¿v üLăj ĂLí ºLÅ½

    ÿ ĈLLþĊu£ÿ¾~ ¹vĀLLù ºLLĊõĀ£ ÿ ćÀ¤þLLÅĀ¤å ¢LLĊõwÞå ÈĉvÀLLåv

¡v½ºĊăĀz¾í Ĉù Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ÈĉvÀåv y{Å āwĊñ ½¹ wă  )¹ĀÉ

 Ăz ìúí ÿ ĈÊĉv¿ ºþĉj¾å ¾z ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ¿v ¾Vz ÿ ćÿ½ ¾ÍwþÝ

ā¹wù ÿ ć¿wÅ Ĉù Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ÿ ¡v½ºĊăĀz¾í ºĊõĀ£   ½¹ ºþývĀ£

 ºþÉwz ¾§où Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ÈĉvÀåv8,+7óĀö´ù )  ¾ÍwþÝ ĈÉw~

    ÈĉvÀLåv y{LÅ vÀLöí āwĊñ ½¹ Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ć¼âùÀĉ½

  ½¹ ćÿ½ ¹ĀL«ÿ )ºĉ¹¾ñ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý Ăýv¹½vÀă û¿ÿ

Ă·wÉ IĈÊĉÿ½ ºÉ½ ¦Ýwz üĊÆív ûĀù½Āă   À¤þLÅĀ¤å ÿ ćºþz

 ¾¤ÊĊzĂýv¹ ºĊõĀ£ ÿ Ĉù ¾£¹wĉ¿ ćwă   ½¹ üLăj ¹Ā«ÿ ÀĊý ÿ ¹ĀÉ

  ¢LLLĊ{¨£ ÿ À¤þLLLÅĀ¤å ûvÀLLLĊù ¾LLLz ûj ¾Ċ§mLLL£ ÿ ôLLLĊåÿ¾öí



wĊý¾Ċùv wÑ½ ÿ Ĉ°ýĀ£Ā£ ā¹v¿ºú´ù ûwúĊ~ 
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ć¹ ā¾Ċ·» ÿ ºþé ÿ Ă¤ÅwÊý ºĊõĀ£ ÿ üz¾íºĊÆív   ½¹ ûj ć¿wLÅ

  āºLÉ ĂLýv¹ ½vÀă û¿ÿ ûºÉ ā¹ÿÀåv y«Āù Ăýv¹    ¢LÅv8,/7 )

óĀö´ù     ĈLþÞù ÈĉvÀLåv y{LÅ ćÿ½ ¡wæõĀLÅ ĈÉw~  û¿ÿ ½v¹

 vÀöí Ăýv¹½vÀă   ã¾LÎù ¾L§v ½¹ Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ÈĉvÀåv )ºĉ¹¾ñ

 ¢ĉ¹ÿº´ù Èăwí ÿ āºÉ ā¾Ċ·» ¹vĀù ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ćÿ½

 Ăýv¹ ¢úÅ Ăz ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù ûºÉ ¾ĉ¿v¾Å y«Āù Ăí ¹Āz Ü{þù

 ºĉ¹¾ñ8-)7 

 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ĈþÞù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~  ½v¹

Ăz I¹Āz ć½ĀÕ   $ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí1-*302   ÷¾ñĀLöĊí

óĀLLö´ù ¿v #½wLL¤îă ½¹  ÿ ÀLLþòþù ÿ ćÿ½ IüLLăj ÷lĀLL£ ĈLLÉw~

$ ûvÀĊù üĉ¾¤úí./*003   ºăwLÉ ½wúĊ£ ¿v #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

Ăz  óÿº«$ ºùj ¢Å¹-óĀö´ù ćwă½wúĊ£ üĊz )#    IüLăj ĈLÉw~

óĀö´ù óĀö´ù Ićÿ½ ĈÉw~ óĀö´ù Ićÿ½ & üăj ĈÉw~   ĈLÉw~

óĀö´ù ÿ Àþòþù & üăj õ ¿v Àþòþù & ćÿ½ ĈÉw~  ć½wLùj ×w´

ĈLLþÞù ¡ÿwLLæ£  ćwLLă½wúĊ£ üĊLLþ°úă )¢LLÉvºý ¹ĀLL«ÿ ć½v¹

óĀö´ù óĀö´ù ÿ Àþòþù ĈÉw~  ¾òĉºúă wz Àþòþù & ćÿ½ ĈÉw~

  ºLþ¤å¾ñ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ÿ ºþ¤Évºý ć½wùj ãĒ¤·v

 óÿº«$.)# 

óĀö´ù ¾§v ĈÅ½¾z   ¡wæLÍ ¾z ćÿ½ ÿ üăj ¾ÍwþÝ ĈÉw~

  ĀLö´ù ĂLí ¹v¹ ûwÊý ûĀÆĊýj ÄýwÅv ûvÀĊù ÿ ĈăwĊñó   ĈLÉw~

 ĈLþÞù ÈĉvÀåv y{Å üăj      üLĉv ÿ ºLĉ¹¾ñ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ½v¹

  óĀLLö´ù wLLz ÈĉvÀLLåv    ë¾LL´£ )ºLLÉ ¾¤LLÊĊz Ićÿ½ ĈLLÉw~

Ă¤·ÿºýv         ĂLz ÓĀLz¾ù ¹v¿wLù ¡vºLĊõĀ£ ôùwLÉ ĂLí ĂéwLÅ ćwă

   ć¹wLĉ¿ ā¿vºLýv w£ I¢Åv Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù ¿v ô{é À¤þÅĀ¤å

     ¾LÍwþÝ û¹ÿÀLåv ¡½ĀLÍ ½¹ )¢LÅv øĊĄÅ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½¹

ëw· Ăz Ĉĉv¼á ćv¾z ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwăºÎêù ¹vºÞ£ MđĀúÞù I

÷vºýv ½¹ ìÊ· ā¹wù Ĉù ÈĉvÀåv ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ćwă   ºLzwĉ

8.7óĀö´ù ¾Ċ§m£ )  ¾z ćÿ½ ÿ ¾Vz Iüăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~

ĈþÞù ½wĊÆz ðý¾öñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ   ¾Lz ¾Ċ§m£ wz üăj v¼õ )¹Āz ½v¹

¡v½ºLLĊăĀz¾í ÈĉvÀLLåv ¦LLÝwz IÀ¤þLLÅĀ¤å ĈLLù wLLă  ¿v ÿ ¹ĀLLÉ

ĉw¬ýjĈ  ā¾Ċ·» Mw¤ĉwĄý Ăí  ĈLù ¡½ĀÍ Ăýv¹ ½¹ ¹vĀù üĉv   I¹¾LĊñ

Ĉù  óĀö´ù Ăí ¹Āúý ½wĄÙv ûvĀ£      ÈĉvÀLåv y{LÅ üLăj ĈLÉw~

Ĉù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ  ¹ĀÉ8,+7 ) 

   óĀLö´ù ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ĂöĊö{þÉ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ    üLăj ĈLÉw~

Ăz ĈþÞù ½ĀÕ      ĂLz ĈLÊĉvÀåv üĊLþ¯ ôLĊõ¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹

ï¾z èĉ¾Õ ¿v ¾ÎþÝ üĉv øĊê¤Æù x¼« wă   āºLÉ ā¹v¹ ¢{Æý

 ¢Åv8,17 Ăz ā¿¾æÅv āwĊñ ½¹ ½¼z ¹¾îöúÝ IĈzwĉ¿½v ìĉ ½¹ )

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºÉ    ÿ ¢Lå¾ñ ½v¾Lé ćÿ½ ÿ üăj ĈÉw~

Ăz ĈþÞù ½ĀÕ     ¹ĀL{Ąz IÈĉvÀLåv üLĉv ôĊõ¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹

¢ĊõwÞå ¾ĉwÅ ÿ Äæþ£ ÿ À¤þÅĀ¤å āºĉº~ ¹Ā{Ąz IāwĊñ ºÉ½  ćwă

  ¾L§v ½¹ ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå óĀLö´ù     ¾LÍwþÝ wLz ĈLÉw~

 ºĉ¹¾ñ ¾í» ½Āí¼ù8-17    ć¼Láwí øL¸£ ćÿºLí Ăýv¹ ¹¾îöúÝ )

óĀö´ù ¾Ċ§m£ ¢´£       ½ĀLÕ ĂLz ÀLþòþù ÿ ćÿ½ ¾LÍwþÝ wLz ĈÉw~

ĈþÞù  ā¹wù ¾¤ÊĊz Üú¬£ IÈĉvÀåv üĉv ôĊõ¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹

    ¾LÍwþÝ I¾Lòĉ¹ ¡½wL{Ý Ăz )ºÉ ¾í» ½ÿ¼z ½¹ ćºĊõĀ£ ìÊ·

  v¹ ÈĉvÀLåv v½ À¤þLÅĀ¤å ûvÀĊù ć¼âùÀĉ½   ÷vÿ¹ ÈĉvÀLåv wLz ÿ ā¹

 ¢åwĉ ÈĉvÀåv ÀĊý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Mw{éwÞ¤ù Iï¾z ²ÖÅ8-07) 

   ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ ÀĊý ÿ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz

Ĉù ĂöĊö{þÉ ć¹¾îöúÝ øĄù ćvÀ«v ¿v IãĒá ½¹  üĉv ÿ ºþÉwz

óĀö´ù ¾§v ½¹ ôùwÝ ÿ¹     ÈĉvÀLåv ć¼LâùÀĉ½ ¾LÍwþÝ wz ĈÉw~

Ĉù v¼õ Iºþ¤åwĉ  ôĊõ¹ ûvĀ£     ÈĉvÀLåv v½ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ÈĉvÀLåv

      ÈĉvÀLåv ¾L§v ½¹ I¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v )¹¾Lí ¾í» ½Āí¼ù ćvÀ«v

    ć¼LâùÀĉ½ ¹¾z½wLí ówL{ý¹ ĂLz À¤þÅĀ¤å    ćÀ¤þLÅĀ¤å ¹vĀLù IwLă

Ăýv¹ ¢úÅ Ăz ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz    ºLÎêù üĉ¾L¤úĄù ĂLí wă

  ¢LÅv āºÉ ¾ĉ¿v¾Å Iºýÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz āwĊñ ½¹ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå

¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ ĈöùwÝ üĉv ÿ )¢Åv ā¹Āz Ăýv¹ ¹ 

 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

Ăz  ¡½ĀÍ Ăz Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ć¾Ċñ½wí

 ÿ ºLLĉ¹¾ñ ĂöĊö{þLLÉ ĈLLÊĉÿ½ ºLLÉ½ ÈĉvÀLLåv y{LLÅ ûwLLùÀúă



óĀö´ù ¾Ċ§m£ ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Àþòþù ÿ ćÿ½ Iüăj ĈÉw~ 
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Ăz  Ĉåwí Ĉĉv¼á Ă¤·ÿºýv wz āwĊñ IĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ¿v ½¼ñ ów{ý¹

    ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ ÀLĊý ÿ ãĒá ¹vºÞ£ v¼õ IºÉ ĈÊĉv¿ ¿wå ¹½vÿ

Õ ¿v )¢åwĉ ÈĉvÀåv ãĒá   y{LÅ ½Āí¼Lù ¾ÍwþÝ I¾òĉ¹ ã¾

ôîLLÉ ĂLLýv¹ ¾LL¤Ąz ć¾LLĊñ  ¹vĀLLù ĂLLîþĉv ôLLĊõ¹ ĂLLz )ºLLĉ¹¾ñ wLLă

Ă¤·ÿºýv Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ ćv      üLĉv ¢úLÅ ĂLz wLă

Ĉù ¾ĉ¿v¾Å ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ºÍwêù     ĂLýv¹½vÀă û¿ÿ v¼Lõ IºýĀLÉ

Üú« wz )¢åwĉ ÈĉvÀåv  Ăz Ă«Ā£wz ÿ āºÉ ±¾Öù yõwÖù ćºþz

üĉv   ćvÀL«v ¿v āºÉ ¹wĉ ¡wæÍ Ăí    ĂöĊö{þLÉ ć¹¾LîöúÝ øLĄù

Ĉù Ĉù IºÉwz óĀö´ù ¢æñ ûvĀ£  ¹½Āù ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ ĈÉw~

Ĉù ¹Ā{Ąz ºăwÉ Ăz ¢{Æý v½ āwĊñ ¹¾îöúÝ IÈĉwù¿j )ºÊ¸z 

 

Üzwþù 

,) ĈòĊzºĊùv ½ $,.3/   )ĈLĉÿ½v¹ ûwLăwĊñ ć½ÿj¾å ÿ ºĊõĀ£ #

 )ºĄÊù IćĀÑ½ Ãºé ûw¤Åj ¡v½wÊ¤ýv/.3 )Ë 

-)  ÷ ć¹v¾ù ÿ ½ ć¾Íwý IÛ ¡¹wĊÅ Iv ûwĉºĊùv$,.4,  ¾L§v #

óĀö´ù  ÿ üáÿ½ ûvÀĊù I¹¾îöúÝ ¾z ćÿ½ ¡wæõĀÅ ĈÉw~

        )ûv¾Lĉv ĈLÝv½¿ ÷ĀLöÝ )vÀLöí øLé½ ½wLĄ¯ ĂLýv¹ üĊu£ÿ¾~

,/$, 5#-3(,1) 

.)  ÈLLĉÿ½¹ ÿ | ĈLLÅĀÕ IÛ ¹v¿¾LLĊ~ $ ½ ā¹v¿,.4- ¾LL§v #

óĀö´ù    ÿ ĈăwLĊñ ¡wæLÍ ¾z ćÿ½ ÿ üăj ¾ÍwþÝ ĈÉw~

 )ûv¾ĉv ĈÝv½¿ ÷ĀöÝ )ûĀÆĊýj ÄýwÅv ûvÀĊù,0 5-.(,-) 

/) wLLÊĊ~Çÿ¾LLÅ I÷ ½ÿ $ ã Ĉ£wLLþé ÿ Û ā¹v¿,.34 ¾Ċ§mLL£ #

óĀö´ù ÿ Ĉíw· ã¾Îù    ¿v ĈL·¾z ćÿ½ ¾Lz üăj ĈÉw~

    ÷v¹wLz āwLĊñ ĂLýv¹ ĈLæĊí ¡wĊÍĀÎ·   ĈLþĊù¿(Arachis 

hypogeae L.)¢Æĉ¿ )  )ĈăwĊñ ĈÅwþÉ-$0 5#0+(.2) 

0)   $ v ĈLöþĉ¿ ÿ ÷ ĈývĀLöĄ~ IÃ ĈÊõwñ I÷ ûĀÆùw«,.33 #

óĀLLö´ù ¾LL§v ĈLLÅ½¾z  ćÿ½ ĈLLÉw~(Zn)  ÿ ¹¾LLîöúÝ ¾LLz

     )Ăýw¤LÆzw£ ¢LÊí ½¹ wĉĀLÅ øLé½ ÿ¹ Ăýv¹ ĈæĊí ËvĀ·
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¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¡wæÍ ¾z üöĊ£v ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ¢ĊõwÞå øĉÀýjćwă 

Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ôñćwă Ă·wÉ ì¸Ċù Ĉýºĉ¾zCøöÅv ºý¾ñD  
 

¾{¬ý½ øÚÝv,ćºú³v Ăõv½Āý I-* 

 
,) Èýv¹ Ă¤·Āùj ĈÅwþÉ½wí IĈýw{áwz ÷ĀöÝ ºÉ½v  Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹āwòÊýv¹ ¢Ċz¾£ ûv¾Ą£ IÃ½ºùûv¾ĉv I 
-) ½wĉ¹w¤Åv āÿ¾ñ ÷ĀöÝ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz āwòÊýv¹ ¢Ċz¾£ ûv¾Ą£ IÃ½ºùûv¾ĉv I 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù +2*,,*,.4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù +.*+-*,.4/ 

 

 

āºĊî¯ 

Ăz ½ĀÚþù ĈÅ½¾z ¾§v ½wúĊ£ ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ÿ üöĊ£v ¾z Øæ³ ¢ĊæĊí ÿ  ÈĉvÀLåv  ¾LúÝ  wL¬öñĈĉ  ôLñ ćwLă  ìL¸Ċù  øLé½ C øöLÅvºý¾ñD 

ĈÊĉwù¿j ½¹ yõwé ±¾Õ MĒùwí Ĉå¹wÎ£ wz ĂÅ ½v¾î£   ówLÅ ½¹ Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ćÁĀõĀĉÀĊå āwòÊĉwù¿j ½¹4.(,.4- 

÷w¬ýv ºÉ )vº¤zv ôñćwă Ă·wÉĈýºĉ¾z wz ½wĄ¯ ²ÖÅ I¾æÍ 0*+I , ÿ 0*, ¾¤Ċõÿ¾îĊù ¾z ¾¤Ċõ ,(  ôLĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ  ĂLz  ¡ºLù -/  ¢ÝwLÅ 

½wúĊ£ ºýºÉ ÿ Ä Å Ăz ¡ºù ,1 ¢ÝwÅ ½¹ Ï¾Þù ¢Úöá ìĉ ¾¤Ċõÿ¾îĊù ¾z ¾¤Ċõ üöĊ£v ½v¾é ºþ¤å¾ñ)  ½wúĊ£,( ôĊ¤ùĈþÞù ¾§v ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

w¬öñ ¾úÝ ¾z ć½v¹ĈñÂĉÿ IĈĉ ćwă ûvÀĊù ÿ ĈĉwĊúĊÉĀĊzøĉÀýj ¢ĊõwÞåĈ¤ýj ćwă¢Év¹ ¢ývºĊÆív )üĉ¾¤ÊĊz ¾úÝ Ĉĉw¬öñ ÿ ½vºêù  ôLĊåÿ¾öí 

ï¾z ÿ üĊýwĊÅĀ¤ýj ćwă ï¾{öñ ÓĀz¾ù Ăz ½wúĊ£ ìĉ ¾¤Ċõÿ¾îĊù ¾z ¾¤Ċõ ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ I¹Āz  ½wúĊ£ wz Ăí ºþ¯¾ă0*,  ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù

,( ôĊ¤ù ĈþÞù ¡ÿwæ£ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ üĉ¾¤ÊĊz )¢Évºý ć½v¹ ĊõwÞå¢ øĉÀýj ¿vºĊÆív¾~ ¢´£  ½wLúĊ£ ,(  ôLĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ  wLz  ¢LÚöá  ìLĉ 

¾¤Ċõÿ¾îĊù ¾z ¾¤Ċõ āºăwÊù IºÉ Ĉõw³½¹ Ăíüĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí ¢ĊõwÞå  øĉÀLýj  ¿đwL£wí ÿ   ¿w£ĀúLÆĉ¹ ºĊLÆív¾~ĀÅ  ĂLz  yLĊ£¾£ ½¹   ½wLúĊ£0*, 

¾¤Ċõÿ¾îĊù ¾z ¾¤Ċõ ÿ ½wúĊ£ ºăwÉ āºăwÊù ºÉ) Ăz  Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý IĈöí½ĀÕ,( ôĊ¤ù    āºLý½v¹¿wz ìLĉ ûvĀþÝ Ăz ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÿ Ĉĉw¬öñ ¾úÝ ÈĉvÀåv y{Å üöĊ£v ôúÝĈ¤ýj ćwă Ă·wÉ ôñ ½¹ ĈývºĊÆív  øé½ ì¸Ċù Ĉýºĉ¾zCøöÅv ºý¾ñ D)ºĉ¹¾ñ 

ºĊöí āÁvÿ 5wă I¿vºĊÆív¾~ Ić¾Ċ~ ºĊÆív¾~ĀÅ I¿w£ĀúÆĉ¹ IôĊåÿ¾öí ćw¬öñ óĀö´ù 
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 ì¸Ċù ôñ$Dianthus caryophyllus (    üĉ¾L¤úĄù ¿v ĈLîĉ

ôñĂ·wÉ ćwăºĉ¾zĈý  ¾Åv¾Å ½¹ ć½w¬£ ÃwĊêù ½¹ Ăí ¢Åv

¢Êí ûwĄ« Ĉùñ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¹ĀÉ LĊ ĈL¤þĉ¿ āwI  ßwLz ½¹  ÿ wLă

ćwÒå Ă·wLÉ ôñ ¡½ĀÍ Ăz üĊþ°úă ÿ À{Å ºLĉ¾zĈý   ¹½ĀLù

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹¾Ċñ 8./7 ) wL¬öñ ¾úÝĈĉ  ôLñ  Ă·wLÉ ćwLă

ºLLĉ¾zĈý ĈLLñÂĉÿ ¿v ¢LLĊæĊí ĈzwLLĉ¿½v ½¹ øLLĄù ½wĊLLÆz ćwLLă

 ôùvĀÝ Ăz Ĉò¤Æz Ăí ¢Åv óĀÎ´ù ¹½v¹ ĈLÖĊ´ù ÿ ĈîĊ¤ýÁ 

8-47 )üöĊ£v Ăz ûvĀþÝ ĉì ûĀù½Āă ĈăwĊñ Èêý ć¿½wz v½ ½¹ 

øĊÚþ£ ºþĉj¾å ć¾Ċ~ ¾¨ív ÷vºývćwă  ĈăwLĊñ ¿v  ĂLöú«  ôLñ wLă 

ć¿wz Ĉùºþí ÿ ½¹ ¾¨ív  ôLñ wLă  ĈLñ¹¾ùÂ~  āv¾Lúă  wLz  ¹ĀL· 

ĈúĊÚþ£ ºĊõĀ£ üöĊ£v 8 ¢Åv.27 )Ĉýwù¿ ñ ĂíĊ Ï¾Þù ½¹ ûwăw

üöĊ£v $ûÿ½¹ ûÿ¾z wĉ ÿ ¹v¿ ¹v¿ #Ĉù ½v¾é óĀîõĀù Iºý¾Ċñ  üöĊ£v

āºý¾Ċñ ÔÅĀ£Ĉù ¢åwĉ½¹ üöĊ£v ćwă  ówþòĊLÅ Ä Å ÿ ºýĀÉ

ûÁ ÔÅĀ£üĊĉw~ Ăz I¾ĊÆù ½¹ ówÞå ćwă   ĈLù ôLê¤þù ¢Å¹ ¹ĀLÉ )

üĉºz ¡½ĀÍI    ûÁ ĈLÆĉĀýÿ½ ìLĉ¾´£ y{LÅ üöĊ£v   ûwLĊz ćwLă

 ĈLù üöĊ£v ½wúĊ£ ¢´£ āºýĀÉ     Ï½vĀLÝ ¿ÿ¾Lz y{LÅ ÿ ¹¹¾Lñ

÷vºýv ½¹ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwăĈù āwĊñ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ¹ĀLÉ 8,7 )

ĂLLÖzv½ üLLĉv ½¹I ñ ¿v ĈLL·¾z ½¹Ċ ûwLLăw¾LLĊÚý  Ić½Ā£wLLĊþĊù ¿½

ôñ ć¾Ċ~ ¾z üöĊ£v ºÝĀù ¿v ÈĊ~ ½ĀÒ³ IwĊýĀòz ÿ ĈývºÞúÉ  wă

       ôLñ ¾LúÝ ÈăwLí ĂLz ¾L¬þù ¾Lùv üĉv ÿ ¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾§v

Ĉù ¹¹¾ñ 8-  ÿ-47 )ï¾{öñ ½¹ Ĉ«½w· üöĊ£v ½wúĊ£ ¿½ ôñ ćwă

 ÈĉvÀåv ¦Ýwz   ćv øĉÀLýj ¢LĊõwÞå IüöĊ£v ºĊõĀ£ ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé

¿w¤þĊÅ ĈÅ ĈÅ, ¿vºĊÆív ĈÅ ĈÅ ćv ÿ-  ÿ¹ ¾ă ûwĊz ÿ ºĉ¹¾ñ

 ûÁACS1  ÿACS3 ¹¾LLí ìLLĉ¾´£ v½ 8-/7ûÁ ĂLL¯¾ñv I ćwLLă

¢åwĉ½¹ ¤ù üöĊ£v āºþþím ¹Ā{ý Ĉ«½w· üöĊ£v ½wúĊ£ ¿v ¾§8-7 ) 

Ăz  Ĉöí½ĀLÕI   ôLñ ½¹ ć¾LĊ~    ¾ĉ¼L~»Āæý ÈĉvÀLåv wLz wLăć 

õĀöÅ ćwăwÊáĂýĀñ Ăöú³ ¾§v ½¹ Ĉ Üĉ¾Æ£ ówÞå ûÂĊÆív ćwă

ĈùMđĀúÞù Ăí ¹ĀÉ   ìLĊuöíĀý ćwăºĊÅv ÿ üĊu£ÿ¾~ Èăwí wz

                                                           
1. ACC- synthase  
2. ACC-Oxidase 

 ¢LÅv āv¾úă äö¤¸ù ćwă¿wuöíĀý ÿ wă¿wu£ÿ¾~ ¢ĊõwÞå ¾§v ½¹ 

8/7 )¾åjj¾å ìĉ ć¾Ċ~ ºþĉĉĈù ÀĊý ĀĊ£vºĊÆív ºþ   ½¹ ĂLí ºLÉwz

ĂýĀñ ûjĈ¤ýj ø¤ÆĊÅ ÿ ówÞå ûÂĊÆív ćwă¤ývºĊÆívĈ   ¢Lõw·¹

ºý½v¹ )øĉÀýj ¢ĊõwÞå Èăwí ĈL¤ýj ćwă ¤ývºĊLÆívĈ   ÈĉvÀLåv ÿ

    ¾Lz ĈLöĊõ¹ ûvĀLþÝ Ăz ĈõĀöÅ ćwÊá ćwăºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~

ĂýĀñ ½¹ ć¾Ċ~     ¢LÅv āºLÉ ¾Lí» ĈăwLĊñ äLö¤¸ù ćwă 817 )

 Iüĉv ¾z āÿĒÝĂz ôĊõ¹ ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ üöĊ£v  ĈLÕ ā½ÿ¹  Ić¾LĊ~ 

ï¾ù ĈõĀöÅ ½¹ üĉv Ăö³¾ù Üĉ¾Æ£ Ĉù8 ºzwĉ,.)7 ñûwăwĊ ÀĊý 

ćv½v¹ ćwă½wíÿ¿wÅ ĈýĀĊÅvºĊÆívºÑ ½¹ ¢Ą«  ÈăwLí  ¾L§v 

ówîĉ¹v½ćwă ¹v¿j  ĈLù ºþLÉwz)  üLĉv  wă½wíÿ¿wLÅ  ôùwLÉ  ¿ÿ¾Lz 

Ĉ£v¾ĊĊâ£ ½¹ ûvÀĊù øĉÀýjćwă ĈÝwå¹  āwLĊñ  ¾LĊÚý  ¿vºĊLÆív¾~.I 

¿đw£wí/I Ĉö~ôþå¿vºĊÆív0
 ÿ ¡w{Ċí¾£ ć¾òĉ¹ ¿v Ăöú« ôþåwă 

Ĉù8 ºÉwz.07) 

Ĉĉw¬ýj ¿v Ä~ ć¾Ċ~ Ăí  ¹ÿºL´ù ôùwÝ ¢Év¹¾z ¿v  āºLþþí

  ¿v ć½wĊLLÆz ćºþLLÆ~½v¿wz üĊLLþ°úă ÿ óĀLLÎ´ù ĂLLÑ¾Ý ½¹

ôñ Ă·wÉ ćwăĉ¾zĈýº Ĉù ºÉwz¹¾z½wí ā¿ÿ¾ùv I Çÿ½Ĉĉwă Ăí 

ā¹wæ¤Åv ¿v ûj wLă  yĉ¾LÑ  ûwLþĊúÕv  ĈĉđwLz  Ă¤LÉv¹  ºLÉwzI ¿v 

¢LLĊúăv ĈLLÍw· ½v¹½ĀLL·¾z ¢LLÅv )½¹ ĂLLÖzv½ wLLz ¹¾z½wLLí  

,( ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ Ăz ûvĀþÝ  yLĊí¾£  ºLÑ  ôLúÝ  IüöĊL£v 

¢zw§ āºÉ  ¢ÅvĂí üĉv yĊí¾£ ½¹  ¢Lzwé½  wLz  üöĊL£v  ćv¾Lz 

yÆí āwòĉw« ½¹  ²ÖLÅ  āºLý¾Ċñ ćwLă  IüöĊL£v  ĈLù ºLývĀ£ ½¹ 

ć¾ĊñĀLLLö« ¿v ¶LLLÅw~ üöĊLLL£v ¾§oLLLù 8 ºLLLÉwz-47 ),( 

ôĊ¤ù ĈývºÞúÉ ½¹ ï¾{öñ ÇÀĉ½ ¿v ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ  ć¾ĊñĀö«

v½wí ûvÀĊù Ăí ºþ¯¾ă I¢Åv ā¹¾íĈĉ    ÿ ôLú³ Ôĉv¾LÉ Ăz ûj

¹½v¹ Ĉò¤Æz ¹¾z½wí ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ÿ ½w{ýv ćwù¹ Iôêý 837 )½¹ 

ĂÞõwÖùćv ¾z ćÿ½ ôñćwă Ă·wÉĈýºĉ¾z  ìL¸Ċù  ĂLÉĀ·Ićv 

½wúĊ£ ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ½¹ Ăúă ¢ÚöáIwă  ºLĊõĀ£  üöĊL£v 

v½ ÈăwLLí ¹v¹ ÿ yLLéwÞ¤ù ûj ºLLþĉj¾å yLLĉ¾¸£ ôLLĊåÿ¾öí ½¹ 

ĂÆĉwêù wz ûwăwĊñ ºăwÉ Ăz ¾Ċ·m£  8 ¹wL¤åv.7)  ôLñ   ĂLõđ ćwLă

                                                           
3. Peroxidase 
4. Catalase 
5. Polyphenol oxidase 



¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¡wæÍ ¾z üöĊ£v ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ¢ĊõwÞå øĉÀýjćwă Ĉ¤ýjôñ ĈývºĊÆívćwă Ă·wÉ ì¸Ċù Ĉýºĉ¾zCøöÅv ºý¾ñD 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
3, 

 wz āºÉ ½wúĊ£ ÷wĊÅ,( ôĊ¤ùĀöîĊÅ ¡ºù Ăz ûw~ÿ¾~3   ¢ÝwLÅ

 üĊýwĊLÅĀ¤ýj ½vºêù ¾¨ívº³  wLă     ¾LúÝ ¿v øLă¹¿vÿ¹ ¿ÿ½ wL£ v½

 ºþ¤LÉv¹ ć½w{ýv 8,+7)  ¹¾z½wLí ,(  ôLĊ¤ù  ćÿ½ ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ

   ºĊLÆív¾~ ½vºLêù IwĉĀÅ ûwăwĊñ    wLz ĂLÆĉwêù ½¹ v½ ûÁÿ½ºLĊă

   āºLÊý ½wLúĊ£ ûwăwĊñ     ÿ üöĊL£v ºLĊõĀ£ üĊLþ°úă I¹v¹ ÈăwLí

ówLLîĉ¹v½   øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ÿ ÈăwLLí v½ ¹v¿j ćwLLă ćwLLă

Ĉ¤ýj ¤ývºĊÆívĈ ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ 8,-7 ) 

Ă«Ā£wz Ăz Èêý ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ Ăz ûvĀþÝ ĉì ā¹wù 

āºý½v¹¿wz ôúÝ üöĊ£v ÿ  MwL{éwÞ¤ù  ¹ĀL{Ąz  āºLþă¹  ¾LúÝ  ÄL~ ¿v 

I¢Év¹¾z ãºă ¿v  ÷w¬ývÈăÿÂ~  I¾Ñw³Ĉzwĉ¿½v Ĉĉv½wí ,( 

ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ ÿ  ÈþLívÿ  ìL¸Ċù  Ă·wLÉ ĈýºLĉ¾z  øLé½ 

CøöÅvºý¾ñD ½¹ ½wúĊ£ wz ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ÿ üöĊ£v ¢Åv )

½¹ üĉv  IĂLÞõwÖù  ½wL¤å½  ôLñ  Ă·wLÉ ĈýºLĉ¾z  ½wLúĊ£  āºLÉ  wLz  

,( ôLLLĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊLLLÅ ½¹ ÿ¹ ²ÖLLLÅ ìLLLĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ 

ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ¢å¾ñ) 

 

¹vĀù ÿ Çÿ½wă 

üĉv IÈăÿÂ~ ½¹ yõwé ±¾Õ MĒùwí Ĉå¹wÎ£ wz  ½wLĄ¯  ²ÖLÅ 

½wúĊ£ ÿ ĂÅ I½v¾î£  ówÅ ½¹4.(,.4- v¾«v ºĉ¹¾ñ )ôñćwă 

Ă·wÉĈýºĉ¾z ì¸Ċù  øé½CøöÅvºý¾ñ, DÃwÅv¾z Ì·wÉ ćwă 

¹½vºýw¤Åv øöé Ăö³¾ù ½¹ ĈĉĀù ¿v Ăýw¸öñć  ć½wL¬£  ÜLévÿ ½¹ 

ûw¤Å¾ĄÉ ¢Éºíw~  ¢LÉv¹¾z  ºýºLÉ ) ôLñ wLă  ĂöLÍwåĒz  ĂLz 

ćÁĀõĀĉÀĊå āwòÊĉwù¿j Ä~ ¿v ¢Év¹¾z āÿ¾ñ ÷ĀöÝ  ĈýwL{áwzI 

āºîÊýv¹ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ¢Ċz¾£ Ã½ºù ôê¤þù ºýºÉ ) 

 Ăz½ĀÚþù ć¾Ċòzj I¹º¬ù ĂéwÅćwă  ôLñ  ĂLz  ¡ºLù  ìLĉ 

¢ÝwÅ ½¹ ô·v¹ xj ½v¾é ºþ¤å¾ñ ) Ä LÅ  ôLñ  wLăć  øõwLÅI 

øă ā¿vºýv ÿ ć½wÝ ¿v øtĒÝ Ĉñ¹¾ùÂ~ Ăz ½ĀÚþù ówúÝv  ½wLúĊ£ 

xw¸¤ýv ºýºĉ¹¾ñ )Ă·wÉćwă ôñ ûÿ½¹ ãÿ¾Ù  ćwL¬öñ  ĂLz 

¡ºù -/ ¢ÝwÅ ô·v¹ ìéw£v  ĂLÊĊÉćv -++  ć¾L¤Ċõ  ¢L´£ 

                                                           
1. Dianthus caryophyllus cv. Grand Slam 

 

½wúĊ£ ā¹wù ,(  ôLĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ      ¡½wúLÅv ć½wL¬£ ÷wLý wLz

Ç¾å- wz ¢Úöáćwă I¾æÍ 0*+I , ÿ 0*,  ¾L¤Ċõÿ¾îĊù  ¾Lz  ¾L¤Ċõ 

½v¾é ºþ¤å¾ñ) Ä~ ¿v ĉì ¢ÝwÅ  ĂLĉĀĄ£  wLz  ć¾LĊñ¿½¹  ¹ºL¬ù 

x½¹ ĂÚæ´ù ĂÊĊÉIćv èĉ½À£ wz üöĊ£v  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ðý¾LÅ 

ûĀ¤öĊúă Ăz ûÿ½¹ ìéw£vIwă ûwăwĊñ ½¹ Ï¾Þù üöĊ£v wz ¢Úöá 

ĉì ¾¤Ċõÿ¾îĊù ¾z ¾¤Ċõ Ăz ¡ºù ,1 ¢ÝwÅ ½v¾é 8 ºþ¤å¾ñ,,7) 

Ä~ ¿v ¿wz û¹Āúý x½¹ ìéw£v ćwLă  ĂLÊĊÉIćv  ãÿ¾LÙ 

ćw¬öñ ćÿ½ ÀĊù āwòÊĉwù¿j  ½v¾Lé  ºLþ¤å¾ñ ) ĈùwLú£  ôL³v¾ù 

÷wLL¬ýv ÈĉwLLù¿j ½¹ Ôĉv¾LLÉ ĈLLÖĊ´ù ćwLLù¹ -Ñ-+ ĂLL«½¹ 

Ĉ¤ýwÅI¹v¾ñ ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý 10(1+  IºLÍ½¹  ¡ºLÉ  ½ĀLý ,0 

óĀùÿ¾îĊù ¾z Üz¾ù¾¤ù ½¹ ĂĊýw§ ÿ  ôîĊLÅ  ć½ĀLý ,-  ¢ÝwLÅ 

ĈĉwþLLÉÿ½ ÿ ,- ¢ÝwLLÅ Ĉîĉ½wLL£ ÷wLL¬ýv 8 ºLLĉ¹¾ñ,,7 ÿ ½¹ 

ûwù¿ ¹½Āù ¾Úý ĂýĀúý½v¹¾zć ÷¿đ  v¾Lzć  ĈzwLĉ¿½v  ¡wæLÍ ÿ 

ĈñÂĉÿ ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡½ĀÍ  ¼L~ ¢Lå¾ĉ) 

ĂLLĉÀ¬£ ÿ ôLLĊö´£ ā¹v¹wLLă wLLz ā¹wæ¤LLÅv ¿v ÷¾LLý½vÀLLåv ć½wLLùj 

MSTAT-C  Ă¸LLÆý$,+*-÷wLL¬ýv # ÿ ĂLLÆĉwêù üĊòýwLLĊùwLLă 

ÃwÅv¾z ûĀù¿j LSD ½¹ ±ĀÖÅ ówú¤³v ìĉ  ºLÍ½¹  ÷wL¬ýv 

ºĉ¹¾ñ) ôîÉwă wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý½vÀåv Excel øÅ½ ºýºÉ) 

 

¾úÝ Ĉĉw¬öñ 

ôñ ÷vÿ¹Ă·wÉ ćwăºĉ¾zĈý    ćv¾Lz wLă½wĊÞù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ

 ĈLù ¹vºúöé ºĉº« ÷wé½v ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ¾úÝ Ĉzwĉ¿½v ¹ĀLÉ )

 üĉv ½¹IÈăÿÂ~ w¬öñ ¾úÝĈĉ Ĉýwù¿ ¡ºù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý-

     ØLæ³ ćºþLÆ~½v¿wz ×wL´õ ¿v v½ ¹ĀL· ¢ĊæĊí ºývĀ¤z ôñ Ăí

     Ç¿½v ü¤Lå½ üĊLz ¿v ÿ ôLñ ć¾LĊ~ Ăö³¾ù Ûÿ¾É wz Ăí ºþí

ôñ Ĉ¤þĉ¿ù ûwĉw~ ûwù¿ üĉv IwăĈºzwĉ ) ì¸Ċù ½¹ ć¾Ċ~ øtĒÝ

ĂõĀõ ôùwÉ   ï¾L{öñ ĂĊLÉw³ ûºLÉ ćv  ûj ĈLñ¹¾ùÂ~ ÿ wLă  wLă

Ĉù ¹ĀÉ 8..7 )Èĉwù¿j üĉv ½¹I ôñ ÷vÿ¹Ăz ¿ÿ½ ÃwÅv¾z wă 

ôñ ½wúĊ£ ûwĉw~ ¿v Ä~ Ĉýwù¿ ĂöÍwå ¡½ĀÍ ĈýwLù¿ w£ wă  ĂLí

ôñºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù Iºý¹v¹ ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· Ĉ¤þĉ¿ Ç¿½v wă) 

                                                           
2. Smart Fresh  



ćºú³v Ăõv½Āý ÿ ¾{¬ý½ øÚÝv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
3- 

ā¿vºýv ć¾Ċñ ï¾z ôĊåÿ¾öí 

ā¿vºýv ćv¾z ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù ć¾Ċñ a Ib  Iôí ôĊåÿ¾öí ÿ  vºL¤zv

 ½vºêù0*+ ÷¾ñ ï¾z ¿v wăć ì¸Ċù     ĈLÊĉwù¿j ºL³vÿ ¾Lă ¿v

  ÜĉwLù ¡¿v ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ üĉ¿Ā£  ûÿwLă ûÿ½¹ ĈLþĊ¯   ½¹ĀL~

ºÉ) ĂýĀúý Ä Åwăć    ĂLõĀõ ôL·v¹ āºLÉ ½¹Ā~  wLăć   üîõwLå

Ă¤¸ĉ½ ĂõĀõ ¿v ÷vºí ¾ă Ăz ÿ ºÉ wă,0 ĈöĊù  ¾L¤Ċõ   ûĀ¤LÅv3+ 

 ĂåwÑv ºÍ½¹ ºÉ ÿ ÀĊý   ¡ºLù ĂLz,0    ÁĀæĉ¾¤ýwLÅ ½¹ ĂLêĊé¹

ów°¸ĉ ½v¹   wLz1+++  ĂLêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹  wLù¹ ÿć    ĂL«½¹ ½wLĄ¯

ýwÅĈ¤ ¾¤ýwÅ ¹v¾ñĀæĉ Áºĉ¹¾ñ )Ä ÅI     ÔLÅĀ£ x¼L« ûvÀLĊù

 óºù ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv āwò¤Å¹BIO-RAD ©Āù óĀÕ ½¹ 11. 

 ÿ1/1 ºÉ ¢tv¾é ¾¤ùĀýwý 8-27) 
Chlorophyll a (µg/ml) = 12/5A663 - 2/79A646 
Chlorophyll b (µg/ml) = 21/51A646 - 5/1A663 

Totall Chlorophyll (µg/ml) = Chlorophyll a + 

Chlorophyll b 

óĀù¾å $,# 

½¹ üĉv  IĂÖzv½ A663 ÿA646 Ăz  ½¹ x¼« ûvÀĊù yĊ£¾£

©Āù óĀÕ  ćwă11.  ÿ1/1 )¢Åv ¾¤ùĀýwý 

 

ā¿vºýv ć¾ĊñüĊýwĊÅĀ¤ýj ćwă ï¾{öñ 

 ûvÀĊù-++ ĈöĊùĈöĊù ĂÅ ½¹ ï¾{öñ ¢åwz ¿v ÷¾ñ óĀýw¤ù ¾¤Ċõ

ćºĊÅv $  ¢{LÆý Ăz ºĊÅv ìĉ½ºĉ¾öí ÿ óĀýw¤ù44   ĂLz, #  ĂLz

twÅ ÷¾ý MĒùwí ¡½ĀÍĊ āº)ºÉ  Ä LÅI     ĂLz ôLÍw³ ā½wLÎÝ

 ¡ºù-+  ĂêĊé¹ ÿ ¢Ý¾Å wz,-+++ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹   ćwLù¹ ½¹

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ¹v¾ñ ºĉ¹¾ñ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ )ÿ½ óĀö´ùĉĈ   ĂLz

¡ºù ĉĈ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ćwù¹ ½¹ yÉ ì  Ĉîĉ½w£ ½¹ ¹v¾ñ

ºÉ ā¹v¹ ½v¾é)      ©ĀLù óĀLÕ ½¹ ¾¤ùĀ¤åĀ¤î LÅv ÔLÅĀ£ x¼«

00+  ĈLÉĀùw· yĉ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¾¤ùĀýwý $ὑ = 33000 

mol2 cm-1 #ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù 8-,7) 

 

ā¿vºýv ÿ ©v¾¸¤Åv   ¿vºĊLÆív¾~ øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ć¾Ċñ 

$POD# 

 ½vºLLêù-++ ĈLLöĊù ¢LLåwz ÷¾LLñï¾LL{öñ ĈLLöĊù ĂLLÅ ½¹ ¾LL¤Ċõ

øĉºÅ ¡wæÆå¾åwz mM -0 $3*1 pH #   āºLÉ ¹¾LÅ ûÿwă ½¹

Ăz  ĂLýĀúý ûºÉ üòúă w£ Üĉwù ¡¿v ĂöĊÅÿ   twLÅ MĒùwLí wLăĊ āº

ºÉ) Ä ÅI ĂýĀúý ¡ºù Ăz wă.+     ¢Ý¾LÅ wLz ĂLêĊé¹,-+++ 

ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹  Ĉ¤ýwLÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ćwù¹ ½¹  ¹v¾Lñ   ÁĀæĉ¾¤ýwLÅ

ºÉ )     øĉºLÅ ¡wæLÆå ¾åwLz ôùwLÉ Èþívÿ ÓĀö¸ùmM -0 

$,*1 pH# óĀíwĉwñ ImM -3  ºĊLÆív¾~ ûÁÿ½ºĊă ImM 0  ÿ

¹Āz ĈúĉÀýj ā½wÎÝ )ĂýĀúý x¼« ĂêĊé¹ ìĉ ûwù¿ óĀÕ ½¹ wă

 ©Āù óĀÕ ½¹/2+ ºĉ¹¾ñ ¢tv¾é ¾¤ùĀýwý )   ĂLz øĉÀLýj ¢ĊõwÞå

 x¼« ćw¤õ¹ ¡½ĀÍ/2+ ĈöĊù ćv¿v Ăz ¾¤ùĀýwý üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ

ºĉ¹¾ñ ûwĊz 8-37 ) 

 

ā¿vºLLýv ÿ ©v¾¸¤LLÅv¿đwLL£wí øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ć¾LLĊñ 

$CAT# 

 ûvÀĊù-++ ĈöĊù÷¾ñ ñ ¢åwz ï¾L{ö   ĈLöĊù ĂLÅ ½¹   ¾åwLz ¾L¤Ċõ

 øĉºÅ ¡wæÆåmM -0 $3*1 pH #ā½wÎÝñ LĊ¾ć   ÓĀLö¸ù ÿ

 ¡ºù Ăz ¾Ċ·v.+  ĂêĊé¹ ¢Ý¾Å wz,-+++ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ ½¹ I

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ćwù¹ ¹v¾ñ  ºLĉ¹¾ñ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ )  óĀLö´ù ¿v

ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå È¬þÅ ćv¾z ½ÿwþÉ ÿ½ )  Ä LÅ

     øĉºLÅ ¡wæLÆå ¾åwLz ôùwLÉ Èþívÿ ÓĀö¸ùmM -0 $,*1 

pH#ºĊÆív¾~ ûÁÿ½ºĊă I mM ,+     ĂLĊĄ£ ĈLúĉÀýj ā½wLÎÝ ÿ

ºĉ¹¾ñ )     ûÁÿ½ºLĊă ĂLĉÀ¬£ ºLýÿ½ ĂLz Ă«Ā£wz ¿đw£wí ¢ĊõwÞå

©ĀLLù óĀLLÕ ½¹ Ix¼LL« ÈăwLLí ĂLL¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºĊLLÆív¾~ -/+ 

 ¾¤ùĀýwýĂz ÿ āºĊ¬þÅĀÍ  x¼L« ćw¤õ¹ ¡½-/+    ĂLz ¾¤ùĀýwLý

ĈöĊù ćv¿vºÉ Ă{Åw´ù üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ )   ©v¾¸¤LÅv ôL³v¾ù ĂĊöí

¢å¾ñ ÷w¬ýv ¶ĉ ćÿ½ ĈúĉÀýj 827) 

 

ā¿vºýv ÿ ©v¾¸¤Åv  ºĊLÆív¾~ĀÅ øĉÀLýj ¢ĊõwÞå ć¾Ċñ 

¿w£ĀúÆĉ¹ $SOD# 

 ½vºêù-++ ĈöĊùñ ¢åwz ÷¾ñ  ï¾L{ö  ĈLöĊù ĂLÅ ½¹  ¾åwLz ¾L¤Ċõ 

HEPES-KOH  mM0+ $3*2 pH# ćÿwLLLLL³ IEDTA 

 ĈúĉºÅmM ,*+ ā½wÎÝñĊ¾ć  ºLÉ )    ĂLz ôLÍw³ ćwLþòúă



¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¡wæÍ ¾z üöĊ£v ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ¢ĊõwÞå øĉÀýjćwă Ĉ¤ýjôñ ĈývºĊÆívćwă Ă·wÉ ì¸Ċù Ĉýºĉ¾zCøöÅv ºý¾ñD 
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 ¡ºù.+  ĂêĊé¹ ¢Ý¾LÅ wz ,-+++  ĂLêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹   ćwLù¹ ½¹

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ºĉ¹¾ñ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ¹v¾ñ )  ½ÿwþLÉ ÿ½ È¸z

    ¹½ĀLù ¿w£ĀúLÆĉ¹ ºĊLÆív¾~ĀÅ ¢ĊõwÞå È¬þÅ ćv¾z ôÍw³

¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv )     ĂLÅ ĈĉwLĄý øL¬³ ½¹ ÈþLívÿ yĊí¾£

ĈöĊùôîÉ Ăz ¾¤Ċõ ¢Åv ¾ĉ¿5 

¾åwz  mM HEPES-KOH0+  wz3*2 pH  ćÿw³EDTA 

 ĈúĉºLLÅmM ,*+I  mM Na2CO30+  wLLz-*,+ pH IL-

methionine  mM,-I Nitro Blue Tetrazolium (NBT) 

MÕ 20 IRiboflavin 1 µM      ½vºLêù ĂLz ĈLúĉÀýj ā½wLÎÝ ÿ

 ¢ĊõwÞå º³vÿ ìĉ yÅwþùSOD      ĈLúĉÀýj ½vºLêù ûvĀLþÝ ĂLz

   ½wLĄù ĂLz ¾¬þù Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹0+    ĀLözÿ¾¤Ċý ćºLÍ½¹

÷ĀLLĊõÿ¿v¾¤£ $NBT # ½¹01+ ¾¤ùĀýwLLý ĈLLù¹ĀLLÉ 847 ) x¼LL«

 ā¿vºLýv ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èþívÿ ÓĀö¸ù-

ºÉ ć¾Ċñ) 

 

ā¿vºývüĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ć¾Ċñ 

ā¿vºýv ćv¾z    Lå¹v¾z Çÿ½ ¿v ôLí óĀLö´ù üĊu£ÿ¾L~ ć¾Ċñ¹½Ā 

$,421 #ºÉ ā¹wæ¤Åv )½ĀÚþù üĉv ĂzI  x¼« ûvÀĊùĉĈöĊù ì-

   āv¾Lúă ĂLz ¹½Āå¹v¾z ã¾Þù ¿v ¾¤Ċõ,++    ā½wLÎÝ ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

       ©ĀLù óĀLÕ ½¹ ôLùwí ûºLÉ ÓĀLö¸ù ¿v ÄL~ ĈúĉÀýj040 

ºĉ¹¾ñ ¢{§ ¾¤ùĀýwý )  ĈLöĊù yLÆ³¾z üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù   ¾Lz ÷¾Lñ

Ă«½¹ Ĉþ´þù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¿w£ ¢åwz ÷¾ñ üĊùĀ{õj ÷¾Å ćºþz

ćÿwñ $BSA #ºÉ Ă{Åw´ù 807) 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ ć½wñºýwù  ćwLă ¢LĊúăv¾~    ¢LÉv¹¾z ¿v ÄL~

Ăz Ĉ¤þĉ¿ ûwăwĊñ ôñ āÂĉÿ Ă·wLÉ ćwă ºLĉ¾zĈý     ĂLz ĂLí ¢LÅv

Ĉù Èăwí üöĊ£v ĂöĊÅÿĉºzw )   IüöĊL£v xĀöÖùwLý ¡v¾§v Èăwí

    ¢LÉv¹¾z ¿v ÄL~ ¾LúÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ¢Ą« yÅwþù ĈÉÿ½

 Ăöú« ¿v Ĉ£w{Ċí¾£ ÿ ¢Åv ûwăwĊñ,( ôĊ¤ù   ĂLz ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ

    ā¹¾¤LÆñ ¹¾z½wLí ĈýwL{áwz ½¹ üöĊL£v ¡v¾§v Èăwí ½ĀÚþù ćv

ºý½v¹ ) 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ýwă ûwÊý ¹v¹   ½wLúĊ£ ¡v¾L§v Ăí 

,(ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z¡wæÍ  øé½ ì¸ĊùC øöLÅv ºý¾ñD  ¿v

Ăöú« ¾úÝ w¬öñĈĉ üĊýwĊLÅĀ¤ýj Iï¾z ôĊåÿ¾öí ½vºêù I  ćwLă 

  øĉÀLýj ¢LĊõwÞå üĊþ°úă ÿ ï¾{öñ ćwLă  ĈL¤ýj ¤ývºĊLÆívĈ  ¿v

ºĊÆív¾~ĀÅ ÿ ¿đw£wí I¿vºĊÆív¾~ Ăöú«  ½¹ ï¾{öñ ¿w£ĀúÆĉ¹

 ówú¤³v ²ÖÅĉĈþÞù ºÍ½¹ ì ½v¹¹Āz $ óÿº«,)# 

 

óÿº« ,) ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ $üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù #¡wæÍ ¹½Āù ĂÞõwÖù ćv¾z øé½ Cºý¾ñ øöÅvD 

¾Ċâ¤ù 
 Ă«½¹

ć¹v¿j 
ćw¬öñ¾úÝ 

  ôĊåÿ¾öí

ôí 
üĊýwĊÅĀ¤ýj 

 øĉÀýj ¢ĊõwÞå

¿vºĊÆív¾~ 

 øĉÀýj ¢ĊõwÞå

¿đw£wí 

 øĉÀýj ¢ĊõwÞå

¿w£ĀúÆĉ¹ºĊÆív¾~ĀÅ 

½wúĊ£ . %%+-3*,1 %%4,0*,/2 %%+1.*+ %%,,*1 %%.3*-1 %%.2*0- 

wÖ· 3 //+*+ -23*- ++,*+ +0+*+ 2-0*+ /2*, 

  yĉ¾Ñ

¡v¾ĊĊâ£ #"$ 
 33*/ 0+*1 13*0 -3*2 42*. /0*2 

%%I  %ÿ ns -   Ăz yĊ£¾£ ĈþÞù ½v¹ ½¹ ²ÖÅ ĉì ÿ ªþ~ ºÍ½¹ ÿ ĈþÞù¾Ċá ½v¹ 

 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ā¹v¹  wă

ôñ ½¹ Ă·wÉ Ĉýºĉ¾z    øLé½ ìL¸ĊùC  øöLÅv ºLý¾ñD   I¹v¹ ûwLÊý

 ¢Úöá ÈĉvÀåv,(  ôLĊ¤ù     ¾LúÝ ÈĉvÀLåv ¦LÝwz ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ

w¬öñĈĉ ºÉI Ăz ć½ĀÕ wL¬öñ ¾úÝ üĉ¾£đwz Ăí Ĉĉ$3*,0 ¿ÿ½ #



ćºú³v Ăõv½Āý ÿ ¾{¬ý½ øÚÝv 
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 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ùĉ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù ì ,( ôĊ¤ù  ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

)¹Āz    ûĀLù¿j ÃwLÅv¾zLSD   ĈLþÞù ¡ÿwLæ£  ²ÖLÅ ½¹ ć½v¹

 ¢LÚöá ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ wz ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v 0*+   ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

¾¤Ċõ ¾z ,( ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ¢Év¹    ½wLúĊ£ wLz ĂL¯¾ñv I0*, 

ù¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊ ,( ôĊ¤ù  ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ć½v¹

 ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ĉ¢Évºý ºÍ½¹ ì  ôîÉ$,#) 

 
 ôîÉ,) ¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z ¾úÝ ćw¬öñ ì¸Ċù  øé½

CøöÅv ºýv¾ñD 
 

 wz ½wúĊ£,( ôĊ¤ù    èLĉ¾Õ ¿v ÈĉwLù¿j üLĉv ½¹ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

 ¾úÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉ«½w· üöĊ£v ôúÝ ¿v ć¾ĊñĀö« wL¬öñĈĉ 

ºLLLĉ¹¾ñ  ) ªĉwLLL¤ý wLLLz ĀLLLÆúă ¿v ôLLLÍw³ IÈĉwLLLù¿j üLLLĉv 

,(ôĊ¤ù  ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ y{Å Ĉ«½w· üöĊ£v ôúÝ ¿v ć¾ĊñĀö« wz

ôñ ¾úÝ ÈĉvÀåv ºĉ¹¾ñ ĈývºÞúÉ ćwă 837 )üĊþ°úă  ¡wêĊê´£

 ćÿ½ ¾zôñćwă Ă·wÉĈýºĉ¾z  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý Ów{þ¤Åv üĉv IĂõđ

 Ăí,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ wz ć¾ĊñĀö« ¿v ºĊõĀ£ ÀĊý Ĉö·v¹ üöĊ£v 

y{Å Øæ³ ¢ĊæĊí 8 ¢Åv āºĉ¹¾ñ,+7 )Iüĉv¾zwþz   ¾LúÝ ÈĉvÀåv

wLLL¬öñĈĉ ôLLLñ ćwLLLăĂ·wLLLÉ ºLLLĉ¾zĈý   ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLLz 

,( ôĊ¤ù Mw{éwÞ¤ù ÿ üöĊ£v ôúÝ Ĉñºý½v¹¿wz ¿v ĈÉwý ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ  

Ĉù üöĊ£v À¤þÅĀĊz ¿v ć¾ĊñĀö« ºÉwz 8.+  ÿ.-)7 

 ĂÆĉwêù ÿ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýüĊòýwĊùwă  ½¹

     ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ï¾z ôĊåÿ¾öí ½vºêù ¢æÍ

øă¹¿vÿ¹ ¿ÿ½ ½¹ ôĊåÿ¾öí      ĂLz ÓĀLz¾ù ½wLúĊ£ ówLúÝv ¿v ºÞz

 ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù ìĉ ½wúĊ£,( ôLĊ¤ù    ĂLí ¹ĀLz ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ

 ûĀù¿j ÃwÅv¾zLSD ĈþÞù ¡ÿwæ£  ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹ ć½v¹ 

LLĉ ½wLLúĊ£ wLLz ºLLÍ½¹ ì0*,  ¾LL¤Ċõ ¾LLz ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù,( ôLLĊ¤ù

 ĈõwL³½¹ I¢Évºý ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ    ÿ ºăwLÉ ½wLúĊ£ wLz ĂLí 0*+ 

¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù ,( ôĊ¤ùĈþÞù ¡ÿwæ£ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ½v¹ć  v½

¹v¹ ûwÊý  ôîÉ$-#) 

 
 ôîÉ-. ¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z ½vºêù ôĊåÿ¾öí ï¾z 

ì¸Ċù ½ øéCøöÅv ºýv¾ñD 
 

 ¡v¾§v,( ôĊ¤ùvĀ¤´ù Øæ³ ½¹ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅć ôĊåÿ¾öí 

    MwL{éwÞ¤ù ÿ üöĊL£v ôLúÝ ĈñºLý½v¹¿wz ¿v ĈÉwý   ¿v ć¾ĊñĀLö«

 ĈLù üöĊ£v À¤þÅĀĊz      ½¹ ĈLñ¾z¹½¿ ôLùwÝ üĉ¾L¤úĄù ĂLí ºLÉwz

Ĉù xĀÆ´ù Ĉ¤þĉ¿ ûwăwĊñ¹ĀÉ )ĀÆúă wz ªĉw¤ý üĉv Èĉwù¿j 

½¹ ĂLLÞõwÖùćv ¾LLz ćÿ½ ôLLñćwLLă Ă·wLLÉĈýºLLĉ¾z ìLL¸Ċù 

ĂLLÉĀ· Ićv ½wLLúĊ£ ,( ôLLĊ¤ùIûw~ÿ¾~ĀöîĊLLÅ ºLLĊõĀ£ üöĊLL£v v½ 

Èăwí ÿ  yLéwÞ¤ù ûj  yLĉ¾¸£  ôLĊåÿ¾öí v½ ½¹  ĂLÆĉwêù  wLz 

ûwLLLăwĊñ ºăwLLLÉ  ¾Ċ·mLLL£ ĂLLLz8 ¢·vºLLLýv.7) IüĊLLLþ°úă  

,( ôLLĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊLLÅ ¿v Ûÿ¾LLÉ ¹½¿ ĈLLñ¾z ½¹ ć¹ÿÿv¹ ÿ 

ĈývºÞúÉ øé½ CôzÀĉv, D¢Þýwúù 8 ¹Āúý.,7 )½¹  üLĉv  I¹½ĀLù 

¾§v ½wúĊ£ ,( ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ Ăz ¹ÿºÆù û¹¾í āºý¾Ċñćwă 

üöĊ£v Ów{£½v ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉ ) 

 ½wúĊ£ Lĉ   ¾L¤Ċõ ¾Lz ¾L¤Ċõÿ¾îĊù ì ,(  ôLĊ¤ù  ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ

                                                           
1. Isable  
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üĊýwĊÅĀ¤ýj ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz  ï¾L{öñ ćwă   øLă¹¿vÿ¹ ¿ÿ½ ½¹ v½

¢Év¹ ½wúĊ£ ówúÝv ¿v ºÞz)    ûĀLù¿j ÃwLÅv¾zLSDI   ¡ÿwLæ£

ĈLLþÞùówLLú¤³v ²ÖLLÅ ½¹ ć½v¹ LLĉ ½wLLúĊ£ wLLz ºLLÍ½¹ ì0*, 

 ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù,( ôĊ¤ù¢Évºý ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅI Ĉõw³½¹   ĂLí

üĉv     ÿ ºăwLÉ ½wLúĊ£ wLz ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¡ÿwæ£

0*+ ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù ,( ôĊ¤ù  ĈLþÞù ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ ¹ĀLz ½v¹ 

 ôîÉ$.#) 
 

 
 ôîÉ.. ¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z ½vºêù üĊýwĊÅĀ¤ýj ï¾{öñ 

ì¸Ċù  øé½CøöÅv ºýv¾ñD 
 

 ¢{¨ù ¡v¾§v,( ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ½¹ ¢Þýwúù ¿v  ôLúÝ 

üöĊ£v IĈ«½w· Ăz ¾Ċ·m£ ü¤·vºýv ć¾Ċ~ ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ Øæ³pH  

yLLÅwþù óĀöLLÅ ôLLùwÝ ØLLæ³ ĂLLývºòý½ćwLLă ćÀ¤þLLÅĀ¤å 

üĊýwĊÅĀ¤ýj wă ¹Āz) ôñ wLz āºÉ ½wúĊ£ ÷wĊÅ Ăõđ ćwă ,(   ôLĊ¤ù

ĀöîĊLLÅ ½vºLLêù ¾¨ívºLL³ ¢ÝwLLÅ ¢LLÊă ¡ºLLù ĂLLz ûwLL~ÿ¾~

üĊýwĊÅĀ¤ýj wă ºþ¤Év¹ ć½w{ýv ¾úÝ ¿v øă¹¿vÿ¹ ¿ÿ½ w£ v½ 8,+7) 

óĀúÞù ½ĀÕ ĂzI  ĂLývºòý½ yĉ¾¸£     ¿v ºLÞz üĊýwĊLÅĀ¤ýj ćwLă

 wLÊá ¹¾îöúÝ ü¤å½ üĊz ¿v ôĊõ¹ Ăz ¢Év¹¾zi  ĂL¤ív¾z ¢LÅwă 

8,3  ÿ,4 )7üĊýwĊÅĀ¤ýj ûºýwù ¢zw§ wă     üLĉv ĂLz ¢LÅv üîúù

 Ăí ºÉwz ôĊõ¹,( ôĊ¤ùĈù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅwÊá Ăz yĊÅj ºývĀ£i 

 ºLă¹ Èăwí ā¿w£ ¡đĀÎ´ù ½¹ v½ 8,27 )  ½wLí üĉv¾zwLþz ¹¾z

 ć½w¬£,( ôĊ¤ù ôLñ ¢ĊæĊí ¢Åv üîúù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ  ćwLă

 ºLă¹ ÈĉvÀåv ¢Év¹¾z ¿v Ä~ Ôĉv¾É ¢´£ v½ ì¸Ċù)   ĈLÕ

 ć¾Ċ~pH    ĈLù ÈĉvÀLåv ĈötĀLívÿĉ    ÈĉvÀLåv wLz ĂLí ºLzwpH  

üĊýwĊLLÅĀ¤ýj wLLă ĈLLz yLLĉ¾¸£ ¿v ôLL{éĈLLù ðLLý½¹ĀLLÉ 8.37 )

üĊþ°úăI üĊýwĊÅĀ¤ýj yĉ¾¸£  wLă      øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ĂöĊLÅÿ ĂLz

Ĉö~  ôþåĈù çwæ£v ÀĊý ¿vºĊÆívº¤åv 8,/7) 

      üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù ÿ ÄýwLĉ½vÿ ĂLĉÀ¬£ ¿v ôLÍw³ ªĉw¤ý

ā¹v¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ÿ ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾¨ívº³ I¹v¹ ûwÊý wă 

 ½wúĊ£ ½¹ ¿w£ĀúÆĉ¹,(  ôLĊ¤ù    ¢LÚöá wLz ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ0*, 

z ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊùĂ       ûĀLù¿j ÃwLÅv¾z ĂLí ºLùj ¢LÅ¹LSD 

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ćv½v¹ć½v¹   ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ Lĉ   wLz ºLÍ½¹ ì

¹Āz wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ ôîÉ$  ćwă/ I0  ÿ1# ) 

 
 ôîÉ/) ¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z ¢ĊõwÞå øĉÀýj ¿đw£wí 

ï¾{öñ ì¸Ċù  øé½CøöÅv ºýv¾ñD 

 
ôîÉ 0. ¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z ¢ĊõwÞå øĉÀýj 

¿w£ĀúÆĉ¹ºĊÆív¾~ĀÅ ï¾{öñ ì¸Ċù øé½ CøöÅv ºýv¾ñD 
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ôîÉ 1. ¾§v ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ¾z ¢ĊõwÞå øĉÀýj ¿vºĊÆív¾~ 

ï¾{öñ ì¸Ċù øé½ CøöÅv ºýv¾ñD 

 

üĊþ°úă I ½wúĊ£,( ôĊ¤ù     ìLĉ ¢LÚöá wLz ûw~ÿ¾~ĀöîĊLÅ

 ¢Év¹ v½ ¿vºĊÆív¾~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå üĉ¾¤ÊĊz ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù

 ûĀLLù¿j ÃwLLÅv¾z ĂLLíLSD ĈLLþÞù ¡ÿwLLæ£ ²ÖLLÅ ½¹ ć½v¹

 ówú¤³vĉwă½wúĊ£ ¾ĉwÅ wz ºÍ½¹ ì ¢Év¹ ) 

Øæ³ ±ĀÖÅ ¢ĊõwÞå øĉÀýjćwă Ĉ¤ýj ¢ývºĊLÆív ½¹  üLĉv 

Èĉwù¿j Ăz ĂÖÅvÿ Èăwí Èþ£ ćwLă  ĀĊ£vºĊLÆív  ÔLÅĀ£ ,( 

ôLLĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊLLÅ I¹ĀLLz ć¾ĊñĀLLö« ¿v ôLLúÝ ÿ ºLLĊõĀ£ 

 ½ÿÀĊõw£wíĀ£vüöĊ£v ÔÅĀ£ ,( ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ÿ ¢ĉwĄý ½¹ 

ć¾ĊñĀö« ¿v ÈĉvÀåv Äæþ£ ÿ  ¹w¬ĉv ¦Ýwz ûj ¿v ĈÉwý ćwù¹

¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ¢Ą« yÅwþù Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É øĉÀýj   ĈăwLĊñ ćwLă

ºLLĉ¹¾ñ)   ÿ ĈîĊõĀzwLL¤ù ¡v¾LLĊĊâ£ wLLz ï¾LL{öñ ć¾LLĊ~ ºLLþĉj¾å

Ĉù ï¾{öñ ï¾ù Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv āv¾úă ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¹ĀLÉ )

ĂÝĀú¬ù ûwĊz ÔÅĀ£ ć¾Ċ~ûÁ ¿v ćv   ¿wLáj ć¾LĊ~ wz Ô{£¾ù ćwă

ĈLLù  ĈĉwăºLLþĉj¾å ¡½ĀLLÍ ĂLLz ĈîĊõĀzwLL¤ù ²ÖLLÅ ½¹ ÿ ¹ĀLLÉ

vºĊÆív ¾Ċñ½¹ ĈîĊõĀzw£wí ćwăºþĉj¾å yöáv ÿ Ă¤Êñ Ĉö¬¤ù ĀĊ£

Ĉù ÈĉvÀåv ¢Êñ¾z ôzwé¾Ċá ½ĀÕ Ăz ć¾Ċ~ ½¹ĉºþzw 817  ) 

     ć¹wLLĉ¿ ½vºLLêù ìLL¸Ċù ówùĀLLÅÿ¾îĊù ćwăwLLÊá ½¹

   ĈLù ºLĊõĀ£ ć¾LĊ~ óĀÕ ½¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ¹ĀLÉ 8-07 )  üLĉv ½¹

ówîĉ¹v½ ÈĉvÀåv ÀĊý Èĉwù¿j   üöĊL£v ÈþL£ ¿v ĈÉwý ¹v¿j ćwă

      ¾LLL¤Ċõ ¾LLLz ¾LLL¤Ċõÿ¾îĊù ¾æLLLÍ wLLLz ĂLLLí ĈýwLLLăwĊñ ½¹ 

,( ôĊ¤ù   ø¤LÆĊÅ ĂLz yĊÅj y{Å ºýºÉ ½wúĊ£ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

¤ýj ĈÝwå¹Ĉ  øĉÀLýj ¢ĊõwÞå Èăwí ÿ Ĉ¤ývºĊÆív   ĈÝwLå¹ ćwLă

ºLLĉ¹¾ñI ĈõwLL³½¹¢LLÚöá wLLz ½wLLúĊ£ ½¹ ĂLLí äLLö¤¸ù ćwLLă 

,( ôĊ¤ù   Ĉ«½wL· üöĊL£v ¡v¾§v Èăwí ôĊõ¹ Ăz ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ûvÀĊùăĈ¤ýj ćw¹Āz ¾¤ÊĊz ¢ývºĊÆív) 

     ĂLöú« ¿v Ĉ£ÿwLæ¤ù ĈîĉÁĀLõĀĊz ćwLă¹¾í½wí ¿vºĊÆív¾~

øÅ  ºĊÆív¾~ Ĉĉv¹¿    ðþĊõwþòĊLÅ IüĊLþòĊõ À¤þLÅĀĊz IûÁÿ½ºĊă

¹½v¹ v½ Èþ£ Ăz ¶Åw~ ÿ ĈýĀù½Āă 8,07 )    ûvĀLþÝ ĂLz ¿đwL£wí

 ĈLúĄù ĈîĉÁĀõĀĊz ôùwÝ      ½¹ ûj ĈöLÍv ¹¾LîöúÝ ĂLí ¢LÅv

   v ówLÞå ûÂĊLÆív øLÆĊõĀzw¤ù ºþĉv¾å    ½¹ ĈLúĄù ÈLêý ÿ ¢LÅ

ówîĉ¹v½ ć¿wÅ¹v¿j ÿ ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~ ÿ ûÂĊÆív ¹v¿j ćwă

ówîĉ¹v½ ôĊîÊ£ ¿v ć¾ĊñĀö«  ¹½v¹ ôĊLÆíÿ½ºĊă ćwLă 8.17 )

¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ Ăöú« ¿v ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ Äù( 

ºĊÆív¾~ĀÅ ÿ Àþòþù ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ Ićÿ½  ¿w£ĀúÆĉ¹

ûÿ¾z Æív¾~ĀÅ ½wĄù ½¹ ĈúĄù Èêý ĈõĀöÅºý½v¹ ºĊ 8-17 ) ½¹

  ºĊLLÆív¾~ĀÅ ÿ ¿đwLL£wí I¿vºĊLLÆív¾~ ÜLLévÿ  ½¹ ¿w£ĀúLLÆĉ¹

    ÈLêý ĈăwLĊñ ¢Låwz ½¹ ûÂĊÆív øÆĊõĀzw¤ù ó¹wÞ£ ć½vºĄòý

ºý½v¹ 8/,7 )      ÿ ºLĊ Ċõ ûĀĊLÅvºĊÆív¾~ ¦LÝwz ówLÞå ûÂĊLÆív

     ĈLù ć¾LĊ~ ¢LĉwĄý½¹ ÿ óĀöLÅ ćwLÊá Ăz ¡½wÆ· ¹ĀLÉ ÿ  

,( ôĊ¤ù£ ĈĉwývĀ£ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅm ¢ĊõwÞå ¾z ¾Ċ§øĉÀýj Ăí Ĉĉwă

Ĉù ã¼³ v½ ówÞå ûÂĊÆívºþþíI ¹½v¹ 8-.7.  

èzwÖù  ªĉw¤ý wz   ¾LÑw³ èLĊê´£ ¿v ôLÍw³  ½¹ ÈĉvÀLåv I

 øĉÀLýj ¢ĊõwÞå  ĈL¤ýj ćwLă  ¤ývºĊLÆív Ĉ$  ºĊLÆív¾~ĀÅ I¿đwL£wí 

¿vºĊÆív¾~ ÿ ¿w£ĀúÆĉ¹ #Ă°öñ wz āºÉ ½wúĊ£ óĀĉĒñ ćwă,( 

ôĊ¤ù¢Åv āºÉ āºĉ¹ ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ )   ĈLù ¾LÚý ĂLz   üLĉv ºLÅ½

Ċ£Èþ£ ½wú   ôLñ ½¹ ĀĊ£vºĊLÆív ćwLă  Ă·wLÉ ćwLă ºLĉ¾zĈý  v½

Ĉù Èăwíºă¹ 8,17 )¡½w{Ý Ăz I¾òĉ¹ øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå  wLă

óĀöÅ ¢Ùwæ³ ćv¾z ĈöùwÝ ûvĀþÝ Ăz ÈþL£ ¾zv¾z ½¹ wă  ćwLă

¢Åv ĀĊ£vºĊÆív 8/+7.    ±ĀÖLÅ ¾Lñv Ĉ¤³ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé

 Ăz ¶Åw~ ½¹ üöĊ£v,(ôĊ¤ù  ¢LĊõwÞå Iºzwĉ Èăwí ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ
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jøĉÀýĈ¤ýj ćwă¤ývºĊÆívĈ  ¢Låwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ) üĊLþ°úăI 

    øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ½¹ ĈĄ«ĀL£ ôLzwé ÈĉvÀåv   I¿vºĊLÆív¾~ ćwLă

ºĊÆív¾~ĀÅ ÿ ¿đw£wí  ï¾L{öñ ½¹ ¿w£ĀúÆĉ¹  ôLñ ćwLă  ćwLă

øLLé½ ìLL¸Ċù ĈývºLLöñ CđĉLLöì ûQv ôLL~¾~,D  wLLz āºLLÉ ½wLLúĊ£ 

,( ôLLLLĊ¤ù ºLLLLĉ¹¾ñ āºăwLLLLÊù ûw~ÿ¾~ĀöîĊLLLLÅ )½wLLLLúĊ£  

,( ôĊ¤ù    ÿ ûÁÿ½ºLĊă ºĊLÆív¾~ ÈăwLí y{Å ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ

ówîĉ¹v½ ºĊLÆív¾~ĀÅ ćwă $  LÆív¾~ ûĀLĊýjĊº #   wLz ĂLÆĉwêù ½¹

ºÉ ºăwÉ ûwăwĊñ 8-+ Ăí 7 ¿v ĈÉwý ¢Åv üîúù Èăwí üĉv

ºĊÆív¾~ ½wĄù ÿ üöĊ£v ºĊõĀ£ üĊĉw~ ±ĀÖÅ  ûĀĊýj ÿ ûÁÿ½ºĊă

 øĉÀLLýj ÔLLÅĀ£ ºĊLLÆív¾~ ºĊLLÆív¾~ĀÅ ÿ ¿vºĊLLÆív¾~ ćwLLă 

ºÉwz ¿w£ĀúÆĉ¹ 8--7)  

½¹ ĂzĀ¯½wù-
 $Asparagus officinalis #,( ôĊ¤ù ûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ 

£ èĉ¾Õ ¿vm ć¾Ċ~ üöĊ£v ôúÝ ÿ ówþòĊÅ ówê¤ýv IÀ¤þÅĀĊz ¾z ¾Ċ§

£ Ăz v½mĈù ¾Ċ·   ÀLĊý ¿đwL£wí ÿ ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ I¹¿vºýv

Ĉù  ºLþþí ć¾ĊñĀLö« üöĊ£v ôĊîÊ£ ¿v ºþývĀ£ 8.47 ) ½wLúĊ£ ,( 

 ôĊ¤ùûw~ÿ¾~ĀöîĊÅ ½¹wé Ăz ¾Ċ·m£ ½¹  ć¾LĊ~ ÿ  ÈĉvÀLåv  ¾LúÝ 

Ĉĉw¬öñ ¿v èĉ¾Õ Øæ³ Ăývºòý½ ćwLă  ćÀ¤þLÅĀ¤å ÿ  ÈĉvÀLåv 

¢ĊõwÞå øĉÀýjćwă  ĈL¤ýj Ĉ¤ývºĊLÆív     ĈýºLĉ¾z Ă·wLÉ ôLñ ½¹

 øé½ ì¸ĊùCøöÅv ºý¾ñ D¢Åv)  ā¹wù,(ôĊ¤ù  wz ûw~½Ā~ĀöîĊÅ

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv   ĈL¤ýj ćwLă     üöĊL£v ôLúÝ ¿v ¢ývºĊLÆív

Èþ£ ÿ Ĉ«½w·    ôLñ ½¹ Ĉ¤LÆĉ¿ ćwLă  ćwLă  Ă·wLÉ   ĈýºLĉ¾z

 ¢LLĊõwÞå ÿ ¢LLÅv ā¹¾LLí ć¾ĊñĀLLö«  ÿ ĈîĉÁĀLLõĀĉÀĊå ćwLLă

)¢Åv ā¹¾í Øæ³ xĀöÖù ±ĀÖÅ ½¹ v½ ĈĉwĊúĊÉĀĊz 
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 ºýĀĊ~ ûwù¿ ÿ ÛvĀýv ĂÆĉwêùĂ·wÉ¾Å Ĉýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ûw¤·½¹ ć½wí 

Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹ 
 

ç¹wÍ ¾zwÍ½Ā~,ć¾Íwý ĈöÞæÖõ I-* I½wĄzĀý ĈÒ£¾ù.ĈĉwÑ½ wÑ½ I/ ä¬ý ĂĊé½ ÿā¹v¿0 

 
,) ĈÅwþÉ½wíûv¾ĉv IĂĊùÿ½v IĂĊùÿ½v āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ IºÉ½v 
-)  ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I½wĊÊýv¹ûv¾ĉv IĂĊùÿ½v IĂĊùÿ½v āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz 
.) ĈÅwþÉ½wíûw¤Å¾þă IºÉ½v ć¿½ÿwÊí ºĊĄÉ ûv¾ĉv Iāºêý IĈöĊÝwúÅv 
/ )ûv¾ĉv IĂĊùÿ½v IĈz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù IĈýw{áwz È¸z I½wĉ¹w¤Åv 
0 )Èýv¹ I½wĉ¹w¤Åvýw{áwz ÷ĀöÝ ć¾¤í¹ Ă¤·Āùjûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ IĈ 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù ,.*,,*,.4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù ,2*+/*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

øĄù ¿v Ĉîĉ ÿ¹¾ñĈù ûv¾ĉv ć½w{îÊ· ¡đĀÎ´ù üĉ¾£ßwz ½¹ ć¹wÎ¤év ÿ yÅwþù ºĊõĀ£ ìĉ ü¤Év¹ ćv¾z )ºÉwz  ôL{é ¿v ć½¼z ćwă  Ă¤LÉwí

Üĉ¾Å ĂþĉÀñ wĄþ£ IóĀÎ´ù üĉv āºÉ Ăå¾Íwz ÿ         wLĉ ©wL£ ÐĉĀLÞ£ èLĉ¾Õ ¿v ºLýĀĊ~ ¡wLĊöúÝ ćv¾L«v Ić½¼z ûw¤·½¹ ±ĒÍv ¢Ą« üîúù

Ă·wÉ¾ÅĈù wĊý¹ ¿ÿ½ āºÉ ±ĒÍv ÷wé½v wz ć½wíüĉv )ºÉwz ãºă wz ÈăÿÂ~       ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå ûwLù¿ ÿ¹ ĈLÕ ÿ¹¾Lñ ºLýĀĊ~ yÅwþù ûwù¿ üĊĊÞ£

ówÅ ½¹ āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ćwă4,(,.4+    ½¹ ôLĉ½Ā¤íwå ¡½ĀLÍ Ăz Ĉ«w£ ºýĀĊ~ Çÿ½ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ Çÿ½ ÷w¬ýv ÿ

ëĀöz ±¾Õ yõwé  üĉºLz )¢Lå¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹ Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă    øLé½ ÿ¹ ¿v I½ĀLÚþù

Cÿ½º~ D ÿC¾õºþ¯ Dz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ëºýĀĊ~ ûvĀþÝ Ăz   Çÿ½ ¿v ºLýĀĊ~ ĈLĉv¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv đwz Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ Ă

āºý¿ ºÍ½¹ wz Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ Ĉýwù.-*42  ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ ÿ4.*3. Ăz   ½¹ Ĉ«wL£ ºýĀĊ~ Çÿ½ ¿v ¾¤Ąz Çÿ½ üĉv Ăí ºùj ¢Å¹

ûwù¿ ÿ¹ üĊz ĂÆĉwêù ½¹ IüĊþ°úă )¹Āz ÿ¹¾ñ ûw¤·½¹ ć½wí Ă·wÉ¾Å  ¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz IÀĊý āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å

āºý¿ ºÍ½¹ wz āwù Ĉýwù40*43  ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ ÿ/4*34 Ăz  ¾¤ÊĊz āwù üĉ¹½ÿ¾å Ăz ¢{Æý āwù üĉv ½¹ ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ Ăí ºùj ¢Å¹

)¹Āz 

ºĊöí āÁvÿ 5wă Ă·wÉ¾Å IĂ¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ IĈ«w£ ºýĀĊ~¹¾ñ Ić½wíĈĉv¾Ċñ Iÿ 
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,) Ăùºêù 

 $ ĈLLýv¾ĉv ćÿ¹¾LñJuglans regia L.øLLĄù ¿v ĈLLîĉ # üĉ¾LL£

  ĈLù ûv¾Lĉv ć½w{îÊ· ¡đĀÎ´ù    ½wLùj èL{Õ )ºLÉwz-+,0 

 ûwù¿wÅ ¢Êí¾ĉ¿ ²ÖÅ wz ûv¾ĉv IĈýwĄ« ½wzÿ½vĀ·1/   ½vÀLă

 ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÿ ½w¤îă/0+   ówLÅ ½¹ ü£ ½vÀă-+,-  üĊLùÿ¹ I

  üĊLL¯ ½ĀLLÊí ¿v ºLLÞz ûwLLĄ« ćÿ¹¾LLñ āºLLþþíºĊõĀ£ ½ĀLLÊí

Ĉù xĀÆ´ù ¹ĀÉ],,[  ĂLýĀñ ¿v ĈLýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ )   øLĄù ćwLă

       ÜĉwþLÍ ½¹ ûj xĀL¯ ¿v ĂLí ¢LÅv ÿ¹¾Lñ Ĉ¤ÞþLÍ ÿ ć½w¬£

Èíÿ½ IxĀ¯ù ÿ Ă´öÅv Ić¿wÅô{Ăz ûj āĀĊù ¿v Ić¿wÅ  ûvĀLþÝ

 ā¹wæ¤LLÅv ć¿¾LLòý½ ¢ÞþLLÍ ½¹ ÀLLĊý ûj üLLáÿ½ ¿v ÿ ½w{îLLÊ·

Ĉù  ¹ĀÉ],[  ¾L§v ½¹ Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ā¹Āz üÊñ¾ñ¹ Ĉ¤·½¹ ÿ¹¾ñ )

ā¹¾ñ}Ċ£ĀýÁ ÿ āºÉ ½ÿ½wz I¾òĉ¹ ûw¤·½¹ ā¹¾ñ wz ĈýwÊåv  ćwLă

Ăz v½ ćºĉº« Ĉù ¹Ā«ÿ    āwLĊñ üLĉv ¾LĊ¨î£ ¢Ą« Iüĉv¾zwþz )¹½ÿj

½wLL¬£ ºLLĊõĀ£ ćv¾LLzÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv MđĀLLúÞù ć ¹wLLĉ¹¿v ćwLLă

Ĉù ā¹v¹ ²Ċ«¾£ ĈÆþ«¾Ċá÷ĀÅ¾ù Ăí ¹ĀÉć¹wÎ¤év ÿ üĉ¾£  üĉ¾£

Ĉù ºýĀĊ~ Çÿ½ I¾Ñw³ ów³ ½¹ Çÿ½ ºÉwz]0[ ) 

Çÿ½ ĈLLÅ½¾z ½¹  ÿ Ăýw¤LLÆù¿ ĈLLÆþ«¾Ċá ¾LLĊ¨î£ ćwLLă

Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ ¿v Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤Ąz IĈýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ Ăýw¤Æzw£,  wz4+ 

 ¾ĉwLLÅ wLLz ĂLLÆĉwêù ½¹ āwLLù ¾LLĊ£ ¾LL·vÿv ½¹ ¢LLĊêåĀù ºLLÍ½¹

 ºùj ¢Å¹ Ăz ĂývĀ« ćwăºýĀĊ~],-[    ºLýĀĊ~ ¢LĊêåĀù ûvÀLĊù )

ĂÝ½Àù ÿ ĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É ½¹ ÿ¹¾ñ Ĉ{ýw«  yLĊ£¾£ Ăz ćv

0.  ÿ,+      ºLÉ Ç½vÀLñ āwLù ºþæLÅv ½¹ ºÍ½¹],.[  ºLýĀĊ~ )

Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ«w£- Ā« ÿ ĂéwÅ ćwăºýĀĊ~ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăýv

 ¢Åv ā¹Āz ¾¤Ąz],1[Ăz I ć½ĀÕ     ¢LĊêåĀù ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz Ăí

 yĊ£¾£ Ăz ÷ÿ¹ ÿ óÿv ówÅ ½¹ ºýĀĊ~ ¿v Çÿ½ üĉv ćv¾z4.  ÿ

3. ĂLLz āwLLù üĉ¹½ÿ¾LLå ¾LL·vÿv ½¹ ºLLÍ½¹  ºLLùj ¢LLÅ¹],2[ )

   ôLĊ£ĀíĀ Ċă ÿ ĂLéĀÕ ºLýĀĊ~ Ĉzwĉ¿½v wz IüĊþ°úă.   ¹wLĉ¹¿v ½¹

  ĂLéĀÕ Ĉ{ýw« ćwăºýĀĊ~ ¿v ĈzĀ· ÃĀõwí IĈýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ½¹

     ¿v ĈzĀL· ĈLĉv¾Ċñ ÿ ówLÎ£v ÿ āºLĉ¹¾ñ āºăwÊù ø·¿ ô´ù

                                                           
1. Side grafting 

2. Modified bark grfting 

3. Side-stub and hypocotyle grafting 

Ăĉw~Ăĉw~ wz ĂÆĉwêù ½¹ ĂõwÅÿ¹ ćwăìĉ ćwă  IºÉ ôÍw³ ĂõwÅ

ĂLLz ć½ĀLLÕ  ÿ ĂLLéĀÕ Ĉ{ýwLL« ćwăºLLýĀĊ~ ¢LLĊêåĀù ûvÀLLĊù ĂLLí

 yĊ£¾£ Ăz óĀĊ¤íĀ Ċă43  ÿ2+  ºÉ Ç½vÀñ ºÍ½¹],4[ ĂÅ )

ówĄý ºýĀĊ~ ôùwÉ äö¤¸ù Çÿ½   Ôĉv¾LÉ ¢L´£ Ĉývºöñ ćwă

ºÉ ó¾¤þíówĄý ºýĀĊ~ Iā  ó¾L¤þí¾Ċá Ôĉv¾É ¢´£ Ĉývºöñ ćwă

ówĄý ºýĀĊ~ ÿ āºÉ ÿ āºÉ ó¾¤þí¾Ċá Ôĉv¾É ¢´£ ć½¼z ćwă

   ćv¾Lz ªĉwL¤ý üĉ¾¤Ąz Ăí ¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ĂÝ½Àù ½¹

ówĄý ºýĀĊ~   ºLÉ ¢L{§ āºÉ ó¾¤þí Ôĉv¾É ¢´£ Ĉývºöñ ćwă

āºĉv ¢zĀÕ½ ÿ xĀ· ćwù¹ Ăí øLĄù ¿v ój   ½¹ ôLùvĀÝ üĉ¾L£

ĀĊ~ ¢ĊêåĀùówĄý üĉv ºý ¢Åv ā¹Āz wă]3[ ¡wÞõwÖù ¾ĉwÅ ½¹ )

Çÿ½ ĈÅ½¾z Ăz ÀĊýûwù¿ ÿ wă  ĂL¤·v¹¾~ ÿ¹¾ñ ½¹ ºýĀĊ~ ćwă

 ¢Åv āºÉ]/ I4 I,+  ÿ,3[ ) 

}Ċ£ĀýÁ ÛĀþ£ ÿ ¹vºÞ£ ûv¾ĉv ½¹  ÷½Á Iÿ¹¾Lñ ćwLă  øLÅĒ~

ā¹¾¤Æñ ÿ Ĉþá ½wĊÆzĂz v½ ćv     ôLĊõ¹ ĂLz )¢LÅv ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ

 Iûw¤·½¹ ā¿vºýv ½¹ Ĉ¤·vĀþîĉ ÷ºÝ ćwù¾Å Ăz ¢ùÿwêù ûvÀĊù

       ÿ āĀLĊù ûºĊLÅ½ ÿ ĈăºLöñ ûwLù¿ û¹ĀLz ¡ÿwLæ¤ù Iûw¤Æù¿

    ½wĊLÆz v½ ÿ¹¾Lñ ßwLz ¢ĉ¾ĉºù Ĉòúă Ăí óĀÎ´ù ¢Év¹¾z

Ĉù ôîÊù  ć¹wLÎ¤év ÿ yÅwþù ºĊõĀ£ ìĉ ü¤Év¹ ćv¾z I¹¿wÅ

ßwz ½¹      wLĄþ£ IóĀLÎ´ù üLĉv āºLÉ Ă¤LÉwí ô{é ¿v ć½¼z ćwă

Üĉ¾Å ĂþĉÀñ Ăå¾Íwz ÿ ûw¤·½¹ ±ĒÍv ¢Ą« üîúù   Ić½¼Lz

   Ă·wLÉ¾Å wLĉ ©wL£ ÐĉĀÞ£ èĉ¾Õ ¿v ºýĀĊ~ ¡wĊöúÝ ćv¾«v-

ć½wí/ Ĉù wĊý¹ ¿ÿ½ āºÉ ±ĒÍv ÷wé½v wz ĂLz )ºÉwz   IĈöí½ĀLÕ

     ûj ºLýĀĊ~ I¢L·½¹ üLĉv ĈîĉÁĀLõĀĊz Ëw· Ôĉv¾É ôĊõ¹ Ăz

 ¢Åv ¡ÿwæ¤ù āĀĊù ûw¤·½¹ ¾ĉwÅ wz Ĉíºýv].  ÿ0[  ĂL«Ā£wz )

Çÿ½ Ĉå¾Þù Ăz   ¿đ Iûv¾Lĉv ½¹ Ă·wLÉ¾Å ºLýĀĊ~ èåĀù ćwă ÷

Çÿ½ üĉv ¹¾z½wí yÅwþù ûwù¿ ¢Åv   äLö¤¸ù Ôĉv¾LÉ ½¹ wă

Çÿ½ wz ÿ ĂÆĉwêù ĈĉvĀă ÿ xj  Ă·wLÉ¾Å ºýĀĊ~ Ĉúĉºé ćwă

  ¹¹¾Lñ ĂÆĉwêù āĀĊù ûw¤·½¹ ¾ĉwÅ ½¹],1[   ÷wL¬ýv ¿v ãºLă )

      ÿ ºLýĀĊ~ yLÅwþù ûwLù¿ üĉ¾L¤Ąz ĈĉwLÅwþÉ I¾Ñw³ ÈăÿÂ~

                                                           
4. Top-working 



Ă·wÉ¾Å ºýĀĊ~ ûwù¿ ÿ ÛvĀýv ĂÆĉwêùĈz¾á ûw¬ĉwz½»j ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹ Ĉýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ûw¤·½¹ ć½wí 
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Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ Çÿ½ ÷w¬ýv,    Çÿ½ wLz ûj ĂLÆĉwêù ÿ

 ºýĀĊ~Ĉ«w£- Ă·wÉ¾Å ½¹    Ôĉv¾LÉ ½¹ ÿ¹¾Lñ ûwL¤·½¹ ć½wí

Ĉù Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ĈĉvĀă ÿ xj )ºÉwz 

 

-Çÿ½ ÿ ¹vĀù )wă 

-.,) ÈăÿÂ~ Ĉöí ¡wÎ¸Êù 

  āºLêý ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ Üévÿ ĈÍĀÎ· ßwz ìĉ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv

ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv$ ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ wz #Ĉz¾á-0(,0  ÿ Ă«½¹

 ĈĉwLLĊåv¾â« Ï¾LLÝ02(.1  ÛwLLæ£½v ÿ ĂLL«½¹,.+2  ¿v ¾LL¤ù

    ºLýĀĊ~ yLÅwþù ûwLù¿ üĉ¾¤Ąz ĈĉwÅwþÉ ãºă wz Iwĉ½¹ ²ÖÅ

Ă·wÉ¾Å  ºLýĀĊ~$ Ă·wÉ ºýĀĊ~ Çÿ½ ÿ¹ ÷w¬ýv ÿ ÿ¹¾ñ ć½wí

   ĈLîĉ ¡ÿwLæ¤ù ûwù¿ ÿ¹ ½¹ #Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ ÿ Ĉ«w£

ĂývĀ« Ăí āwù üĉ¹½ÿ¾å ÷ÿ¹ ĂúĊý ½¹   ć¾Lòĉ¹ ÿ āºLÊý ¿wz wă

  ĂLývĀ« ĈùwLú£ Ăí āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÷ÿ¹ ĂúĊý ½¹  Lz wLă  āºLÉ ¿w

ówÅ ĈÕ Iºý¹Āz ćwă4,(,.4+    )¢Lå¾ñ ½v¾Lé Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù

 Ì·wÉ øé½ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÷wé½vCÿ½º~D.  ÿ

C¾õºþ¯D/  )ºý¹Āz đwz ½wĊÆz ¹¾îöúÝ ÿ Ĉ{ýw« Ĉă¹½wz wz 

 

-.-)  ºýĀĊ~ ÷w¬ýv ô³v¾ù 

-.-.,) ëºýĀĊ~ ĂĊĄ£wă 

ëºýĀĊ~Ă·wÉ ¿v ¾Úý ¹½Āù ćwăìĉ ćwă ÿ øõwÅ ĂõwÅ Ĉ{Ê·

    ¾L·vÿv ½¹ IºLý¹Āz ¢L·vĀþîĉ ć¾ăwÙ ¡wÎ¸Êù ¾Úý ¿v Ăí

Ăĉw~ ¿v āwù üúĄz ć½¹wù ćwă-+     ôLÍvĀå wLz ĂõwLÅ,+³  ,+ 

 ÷wé½v ¿v ¾¤ùCÿ½º~ D ÿC¾õºþ¯ D    ¾ĄLÉ ĂLĊí¾£ ½ĀLÊí ½¹ Üévÿ

 ¹ÿº³ Ăí ºýºÉ ¢Év¹¾z wÅ½Āz-++   ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù ëºýĀĊ~

 ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ,  ëºLýĀĊ~ óĀLÕ )#  wLă.+(-0  ûj ¾LÖé ÿ  wLă

0*-(- Ĉ¤ýwÅ   ¹vºLÞ£ ÿ óĀLÕ Ăí ºÉ ĈÞÅ üĊþ°úă )¹Āz ¾¤ù

 ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz )ºÉwz ûwÆîĉ øé½ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ĂývĀ«

ć½wúĊzĂòý ĈÕ ½¹ Ĉ¯½wé ćwă  ëºLýĀĊ~ vºL¤zv Ić½v¹  ½¹ wLă

                                                           
1 . Modified side grafting 

2 . Bark grfting 

3 . Pedro 

4 . Chandler 

­½wé ½vÀă ½¹ ÿ¹ óĀö´ù    Ä LÅ ÿ ĈýĀæÝºLÑ ôLĊùĀþz Èí

 Ĉõv ÿ¹ ćwù¹ wz Ăýw·¹¾Å ½¹ ÿ āºĊ°Ċ~ xĀÕ¾ù Ă¯½w~ ô·v¹

 ½wĄ¯Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹½v¾é ¹v¾ñ  ºþ¤å¾ñ],1[ ) 

 

-.-.-. ø·¿Ăĉw~ ć½v¹¾z¾Å ÿ Ĉý¿wă 

     ÜLévÿ ½¹ ĂLí ºLý½v¹ Ĉ£w´LÉ¾£ Iø·¿ ¿v Ä~ ÿ¹¾ñ ûw¤·½¹

Ĉýwù¿ ÿ ā¹Āz ĈzĀ¯ ºýÿj ¡w´É¾£  ĂLÊĉ½ ½wÊå Ăí  ¹wLĉ¿ ćv

   ¹wL¬ĉv ¦LÝwz ºýĀĊ~ ½vĀý ¾ĉ¿ ½¹ ¡w´É¾£ üĉv Üú¬£ I¢Åv

Ĉz Ôĉv¾ÉĂ¤·wĉ ï¾ù ÿ Ĉòæ· Ić¿vĀă wăĈù ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ

  ĈLù ĈLöþå ¹vĀù ćÿw³ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz I¾òĉ¹   ĂL¬Ċ¤ý½¹ IºþLÉwz

Ă¤·wĉ ¢Êñ¾z ôzwé¾Ċá yĉ¾¸£ ¦Ýwz ÿ āºÉ ºĊÆív Üĉ¾Å-

Ĉù ćºýĀĊ~ ¢åwz ï¾ù ÿ wă ¹ĀÉ],1[  ó¾L¤þí ½ĀÚþù Ăz v¼õ )

ĂÊĉ½ ½wÊå  āwLù ºþæÅv ôĉvÿv ½¹ ûw¤·½¹ Ăþ£ IĈöþå ¹vĀù ÿ ćv

 ĂöÍwå ¿v/+ï.+ Ĉ¤ýwÅ· ²ÖÅ ć¾¤ùø·¿ ëw ÿ ºýºÉ Ĉý¿

Ă·wÉ ć½v¹¾z¾Å ¡wĊöúÝ Iûj ¿v ºÞz Ă¤æă ìĉ ¾Úý¹½Āù ćwă

 ĂLĉw~ ©w£ ÛĀý Ăz Ă¤Æz$   Ă·wLÉ ¹vºLÞ£ wLă    #¹ĀLz ¡ÿwLæ¤ù wLă

Ă·wÉ ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ    ¢LöÝ ĂLz )ºýºLÉ Ĉý¿ºýĀĊ~ ā¹wùj wă

Ă·wÉ Ăîþĉv ô´ù ½¹ Ç¾z üĊõÿv Iºý¹Āz ½ĀÖé ¾Úý¹½Āù ćwă

 ĂöÍwå ¿v Ăþ£ ¿v ĈåwÍ,+ Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ù  ÿ ĂLþ£ wz ĈöÍv Ă·wÉ

     üĊLùÿ¹ )¢Lå¾ñ ¡½ĀLÍ ûj ¾LÖé äÎý w£ Ăþ£ ¾ĉ¿ ¢Å½¹

Ĉ¤ýwÅ ½wĄ¯ w£ ĂÅ ĂöÍwå Ăz Ç¾züĊĉw~ ¾¤ù ÿ óÿv Ç¾z ¿v ¾£

 ºtv¿ ¢úÆé IĂ·wÉ ÜÖé ¿v Ä~ ÿ ¹Āz üĊĉw~ ¢úÅ Ăz đwz ¿v

Ĉéwz     ôîLÉ$ ºLÉ vºL« ÀLĊý ¢·½¹ ¿v āºýwù-   ÷wLòþă ĂLz )#

   ĂLz ÀLĊý Ă·wÉ ÿ¹ wĉ ìĉ I¢·½¹ ć½v¹¾z¾Å   Ă·wLÉ ûvĀLþÝ

½w¤Å¾~0 üĉºz w£ ºýºÉ Ă¤Év¹ Ăòý      wL£ v½ ĂLĉw~ ĂLĉ¼â£ ĂöĊLÅÿ

ëºýĀĊ~ ü¤å¾ñ ûwù¿     ¾Lz āºþþíÀ¤þLÅĀ¤å ±ĀÖLÅ ØLæ³ ÿ wă

ëºýĀĊ~ ÿ Ăĉw~ ôùwí ówÎ£v ¿v ºÞz )ºý¾Ċòz āºĄÝ   ôĊîLÊ£ ÿ

ëºýĀĊ~ ÔÅĀ£ ¢·½¹ ©w£ Ă·wLÉ Iwă    ã¼L³ ½w¤LÅ¾~ ćwLă

 ôîÉ$ ºýºÉ.)# 

 

                                                           
5 . Branch nurseries 
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 ôîÉ,ëºýĀĊ~ xw¸¤ýv )      wă                 ôîÉ-          Ăĉw~ ć½v¹¾z¾Å )         ôîÉ.½w¤Å¾~ Ă·wÉ ) 

 

-.-..) ºýĀĊ~ ÷w¬ýv 

     Ĉ{ýwL« ÿ Ĉ«wL£ ºLýĀĊ~ Çÿ½ ÿ¹ ¿v ºLýĀĊ~ ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz

       Çÿ½ ÿ¹ ¾Lă ćv¾Lz xĀLÕ¾ù ëwL· ÈLÉĀ~ wLz Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£

   IĈ«wL£ ºLýĀĊ~ ¢Ą« ëºýĀĊ~ û¹¾í ā¹wùj ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv

     Ä LÅ ÿ ĂLývĀ« ìLĉ ôLzwêù ¢Å½¹ x½Āù Ç¾z ìĉ vº¤zv

 ¾ĉ¿ ¿v MwêĊé¹üĊĉw~    Ç¾Lz ôLzwêù ¢LĄ« ½¹ ĈþÞĉ ĂývĀ« üĉ¾£

      ëºLýĀĊ~ ćwLĄ¤ýv wL£ ºLÉ ā¹v¹ üĊĉwL~ ¢úÅ Ăz ĈÉ¾z IĈö{é

    ¢LÅ¹ ĂLz #āºLÝwé$ ĂýwÉ ÷wý Ăz Ĉ¤úÆé ÿ ºþöz ĈÉ¾z ćv½v¹

        IºLÉ ¹wL¬ĉv ć¿vĀLù Ç¾Lz ÿ¹ ÀLĊý ĂLĉw~ ¢LÅĀ~ ćÿ½ )ºĉj

Ăz ć½ĀÕ  )ºþÉwz ¾òĉºîĉ Ï¾Ý øă MwêĊé¹ Ç¾z ÿ¹ ĂöÍwå Ăí

Ă·wÉ ćÿ½ ëºýĀĊ~ Ä Å  wz ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù Ăĉw~

       ¢LÅĀ~ )ºLÉ ā¹¿ ¢LùĒÝ ĂLĉw~ ¢LÅĀ~ ćÿ½ ĀéwL¯ ëĀý

¢ùĒÝ     ÿ ā¹¾Lí ºLþöz ãwîLÉ ¹wL¬ĉv ¿v Ä~ v½ āºÉ ć½v¼ñ

       û¹v¹ ½v¾Lé ¿v ÄL~ )ºLÉ ā¹wLùj ëºLýĀĊ~ û¹v¹ ½v¾Lé ¢Ą«

ëºýĀĊ~    ¶ĊLù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz IĂLĉw~ ¢ÅĀ~ ô·v¹ ½¹ wă  ćwLă

 óĀÕ Ăz$ ì¯Āí0*- Ĉ¤ýwÅ ~ ¢LÅĀ~ I#¾¤ù    ¢úLÆé ĂLz ĂLĉw

   )ºýºLÉ Ă¤LÆz ºýĀĊ~ ¶ý wz ÿ āºÉ ā¹v¹ ówÎ£v ëºýĀĊ~ ĈþĊĉw~

ìĊ¤ÅĒ~ wz ÀĊý ºýĀĊ~ ô´ù ô·v¹ ÿ ºÉ āºĊÉĀ~ Ĉývºöñ ćwă

ûj    ¿v ć¾ĊñĀLö« I¢LzĀÕ½ ÈĉvÀLåv ¢Ą« xĀÕ¾ù ëw· wă

   ½¹ Üĉ¾LÆ£ ÿ øĊù¾L£ ¢Ą« ¡v¾Ê³ ÿ Ïv¾ùv I¡wåj ¹ÿ½ÿ

ÃĀõwí ôîÉ$ ºÉ Ă¤¸ĉ½ Ĉĉv¿/ #]-[) 

 
 

 
 ôîÉ/ºýĀĊ~ ô´ù ćÿ½ ¾z ÈÉĀ~ ¹w¬ĉv ÿ Ĉ«w£ ºýĀĊ~ Çÿ½ Ăz ëºýĀĊ~ û¹v¹ ½v¾é āĀ´ý ) 
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     MwLêĊé¹ I½wLí ôL³v¾ù ¾LÚý ¿v ÀĊý Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~

    wLz I¹ĀLz xĀLÕ¾ù ëw· ÈÉĀ~ wz Ĉ«w£ ºýĀĊ~ Çÿ½ ĂzwÊù

 üĉvĂ·wÉ Ĉ{ýw« ¢úÆé ½¹ ºýĀĊ~ ô´ù Ăí ¡ÿwæ£  ÷wL¬ýv wă

 ôîÉ Ăí ºÉ0      ôîLÉ ÿ ĂL¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýwL« ºLýĀĊ~1  Çÿ½

    ûwLÊý v½ ĂL¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýwL« ÿ Ĉ«w£ ºýĀĊ~ Çÿ½ ÿ¹ ćv¾«v

)¢Åv ā¹v¹      ÿ¹ ½¹ Çÿ½ ÿ¹ ¾Lă ĈLĉv¾Ċñ ºLÍ½¹ ¢LĉwĄý½¹

       øLé½ ÿ¹ ćv¾Lz āwLù ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå ¡ÿwLæ¤ù ûwù¿

Cÿ½º~ D ÿC¾õºþ¯ Dz  ćÿ½ ćÿwLÆù ¹vºÞ£ Ăz IëºýĀĊ~ ûvĀþÝ Ă

Ăĉw~     ¹½ĀLù ºLÉ½ ôLÎå ûwLĉw~ ½¹ Ĉýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ć½¼z ćwă

)¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v 
 

 
     ôîÉ0)  ôîÉ                     Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ ¿v Ĉĉwúý1Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ÿ Ĉ«w£ ºýĀĊ~ ¿v Ĉĉwúý ) 

 

-..) ā¿vºýv ćwă½Ā¤íwåāºÉ ć¾Ċñ 
ā¿vºýv ćwă½Ā¤íwå ĂÅ ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ ôùwÉ āºÉ ć¾Ċñ

    ½¹ ºLýĀĊ~ ĈĉwLĄý ĈLĉv¾Ċñ ºÍ½¹ IºýĀĊ~ ÷w¬ýv ¿v ºÞz Ă¤æă

 ëºLýĀĊ~ óĀÕ IºÉ½ ôÎå ¾·j     ¾LÖé ÿ ā¹¾Lí ºLÉ½ ćwLă
ëºýĀĊ~ ½¹ ëºýĀĊ~ Ãl½ ÿ āºÝwé ½¹ ā¹¾í ºÉ½ ćwă  ¾·j

āºý¿ ºÍ½¹ ĈÅ½¾z )ºý¹Āz ºÉ½ ôÎå  ¿v ÀLĊý ëºýĀĊ~ Ĉýwù

ûj Ç½wúÉ èĉ¾Õ     ¿v ĈL·¾z ĂLí ¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv ć½ĀÕ wă

ëºýĀĊ~ äĊÞÑ Ów{£½v ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ Iºý¹Āz āºý¿ Ăîþĉv wz wă

   ĈLĉv¾Ċñ ºLÍ½¹ ¿v ¾·j ½¹ Ăí ºýºÊý ¢æ« Ăĉw~ wz ćºýÿj

    ĈLÅ½¾z ĂLĊöí ½¹ )ºLÉ øLí ¹vºÞ£ üĉv ĈĉwĄý  Çÿ½ ÿ¹ IwLă
ºýĀĊ~         ¡ÿwLæ¤ù ûwLù¿ ÿ¹ ½¹ ĂLí ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ÷wLé½v wLz

       ½ĀLÕ ĂLz I¹ĀLz ĂL¤å¾ñ ÷wL¬ýv āwLù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å

Ăýwñvº«       ÷wLòþă ĂLz āwLù ûwLzj ¾L·vÿv$ ºÉ½ ôÎå ¾·j ½¹
ï¾z ÇÀĉ½¢Év¹¹wĉ #wăć½v¹¾z üĉºz )¢å¾ñ ÷w¬ýv  I½ĀÚþù

      IºLýĀĊ~ ûwLù¿ ¾Ċ§mL£ ĈöLÍv ½Ā¤íwLå ĂÅ ÃwÅv ¾z ÈăÿÂ~

é½ ÛĀý ÿ ºýĀĊ~ Çÿ½  ĈLýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ûw¤·½¹ Ĉĉv¾Ċñ ½¹ ø

)ºÉ v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ 

  
 ôîÉ2ā¿vºýv ÿ āºÉ ºýĀĊ~ ćÿ¹¾ñ ßwz ¿v Ĉĉwúý )ºÉ½ ôÎå ¾·j ½¹ ¡wæÍ ć¾Ċñ 



ç¹wÍ ¾zwÍ ½Ā~ ûv½wîúă ÿ 
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-./) ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£wă 

Ăz ÈăÿÂ~ üĉv±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ  ëĀLöz  ćwLă

     ÛĀLú¬ù wLz ½v¾Lî£ ½wLĄ¯ ½¹ ½wúĊ£ ¢Êă wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí

,4-  ćÿwÆù ½ĀÕ Ăz IëºýĀĊ~41  øé½ ëºýĀĊ~Cÿ½º~ D ÿ41 

 øé½ ëºýĀĊ~C¾õºþ¯ D ćÿ½-.    ĂLĊöí )¢Lå¾ñ ÷w¬ýv ¢·½¹

ā¹v¹        ½v¾Lé ôLĊö´£ ÿ ĂLĉÀ¬£ ¹½ĀLù ½v¾Lî£ ½wLĄ¯ ½¹ ÀLĊý wă

üĉºz )ºþ¤å¾ñ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù I½ĀÚþù ā¹wæ¤Åv wz wă  ûĀLù¿j ¿v

Ăþùv¹ºþ¯ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ćv0   ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ºÍ½¹

÷¾ý ć½wùj ½vÀåvSPSS  Ă¸Æý$+*,3    ćv¾Lz )¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv #

÷¾ý ¿v ÀĊý wă½v¹Āúý øÅ½ ½vÀåvExcel, 2010 )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

.¦´z ÿ ªĉw¤ý ) 

  ²ÖLÅ ½¹ ºýĀĊ~ ûwù¿ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ óÿº« ªĉw¤ý ÃwÅv¾z

 ñ ºLÍ½¹ ¾z ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v     ¿v ĂL¤æă ĂLÅ ¿v ºLÞz ĈLĉv¾Ċ

ëºýĀĊ~ ¾Öé ÿ ºýĀĊ~ ûwù¿    ½¹ ÿ Ãl½ ½¹ ā¹¾Lí ºLÉ½ ćwLă

ëºýĀĊ~ óĀÕ ¾z ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅûj ¾Öé ÿ wă ½¹ wă

ĈþÞù ãĒ¤·v ćv½v¹ āºÝwé óÿº«$ ¹Āz ć½v¹,  IüĊLþ°úă )#

 ºýĀĊ~ ûwù¿ ÿ Çÿ½ ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ øé½ ÛĀý

 ½¹ ¾Lz ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ÀĊý    ĈĉwLĄý ĈLĉv¾Ċñ ºLÍ

ĈþÞù ãĒ¤·v ćv½v¹ ºýĀĊ~)¹Āz ć½v¹ 

 

 óÿº«,ā¿vºýv ćºÉ½ ćwă¾¤ùv½w~ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ )Ă·wÉ¾Å ºýĀĊ~ ½¹ āºÉ ć¾ĊñĈýv¾ĉv ćÿ¹¾ñ ûw¤·½¹ ć½wí 

¡v¾ĊĊâ£ Ü{þù 
Ă«½¹ 

ć¹v¿j 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ 

Ă¤æă ĂÅ ¿v ºÞz 

ºýĀĊ~ ûwù¿ ¿v 

Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ 

ºýĀĊ~ ĈĉwĄý 

¾·j ½¹ 

ºÉ½ ôÎå 

óĀÕ 

ëºýĀĊ~ ćwă 

ā¹¾í ºÉ½ 

¾Öé 

ëºýĀĊ~ćwă 

ā¹¾í ºÉ½ 

 ½¹āºÝwé 

¾Öé 

ëºýĀĊ~ćwă 

ā¹¾í ºÉ½ 

Ãl½ ½¹ 

øé½ , /+*1- ns 
%30*,/2 ns30*.3 ns ,2*,1 ns02*,0 

ºýĀĊ~ Çÿ½ , 21*,,3 ns 
%% 3.*3,4 ns-0*-/133 ns +*,+00 ns/0*,-- 

ºýĀĊ~ ûwù¿ , 14*.3,     % %%+/*.0-0 %%-,*/0, %%+,*- %,1*. 

 øé½× ºýĀĊ~ Çÿ½ , 0/*+ ns ns34*,0 ns3+*,44- ns.3*.0 ns+3*-2 

 øé½× ºýĀĊ~ ûwù¿ , 0.*,31ns ns.+*,+3 ns1+*-14 ns+1*+ ns/2*+ 

 ºýĀĊ~ Çÿ½× ºýĀĊ~ ûwù¿ , /,*-1ns ns+,*/ ns0-*,,2 ns/0*+ ns2+*+ 

 øé½×  ºýĀĊ~ Çÿ½× ºýĀĊ~ ûwù¿ , --*-0ns ns03*/- ns1,*,02 ns+-*+ ns-0*+ 

ĈÊĉwù¿j ćwÖ· -, 0+*-. 4,*0, 43*,2+/ 4.*/- 03*-0 

#"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ( 0.*2  ,,*1 3/*-2 +4*-0 11*-2 

ns %% ÿ % I( Ăz ĈþÞù ÷ºÝ yĊ£¾£ĈþÞù Ić½v¹" ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0 " ÿ, ) 
 

 āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å ûwù¿ ÿ¹ üĊz üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

 āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý

 ûvÀĊù Ăz/4*34  ôîÉ$ ¢Åv ā¹Āz3 ¾ĉwÅ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£wz )#

      ½¹ ĈLĉv¾Ċñ ºLÍ½¹ û¹ĀzđwLz ôLĉđ¹ ¿v ĈLîĉ Iûv¾òÊăÿÂ~

wz Iāwù ¢ÊĄ{ĉ¹½vĂývĀ« ½¹ üĊÆív ûĀù½Āă ûvÀĊù û¹Āz đ  wLă

     wLz ĂL¬Ċ¤ý½¹ ÿ ĈùĀĊ{ùwLí ĂLĉđ ôĊîÊ£ ½¹ ā½vĀúă Ăí ¢Åv
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ÃĀõwí ÿ Ĉĉv¾Ċñ ½¹ ø·¿ ô´ù ÷wĊ¤õv  ÈLêý ºýĀĊ~ ô´ù Ĉă¹

Ăz ÿ øĄù Ăz I¹½v¹ ĈĉvÀÅ ć½ĀÕ      IºLýĀĊ~ ¢LĊêåĀù ÃwLÅv ĂLí

 ÿ ºÉ½ ôÎå yÅwþù ćwù¹ ½¹ wĄþ£ Ăí ¢Åv ÃĀõwí ôĊîÊ£

 ¿wz óĀÕ ½¹ ¾¤ÊĊzĈù ÷w¬ýv ½wĄz ½¹ ĂývĀ« ûºÉ  ½¹ ÿ ¹ĀLÉ

Ĉù Èăwí ûw¤Æù¿ ÿ ûw¤Æzw£ óĀÕ ºzwĉ],0[  ôLÍw³ ªĉw¤ý )

ćwĊýĀöÅv ½¹ Ăí ĈÊăÿÂ~ wz I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¿v,  w~ÿ½v ç¾É

  üĉ¹½ÿ¾Lå āwù ½¹ ÿ¹¾ñ ºýĀĊ~ øí ¢ĊêåĀù ¢öÝ ÿ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv

 Ă¤LÉv¹ ûwĊz üĊĉw~ ćwù¹ ½¹ ÃĀõwí ôĊîÊ£ ÷ºÝ v½  ºLýv],3[  ÿ

  yLÅwþù āwLù ¢ÊĄ{ĉ¹½v Iûj ½¹ Ăí ĈÊăÿÂ~ wz üĊþ°úă  üĉ¾L£

 Ă·wLLÉ¾Å ûwLLù¿    ĈĉvĀLLă ÿ xj Ôĉv¾LLÉ ½¹ ÿ¹¾LLñ ć½wLLí

ûw¬ĉwz½»j ¢Åv āºÉ ÷ĒÝv Ĉz¾á],2[ øă )¹½v¹ ĈývĀ· 

 
 ôîÉ3ºýĀĊ~ ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ ºÍ½¹ ¾z ºýĀĊ~ ûwù¿ ¾Ċ§m£ ) 

üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹ćwă  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĂzwÊù üĊ£đ ãÿ¾³ ćv½v¹"0 Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿jĈþÞù ¡ÿwæ£ øă wz üîýv¹ ćv)ºý½vºý ½v¹ 
 

ĈþÞù ¾§v øé½ Çÿ½ ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹

   ĈLþÞù ¾L§v ÀLĊý ºýĀĊ~ ûwù¿ ÿ    ìLĉ ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹ ć½v¹

 ½¹ ºýĀĊ~ ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ ¾z IºÍ½¹    ºþ¤LÉv¹ ºLÉ½ ôLÎå ¾·j

 óÿº«$, wz Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ Çÿ½ Iªĉw¤ý üĉv è{Õ )#

 ºýĀĊ~ ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ4.*3.  Ĉ«w£ ºýĀĊ~ wz ĂÆĉwêù ½¹ ºÍ½¹

    ºLýĀĊ~ ĈĉwLĄý ĈLĉv¾Ċñ wz.-*2/      )¢LÅv ā¹ĀLz ¾L¤Ąz ºLÍ½¹

        øLé½ IÀLĊý ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ÷wLé½v üĊLz ĂLÆĉwêù ½¹ üĊþ°úă

C¾õºþ¯ D ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ wz40*3+ ¹    øLé½ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ºÍ½

Cÿ½º~ DĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ wz0+*22  ºýĀĊ~ Ĉĉv¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz IºÍ½¹

 ôîÉ$ ¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½4)#, 

Ăz ªĉw¤ý è{Õ   Çÿ½ ÿ¹ ćv¾Lz Ĉ£ÿwæ¤ù ªĉw¤ý Iāºùj ¢Å¹

                                                           

1. Slovenia 

Ăz ºýĀĊ~    Çÿ½ ÿ¹¾Lñ ½¹ )ºLùj ¢LÅ¹    ºLýĀĊ~ äLö¤¸ù ćwLă

¢ĊêåĀùĂ¤Év¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă üĊLĊÞ£ ôùwÝ ºýĀĊ~ Çÿ½ ÿ ºýv-

þí ¢Åv ºýĀĊ~ ¢ĊêåĀù ½¹ āºþ]2  ÿ,/[    ĂLîþĉv ĂLz ĂL«Ā£wz )

ćv½v¹ ÿ¹¾ñ ½wÊå ĂÊĉ½ćv ¡wÉÿv¾£ ÿ Ĉù ¹wĉ¿ ā¹wæ¤Åv IºÉwz

Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ ¿v ¢öÝ Ăz ÷ºÝ ã¼³ ¢úÆé  ĈĉđwLz  ĂLĉw~ ½¹ 

ûwù¿ ºýĀĊ~ ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v Ăĉw~ ½ĀÖé ćv¾z ûj ÿ Ĉ{ýw« üĊþ°úă 

½v¾é ü¤å¾ñ ëºýĀĊ~ ½¹ ćÿ½ Ăĉw~  ĂLí  ÜýwLù ¿v  ÜLú¬£  ā¾ĊLÉ 

ĈăwĊñ ½¹ ô´ù ºýĀĊ~ Ĉù÷ĀÅ¾ù I¹ĀÉ  ¢Åv]0[ ) 

Ĉù ¾Úý Ăz     ºLýĀĊ~ āĀĊLÉ üLĉv ćđwLz ¢ĊêåĀù ôĊõ¹ ºÅ½

Ĉz ĂÊĉ½ ½wÊå wz Ów{£½v    I¾LÑw³ Çÿ½ ½¹ v¾Lĉ¿ ºLÉw{ý ćv3 

 Ĉõv,+ Ĉ¤ýwÅ    ĂLí āºLÉ ć½v¹¾z¾LÅ ºýĀĊ~ ô´ù ćđwz ć¾¤ù

       ¾Lòĉ¹ ÿ āºLÉ ôL´ù üLĉv ¿v ā¾ĊLÉ ©ÿ¾L· ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý½¹
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z Ĉ¤ú³vÀùëºýĀĊ~ ćv¾Ĉúý ôÍw³ wă    Ç½vÀLñ wLz ĂLí ¹ĀÉ

    ćÿ½ ëºLýĀĊ~ ü¤å¾Lñ ½v¾Lé Ĉ{ýw« ¾z Ĉþ{ù IüĊêê´ù Ĉ·¾z

 ¹½v¹ ¢êzwÖù ºýĀĊ~ ô´ù ½¹ ĈăwĊñ ā¾ĊÉ Üú¬£ ÷ºÝ ÿ Ăĉw~

]1[   ĈLĉv¾Ċñ ûj ½¹ ĂLí ¾òĉ¹ üĊêê´ù ªĉw¤ý wz üĊþ°úă )4+ 

 ĈõĀúÞù Ĉ{ýw« ºýĀĊ~ Çÿ½ ½¹ v½ ºÍ½¹],-[  ÿ43   ºLÍ½¹

ºýĀĊ~ Çÿ½ ½¹ v½ Ĉ{ýw« ĂéĀÕ ¢´£ Ôĉv¾É  ó¾L¤þí  āºLÉ  ÿ

¾¤Æz ÷¾ñ ÿ ā¹¾í Ç½vÀñ xĀÕ¾ùøă Iºýv  ¹½v¹ ĈývĀ·],4[) 

 
 ôîÉ4ºýĀĊ~ ĈĉwĄý Ĉĉv¾Ċñ ½¹ ºýĀĊ~ Çÿ½ ÿ øé½ ÛĀý ¾Ċ§m£ ) 

$ Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« 5ºýĀĊ~ Çÿ½a$ Ĉ«w£ ÿ #b#(  5øé½C¾õºþ¯$ Da ÿ #Cÿ½º~$ Db# 

½¹ üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă" ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĂzwÊù üĊ£đ ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă0 Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿jĈþÞù ¡ÿwæ£ øă wz üîýv¹ ćv)ºý½vºý ½v¹ 
 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Ăí ÀĊý Ĉ«w£ Çÿ½   ½¹ ¹wLú¤Ýv ôLzwé ćwă

Ă·wÉ¾Å ĈLù ÿ¹¾ñ ûw¤·½¹ ć½wí     ĈĉwLĄý ĈLĉv¾Ċñ wLz IºLÉwz

.-*2/ ¹ ºÍ½¹   üĊLêê´ù ĈL·¾z ªĉw¤ý wz I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½

øă  ¹½v¹ ĈývĀ·],4[ÈăÿÂ~ ¾ĉwÅ ½¹ )    ĈLÅ½¾z ĂLz ÀLĊý wLă 

Çÿ½ćwă äö¤¸ù ºýĀĊ~  Ă·wLÉ ÿ  ĂLývĀ«  Ôĉv¾LÉ ½¹ xj ÿ 

ĈĉvĀă ûw¤Åv ûw¬ĉwz½»j   ĂL¤·v¹¾~ ĈLz¾á    ¢LÅv āºLÉ],1  ÿ

,2[Ăz Ă«Ā£wz ) ćđwz ¢ĊêåĀù ćwăºýĀĊ~ IĂývĀ« yÅwþùüĉ¾£ 

ºýĀĊ~ Çÿ½ ćÿ¹¾ñ Ĉýv¾ĉv  ćv¾Lz  ûwL¤·½¹  àõwLz  Ă·wLÉ¾Å$ 

ºýĀĊ~ I#ć½wí Ĉ«w£ Ă¤åwĉ¾ĊĊâ£ ½¹ ôĉvÿv Ĉù ½wĄz½wÊå ÿ ºÉwz 

ĂÊĉ½ćv ÿ ²É¾£ ôùwÝ ÀĊý Ăzv¾ĊÉ ĈöÍv ¢åv  ºLýĀĊ~ ½¹ óÿv 

½wĄz ¾í» ÿ āºÉ ¡½ÿ¾Ñ ¾z ó¾¤þí ĂþĊĄz ûwĉ¾« ā¾ĊÉ ÷w· ÿ 
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ûwù¿ äö¤¸ù ćwăóĀö´ù ¿v Ä~ĈþÞù ãĒ¤·v ĈÉw~$ ¹v¹ ûwÊý ć½v¹+0*+ PÒI# Ăz ć½ĀÕ  Ăí/3  ÿ2- óĀö´ù ¿v Ä~ ¢ÝwÅ  ûvÀLĊù ĈÉw~

ĈþÞù ÈĉvÀåv øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞåĈù Iüĉv¾zwþz )¢Év¹ ć½v¹ôĊ¤ù ¹¾z½wí Ăí ¹Āúý ûwĊz ûvĀ£ ¢Úöá wz ¡wýĀúÅw«0*+ ĈöĊù    ÈĉvÀLåv ½¹ ½đĀLù

øĉÀýj ¢ĊõwÞåĈ¤ýj ćwă¢ývºĊÆív üĊu£ÿ¾~ ÿ )¢Åv ¾§où ôí 

ºĊöí āÁvÿ 5wă  I¿đw£wí I¿wĊõwĊýĀùj üĊýđj ôĊþå Iûw´ĉ½ I¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅjwñĉóĀíw Æív¾~Ċ¿vºôùwí Ĉăºöñ I 

 

 

* āºþÆĉĀý ù óĀuÆ Email: b.abdollahi@urmia.ac.ir  
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ûĒĊù Ĉíÿ¾z øĊăv¾zv ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,+/ 

,) Ăùºêù 

ûw´ĉ½ $Ocimum basilicum L. # ĂLz  Ă¤LÅv½  ówLĊùđ wLă,  ÿ

£ā¾Ċ ûwĊÝwþÞý èöÞ£  ĂLĉÿ¹v IĈĉÿ½v¹ āwĊñ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¹½v¹ ÿ ćv

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¿w£ ćÀ{Å ¡½ĀÍ Ăz üĊþ°úă  )¹¾LĊñ

ā¾§où ¹vĀù ā¾îĊ~ ĈÊĉÿ½ üĉv āwĊñ ćv¾z Ă¬õwÞù ¶æý øîÉ ÿ 

ĈzIĈĉwĄ¤Év ìúí Ăz øÒă v¼á ÿ üĊþ°úă ćv¾z ûwù½¹ Ĉ·¾z 

Ĉ¤³v½wýćwă Ĉ{öé ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ )ÄýwÅv ûw´ĉ½  ¢ĊLÍw· 

Ĉ¯½wéºÑ ÿ Ĉĉwĉ¾¤íwzºÑ Ă¤Év¹ ÿ ó¾¤þí āºþþí ¡v¾Ê³   ÀLĊý

ĈùIüĊþ°úă )ºÉwz ÄýwÅv ÜĉwþÍ ½¹ ûj  IĈĉv¼Lá  ĈLÊĉv½j ÿ 

Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ć¿wÅ¾ÖÝ Ĉývÿv¾å ćwă¹¾z½wí 8 ¹½v¹--7)  ûw´ĉ½

        ôLĊþå ¡wL{Ċí¾£ ½ĀLÒ³ ¾ÕwL· ĂLz ¾LÖÞù ûwLăwĊñ ûwĊù ½¹

óĀLLýÁÿv IóĀñv¾¤LLÅv ¾LLĊÚý ćºLLĊtĀýw~ÿ¾~ ûwLLÊ£wê¤Êù ÿ  wLLĉ

¡wùwþĊÅ ôĊ¤ù IóĀõwþĊõ ôîõv ü~¾£ĀýĀù ºþýwù ĈĉwăºĊtĀþ~¾£  ÿ

üýĀúĊõ     8 ¢LÅv ½v¹½ĀL·¾z ĈĉđwLz ć¹wLÎ¤év Ç¿½v ¿v-3)7 

üĉ¾¤ñ½Àz  ¡½w¬£ ô´ù÷ĀúĊÅv ÷ĀîĊöĊÅwz v ¡đwLĉ  āºL´¤ù I

wă½ĀÊí ÿ ü~vÁć w~ÿ½vĈĉ ùĈºÉwz 8,37) 

āwñ¾ă ¾ĊÆù ĈöÍv ówê¤ýv  ûÿ¾L¤îõv  ĂLĄ«vĀù ½¹  āwLĊñ  wLz 

Èþ£ćwă ĈÖĊ´ù ¹ÿºÆù  ówLê¤ýv I¹¹¾ñ  ûÿ¾L¤îõv ½¹  ¾ĊLÆù 

ĈÝ¾å ûwĉ¾« Ă¤åwĉ ÿ y{Å  ćwLĊ³v  ÌéwLý  ûÂĊLÆív ÿ  ºLĊõĀ£ 

ÛvĀýv ûÂĊÆív ówÞå Ĉù¹¹¾ñ )ÛvĀýv  ûÂĊLÆív  ówLÞå  ãĒ·¾Lz 

ûÂĊÆív ć¾æÆú£v ¿v ôĊù Ĉ{Ċí¾£ ½wĊÆz ć¹wĉ¿ ¢Ą« Èþívÿ 

wz Ĉùwú£ óĀîõĀùĀĊzćwă Ĉ£wĊ³ óĀöÅ ºý½v¹½Ā·¾z 8,7 ) 

óĀöÅćwă ĈăwĊñ ¢Ą« Ăözwêù wz  ¡v¾L§v  x¾L¸ù  ÛvĀLýv 

ûÂĊÆív ówÞå ¿v ć¾Å ìĉ øÆĊýwîùćwă ĈÝwå¹ ā¾Ąz Ĉùºý¾z 

Ăí wĄýj v½ ½¹wé Ĉù¹¿wÅ w£ wz Üú« ć½ÿj ôùwí ÛvĀýv  ûÂĊLÆív 

ówÞå ÿ ćwĊ³v wĄýj Ăz xj ¿v yĊÅj Ăz óĀîõĀùĀĊzćwă Ĉ£wĊ³ 

ÈĊLL~ ć¾LLĊñ ºLLþĉwúý) øLLÆĊýwîùćwLLă ĈÝwLLå¹ óĀöLLÅ ¿v 

Ĉ¤ýj ûvºĊÆívwă $¾ĊÚý I¡wz½ĀîÅv IûĀĊ£w£Āöñ wăºĊtĀþ£ÿ½wí# 

ÿ øĉÀýjćwă Ĉ¤ýj ûvºĊÆív $I¾ĊÚý I¿đw£wí óĀíwĉwñ  ¿vºĊLÆív¾~ 

 ÿ¡wz½ĀîÅv ¿vºĊÆív¾~# ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv 807)  

                                                           
1. Lamiales 

ë¾´ù IwăwÊþù wz Ĉ£w{Ċí¾£i  Lö~$ Ĉ¤Æĉ¿Ĉ  ½wíwLÅÿ wăºĉ 

öñüĊu£ÿ¾~ĀîĊ#wă  Ĉ¤LÆĉ¿¾Ċá ÿ  LÆõwÅ$ìĊöĊ  LÅvºĊ ¤ù ÿ ôLĊ 

  LÅw~ ćwLêõv èĉ¾Õ ¿v Ăí º¤Æă #¡wýĀúÅw«¶ ćwLă   ĈÝwLå¹

¢ĊõĀzw¤ù ¢Éw{ýv ÿ À¤þÅĀĊz ¦Ýwz ĂĉĀýw§ ćwăĈùºýĀÉ 8-37) 

 ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù   ë¾L´ù ìLĉ ûvĀLþÝ Ăz  ĈLù ºLývĀ£   ºLĊõĀ£

Àýjøĉ ćwLă  ĈL¤ýj v  ¢ývºĊLÆí½¹ v½   ûwLăwĊñ wLêõvi  ºLþí )  ìLĉ

Ĉz Mw{ĉ¾ê£ ĈñÂĉÿ  ¶LÅw~ ¾ĊÚý    ûÁĀ£wL~ ĂLz ĈăwLĊñ ćwLă  ćwLă

ë¾´ù wĉ ½wñ¿wÅwýówÞå Iwă  ºĊtĀýw~ÿ¾~ ôĊþå øÆĊõĀzw¤ù ć¿wÅ

Ĉù ¿wLĊõwĊýĀùj üĊýđj ôĊþå ûj ½¹ Ăí ºÉwz-   ¿v ĂLö³¾ù üĊLõÿv I

 ÀĊõwL£wí v½ ºĊtĀýw~ÿ¾~ ôĊþå ºĊõĀ£ øÆĊõĀzw¤ù ćºĊöí ćwă¾ĊÆù 

ĈùĈù Ĉ£w{Ċí¾£ À¤þÅ Ăz ¾¬þù ĈÝ¾å ćwă¾ĊÆù )ºþí¹ĀÉ   ĂLí

ćwă¹¾îöúÝ £ÿwæ¤ùĈ ñ ½¹ûwăwĊ ºý½v¹I Ăz āÂĉÿ ½¹ Ûwå¹ ¾ĊÚý 

¢ĉĀê£ ÿ     ĂLz ÿ Ĉzÿ¾îĊùºLÑ ¢LĊõwÞå IĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ øĊù¾£

÷wĊ~ ¡w{Ċí¾£ ûvĀþÝ   ĈLù ôLúÝ ºĊÅv ìĊöĊÆõwÅ ºþýwù ûwÅ½-

8 ºþþí,17) ôĊþå øĉÀýj   ĂLz ûĀĊÅwþĊùj¹ ¾§v ½¹ ¿wĊõwĊýĀùj üĊýđj

    ĈLù ôĉºL{£ ìĊùwþĊLÅ Äýv¾L£ ºĊÅv    ÔLÅĀ£ Ä LÅ ÿ ¹ĀLÉ

 ¡wùwþĊÅ/( ºĊÅv I¿ĒĊÆíÿ½ºĊăp(   ĈLù ¹wL¬ĉv ìLĉ½wùĀí-

 ºĊÅv I¹ĀÉp(Ăz Ĉö³v¾ù ĈÕ ìĉ½wùĀí  óĀýÁÿv ÿ óĀîĉÿw¯

Ĉù ôĉº{£ôĊîÊ£ ćvÀ«v ¿v Ăí ¹ĀÉ  āºLþă¹    ûwL´ĉ½ ÄýwLÅv

Ĉù xĀÆ´ù )¹ĀÉ¹   ćÿ½ ĈÞĊLÅÿ ¡wLÞõwÖù I¾Ñw³ ów³ ½

ø¤LLÆĊÅûwLLù¿ ½¹ āºþLLÆívºÑ ÛwLLå¹ ćwLLă  Ôĉv¾LLÉ ÿ ć¾LLĊ~

  I¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÖĊ´ù ºÝwÆùwý     ôLÍw³ ªĉwL¤ý wLùv

Ĉù ¡ÿwæ¤ùºÉwz )  āºþLÆívºÑ ¿v ć¹vºLÞ£ ¢ĊõwÞå v¼õ  ½¹ wLă

ĂýĀñ ¿v ĈÒÞzĈù Èăwí wăāºþÆívºÑ ûwúă ¢ĊõwÞå Iºzwĉ wă

ĂýĀñ ½¹   ĂL¤åwĉ ÈĉvÀLåv ¾òĉ¹ ćwă     ĈéwLz ¾LĊĊâ£ ûÿºLz wLĉ ÿ

Ĉù ºýwù) ½wúĊ£ wz  ôLĊ¤ù  ¡wýĀúLÅw«  ¦LÝwz  Üĉ¾LÆ£  ÜLú¬£ 

ăûÁÿ½ºĊ Æív¾~ºĊ. ½¹ ï¾zćwă Ă«Āñ Ĉòý¾å Ĉù¹ĀÉ 8-07 ) 

ìĊýĀúÅw« ºĊÅv ~ ÿ ¡wê¤Êù ÿÈĊ  ćwă¿wLÅ  ûj ¢L´£ 

ûvĀþÝ  ¡wýĀúLÅw« wLă   Ă¤·wþLÉ ĈLù ºýĀLÉ )½¹  ĂLă¹ ,41+ I

                                                           
2. Phenylalanine ammonia lyase 

3. Hydrogen peroxide  



 ¾Ċ§m£ ¢Úöáćwă äö¤¸ù øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùĈ¤ýj ćwă  ÿ ¢ývºĊÆívĀ¤´ù ôí üĊu£ÿ¾~ ć½ĉûw´ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,+0 

¡wýĀúÅw« Ăz ûvĀþÝ ¢ĊõĀzw¤ùćwă Āýw§ ĂLĉ  ñ ÄýwLÅv ½¹ āwLĊ 

 ôñĂýĀñ$ Ãwĉ#üĊúÅw« Äþ« ¿v ćv, ĈĉwÅwþÉ ºÉ ) ôLĊ¤ù 

É óĀù¾å wz ¡wýĀúÅw«ĈĉwĊúĊ C13H20O3 wù ¡½ĀÍ ĂzĈÞĉ 

zĈ ðý½ ùĈºÉwz  ûvĀþÝ Ăz ĂíĈîĉ ûĀù½Āă ¿v ćwLă  ĈăwLĊñ 

½¹ øĊÚþ£ ûwĊz IûÁ øĊÚþ£ ¾ĊÆù ¢ĊõĀzw¤ùIwă ¹w¬ĉv ¶Åw~ćwă 

ĈÝwå¹ ÿ ô¨ùºĊõĀ£ ¾§où ĈùºþÉwz 8-27)  

½¹ ĈÅ½¾z ñāwĊ ½Āùvºþĉ õvwîĊ¤ Ċ-   ¾L§v ½¹ ½wLúĊ£  ¤ù wLz ôLĊ 

 ¡wýĀúÅw«0+ ùI½đĀùÿ¾îĊ õwÞå¢Ċ  ÀLýjøĉ    ¿v ºLÞz ¿đwL£wí

ìĉ vÀåv ¿ÿ½Èĉ ÿ     ºLÞz ¿ÿ½ ÈLÉ ÿ ĂLÅ ÈăwLí  I¢Låwĉ 

Ĉõw³½¹ Ăí õwÞå¢Ċ   LÆív¾~ ¡wz½ĀîLÅj¿vºĊ  óÿv ¿ÿ½ ºLÞz  ¿v

óĀö´ù Éw~Ĉ ¾ĊĊâ£ ¿ ć¹wLĉ  ûwLÊý  I¹vºLý  LõÿĈ   ÷ĀLÅ ¿ÿ½ ½¹

vÀåvÈĉ õwÞå øÊÉ ¿ÿ½ ½¹ ÿ¢Ċ vüĉ Àýjøĉ  ÈăwíûwÊý  )¹v¹

½¹ É½vÀñĈ ¹I¾òĉ úă ½¹üĊ ñāwĊ   ¢LÚöá,++ ù ½đĀLùÿ¾îĊ 

¤ùôĊ ù ÷ĀÅ ¿ÿ½ w£ ¡wýĀúÅw«ûvÀĊ õwÞå¢Ċ Àýjøĉ  v½ ¿đw£wí

vÀåvÈĉ ¹v¹ 8-27 )IüĊþ°úă ½wúĊ£  wLz  ôLĊ¤ù  ¡wýĀúLÅw«  wLz 

¢Úöá ìĉ ÷¾ñÿ¾îĊù ½¹ ĈöĊù ¾¤Ċõ ½¹  ¢LÊí  ûĀĊLÆýw ÅĀÅ 

ĈõĀöÅ āwĊñ wĉ½v½ĀĊ~ wîĊæĉ¾Ċù.I ¢ĊõwÞå  ÀLýjøĉ   ¿đwL£wív½ ½¹ 

 ÷ĀÅ ¿ÿ½ºÞz óĀö´ù ¿v Éw~Ĉ Ăz   ¾¨ívºL³ ûvÀLĊù  ûj ºýwLÅ½ 

8-47) øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùĈ¤ýj ćwă  ¢ývºĊÆív

     ¢LÅv ā¹ĀLz ¾§oLù ĈLþĊù¿ ÷v¹wz ÿ vÀöí IÄĊÆ~ÿºĊzv½j āwĊñ ½¹

80)7 ĉw¬ýj ¿vĈ     wLz ĂLÖzv½ ½¹ ĈíºLýv ¡wêĊê´£ Ăí   ôLĊ¤ù ÈLêý

¡wýĀúÅw«    ówLÞå ÿ ¢Lùÿwêù āºLþþíiwêõv ûvĀLþÝ Ăz wă   ć¿wLÅ

øĉÀýjĈ¤ýj ćwă  āºÉ ÷w¬ýv ûw´ĉ½ ½¹ ôí üĊu£ÿ¾~ ÿ ¢ývºĊÆív

    ½¹ Ĉ£wLĊ³ óĀLîõĀù ìLĉ ûvĀþÝ Ăz ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ÿ ¢Åv

    ¾LĊĊâ£ v½ āwLĊñ ĈîĉÁĀLõĀĉÀĊå ćwă Èþívÿ ¿v ć½wĊÆz IûwăwĊñ

Ĉù)ºă¹ Iüĉv¾zwþz ãºă  ¿v³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ývI¾Ñw ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z 

¢Úöáćwă ¤ù äö¤¸ùôĊ  ¡wýĀúÅw«¾z ùûvÀĊ õwÞå¢Ċ Àýjøĉ-

ćwă Ĉ¤ýj ¢ývºĊÆív ÿ üĊu£ÿ¾~ ôí ½¹ ûwù¿ ćwă  äö¤¸ù ºLÞz 

¿v óĀö´ù ĈÉw~ ½¹ āwĊñ ûw´ĉ½ Ĉù ºÉwz) 
                                                           
1. Jusmin Sp. 

2 .Morinda elliptica 

3. Pueraria mirifica 

 wĄÉÿ½ ÿ ¹vĀù 

¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ½wúĊ£ ÿ āwĊñ ¢Êí 

 ¾§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz¢Úöáwăć äö¤¸ù    ¡wýĀúLÅw« ôLĊ¤ù

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾zĈö~ I¿đw£wí ćwă    üĊLýđj ôLĊþå I¿vºĊÆív ôþå

     ÿ ¿vºĊLLÆív¾~ óĀíwLĉwñ I¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîLÅj I¿wLĊõwĊýĀùj

 øLLé½ ½¹ ôLLí üĊu£ÿ¾LL~ ûvÀLLĊùôćĀLLõĀõ ĈþîLLÊíD/  ûwLL´ĉ½

$ÅvĊ÷Āú ÅwzĊöĊ÷Āî #ÿ Å½¾zĈ õwÞåĊ¢ Àýjĉøwă ½¹ ûwù¿wăć 

äö¤¸ù ºÞz ¿v óĀö´ù Éw~ĈI wù¿j  ĈývºLöñ ĈÊĉ ĂLz  ¡½ĀLÍ 

±¾Õ ö ÅvĊ¢  ¡ĒL~ ½¹  ûwLù¿    ±¾LÕ yLõwé ½¹w~ LĉĂ   MĒùwLí

 Ĉå¹wLLÎ£½¹  āºîLLÊýv¹ Ĉ£wLLêĊê´£ ĂLLýw¸öñ ½¹ I½v¾LLî£ ĂLLÅ

   ½¹ IĂLĊùÿ½v āwòLÊýv¹ ć¿½ÿwÊí ûw¤LÆzw£  ówLÅ ,.4-   v¾L«v

 )ºĉ¹¾ñvºöñû ćwă¹½Āù ā¹wæ¤Åv ¿v ÛĀý  ¤LÅĒ~ĊîĈ  wLz  ¾LÖé 

Ăýwă¹ .+ ÿ Ûwæ£½v -0 ¤ýwÅĈ ¾¤ù ºý¹Āz) ½¹ äí ûvºöñ wLă  ĂLz 

½vºêù ÿwÆùć ¿v üÉ ¢É½¹ ¢Ą«$ ÷w¬ýv Êîă¿Ĉ# ½ĉĂ¤¸ 

ºÉ ÿ ¿v µv½ĀÅ û¹Āz Ă£ ûvºöñ úÕvĊûwþ ôÍw³ ºÉ . Ä LÅ 

ûvºöñwă wz ¢{Æý ÿ¹ ¢{Æý ëw·  ĂLÝ½Àù  ìLõv  IāºLÉ  Lĉì 

¢{Æý ĂÅwù ÿ ĉì ¢{Æý ñĊëw·w ¾~ ºÉ) Ä~ ¿v ĉì zjĊ½wć 

´ÖÅĈ wz ¾ Åvć Ăí Ăz ½ĀÚþù xĀÕ¾ù  ûºLÉ  ²ÖLÅ  ëwL· 

I¹Āz ¹vºÞ£ -+ w£ .+  µv½ĀLÅ ½¹  ²ÖLÅ  ëwL· vĉ ¹wL¬  ºLÉ ÿ 

wă½¼z ½¹ èúÝ ĉì ¤ýwÅĈ ¾¤ùć ÿ¾å ā¹¾z ºÉ ÿ Ä~ ¿v I¢Êí 

zjĊ½wć ÷w¬ýv ºÉ )w£ ûwù¿ ĂývĀ« ý¿ĈI ûvºöñwă ¾ă ¿ÿ½ zjĊ½wć 

ùĈºýºÉ ÿ Ä~ ¿v ĂývĀ« ý¿Ĉ  ¾Lă ÿ¹ ¿ÿ½  Lĉì  ½wLz zj LĊ½wć 

÷w¬ýv ¢å¾ñ )wù¹ć Ăýv¿ÿ½ Ăýw¸öñ -0 w£ .+ ÿ  wLù¹ć  Ăýw{LÉ 

-+ w£ -0 ÿ ½wÊå ¹ÿº³ 3.+ ówîÅw~ ÿ ¡ºÉ ½Āý 3+++ w£ 

,++++ ÄíĀõ ¹Āz) Ä~ ¿v À{Å IûºÉ Ă£Āzwă ½¹  LÕĈ  ºLþ¯ 

Ăö³¾ù ìþ£ ¹¾ñĉāº ÿ wĄýĉMw¤ ½¹ ô·v¹ ¾ă ûvºöñ ¢æă  ĂL£Āz 

½vºĄòýć ºÉ. 

/0 ¿ÿ½ Ä~ ¿v IºÉ½  ùwLòþăĈ  ñ ĂLíĊ ûwLăw    ĂLö³¾ù ĂLz

ăºöñĈ   LÅ½ ôLùwíĊºýº    ôLĊ¤ù ¿v ¢LÚöá ĂLÅ I  ¡wýĀúLÅw«

 I¾æÍ$,*+  ÿ0*+ ĈöĊù Ăz #½đĀù  ìĉ ć¾Öz ½¹ Ăýwñvº« ½ĀÕ

                                                           
4. Keshkeni luvelou 



ûĒĊù Ĉíÿ¾z øĊăv¾zv ûv½wîúă ÿ 
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 )ºLLÉ ĂLLĊĄ£ ć¾LL¤Ċõ¾ê£ĉMwLL{ ¾LLÖz ¾LLăć LLĉì õĊ¾LL¤ć v¾LLzć 

óĀö´ù Éw~Ĉ 3 ûvºöñ ā¹wæ¤Åv ºÉóĀö´ù ) Ăz āºÉ ĂĊĄ£ ćwă

  ï¾Lz ćÿ½ ¾Lz ć¾ Åv ¡½ĀÍ     IºLÉ āºĊLÉw~ ûwLăwĊñ ćwLă

ĂLLz ½ĀLLÕć ĂLLí ôLLí ĂLL£Āz ĂLLz óĀLLö´ù Ă¤LLÊáj ºLLÉ)  ćv¾LLz

óĀLLö´ù w~ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv ¾LLĊÖê£ ½wLLz ÿ¹ xj ¿v ºăwLLÉ ĈLLÉ )

ĂýĀúý ½v¹¾zć ï¾z ¿vwăć wĄ¤ývĈĉ IûvĀ« ÿ  ½¹/  I¾æÍ ûwù¿

-/ I/3  ÿ2- óĀö´ù ¿v Ä~ ¢ÝwÅ     ÿ ¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv ĈLÉw~

ĂýĀúý ćwù¹ Ăz wă3+( Ă«½¹ ¤ýwÅĈ ¹v¾ñ 8 ºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv-2 

ÿ -4)7 

 

ôí üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù È¬þÅ 

Þ£ĊĊü ùĊûvÀ u£ÿ¾~Ċü ¹¾ñ ÷w¬ýv ¹½Āå¹v¾z Çÿ½ wz óĀö´ùĉº 

8,+7Ą£ ½ĀÚþù Ăz ) LĊĂ    ùĀL{õj ¿v ¹½vºýw¤LÅv óĀLö´ùĊü   ÷¾LÅ

ÿwñć vā¹wæ¤Å ºÉ ÿ ùĊûvÀ x¼« ĂýĀúý wLă ÿ  óĀLö´ù wLăć 

¹½vºýw¤Åv ½¹ óĀÕ ©Āù 040 ¾¤ùĀýwý ÔÅĀ£  ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv 

¢tv¾é ºÉ )ùĊûvÀ u£ÿ¾~Ċü ÷w· Ä~ ¿v 

øÅ½ Ĉþ´þù  ¹½vºýw¤LÅv  LzĂ  ¢LÅ¹  āºLùj ÿ  ĂLz  ¡½ĀLÍ 

ùĊöĈ ÷¾ñ ºÍ½¹ ÷¾ñ û¿ÿ ¾£ zĊûw ¹¾ñĉº) 

 

ā¿vºýv øĉÀýj ¢ĊõwÞå ć¾Ċñ  wă 

 Çÿ½ ¿v ĈăwLĊñ ā½wÎÝ ĂĊĄ£ ćv¾z   ¢ĉĀĊ¤õwLÅ ÿ ðLþí,  wLz 

8 ºÉ ā¹wæ¤Åv ¡v¾ĊĊâ£ Ĉíºýv,4ĈöĊù ĂÅ ¿v )7  ôùwÉ ¾åwz ¾¤Ċõ

Äĉ¾£ ¾åwz$(   ìĉ¾öíÿ½ºLĊă ºĊLÅv+0*+     Ă¤ĉºĊLÅv wLz ½đĀLù

0*2  ĈLLöĊù ĂLLÅ øĉÀLLĊþù ºLLĉ¾öí I  ÿ ½đĀLLù EDTA  ìLLĉ

ĈöĊù  ÿ #½đĀù0*+  ¡wýÁĀúă ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉñ¾z ¢åwz ÷¾ñ

-+  ¢Ý¾Å wz ĂêĊé¹0+++  )ºLĉ¹¾ñ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ 

óĀLLö´ù ÿ½ĈLLĉ ĂöLLÍw³ ĂLLz ûvĀLLþÝ ā½wLLÎÝ ÷wLL· v¾LLzć 

ā¿vºýv ñĊ¾ć õwÞåĊ¢ Àýjĉø ¿đw£wí ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é  ¢Lå¾ñ) 

È¬þÅ õwÞå LĊ¢  ÀLýjĉø  ¿đwL£wí $CAT; EC: 1.11.1.6#   wLz

                                                           
1. Saltiveit and Kang 

¹j Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĉóÀ- 8 ¢å¾ñ ÷w¬ýv1 )7ÓĀö¸ù  ÈþLívÿ 

ôùwÉ 0*- ĈöĊù $ ¡wæÆå ¾åwz ¾¤Ċõ0+ ĈöĊù    Ă¤ĉºĊLÅv wLz ½đĀù

2 I#-*+ ĈöĊù       ÿ ºLÍ½¹ ìLĉ ºĊLÆív¾~ ûÁÿ½ºLĊă ¾L¤Ċõ.*+ 

ĈöĊù     ½¹ ¿đwL£wí øĉÀLýj ¢LĊõwÞå )¹Āz Ĉ«v¾¸¤Åv ā½wÎÝ ¾¤Ċõ

 ©Āù óĀÕ-/+ )ºÉ Ă{Åw´ù ¾¤ùĀýwý  ¾Lzćv  È¬þLÅ ù LĊûvÀ 

õwÞåĊ¢ ¿v ¾Ñĉy ÉĀùw·Ĉ 1*/. ĈöĊù  Ĉ¤ýwLÅ ¾Lz ½đĀù  ¾L¤ù 

ā¹wæ¤Åv ºÉ) 

È¬þÅ Ĉö~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå  $ ¿vºĊLÆív ôþå1 )18 )14) 15 

EC;PPO #Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĊăº~ÿv.    ¡v¾LĊĊâ£ ĈíºLýv wz

ºÉ ÷w¬ýv ].+[)       ĂLý āv¾Lúă ĂLz ï¾Lz ¾L£ ¢åwz ¿v ÷¾ñ ìĉ

ĈöĊù  ¡wæÆå ¾åwz ¾¤Ċõ,*+    Ă¤ĉºĊLÅv wLz ½đĀù1*3   ûÿwLă ½¹

      ĂL¯½w~ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ôLÍw³ ¡wLýÁĀúă )ºÉ āºĊĉwÅ ¹¾Å

 ¡ºù Ăz ÿ ãwÍ Ăĉđ ½wĄ¯ äĊÚþ£-+  ½wĄ¯ ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ½¹ ÿ ¹v¾ñ,++++ ¾¤ýwÅ ½ÿ¹   Ä LÅ )ºLÉ ÁĀĊæĉ

      ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù È¬þLÅ ćv¾Lz āºÉ ©v¾¸¤Åv ā½wÎÝ

  ćĀLL¤´ù øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå È¬þLLÅ ÓĀLLö¸ù )¢LLå¾ñ40*, 

ĈöĊù  ¡wæÆå ¾åwz ¾¤Ċõ Ă¤ĉºĊÅv wz1*3I ĉì ùĊöĈ õĊ¾¤ uåwí LĊì 

ÅvĊº -+ ùĊöĈ  ÿ ½đĀù0+ ùĊõÿ¾îĊ¾¤  ā½wÎÝ ©v¾¸¤LÅv  āºLÉ 

¹Āz )x¼« ĂýĀúýwă   LÕ ā½wLÎÝ û¹¾í ĂåwÑv ¿v Ä~Ĉ  Lĉì 

é¹ĊĂê  ©Āù óĀÕ ½¹/-+  )ºÉ āºývĀ· ¾¤ùĀýwýv¾zć   È¬þLÅ

ùĊûvÀ õwÞåĊ¢ Àýjĉø ¾Ñĉy ÉĀùw·Ĉ 4*-/  ĈLöĊù    ¾Lz ½đĀLù

Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ºÉ) 

È¬þÅ õwÞå¢Ċ Àýjøĉ ôĊþå üĊýđj  $ ¿wLĊõwĊýĀùj4.3.1.55 

EC;PAL#  Çÿ½ ¿v āwæ¤LLÅv wLLz½wLLí ÿ v¾LLÊĊù/  ĈíºLLýv wLLz

8 ºÉ ÷w¬ýv ¡v¾ĊĊâ£-+ ÷¾ñ ÿ¹ )7 ĂLýĀúý ¿v    ĂLz ĈLñ¾z ćwLă

ĈöĊù ¢Êă āv¾úă  ¡v½Āz ¾åwz ¾¤Ċõ0+ ĈöĊù   Ă¤ĉºĊLÅv wz ½đĀù

0*3ĈöĊù ªþ~ ćĀ¤´ù I  ĈLö~ ÿ óĀýw£vĀ¤~wí¾ù w¤z ½đĀù   ôLĊþĉÿ

   ¡wLýÁĀúă )ºLÉ āºĊĉwÅ ¹¾Å ûÿwă ½¹ ºÍ½¹ ÿ¹ üĉºĊõÿ¾Ċ~

                                                           
2.  Adigzel 

3. Upadhya 

4. Kar and Mishra 



 ¾Ċ§m£ ¢Úöáćwă äö¤¸ù øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùĈ¤ýj ćwă  ÿ ¢ývºĊÆívĀ¤´ù ôí üĊu£ÿ¾~ ć½ĉûw´ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,+2 

  ºLĉ¹¾ñ ãwÍ Ăĉđ ½wĄ¯ äĊÚþ£ Ă¯½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôÍw³

 ¡ºù Ăz ÿ-+ ù¹ ½¹ ĂêĊé¹Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ćw   ½¹ ÿ ¹v¾Lñ

,++++    āºLÉ ©v¾¸¤LÅv ā½wÎÝ IÄ Å )ºÉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ½ÿ¹

)¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù È¬þÅ ćv¾z ù ªþ~ ĂzĈöĊ õ ¾L¤Ċ  ¿v

ÿ½ óĀö´ùĈĉ 00*+ L(þåôĊ ýđjüĊ ,++ ùĈöĊ    ĂåwLÑv ½đĀLù

 ¡ºù Ăz ÿ ºÉ1+ ĂêĊé¹  ½¹ćwù¹ /+  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ  ½v¾é ¹v¾ñ

 îLÊ£ wz ÿ ¢å¾ñôĊ  LÅùwþĊìĊ  LÅvºĊ     ½v¾Lé È¬þLÅ ¹½ĀLù

 )¢å¾ñ¢ĊõwÞå øĉÀýj   ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ¾LĊĊâ£    óĀLÕ ½¹ x¼L«

 ©Āù-4+ ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¾¤ùĀýwýyĉ ĈÉĀùw· ìĊùwþĊÅ 

ºĊÅv yÆ³¾z ÿ  ĂêĊé¹ ½¹ ºĊÅv ìĊùwþĊÅ Äý¾£ ½đĀùÿ¾îĊù

ĈöĊù ìĉ ćv¿v Ăz üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ Ă{Åw´ù ¹¾ñĉº)  

È¬þÅ õwÞåĊ¢ Àýjĉø  ¡wz½ĀîLÅj  LÆív¾~Ċ¿vº $ASC; 

EC: 1.11.1.11# wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ v¹wÅj ÿ  ĀýwLíwý,
   ÷wL¬ýv

8 ºÉ2      ¡wz½ĀîLÅv øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ûvÀLĊù È¬þLÅ ćv¾z )7

 ¿vºĊÆív¾~-0++    I¡wæLÆå ¾åwLz ¾¤Ċõÿ¾îĊù,++   ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

 I¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅv ¾åwz-++    ÿ ¿đwL£wí ¾L¤Ċõÿ¾îĊù,++ 

Ċù ÿ Ă¤¸ĉ½ ôÅ ½¹ v½ ĈăwĊñ ā½wÎÝ ¿v ¾¤Ċõÿ¾îĊù x¼« ûvÀ

   ©ĀLù óĀLÕ ½¹ ĂêĊé¹ ìĉ ¡ºù ĈÕ-4+    Ă{LÅw´ù ¾¤ùĀýwLý

 ĈÉĀùw· yĉ¾Ñ IÇÿ½ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ3*- ĈöĊù    ¾Lz ½đĀLù

Ĉ¤ýwÅ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù  

  ¿vºĊLLÆív¾~ óĀíwLLĉwñ øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ĈLLÅ½¾z ćv¾LLz 

$G-POX ; EC 1.11.1.7 v¹wLÅj Çÿ½ ¿v #  ā¹wæ¤LÅv  ºLÉ 

837v ½¹ )ĉü Çÿ½I ¿v -0++ ùĊõÿ¾îĊ¾¤    ¡wæLÆå ¾åwLz0+ 

ùĊöĈ ½đĀù wz  LÅvĊºĉĂ¤ 2I ,++ ùĊõÿ¾îĊ ¾L¤ wñ LĉóĀíw  Lĉì 

IºLLÍ½¹ ,++ ùĊõÿ¾îĊ¾LL¤  ¿đwLL£wíLLĉì ºLLÍ½¹  ÿ,++ 

ùĊõÿ¾îĊ¾¤ ñ ā½wÎÝĊăwĈ ù ÿ ā¹wæ¤ÅvĊûvÀ  ¡ºù ½¹ x¼«

ĉì é¹ĊĂê  ©Āù óĀÕ ½¹/-+ v ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ù ¾¤ùĀýwýĉü 

Çÿ½I ¾Ñĉy ÉĀùw·Ĉ -*1 ĈöĊù  Ĉ¤ýwLÅ ¾z ½đĀù   ¾L¤ù½¹ 

¾Úý Ă¤å¾ñ ºÉ) 

                                                           
1. Nakano and Asada  

À¬£ĉĂ ā¹v¹ wă 

v¾zć õwýjĊÀ ā¹v¹wă ¤ù ¢ÚöáĊô   ½Ā¤íwLå ûvĀþÝ Ăz ¡wýĀúÅw«

öÍvĈ  ÿûwù¿ Ä~ óĀö´ù ¿v Éw~Ĉ Ăz  ûvĀLþÝ  ½Ā¤íwLå  LÝ¾åĈ 

¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ºÉ ā¹v¹ ĂLĉÀ¬£ Iüĉv¾zwþz )    ±¾LÕ ÃwLÅv¾z wLă

    ĂLĉÀ¬£ ÷wL¬ýv ¿v ôL{é )¢å¾ñ ÷w¬ýv ûwù¿ ½¹ ¡Ē~ ¢Ċö Åv

 û¹Āz ówù¾ý Äýwĉ½vÿā¹v¹   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz óºù ¡wăw{¤Év ÿ wă

÷¾ý  ½vÀåvMINITAB  Ă¸Æý$,/ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù #

ā¹v¹ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£  ĂLz wăÇÿ½  IüLîýv¹ 

½¹ ²ÖÅ ówú¤³v ĉì  ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÍ½¹   ć½wLùj ½vÀLåv 

SAS  Ă¸Æý$,*4÷w¬ýv # )¢å¾ñ 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

w¤ýĉª À¬£ĉĂ ½vÿĉÄýw ûwÊý  ¹v¹ ĂLí  ¾L§v  ôLzwê¤ù  ¢LÚöá ½¹ 

ûwù¿ ¾z ùĊûvÀ õwÞåĊ¢ Àýjĉø wLăć þå LĊô  LýđjĊü ýĀùjĊõw LĊ¿w  ÿ

wñĉóĀíw Æív¾~Ċ¿vº  LþÞùĈ ½v¹ÿ   wLÅ ¾Lzĉ¾   LþÞù ¡wæLÍĈ ½v¹

 ¢ÆĊýóÿº«$ , )#¾§v ¢Úöáwăć äö¤¸ù ¤ùĊô ¡wýĀúÅw« 

¾z ùĊûvÀ õwÞåĊ¢ Àýjĉøwăć I¿đw£wí ¡wz½ĀîÅj Æív¾~Ċ¿vº ÿ 

ö~Ĉ óĀþå ÆívĊ¿vº ÿ u£ÿ¾~Ċü ôí þÞùĈ½v¹  )¹Āzûwù¿ ¾§v ćwă

óĀö´ù ¿v Ä~ äö¤¸ù       ûvÀLĊù ¾Lz ¡wýĀúLÅw« ôLĊ¤ù ĈLÉw~

ĈþÞù ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå  ½v¹$+0*+ PÒ#  ¡wæÍ ¾ĉwÅ ¾z ÿ

ĈþÞù ¾Ċ§m£)¢Évºý ć½v¹ 

 ûvÀLLĊù I¡wýĀúLLÅw« ôLLĊ¤ù wLLz āºLLÉ ½wLLúĊ£ ûwLLăwĊñ ½¹

Ăz )¢åwĉ ÈĉvÀåv ôí üĊu£ÿ¾~ ć½ĀÕ   ĈLþÞù ãĒ¤L·v Ăí ć½v¹

¢Úöá üĊz  ½¹ ôLí üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¢Év¹ ¹Ā«ÿ wă

 ¢Úöá0*+ ĈöĊù  ºÉ āºăwÊù ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ½đĀù ôîÉ$

,  ÜLú¬£ ¾Õw· Ăz ¢Åv üîúù ôí üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ÈĉvÀåv )#

üĊu£ÿ¾~¶Åw~ ćwă  IāwĊñ v¾ĉ¿ IºÉwz Èþ£ wĉ Ã¾¤Åv Ăz āºþă¹

 ĈLù Ã¾¤Åv wĉ Èþ£ ûvĀþÝ Ăz v½ ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùþÉ  ÿ ºLÅw

Ĉù ¶Åw~ ûj Ăz Èþ£ ā¿vºýv ÿ ¢Úöá Ăz Ă¤Æz8 ºă¹47) 

 

 



ûĒĊù Ĉíÿ¾z øĊăv¾zv ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,+3 

óÿº« ,) À¬£ĉĂ ½vÿĉÄýw £m§Ċ¾ ¢Úöáwăć äö¤¸ù ¤ùĊô ¡wýĀúÅw« ÿ ûwù¿ Ä~ ¿v óĀö´ù Éw~Ĉ ¾z ùĊûvÀ u£ÿ¾~Ċü ôí ÿ õwÞåĊ¢ 

Àýjĉøwăć ¤ýjĈ ÆívĊûvº ½¹ ½ĉûw´ 

Ü{þù â£ĊĊ¡v¾ Ă«½¹ ¹v¿jć u£ÿ¾~Ċü ôí ¿đw£wí ö~Ĉ ôþå ÆívĊ¿vº 
þåĊô ýđjĊü 

ýĀùjĊõwĊ¿w 

¡wz½ĀîÅj 

Æív¾~Ċ¿vº 

wñĉóĀíw 

Æív¾~Ċ¿vº 

¢Úöá - %%+/*0 %%+1*- %%+-*10 %%-/*00 %%,1*+ %%31*,+ 

āw{¤Év öÍvĈ 1 +,34*+ ++./*+ ,33*+ +3-*+ +++1*+ ,1.*+ 

ûwù¿ . ns,41*+ %+,11*+ ns+2-*+ ns,//*+ ns+++4*+ %%2,*+ 

¢Úöá = ûwù¿ 1 ns,01*+ ns++2*+ ns+1*, %%+,23*+ ns+++3*+ %%00*+ 

āw{¤Év Ý¾åĈ ,3 ++-,*+ +++,.*+ +00*+ ++4,*+ +++/*+ ,..*+ 

¾Ñĉy â£ĊĊ¡v¾ #"$ ( /3*, -*. .0*,+ 1,*, ./*,- 3,*,- 

 ÿ %% I%ns  £¾£ ĂzĊy þÞùĈ ½v¹ć  IºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ĉì þÞù ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹Ĉ½v¹ć ù ûwÊý v½Ĉ ºă¹) 
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 ôîÉ,¢Úöá ¾Ċ§m£ )ûw´ĉ½ ½¹ ôí üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ćwă 

ûwÊý ûwÆîĉ¾Ċá ãÿ¾³$  āºþă¹ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹)#ºÉwz 

 

øĉÀýjĈ¤ýj ćwă üĊu£ÿ¾~ iÀ« ¢ývºĊÆív ¶LÅw~ ćwă   āºLþă¹

Ĉù xĀÆ´ù Èþ£ Ăz     ĂLz ¾L¬þù wLĄýj ¢LÚöá ÈĉvÀåv ÿ ºýĀÉ

Ĉù ôí üĊu£ÿ¾~ ÈĉvÀåv8 ¹ĀÉ,3)7 ½¹ ñ LĊāw  Ăíw¤LÅwñj £Ċ ½wLú 

¤ùĊô ¡wýĀúÅw«   ¢LÚöá wz,  ÿ,*+ ùĊ LöĈ    ¿v ºLÞz ½đĀLù-/ 

vĀ¤´ù ¢ÝwÅć u£ÿ¾~Ċü ñ Ăz ¢{Æý v½ ôíĊāw   vÀLåv ºăwLÉĉÈ 

¹v¹ 8,7)     ÈþL£ ¢L´£ ôLí üĊu£ÿ¾~ ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv üĊþ°úă

Ĉù    øĉÀLýj ĈLÒÞz À¤þLÅ ÈĉvÀLåv ¢öÝ Ăz ºývĀ£   ĂLöú« ¿v IwLă

øĉÀýjĈ¤ýj ćwă üĊu£ÿ¾~ À¤þÅ üĊþ°úă ÿ ¢ývºĊÆív ¾Ċñ½¹ ćwă

å¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ºÉwz óĀöÅ ĈÝw 8,,7)    I¡wLÞõwÖù ¾Lòĉ¹ è{Õ ¾z

øĊÚþ£ ĂöĊÅÿ Ăz üĊu£ÿ¾~ ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv  ĈăwĊñ ºÉ½ ûwñºþþí

   ôĊîLÊ£ ÈĉvÀLåv ¢öÝ Ăz ¢Åv üîúù ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ¾ĊÚý

 üÊ· ĈúÅĒ~ÿºýj Ăî{ÉºÉwz      ćv¾Lz v½ Ĉ{LÅwþù ÔĊL´ù ĂLí

Ĉö~ ÈĉvÀåv  ÷ÿ¿Ā{ĉ½mRNA Ĉù øăv¾å8 ºþí-,)7 

óĀö´ù    ÀLĊý v½ ¿đwL£wí ¢ĊõwÞå ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù wz ĈÉw~

    ½¹ ûj ¢LĊõwÞå ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ÿ ¹v¹ ÈĉvÀåv ¢LÚöá 0*+ 

ĈöĊù  ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ½đĀùāºăwÊù ºÉ  ôîÉ$- (  #äLõv I



 ¾Ċ§m£ ¢Úöáćwă äö¤¸ù øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùĈ¤ýj ćwă  ÿ ¢ývºĊÆívĀ¤´ù ôí üĊu£ÿ¾~ ć½ĉûw´ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,+4 

Ăz ½ĀÕć  ½¹ Ăívĉü  ¢ÚöáùĊûvÀ õwÞå LĊ¢  ÀLýjĉø    ĂLz ¿đwL£wí

ùĊûvÀ 4*/.  ñ ĂLz ¢{Æý ºÍ½¹ LĊāw   vÀLåv ºăwLÉĉÈ ĉ ¢Låw )

üĊõÿv ¿đw£wí øĉÀýj ¹w~ āºþĉwÆív  ¢LÅv  ĂLí  ĈĉwLÅwþÉ  āºLÉ 

øĉÀýj )¢ÅvĂz ¿đw£wí ćwă ¡½ĀÍ ìĉ¾ùv¾¤£Āúă  ºþ¤LÆă  ÿ

¦Ýwz À¬£ĉĂ Æív¾~Ċº ăĊûÁÿ½º Ăz xj ÿ ÆívĊûÂ ùĈ ºýĀLÉ )

 wLă¿đw£wí  ĂLz  ½ĀLÕ  āºLúÝ ½¹  LÅĊIóÿ¿Ā¤ ùĊ ć½ºLþíĀ¤ ÿ 

 LÆív¾~Ċ÷ÿÀ wLă ĉ ¢Låw  LùĈ ºýĀLÉ 8,-7 )½¹   I¾LÑw³ èLĊê´£ 

zĊ¾¤Êĉü ùĊûvÀ õwÞåĊ¢ øĉÀýj üĉv /3  ÿ2-    ¿v ÄL~ ¢ÝwLÅ

óĀö´ù Éw~Ĉ  ôîÉ$ ¹Āz- ( #x    đwLz ¾ÕwL· Ăz Mđwú¤³v Ăí

ówîĉ¹v½ ûvÀĊù û¹Āz   øĉÀLýj ¢LĊõwÞå Iûwù¿ ½¼ñ ½¹ ¹v¿j ćwă

Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv  ûvÀLĊù I¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ½wúĊ£ ówúÝv wz )ºþí

ówîĉ¹v½ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv iwÊá ûĀĊÅvºĊÆív¾~  ¹wLĉ¿ ¹v¿j ćwă

Ĉù8 ºýĀÉ/     ¿v v½ āwLĊñ I¿đwL£wí øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀåv ÿ 7

Ĉù Ăòý ×Āæ´ù wĄýj ¾Òù ¡v¾§v¹½v¹) 
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ôîÉ -) ¢Úöá ¾Ċ§m£ 5äõv ôîÉ ôĊ¤ù ćwă¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« 

ûwù¿ ¾Ċ§m£ 5x ôîÉóĀö´ù ¿v Ä~ äö¤¸ù ćwă øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ĈÉw~ ûw´ĉ½ ½¹ ¿đw£wí 

ûwÊý ûwÆîĉ¾Ċá ãÿ¾³$ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ āºþă¹ Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹#)ºÉwz 

 

vÀLLåvĉÈ õwÞåLLĊ¢ vLLĉü ÀLLýjĉø ĂLLz ¾ÕwLL· ¹¾LLîöúÝ 

¤ýjĈ ÆívĊ¤ývºĈ ûj ý LĊÀ  LùĈ ºLÉwzI  v¾Lĉ¿  ÷wLòþă  IÈþL£   ûvÀLĊù

ówîĉ¹v½       ¿v ½v¾Lå ćv¾Lz āwLĊñ ÿ ĂL¤åwĉ ÈĉvÀLåv āwLĊñ ¹v¿j ćwă

ówLLîĉ¹v½ ¢úĊLLÅ ÈĉvÀLLåv v½ øĉÀLLýj üLLĉv ¢LLĊõwÞå I¹v¿j ćwLLă

Ĉù  ÈĉvÀåv I¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ¾ĊÚý Ĉĉwă½wúĊ£ Ôĉv¾É ½¹ )ºă¹

¢LLĊõwÞå øĉÀLLýj ĈLL¤ýj ćwLLă   ćvĀLL¤´ù ÿ ¢ývºĊLLÆív ćđwLLz

Ĉ¤ýj ûvºĊÆív    ½wĊLÆz ÈþL£ Ăz āwĊñ ôú´£ ćv¾z ĈúĉÀýj¾Ċá ćwă

 ûj ¾LÒù ¡v¾§v ¿v v½ āwĊñ w£ ¢Åv øĄù    ¹½v¹ ĂLòý ûwLùv ½¹ wLă

8-.ûÂĊÆív ÛvĀýv )7    ¢LĊõwÞå ÿ ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ¢´£ ówÞå ćwă

Ĉù ºĊõĀ£ ćĀé ĀĊ£vºĊÆívĀÉºý ÿ Ăz ½ĀÕ  óĀLúÞùI  LùĈ ºLþývĀ£ 

Ăúă ÛvĀýv óĀîõĀùwăć ¿ĉ ¤LÆĈ v½  ¹½ĀLù  ø«wLĄ£  ½v¾Lé  ºLþă¹ 

8,.7 )½¹ ñĊĂ°ăwwăć ÉĊ¾ĉü zĊIûw ôĊ¤ù ¡wýĀúÅw« wz  ¢Úöá

ÿ¹ ĈöĊù ½đĀù ÕĈ -/ ¢ÝwÅ ½¹ ÷vºýv vĀăĈĉ ÿ  ¢Úöá Lĉì  ÿ

ÿ¹ ĈöĊù ½đĀù ¤ùĊô ¡wýĀúÅw« ½¹ /3 ¢ÝwÅ Ä~ ¿v ½wúĊ£ ½¹ 

ĂÊĉ½wăI õwÞåĊ¢ v v½ ¿đw£wíåvÀĉÈ ùĈºă¹ 8/7) 

Ĉö~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù   ¾L§v ¿vºĊÆív óĀþå

ûj ¢ĊõwÞå ÿ ¹½v¹ ¢{¨ù ÈĉvÀåv v½ ùĈºă¹z )Ċ¾¤Êĉü õwÞå LĊ¢ 

vĉü ÀýjĉIø ½¹  ¢LÚöá ,*+ ùĊ LöĈ   ½đĀLù āºăwLÊù   ÿ ºLÉ wLz 

vÀåvĉÈ I¢Úöá õwÞåĊ¢ Àýjĉø Èăwí ĉ¢åw  ôîÉ$.#)  

 



ûĒĊù Ĉíÿ¾z øĊăv¾zv ûv½wîúă ÿ 
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ôîÉ .) ¢Úöá ¾Ċ§m£ ćwăĈö~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù äö¤¸ù ûw´ĉ½ ½¹ ¿vºĊÆív óĀþå 

ûwÊý ûwÆîĉ¾Ċá ãÿ¾³$ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ āºþă¹ Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹)#ºÉwz 
 

Mđwú¤³v vĉü Àýjĉø õÿv ô³v¾ù ½¹ĊĂ ÆùĊ¾ ¶Åw~   ĂLz¤ù LĊô 

¡wýĀúÅw« ñ ½¹Ċāw ówÞå  ÿ āºÉ wLz  vÀLåvĉÈ  ¢LÚöá ¤ù LĊô 

Àýj I¡wýĀúÅw«ĉøwăć ¹ĉ¾ò Ûÿ¾É Ăz õwÞåĊ¢ ùĈ ºLþþí  ¿v ÿ

ùĊûvÀ õwÞåĊ¢ v Lĉü  ÀLýjĉø   Ă¤LÅwí LùĈ ¹ĀLÉ 8,07 )½¹  ­½wLé 

ív½ĀLL·Ĉ ýLLĊÀ ¢LLÚöá 0*+ ùĊLLöĈ ½đĀLLù ¤ùLLĊô  ¡wýĀúLLÅw«

õwÞåĊ¢ vĉü Àýjĉø  vÀLåv v½ĉÈ  ¹v¹8-/7)    ìĊýĀúLÅw« ½wLúĊ£

   øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀLåv y{Å ÀĊý ûĀ£Ā£ āwĊñ ½¹ ºĊÅv  ćwLă

Ĉö~        IüĊLþ°úă )ºLÉ ¿wLþĊu£ÿ¾~ āºLý½v¹¿wz ÿ ¿vºĊLÆív óĀLþå

 ûÁĀ£wL~ ĂĊöÝ ¢ùÿwêù ºĊÅv ìĊýĀúÅw«    ÿ¹ ûvÀLĊù ĂLz v½ wLă

Ĉù ÈĉvÀåv ĂÝ½Àù Ôĉv¾É ½¹ ¾zv¾z8 ºă¹,/)7 

     ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ÄýwLLĉ½vÿ ĂLLĉÀ¬£ ¿v ôLLÍw³ ªĉwLL¤ý

¢Úöá ă øĉÀýj ¢ĊõwÞå ćÿ½ ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù äö¤¸ù ćw

¢Åv ā¹Āz ¾§où ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj IĂz ć½ĀÕ    ¢LÚöá ĂLí

0*+ ĈöĊù  ¢Év¹ øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ½đĀù

 ôîÉ$/Ĉĉw¬ýj ¿v )#   ĈLù ¡wýĀúLÅw« ôĊ¤ù Ăí ºLývĀ£ õĀ£ LĊº 

ĂýĀñwăć Æív ówÞåĊûÂ ñ ½¹ v½Ċûwăw wêõvi ºþí) v¾zwþzĉüI ĉì 

ÅĊø¤LLÆ LL¤ýjĈ LLÆívĊûvº v¾LLz ¾§oLLùć wLLă¹¾îöúÝ ØLLæ³ć 

õĀzw¤ùĊîĈ  ½¹v¾ÉĉÔ Èþ£ ÿ á LĊÈþ£¾ ý¹½Āù LĊ¿w  LùĈ ºLÉwz )

ăLLĊûÁÿ½º LLÆív¾~Ċº   LLÆív¾~ ¡wz½ĀîLLÅj ÔLLÅĀ£Ċ¿vº  ½¹

ÅĊIøÅĒ~Ā¤ ùĊ½ºþíĀ¤ć øÅ ¢ÅĒ~ÿ¾öí ÿ v¹¿Ĉĉ  LùĈ ¹¹¾Lñ 

807 )õwÞåĊ¢ đwzć Àýjĉø ¡wz½ĀîÅj  LÆív¾~Ċ¿vº ½¹  ¢LÚöá 

0*+ ùĊöĈ ½đĀù Ăz ¾Õw· õĀ£Ċº ă LĊûÁÿ½º  LÆív¾~Ċº ½¹  LÕĈ 

ûwù¿wăć I¾æÍ -/I /3 ÿ 2- ¢ÝwÅ ºÞz ¿v  óĀLö´ù  LÉw~Ĉ 

¤ùLLĊô ¡wýĀúLLÅw« ĈLLù v¾LLĉ¿ IºLLÉwzăLLĊûÁÿ½º LLÆív¾~Ċº 

v¾¤ÆzĀÅć Àýjĉø ¡wz½ĀîÅj Æív¾~Ċ¿vº ùĈ ºLÉwz )£Ċ ½wLú  wLz 

¤ùĊô õwÞå ¡wýĀúÅw«Ċ¢ Àýjĉø Æív¾~ ¡wz½ĀîÅjĊ¿vº v½ ½¹ 

ñĊăwûw zv½jĊÆ~ÿºĊÄ ÿ vÀöí ýĊÀ vÀåvĉÈ ā¹v¹ ¢Åv 8,37) 
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ôîÉ /) £m¢Úöá ¾Ċ§ûw´ĉ½ ½¹ ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù äö¤¸ù ćwă 

ûwÊý ûwÆîĉ¾Ċá ãÿ¾³$ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ āºþă¹ Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ºÉwz#) 



 ¾Ċ§m£ ¢Úöáćwă äö¤¸ù øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùĈ¤ýj ćwă  ÿ ¢ývºĊÆívĀ¤´ù ôí üĊu£ÿ¾~ ć½ĉûw´ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,,, 

 ćÿ½ ¾LLz ¡wLLêĊê´££Ċ½wLLú ñLLĊāw «ĊLLÆþĊðþ wLLz ¤ùLLĊô 

¡wýĀúÅw« ÿ ÆõwÅĊöĊì ÅvĊº -++ ùĊ ½đĀLùÿ¾î  ¹v¹ ûwLÊý 

Ăí ¤ùĊô õwÞå ¡wýĀúÅw«Ċ¢ Àýjĉø Æív¾~ ¡wz½ĀîÅjĊ¿vº  v½

wă¿ÿ½ ½¹ć £ ¿v ºÞz ø¤æă ÿ ø¬þ~ I÷ĀÅĊ½wúă¹Ĉ   ĂLz ¢{Æý

ñĊāw vÀåv ó¾¤þíĉÈ ùĈºă¹ 84  I¾LÑw³ èĊê´£ ½¹ üĊþ°úă )7

óĀö´ù ¿v ºÞz øĉÀýj üĉj ¢ĊõwÞå   ¡wýĀúLÅĒ« ôĊ¤ù wz ĈÉw~

ĈþÞù ÈĉvÀåv üĉv Ĉõÿ I¢åwĉ ÈĉvÀåv    ôLĊõ¹ ºĉwLÉ )¹ĀL{ý ½v¹

      āwLĊñ ¿v ôLÍw³ ªĉwL¤ý wLz ¾LÑw³ èĊê´£ ªĉw¤ý üĊz ¡ÿwæ£

ûwù¿ ¾Õw· Ăz IðþĊÆþĊ«ā¿vºýv ¡ÿwæ¤ù ćwă    ¢LĊõwÞå ć¾LĊñ

ºÉwz èĊê´£ ÿ¹ ½¹ øĉÀýjĈ£½ĀÍ½¹ Mđwú¤³v )    èLĊê´£ ½¹ ĂLí

 óĀLö´ù ¿v ºÞz ¿ÿ½ ¢æă ÿ ªþ~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾Ñw³   ĈLÉw~

ā¿vºýv ÀĊý Ĉù ć¾Ċñ  ĈLþÞù ÈĉvÀLåv IºÉ  ûj ¢LĊõwÞå ½¹ ć½v¹

Ĉù āºăwÊù÷Ā£w¤Æĉ¾í ûÿ¾Ċ~ÿ¾ñj āwĊñ ½¹ )ºÉ,  ¡wýĀúÅw«

 øĉÀLýj Ĉ·¾z ¢ĊõwÞå ¾z ¾§v wz  ĈL¤ýj ćwLă    ĂLöú« ¿v ûvºĊLÆív

vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj     ĂLz ½Āí¼Lù āwLĊñ ¢Lùÿwêù ¹w¬ĉv ½¹ ¿

8 ¹Āz ¾§où ĈîÊ· Èþ£0 )7 

     ûvĀLLþÝ ĂLLz ¿wLLĊõwĊýĀùj üĊLLýđj ôLLĊþå øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå

ćºĊöí  ¾ĊÆù øĉÀýj üĉ¾£ À¤þÅ ½wúĊ£ ¢´£ wăºĊtĀýw~ÿ¾~ ôĊþå

¢åwĉ ÈĉvÀåv ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù)   ½¹ ¢LÚöá ôùwÝ ôzwê¤ù ¾§v

ĈþÞù ÀĊý øĉÀýj üĉv ćv¾z ûwù¿¹Āz ½v¹  wz ÿ  ÈĉvÀLåv  ¢LÚöá

Ĉù ÈĉvÀåv øĉÀýj ¢ĊõwÞå I¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù  ôîLÉ$ ºzwĉ0 I#

wùv ½¹ ¾ă ²ÖÅ ¢Úöá ¤ùĊô  I¡wýĀúLÅw«  LzĊü  ûwLù¿ wLăć 

ĂýĀúý äö¤¸ù ñĊ¾ć þÞù ¡ÿwæ£Ĉ½v¹ć  ½¹ Ă¤{õv )¹½vºý ¹Ā«ÿ

²ÖÅ ºăwÉI zĊü ûwù¿ 2-   ¢ÝwLÅ ºLÞz  óĀLö´ù ¿v  LÉw~Ĉ ÿ 

ûwù¿ ºăwÉ ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ć  ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù0#) 

ôLLĊþå   ½¹ ĂLLí ¢LLÅv ĈLLúĉÀýj üĊLLõÿv ¿wLLĊõwĊýĀùj üĊLLýđj

   ĈLù ¢LĊõwÞå ćºLĊtĀýw~ÿ¾~ ôĊþå øÆĊõĀzw¤ù   ºLĊõĀ£ ½¹ ÿ ºLþí

yĊí¾£ yöáv  8 ¹½v¹ ćºLĊöí ÈLêý Ĉöþå ĈÝwå¹ ćwă,2 ¿v )7

ĉw¬ýjĈ         ôLĊþå À¤þLÅĀĊz ¾ĊLÆù ĂLö³¾ù üĊLõÿv øĉÀLýj üLĉv Ăí

Ĉù ÀĊõw£wí v½ wăºĊtĀýw~ÿ¾~  ĂLz ¾¬þù āwĊñ ¾z Èþ£ ówúÝv Iºþí

¹v¿j     ćv¾Lz äLö¤¸ù ¡wL{Ċí¾£ À¤þÅ ÿ ĈÝwå¹ ¡w{Ċí¾£ û¹¾í

 ĈLù ĈÝwå¹ ćwă¾ĊÆù ü¤·wÅ ÷ÿwêù ºLÉwz )½¹ ñ LĊāw  LÉĊ¾ĉü 

zĊûw ¢ĊõwÞå vĉü øĉÀýj Ăz ½ĀÕ Ĉ¤éĀù -/ ¢ÝwÅ Ä~ ¿v £Ċ½wú 

wz ¤ùĊô ¡wýĀúÅw« ÈĉvÀåv ĉ¢åw  ĂLí  wLz  ÈĉvÀLåv  ĈLþÞù½v¹ 

½vºêù ¡w{Ċí¾£ ìĊõĀþå ôí ÿ wăºĊtĀýÿĒå Ä~ ¿v -/ ¢ÝwÅ 

Iiwêõv ðþăwúă ¹Āz 8/7) 
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 ôîÉ0 ûw´ĉ½ ½¹ ¿wĊõwĊýĀùj üĊýđj ôĊþå øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ûwù¿ ½¹ ¢Úöá ôzwê¤ù ¾§v ) 

ûwÊý ûwÆîĉ¾Ċá ãÿ¾³$ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ āºþă¹ Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹#)ºÉwz, 

                                                           
1. Agropyron cristatum 



ûĒĊù Ĉíÿ¾z øĊăv¾zv ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,,- 

Ăù ĈýwÊåv Ăýv¹  ¢LÅ½ wLăć  Ĉñ¾z½wLĄ¯  ªý¾Lz  wLz  ôLĊ¤ù 

¡wýĀúÅw«  ºLÞz ¿v /3  I¢ÝwLÅ  ĂLz¾¬þù  ÜLú¬£  ćwăºĊLÅv 

ìĊõĀþå ÿ ÈĉvÀåv 3+ ºÍ½¹ć ¢ĊõwÞå  øĉÀLýj þå LĊô  LýđjĊü 

ýĀùjĊõwLLĊ¿w āºLLÉ ¢LLÅv 8-7 )üĊLLþ°úăI ĂLLù ĈýwLLÊåv ôLLĊ¤ù 

¡wýĀúÅw« ĉì ùĊöĈ ½đĀù ¾z ĂývĀ« Ă°z¾£ ºÞz ¿v  ¢LÉ¼ñ 

-/ ¢ÝwÅ ¿v I½wúĊ£ y«Āù  ÈĉvÀLåv 1+  ćºLÍ½¹  ¢LĊõwÞå 

øĉÀýj þåĊô ýđjĊü ýĀùjĊõwĊ¿w ºĉ¹¾ñ 8-,7) 

      ¾Ċ§mLL£ ¢LL´£ ¿vºĊLLÆív¾~ óĀíwLLĉwñ øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå

óĀö´ù  üĊz ôzwê¤ù ¾§v )¢åwĉ ÈĉvÀåv ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ĈÉw~

ĈþÞù ¢æÍ üĉv ćv¾z ûwù¿ ÿ ¢Úöá I¹Āz ½v¹ ĂLz  ½ĀLÕć  ĂLí 

vĉü Àýjĉø ½¹ ¢Úöá ,*+ ùĊöĈ ½đĀù ÿ ½¹ ûwù¿wăć -/ I/3 

 ÿ2- óĀö´ù ¿v Ä~ ¢ÝwÅ Éw~Ĉ zĊ¾¤Êĉü õwÞåĊ¢  v½ ûwLÊý 

¹v¹ ÿ ûj ¿v Ä~I ùĊûvÀ õwÞåĊ¢ v Lĉü  ÀLýjĉø   ¢LÖöá ½¹0*+ 

ùĊöĈ   z ûwLù¿ ½wLĄ¯ ½¹ ½đĀùĊ ¾¤LÊĉü  vÀLåvĉÈ   ¹v¹ ûwLÊý v½

 ôîÉ$1)# wñĉóĀíw Æív¾~Ċ¿vº Æív ¿vĊÅvºĊûĀ í¾£Ċ¡w{ öþåĈ 

¾ĊÚý wñĉóĀíw v¾zć øÅ v¹¿Ĉĉ À¬£ ÿĉĂ Æív xjĊĂýÂ   ā¹wæ¤LÅv

ùĈºþí Å ½¹ ÿĊIóÿ¿Ā¤ ¹ĉā½vĀ õĀöÅĈ  ý ôLtĀívÿ ÿ LĊÀ ¹ Lĉāº 

ùĈ¹ĀÉí¾£ )Ċ¡w{ öþåĈ wñ ô¨ùĉóĀíw ûvĀþÝ Ăz  ûÿ¾¤îõv āºþă¹

LLÆív¾~ ĂLLzĊº ăLLĊûÁÿ½º LLù ôLLúÝĈºLLþþí 8.  ÿ-1 ôLLĊ¤ù )7

 ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¡wýĀúÅw«

8 ¢Åv āºĉ¹¾ñ ÄĊÆ~ÿºĊzv½j āwĊñ ½¹,3 )7þ°úăĊüI ½¹ ñĊāw 

ì¯¾í ¤ùĊô  ¡wýĀúLÅw« õwÞå LĊ¢ v Lĉü  ÀLýjĉø v½ -/ ÿ /3 

¢ÝwÅ Ä~  óĀLö´ù ¿v  LÉw~Ĉ  vÀLåvĉÈ ¹v¹ 8-27)   ¡wLêĊê´£

¢Úöá ćÿ½°ăwĊñ ½¹ ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ù ¡ÿwæ¤ù ćwăĂ  ćwLă

     ¹v¹ ûwLÊý ¡vĀív½wL~ ÈLîæöÝ wLz ÈþL£ ¢´£ ¡½»   ôLĊ¤ù

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¡wýĀúÅw« ĈL¤ýj ćwă   ûvºĊLÆív

 ½¹ ¿đw£wí ÿ ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj I¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ ¾ĊÚý

ĂÊĉ½ ¢ÅĒ ĊúÅ ¢ÅĒ~Ā~j ĈLù ûv¹¾òzw¤åj ćwă 8 ¹ĀLÉ0 )7

£Ċ½wLLú wLLz ¤ùLLĊô ¡wýĀúLLÅw« -++ ùĊ½đĀLLùÿ¾î ½¹ ñLLĊāw 

«ĊÆþĊðþ õwÞåĊ¢ vĉü Àýjĉø v½ ½¹ ¿ÿ½ I÷ĀÅ ø¬þ~ ÿ  ø¤Læă 

vÀåvĉÈ ¹v¹ ÿ ½¹ ¿ÿ½ øĄý Ăz ©ÿv õwÞåĊ¢ Å½Ċº 847) 
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ôîÉ 1) ûw´ĉ½ ½¹ ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ûwù¿ ½¹ ¢Úöá ôzwê¤ù ¾§v 

ûwÊý ûwÆîĉ¾Ċá ãÿ¾³$ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ āºþă¹ Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹ºÉwz#) 
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   ûwLù¿ ¾L§v ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ I¡wÉ½vÀñ Ĉ·¾z ãĒ·¾z

  øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÿ ôí üĊu£ÿ¾~ ¡wæÍ ćv¾z  ĈLö~ ćwLă   óĀLþå

ĈþÞù ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj ÿ ¿vºĊÆív  ĈLîĉ ºĉwÉ )¹Ā{ý ½v¹

 ûj Ĉõwú¤³v ôĉđ¹ ¿v¢Úöá IĂÞõwÖù ¹½Āù āwĊñ ½¹ ¡ÿwæ£ wă

ûwù¿ ÿ     ûwLù¿ ¾Lñv )ºLÉwz ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ćwă   ¿v ºLÞz ćwLă

óĀö´ù Ĉù ÈĉvÀåv ĈÉw~     ¾Lz ûwLù¿ ôLùwÝ ¾L§v Mđwú¤³v I¢åwĉ

ĈþÞù ½Āí¼ù ¡wæÍĈù ½v¹ øĉÀLýj ĂĊêz ½¹ )ºÉ    ûwLù¿ wLĉ wLă

ĈþÞù ĈLþÞù ûwù¿ ½¹ ¢Úöá ôzwêù ¾§v wĉ ÿ ā¹Āz ½v¹  ā¹ĀLz ½v¹

 )¢ÅvĂz í½ĀÕöIĈ ¾z  wL¤ý ÃwLÅvĉª  v ¿v ôLÍw³ Lĉü ê´£ LĊè 

Ì¸Êù ¹¾ñĉº ¤ù Ăí LĊô   ¡wýĀúLÅw«0*+ ùĊ LöĈ   ½¹ ½đĀLù

vÀåvĉÈ õwÞåĊ¢ Àýjĉøwăć u£ÿ¾~ I¿đw£wíĊü   ¡wz½ĀîLÅj Iôí

Æív¾~Ċ¿vº þå ÿĊô ýđjĊü ýĀùjĊõwĊ¿w £ ÿĊ½wú ,*+ ùĊ LöĈ   ½đĀLù

vÀåv ½¹ĉÈ õwÞå LĊ¢  ÀLýjĉø  Lö~Ĉ   LÆív óĀLþåĊ¿vº wñ ÿ LĉóĀíw 

Æív¾~Ċ¿vº ù ¾§oùĈºÉwz  ÿMđwú¤³v  ¡wýĀúÅw« ôĊ¤ùñ ½¹Ċāw 

½ĉûw´ ýĊÀ wÅ ºþýwùĉ¾ ñĊûwăw Ăz   ûvĀLþÝ Lĉì  ë¾L´ù  ôLúÝ 

Å ÿ ā¹¾íĊø¤Æ ¤ýjĈ ÆívĊývºĈ MwÍĀÎ¸ù Àýjĉø þå LĊô  LýđjĊü 

ýĀùjĊõwĊ¿w Ăí Àýjĉø öíĊºć ½¹  LÆùĊ¾ õĀ£ LĊº í¾£Ċ ¡wL{ þå LĊô 

tĀýw~ÿ¾~Ċºć ùĈ ºÉwz v½ ½¹ vĉü ñĊāw  ówÞåùĈºþí)  

 

Üzwþù 

,) ºþæLLÅvĉć½w Û«w£ ILLĊì Ó ½Ā~¾îLLÉ I ÷ ûv½¹v¾LLz ÿ

åĊć¹wzj¿ÿ¾ $ ÷,.34#     LÆív ÛvĀLýv x¾L¸ù ¡v¾L§vĊûÂ 

Ýwå¹ ûvĀ£ ¾z ówÞåĈ óĀöÅ  wLz   vÀLåvĉÈ    ½¹ ï¾Lz üLÅ

÷ºþñ) õĀ£Ċº ñĊûwăw Ýv½¿ )Ĉ. 5-,4(--2) 

-) ãn½  Iã ¹¾Lå  Ĉæĉ¾LÉ ÷I  I½ ĈòĊzºLĊùv  üíºĊæLÅ Iã 

÷ ÈþúĄz ÿ ćºú³v $ û,.4. ôĊ¤ù ¾§v # ¾z ¡wýĀúÅw«

øĉÀýj     ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ½¹ ĈLöþå ¹vĀLù ÿ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćwă

$Agastache foeniculum [Pursh] Kuntze )Ăíw¤Åwñj #

ê´£¡wêĊ ñûwăwĊ ÿ½v¹Ĉĉ v ¾ÖÞù ÿ )ûv¾ĉ. 5.1,(.14) 

.) LLÅĊº ýwLLú³½Ĉ ½ ÿ õwLLÞùĈ ùvLLĊ¾ć  ½$,.4-# LLÆùĊ¾ 

ÅĊówþò ă¹Ĉ ROS  ÈþL£ ½¹ ûj Èêý ÿ  wLăć ´ùĊ LÖĈ )

¤ýÁĊì  )÷ĀÅ ā½vÀă ½¹- 5.033(.1+.) 

/) ó Ĉýw{É ÿ  ûwLÆ³v  Û ½ĀL~ $,.33#   øĉÀLýj ćwLêõv   ćwLă

Ĉ¤ýj  ½¹ ¢Êí ½¹ ºĊtĀýÿÿĒå ÿ ìĊõĀþå ¡w{Ċí¾£ IûvºĊÆív

       ÿ ¡wýĀúLÅw« ôLĊ¤ù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ûwLĊz üĉ¾ĊLÉ ĂÊĊÉ

¢Æĉ¿ )ºĊÅv ìĊöĊÆõwÅ )ûv¾ĉv ĈÅwþÉ --$/ 5#14,(2+.)  
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 āĀĊù ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡w{Ċí¾£ Ĉ·¾z ¡v¾ĊĊâ£ øé½ ½ĀòývCĂÉ½ D ÿ yĊÉ ½¹

Ûwæ£½v äö¤¸ù ćwă 
 

Ĉzv½v¹ ½đwÅ,ć½¹wé ¾Íwý I-*  ÿĈùwùv Āĉ½j¾å. 
 

, )ûw¤Å¹¾í āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí èzwÅ ćĀ¬Êýv¹ 
- )ûw¤Å¹¾í āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv 
. ) āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åvûw¤Å¹¾í āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù -0*,,*,.4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù -+*,-*,.4. 

 

āºĊî¯ 

 øé½ ½ĀòývCĂÉ½ DĂz ûw¤Å¹¾í ûw¤Åv ½¹ Ĉù ¢Êí øĉ¹ ¡½ĀÍ¹¹¾ñ. Ĉù ½Āòýv ¢ĊæĊí ¾z ć¹wĉ¿ ¾Ċ§m£ wúĊöíÿ¾îĊù Ôĉv¾É  ¡wLÝĒÕv )¹½v¼ñ

¾ĊĊâ£ wz ĂÖzv½ ½¹  yĊÉ ûwîù ½wĄ¯ ¾§v ĈÅ½¾z ¢Ą« ĈÊăÿÂ~ v¼õ )¢Åv ¹ÿº´ù ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ½Āòýv Ă{³ ¡w{Ċí¾£ ½¹

øé½ ½Āòýv ĈæĊí ¡wĊÍĀÎ· Ĉ·¾z ¾z üĊĉw~ ÿ đwz Ûwæ£½v ÿ¹ ÿ ĈõwúÉ ÿ ĈzĀþ« CĂÉ½ D    ëĀLöz ±¾LÕ yLõwé ½¹ ½v¾Lî£ ĂÅ wz   ôLùwí ćwLă

ówLLÅ ½¹ Iûw¤LLÅ¹¾í āwòLLÊýv¹ ½¹ IĈå¹wLLÎ£ ćwLLă4-(,.4,  IôLLí ĈLLÊĉwÆívºÑ ¢LLĊå¾Ù IüĊýwĊLLÅĀ¤ýj IºLLĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀLLĊù )ºLLÉ ÷wLL¬ýv

¡v½ºĊăĀz¾í Ă{³ ôí ôþå ÿ üýw£ ûvÀĊù Iôí óĀö´ù ćwăā¿vºýv wă ôí ôþå ûvÀĊù Iôí ĈÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù IüĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù )ºýºÉ ć¾Ċñ

¡v½ºĊăĀz¾í ÿāĀĊù ½¹ ôí óĀö´ù ćwă wæ£½v wz ĈzĀþ« yĊÉ ½¹ āºÉ ¢Év¹¾z ćwăûwîù ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ đwz Û  üĉ¾¤ÊĊz )ºý¹Āz ¾¤ÊĊz wă

Ăz  øí Ûwæ£½v wz ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ üýw£ ÿ ºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù      ¡v½ºLĊăĀz¾í ÿ üĊýwĊLÅĀ¤ýj ûvÀLĊù üĉ¾L¤úí )ºLùj ¢Å¹     ½¹ ôLí óĀLö´ù ćwLă

òýv ¢Êí IôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù üĊĉw~ Ûwæ£½v wz ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ āºÉ ¢Êí ćwă½Āòýv øé½ ½ĀCĂÉ½ D ÿ ĈzĀþ« yĊÉ ½¹

Ă{³ ĈæĊí ¡wæÍ û¹¾z đwz ćv¾z ûwñºþþíºĊõĀ£ Ăz ¾£đwz Ûwæ£½vĈù ìúí ½Āòýv ćwă)ºĉwúý 

ºĊöí āÁvÿ 5wă IĈÖĊ´ù Ôĉv¾É IüĊýwĊÅĀ¤ýj ºĊtĀþ£ÿ½wí Iôþå IĈÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù 
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Ăùºêù 

½Āòýv (Vitis vinifera L.) ¿v  ĈúĉºLé üĉ¾L£  ûwLăwĊñ  ¢LÊí 

āºÉ Ĉ³vĀý ½¹ wz xj ÿ ćvĀă Ăýv¾¤ĉºùćv xj ÿ ā¹Āz ÿ vĀă 

Ĉîĉ ¿v ôùvĀÝ ćºĊöí ¾§où ¾z ¹¾îöúÝ ÿ  ¢LĊæĊí  ¢LÅv ûj 

],3  ÿ.1[) xj ÿ vĀLLă     ÿ ¢LLĊæĊí I¹¾LLîöúÝ ¾LLĊĊâ£ ¾LLz

 ¡wĊÍĀÎ·  Ă¤LÉv¹ ¾Ċ§mL£ Ĉáwz ¡đĀÎ´ù ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå  ÿ

½¹ øĄù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ üĊĊÞ£ ¢Éwí Ôĉv¾É ÿ ûwîù  ûwăwĊñ

 ¢Åv],2[IøĊöév ¾ĊÚý ĈöùvĀÝ ) ëw· ÿ øé½  ĈLù   ¾Lz ºLþývĀ£

  üĊýwĊLÅĀ¤ýj )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¾Ċ§m£ ½Āòýv āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£

       ÿ øLé½ ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ĂLí ¢LÅv ½ĀLòýv ½¹ Ĉ£wæÍ Ăöú« ¿v

é ¢Êí Ôĉv¾ÉĈù ½v¾ ¹¾Ċñ]2[)  āĀĊù ù ĂLöú« ¿v ½Āòýv āĀLĊ-

wăĈĉ wz üĉ¾¤ÊĊz ùûvÀĊ õĀþå ¹vĀù ÿ ĈÊĉwÆívºÑ ¡w{Ċí¾£ IĈ

üĊýwĊÅĀ¤ýj       ½wĊLÆz ÈLêý ûwLÆýv Ĉĉv¼Lá øLĉÁ½ ½¹ Ăí ¢Åv

Ĉù wæĉv v½ ĈúĄù ºĉwúý]--[ ) 

   ûwLù¿ wLz ½ĀLòýv āĀĊù ¢ĊæĊí     ĂLÖzv½ ºLÉ½ ĈîĉÁĀLõĀþå

āĀĊù ¢ĊæĊí )¹½v¹ ĈúĊê¤Æù   ¾L£¹ÿ¿ ćwLă   ½¹ āºLÉ ¢LÉv¹¾z

āĀĊù wz ĂÆĉwêùĈù ¢Év¹¾z ¾£¾ĉ¹ Ăí Ĉĉwă ¢Åv ¾£đwz IºýĀÉ

],1[ìþ· ćvĀă ÿ xj ) āĀĊù ºĊõĀ£ y«Āù ¾£ ¡ºÉ wz Ĉĉwă

ûvÀĊù ÿ ¾¤ÊĊz ðý½ ¹vĀù   ¾£đwLz ĈõĀLþå  ĈLù   ã¾LÕ ¿v )¹ĀLÉ

Ă«½¹ I¾òĉ¹ ¡½v¾³ üĊĉw~    ºLĊõĀ£ ćv¾Lz ć¾£ºÝwÆù Ôĉv¾É

üĊýwĊLLÅĀ¤ýj ĈLLù øăv¾LLå ½ĀLLòýv ½¹ wLLăwúý ºLLĉ]-1[ ¹vĀLLù )

ĈÊĉwÆívºÑ ówîĉ¹v½ x»w« ûvĀþÝ Ăz Ăí ÀĊý ½Āòýv ½¹ ćwă

Ĉù ôúÝ ¹v¿j ½¹ Iºþĉwúý¢ùĒÅ Øæ³ ûwÆýv ā¹¾¤Æñ Èêý-

ºý½v¹ ćv)         ôLùvĀÝ ĂLz Ă¤LÆz ½ĀLòýv ĂL{³ ĈĉwĊúĊLÉ yLĊí¾£

 ¢Êí ĂêÖþù ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Iøé½ ÛĀý ôĊ{é ¿v ć¹ºÞ¤ù

ĈñÂĉÿ IßĀöz Ă«½¹ IāºÉz Ã¾¤Å¹ ½¹ Iëw· ćwă Ixj û¹Ā

Ĉù ¢Êí āĀĊÉ ÿ ¹¾îöúÝ ºþÉwz ¡ÿwæ¤ù ºývĀ£],/[ ) 

yĊÉ ÿ Ûwæ£½v ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz   Ôĉv¾LÉ Iäö¤¸ù ćwă

   ½v¾Lé ûj ½¹ ĂLí Ĉĉwù¹ ÿ ¢zĀÕ½ ¢åwĉ½¹ ûvÀĊù ¾Úý ¿v āwĊñ

Ĉù wz ÀĊý ½Āòýv āĀĊù ¡w{Ċí¾£ v¼õ I¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù I¹¾Ċñ

 ¾ñ ºLþăvĀ· ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ Ôĉv¾É üĉv ¾ĊĊâ£  ¢Lå],+[ ¿v )

   ÀLĊý xj ¹ĀL{úí ¾Ċ§m£ ¢´£ ½Āòýv āĀĊù ¢ĊæĊí I¾òĉ¹ ã¾Õ

Ĉù ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ¹¹¾ñ]-4[    øLÆĊõĀzw¤ù ć¹wLĉ¿ ºL³w£ ć½wĊzj )

Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ Āù āwĊñĂz Iºă¹  ć½ĀLÕ   øLĉÁ½ ĂLí   äLö¤¸ù ćwLă

Ĉù ć½wĊzj      āwLĊñ ½¹ ĈîĉÁĀLõĀĉÀĊå ¡v¾LĊĊâ£ ĂLz ¾¬þù ºþývĀ£

ñ¹ v½ ûj āĀĊù yĊí¾£ ÿ Āù ¹¾îöúÝ ÿ āºÉ  ĂLí ºý¿wÅ ûĀñ¾

   ºLăvĀ· ÀLĊý ½Āòýv āĀĊù xj ¢ĊæĊí ¾z ĈúĊê¤Æù ¾§v ¾ùv üĉv

 ¢Év¹]4[  wLù¹ I¢zĀÕ½ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz )

    ÛwLæ£½v ÿ yĊLÉ ½¹ ĂLí ºĊLÉ½Ā· ½Āý Èzw£ ¡ºÉ ÿ  ćwLă

    ĈLù ¢Låwĉ½¹ ½ĀLòýv āĀLĊù üĊþ°úă ÿ āwĊñ ÔÅĀ£ äö¤¸ù-

 Ċí ¾Lz ½v¼ñ¾§v ôùvĀÝ Ăöú« ¿v ¹½vĀù üĉv )ºýĀÉ   āĀLĊù ¢LĊæ

Ĉù ½Āòýv    ÿ ĈLÅ½¾z I¾LÑw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ãºă )ºþÉwz

   øLé½ ½ĀLòýv āĀĊù ĈĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ Ĉ·¾z üĊĊÞ£C ĂLÉ½ D ½¹

Ûwæ£½v ÿ yĊÉ Ĉù äö¤¸ù ćwă )ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ĂýĀúý ĂĊĄ£ 

    ĂLz ¢LÊí ø¤LÆĊÅ ÿ ûvĀĉ¾ù ûw¤Å¾ĄÉ Èĉwù¿j ÷w¬ýv ô´ù

 ĈL« ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv )¹Āz øĉ¹ ¡½ĀÍ ĈL~Ãv,   ¿v ÛwLæ£½v

    )ºLÉ üĊLĊÞ£ ¾Úý¹½ĀLù ô´ù ĈĉwĊåv¾â« ¢Ą« ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ

Ĉýwù¿  ½Āĉ¾ĄÉ ½¹ Ăí,.4, āĀĊù     āºĊLÅ½ ôLùwí ½ĀLÕ ĂLz wă

ĂýĀúý Iºý¹Āz    ½¹ )¢Lå¾ñ ¡½ĀLÍ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ć¾Ċñ

  ìLĉ ßwz ¾ă ½¹ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ßwz ìĉ ô´ù ¾ă ¿v ÛĀú¬ù

  āºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ĈÊĉwù¿j º³vÿ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Āù ¢·½¹

ÿ ĂýĀúý  wz ć¾Ċñ.   #½v¾Lî£ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¢·½¹ ¾ă$ ½v¾î£

ĂýĀúý )¢å¾ñ ¡½ĀÍ     øLé½ ā¿wL£ ½ĀLòýv ćwLăC ĂLÉ½ D ÿ¹ ¿v

 Ûwæ£½v$ ĈzĀþ« yĊÉ,,2+  ÿ ¾¤ù,1-+   #wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

 Ûwæ£½v $ ĈõwúÉ yĊÉ ÿ,.-+  ÿ,0++    #wLĉ½¹ ²ÖLÅ ¿v ¾¤ù

āĀĊù )ºýºÉ ¢Év¹¾zwă Ä~ ¿v  ÜLú« ć½ÿj ½¹  ôL·v¹  ĂLÆĊí

ćwă ¤´ùćĀ ¶ĉ  ½v¾Lé ā¹v¹  ºýºLÉ ÿ  Ä LÅ  ĂLz  āwòLÊĉwù¿j 

ôê¤þù ÿ ¾ă ½wúĊ£ Ä~ ¿v  ć¿wLÅvº«  ĂL{³ wLă ¿v  ĂLÉĀ· ½¹ 

                                                           
1 GPS 



 øé½ ½Āòýv āĀĊù ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡w{Ċí¾£ Ĉ·¾z ¡v¾ĊĊâ£CĂÉ½ DÛwæ£½v ÿ yĊÉ ½¹ äö¤¸ù ćwă 
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ã¾Ùćwă ĈîĊ¤ÅĒ~ ½v¾é ā¹v¹  ºýºLÉ ) ã¾LÙ ćwLă  ćÿwL³ 

Ă{³ćwă ½Āòýv ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ ćwă ĈăwòÊĉwù¿j ½¹  ½Àĉ¾å

0+( ½v¾é  )ºþ¤å¾ñ 

 

Çÿ½ ā¿vºLýv ćwă    ĈĉwĊúĊLÉĀĊz ¡wĊLÍĀÎ· ć¾LĊñ

āĀĊùćwă ½Āòýv 

ā¿vºývºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù ć¾Ċñ 

,*+ ÷¾ñ ¿v  ā½wLÎÝ        ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĂLí ā¿wL£ āĀLĊù ć½¹ĀL~

  ÿ ¢LÉĀñ ôùwÉ I¹Āz āºùj½¹ ½¹Ā~ ¡½ĀÍ Ăz Üĉwù ûÁÿ¾¤Ċý

¢ÅĀ~ wz ćÿ¿v¾£ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ wz ¢ĊÅwÆ³ +++,*+ üĉ¿Ā£ ºÉ 

ÿ ½¹ ,0 ĈöĊù¾¤Ċõ ûĀ¤Åv Ìõw· ÀĊýÁĀúă )ºĉ¹¾ñ IÄ Å   ĂLz

¡ºù 0 ĂêĊé¹ ½¹ 0+++ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ½ÿ¹ ÿ ºÉ ûvÀĊù x¼« 

½ÿwþÉÿ½ ā½wÎÝ ćºĊtĀþ£ÿ½wí  wLz  ½¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv  óĀLÕ 

©ĀLLù /2+ ¾¤ùĀýwLLý āºLLývĀ·  ºLLÉ].2[) ½vºLLêù ºLLĊtĀþ£ÿ½wí 

ÃwÅv¾z ÷¾ñÿ¾îĊù ¾z ÷¾ñĀöĊí û¿ÿ ā¿w£ āĀĊù ûwĊz ºÉ) 

 

  üĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 ā¿vºLýv ćv¾z    üĊýwĊLÅĀ¤ýj ûvÀLĊù ć¾LĊñ1*+  ¾Lñ÷ ¿v  ā½wLÎÝ 

     ĂLz ÜĉwLù ûÁÿ¾L¤Ċý ¿v ā¹wæ¤LÅv wz Ăí ½Āòýv ā¿w£ āĀĊù ć½¹Ā~

wz I¹Āz āºùj½¹ ½¹Ā~ ¡½ĀÍ ,1 ĈöĊù¾¤Ċõ  óĀýw¤ù3+   ºLÍ½¹

½¹ ô·v¹ ûÿwă ā½wÎÝ )ºÉ ÀĊýÁĀúă  ôLÍw³ ½¹ 1+++ ½ÿ¹ 

¡ºù Ăz ,0 ĂêĊé¹ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ  ºLÉ ) ûvÀLĊù  x¼L«  ½ÿwþLÉÿ½ 

ÔÅĀ£ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv ½¹ óĀÕ ©Āù ćwă 0-+ ÿ 2++ ¾¤ùĀýwý 

½¹ ÿ¹ pH ¡ÿwæ¤ù , ÿ 0*/ ā¿vºývć¾Ċñ ºÉ )  wLz ¾åwz, pH 

=   øĊÅw¤~ ºĉ¾öí ôùwÉ+-0*+     wLz ¾åwLz ÿ ½đĀLù0*/pH =  

 øĉºÅ ¡w¤Åv ôùwÉ/*+ MwþúÑ )¹Āz ½đĀù ¿v ¾ă ¾åwz ½ĀÕ Ăz 

Ăýwñvº« ûvĀþÝ Ăz óĀö´ù ûĀĊÅv¾{Ċõwí  ćv¾Lz  ā¾{ĊõwLí  û¹¾Lí 

āwò¤Å¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv  ā¹wæ¤LÅv  ¿v )ºLÉ  óĀLù¾å $,I#  ćv¾Lz 

Ă{Åw´ù ½vºêù üĊýwĊÅĀ¤ýj yÆ³¾z ć¾£ üĉºĉĀõwù  ºLĉ¿ĀîĊöñ 

ā¹wæ¤Åv ºÉ5 
A = (A520 nm - A700 nm) pH 1 ï (A520 nm ï 

A700 nm) pH 4.5 

 ā½wúÉ óĀù¾å, 

IĂÖzv½ üĉv ½¹A520   ÿA700   ÿ¹ ½¹ x¼L« ûvÀĊùpH 

Ĉù )ºÉwz 

 ûvÀĊù 6 Ā¤ýjüĊýwĊÅ ôí $ĈöĊù ÷¾ñ  ā¿w£ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾z

āĀĊù# (A × MW × DF × 1000)/(e × 1)  

 ā½wúÉ óĀù¾å- 

 IĂÖzv½ üĉv ½¹ὑ -3+++ $ ĈõĀLîõĀù û¿ÿ IMW# 0*/4. 

 ÿDF  ¢ĉwĄý½¹ )¢Åv ¢é½ Ă«½¹ćvĀ¤´ù  üĊýwĊLÅĀ¤ýj  ôLí 

¡½ĀLLÍ ĂLLz ĈLLöĊù÷¾LLñ Malvidin-3-O-glu ĂLLz ćv¿v  ìLLĉ

÷¾ñĀöĊí āĀĊù ûwĊz  ºÉ].3[) 

 

ā¿vºýv ôí ĈÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù ć¾Ċñ 

¢Ċå¾Ù   ĈÊĉwÆívºÑ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ā¿vºýv ć¾Ċñ Èăwí 

¢Ċå¾Ù  ĈõwLîĉ¹v½  ĂLz  ìLúí -I-( ć¹  ôLĊþå( ,( ôLĉ¾îĊ~ 

ôĉ¿v½ºĊă $DPPH #¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ½v¾é ¢å¾ñ )üĉºz  I½ĀLÚþù 

, ÷¾ñ ¿v û¿ÿ v½ ½Āòýv ā¿w£ āĀĊù ā¹¾í ÿ wz Üĉwù ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ 

ô·v¹ ûÿwă xwĊÅj ºÉ )/ ĈÅ ĈÅ óĀýw¤ù 3+ ºÍ½¹  ĂLz ûj 

ĂåwÑv ºÉ )Ä Å  ā½wLÎÝ  óĀLö´ù ½¹  xĀLĊ£ÿ¾îĊù ćwLă - 

ĈöĊùć¾¤Ċõ Ă¤¸ĉ½ ºÉ ÿ  ¡ºLù Ăz -+  ĂLêĊé¹  ÁĀĊæĉ¾¤ýwLÅ ½¹ 

ów°¸ĉ½v¾é ½v¹  ¢Lå¾ñ ).+  ¾L¤Ċõÿ¾îĊù ¿v  ā½wLÎÝ  ĂLz 42+ 

¾¤Ċõÿ¾îĊù óĀö´ù ,*+  ówLù¾ý -I-( ć¹  ôLĊþå( ,( ôLĉ¾îĊ~ 

ôĉ¿v½ºĊă ĂåwÑv IºÉ Ä Å  Ăz¡ºù .+  ĂLêĊé¹ ½¹  ĂLÚæ´ù 

ìĉ½w£ ½¹ ćwù¹ çw£v  ć½vºLĄòý  ºLÉ ÿ  ¢LĉwĄý½¹ ½¹  óĀLÕ 

©Āù 0,0 ¾¤ùĀýwý x¼« ûj āºývĀ·  ºLÉ ]3[ ) ûvÀLĊù  ĈL¨þ· 

û¹¾í ówîĉ¹v½ ¹v¿j Ăz ¡½ĀÍ ºÍ½¹ Ç½vÀñ ºÉ) 
DSE (DPPH Scavenging effect) (%) = ((A0 ï A)/A 0 ) 

× 100 

 ā½wúÉ óĀù¾å. 

IĂÖzv½ üĉv ½¹ DSE  ĈñºþþíÀĊú£ ¾§vDPPHIA0   x¼«

      ÿ āĀLĊù ĈõĀýwL¤ù ā½wLÎÝ ºLéwå óĀLö´ù ¢õw³ ½¹ ć½ĀýA 

Ĉù ā½wÎÝ ćÿw³ óĀö´ù ć½Āý x¼« ûvÀĊù)ºÉwz 



Ĉzv½v¹ ½đwÅ  ÿûv½wîúă 
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,-+ 

ā¿vºývć¾Ċñ ùûvÀĊ   ôí ôþå 

 üĊõĀå Çÿ½ Ăz ôí ôþå ćvĀ¤´ùï ā¿vºýv ĀĊ¤õwîĊÅ   ºLÉ ć¾LĊñ

]./[ )-*+ ù ¿v ÷¾ñāĀĊ    ôL·v¹ ½¹ ½ĀLòýv1 ù ĈLöĊ õ ¾L¤Ċ   óĀýwL¤ù

ÅvćºĊ ûĀîõwå ½¹ v½ ā½wÎÝ )ºýºÉ üòúă ćwă,0 ĈöĊù ć¾¤Ċõ

¡ºù Ăz ÿ Ă¤¸ĉ½ ,0 ĂêĊé¹ ½¹ .+++ ½ÿ¹   )ºýºLÉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwLÅ 

 ¾ö úÅ wz Ä Å, ĈöĊù     ÿ Ă¤LÉv¹¾z v½ ĈLĉÿ½ óĀLö´ù ¿v ¾L¤Ċõ, 

ĈöĊùüĊõĀå ¿v ¾¤Ċõ ï      ¿v ÄL~ ÿ ºLÉ ĂåwLÑv ûj ĂLz ĀĊ¤õwîĊÅ. 

 ĂêĊé¹. ĈöĊù  øĉºLÅ ¡wþz¾í ¾¤Ċõ,    ûj ĂLz ½đĀLù   )ºLÉ ĂåwLÑv

 ¡ºLLù ĂLLz āºLLÉ ÓĀLLö¸ù óĀLLö´ù-  çwLL£v ćwLLù¹ ½¹ ¢ÝwLLÅ

x¼« ÿ āºĉ¹¾ñ ć½vºĄòý ć½Āý ûj ÔÅĀ£  ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv ½¹ 

óĀÕ ©Āù 20+ ¾¤ùĀýwý ¢tv¾é ½vºêù )ºÉ ôþå ôí ½¹ ĂýĀúý ćwă 

ā½wÎÝ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉþ´þù ¹½vºýw¤Åv yÆ³¾z ĈöĊù ÷¾ñ ó¹wÞù 

ìĊõwñºĊÅv ½¹ ,++ ÷¾ñ û¿ÿ ¾£ ûwĊz ºĉ¹¾ñ Ĉþ´þù øÅ½ ćv¾z )

¢Úöá I¹½vºýw¤Åv Ĉĉwă ¿v ìĊõwñ  ºĊLÅv  wLz  ¢LÚöá  ćwLă+I 0+I 

,++I ,0+ I-++I -0+ ÿ .++ Ĉ~ Ĉ~ ÷v ĂĊĄ£ )ºýºÉ  

 

üýw£ ûvÀĊù 

ā¿vºýv ćv¾z üýw£ ûvÀĊù ć¾Ċñ0*+   ìLÊ· ½Āòýv āĀĊù ¿v ÷¾ñ

 ½¹ āºÉ1 ĈöĊù ûĀ¤Åv¾¤Ċõ2+     vºL¤zv )ºLÉ ÀĊýÁĀLúă ºÍ½¹, 

ĈöĊù ¿v ¾¤Ċõā½wÎÝ  xĀĊ£ÿ¾îĊù ½¹ v½ āºÉ ¹wĉ ćwă    ćwLă0*- 

ĈöĊùxĀĊ£ÿ¾îĊù ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ä Å )ºýºÉ Ă¤¸ĉ½ ć¾¤Ċõ    wLă

, ĈöĊù üĊõĀå ã¾Þù ¾¤Ċõ, ĂýĀúý ÿ āºÉ ĂåwÑv ówù¾ý     ĂLz wLă

ĈöĊù ìĉ wĄýj ¿v ìĉ ¾ă Ăz )ºýºÉ ôê¤þù ûĀîõwå ô·v¹  ¾L¤Ċõ

 øĉºÅ ¡wþz¾í-+      ÷wLú£ ĂLz ¢LĉwĄý½¹ ÿ ºLÉ ĂåwÑv ºÍ½¹

úýĂýĀ   wă- ĈöĊù ¾Öêù xj ¾¤Ċõ-      )ºLĉ¹¾ñ ĂåwLÑv ¾LĊÖê£ ½wLz

ĂýĀúý Ä Å    ½¹ ÿ ìLĉ½w£ ÔĊL´ù ½¹ ¢ÝwÅ øĊý ¡ºù Ăz wă

ĂýĀúý x¼« )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é çw£v ćwù¹      ©ĀLù óĀLÕ ½¹ wLă

00+  óºLLù ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LLÅv āwò¤LLÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ¾¤ùĀýwLLý

$Spocord, 210   ÃwLLÅv¾z üýwLL£ ûvÀLLĊù ÿ ºLLÉ ¢LLtv¾é #

¹½vºýw¤Åv    ºLÉ Ă{LÅw´ù ºĊÅv ìĊýw£]-.[   óĀLö´ù ¢LÚöá )

 ôùwÉ ¹½vºýw¤Åv,+ I-+ I.+ I/+ I0+  ÿ1+ Ĉ~Ĉ~)ºý¹Āz ÷v 

ā¹v¹       ±¾LÕ ¡½ĀLÍ ĂLz I¾LÑw³ èLĊê´£ ¿v ôÍw³ ćwă

ëĀöz    ¹½ĀLù ½v¾Lî£ ĂLÅ ÿ ½wúĊ£ ½wĄ¯ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă

ā¹v¹ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ÀĊõwýj   ûĀLù¿j ÃwLÅv¾z wă

LSD ²ÖÅ ½¹ ¤³vówú +0*+ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ć½wLùj ½vÀåv 

SAS Ă¸Æý $+-*3)¢å¾ñ ÷w¬ýv # 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

ºĊtĀþ£ÿ½wí 

yĊÉ ½¹ ºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù  ôîLÉ$ ¹Āz ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă

, āĀLĊù ½¹ ºĊtĀþ£ÿ½wí ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz )#    ¢LÊí ½ĀLòýv ćwLă

 yĊLÉ ½¹ āºÉ    yĊLÉ ½¹ ûj üĉ¾L¤úí ÿ ĈõwúLÉ ćwLă  ćwLă

Ăz ĈzĀþ«   Ù )ºLùj ¢LÅ¹ ¢LĊå¾  ć½vºLĄòý xj ÿ  ëwL·  ¾Lz 

ćvĀLLL¤´ù ºLLLĊtĀþ£ÿ½wí ½¹ ½ĀLLLòýv ¾LLL§v Ă¤LLLÉv¼ñ ]-2[ ÿ 

 ôĉº{£ ÿ āºÉ Ă¤ÆîÉ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ wăºĊtĀþ£ÿ½wí

Ĉù ĈîĊ£wùÿ½j ¹vĀù Ăz ºýĀÉ]/[  āĀLĊù MđwLú¤³v )   ćwLă½Āòýv

đwz Ûwæ£½v wz ĈzĀþ« yĊÉ ½¹ ā¹¾í ºÉ½  yĊÉ wz ĂÆĉwêù ½¹

 Ĉzj Èþ£ wz Mđwú¤³v ĈõwúÉ   ćwLù¹ Ï¾LÞù ½¹ ÿ Ă«vĀù ¾¤ÊĊz

   ºLĊtĀþ£ÿ½wí ºLĊõĀ£ ûvÀĊù ćv½v¹ Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¾£đwz

ā¹Āz ć¾¤úí xw¤åj ¾¤úí ¹½Ā·¾z ôĊõ¹ Ăz ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ )ºýv

 ÿ ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù ÿ Ă¤Év¹ Ăòý ¹Ā· ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz ¢zĀÕ½ üĊù¿

Ăz )¢Åv ¾¤úí ç¾Þ£ ½¹ IĈöí½ĀÕ ÛvĀýv  ½ĀLòýv    ûvÀLĊù ÈăwLí

ü£ÿ½wíw¤z ÿ ôĊåĀ¤ývÀñwă ô{é ¿v ûºĊÅ½  ¢Åv āºĊÅ½ ¡w{§v Ăz

¢Ý¾Å üĊþ°úă ÿ Èăwí ½¹ wăºĊtĀþ£ÿ½wí ûv½ÿ¹ ßĀöz  ¾L¤úí 

¢Åv ].,[) Ă{³ ü¤å¾ñ ½v¾é  ¾¤LÊĊz ½Āý Ï¾Þù ½¹ ½Āòýv ćwă

       v½ ûj ûvÀLĊù ÿ āºLÉ wăºLĊtĀþ£ÿ½wí ûºLÉ Ă¤LÆîÉ ĂLz ¾¬þù

Ĉù Èăwí ºă¹].-[  ĈLù ¾LÚý Ăz )      IwLù¹ ½¹ ¡ÿwLæ£ ĂLí ºLÅ½

ÿ ¢zĀÕ½     yĊLÉ ÿ ¡wLÝwæ£½v ½¹ ºĊLÉ½Ā· ½ĀLý Èzw£   ćwLă

    üĉv¾zwLþz )¢LÅv ā¹ĀLz ½v¼ñ¾Ċ§m£ ºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù ¾z äö¤¸ù

Ĉù    ü¤å¾Lñ ½v¾Lé Ić½wLíĀù ĂêÖþù Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ ûvĀ£

 ¢LLÚöá āĀLLĊù ûºĊLLÅ½ ĂLLö³¾ù ÿ ºĊLLÉ½Ā· ½ĀLLý Ï¾LLÞù ½¹

¾Ċ§m£ ¢´£ ½Āòýv āĀĊù ½¹ v½ ºĊtĀþ£ÿ½wí Ĉù ½v¾éºþă¹) 



 øé½ ½Āòýv āĀĊù ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡w{Ċí¾£ Ĉ·¾z ¡v¾ĊĊâ£CĂÉ½ DÛwæ£½v ÿ yĊÉ ½¹ äö¤¸ù ćwă 
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 ôîÉ,Ûwæ£½v ÿ ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ ºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ )  øé½ ½Āòýv āĀĊù ½¹ äö¤¸ù ćwăCÉ½ĂD  
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 øé½CĂÉ½ D   ĈLþÞù ãĒ¤L·v wLă½wúĊ£ üĊz  ā¹v¹ ûwLÊý v½ ć½v¹

 ôîÉ$ ¢Åv-ù üĉ¾¤ÊĊz )# ĈzĀþ« yĊÉ ½¹ üĊýwĊÅĀ¤ýj ½vºê

  ÛwLæ£½v wz ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ ûj ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ đwz Ûwæ£½v wz

   ÿ¹ ¾Lă ½¹ ĈzĀLþ« yĊÉ ½¹ ½Āòýv āĀĊù )ºÉ āºăwÊù üĊĉw~

     ć¾¤LÊĊz üĊýwĊLÅĀ¤ýj ûvÀLĊù ĈõwúLÉ yĊÉ Ăz ¢{Æý Ûwæ£½v

  MđwLú¤³v Ôĉv¾É üĉv ½¹ ½Āòýv ½¹ üĊýwĊÅĀ¤ýj ÈĉvÀåv )¢Év¹

í ¢Åv ôĊõ¹ üĉv ĂzyĊÉ ½¹ Ă    ½¹ đwLz Ûwæ£½v wz ĈzĀþ« ćwă

  ĂLz ¢{Æý øă yÉ ½¹ ÿ ā¹¾í ¢åwĉ½¹ ć¹wĉ¿ ½Āý ¿ÿ½ óĀÕ

üĊĉw~ Ûwæ£½v ìþ· ¾£Ĉù ¾£   üLîúù ĈÖĉv¾LÉ üĊþ¯ ½¹ )ºþÉwz

 À¤þÅ ¿ÿ½ ½¹ Ăí ºþé ¿v ć½vºêù ÿ āºÉ øí āĀĊù Äæþ£ ¢Åv

 ā¹wæ¤Åv üĊýwĊÅĀ¤ýj À¤þÅ ćv¾z ¢Åv āºÉ āºÉ Ç½vÀñ )¹ĀÉ

ºĊõĀ£ wăºþé Ĉù ÈĉvÀåv ½Āòýv ½¹ v½ üĊýwĊÅĀ¤ýj ºþă¹]-,[ ) 

 ûvÀĊù ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ yĊÉ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz

       ¾£đwLz ¡wLÝwæ£½v ½¹ )¢LÅv ĂL¤åwĉ ÈĉvÀLåv øLă üĊýwĊÅĀ¤ýj

üĊĉw~ ¡wÝwæ£½v Ăz ¢{Æý ìþ· wù¹ ¾£   ôLĊõ¹ üĊúă Ăz ā¹Āz ¾£

z ¾¤ÊĊz yĊÉ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¾£đwz Ûwæ£½v ½¹ üĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù )¹Ā

   ìLþ· èÕwLþù ½¹ ½ĀLòýv Ăí āºÉ Ç½vÀñ    ûvÀLĊù ćv½v¹ ¾L£

 ¢LLÅv ć¾¤LLÊĊz üĊýwĊLLÅĀ¤ýj]1[ ÜLLú¬£ I¾LLòĉ¹ ã¾LLÕ ¿v )

āĀĊù ßĀöz Iøé½ Ăz āĀĊù Āúý óĀÕ ½¹ üĊýwĊÅĀ¤ýj wLă  Ôĉv¾LÉ I

 ¹½v¹ Ĉò¤Æz ûw¤Æíw£ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ĈÖĊ´ù]-0[)  Iwù¹ ¡v¾ĊĊâ£

       ¾Lz ½ĀLòýv ĀLúý ÿ ºLÉ½ óĀLÕ ½¹ xwL¤åj Èzw£ ÿ ¢zĀÕ½

wLL{Ċí¾£üĊýwĊLLÅĀ¤ýj IĈLLöþå ¡wLL{Ċí¾£ ºLLþýwù ĈĉwĊúĊLLÉ ¡ IwLLă

     ¢LÅv ½v¼Lñ¾§v ¾LÖÞù ¡wL{Ċí¾£ ÿ Ă¤ĉºĊÅv]1[  ¡wLÉ½vÀñ )

Ăí ā¹v¹ ûwÊý ĈúöÝ  èÕwLþù  ÷¾Lñ  ûw¤LÆíw£ ÿ   ½¹ ĂLí ĈĉwLă

üĊù¿      ĂLz ôLĉwú£ ºLý½v¹ ½v¾Lé ¢LÆ~ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ½ÿw¬ù ćwă

 Lz ½Āòýv ºĊõĀ£      ºLý½v¹ ¾L¤úí ôLí üĊýwĊLÅĀ¤ýj ¢LÚöá w]1[) 

wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉ£wÉ½vÀñ Ăîþĉv Ă«½¹ ¡½v¾³ đwz Ä~ ¿v  ¾ĊĊâ£

ðý½ Ă{³²ÖÅ wă üĊýwĊÅĀ¤ýj ĈLù Èăwí v½ wă   I¹ĀL«ÿ ºLă¹

¹½v¹ ],.[) Ĉĉw¬ýj ¿v ¢ĉwĄý½¹  Ăz Ă¤Æzvÿ üĊýwĊÅĀ¤ýj ºĊõĀ£ Ăí

Ĉù ¾Úý Ăz I¢Åv yÅwþù ćwù¹ ÿ ½Āý ûvÀĊù Ăz  üLĉv Ăí ºÅ½

     üLĉv ÿ ¹ĀLz øăv¾Lå ¾£đwLz Ûwæ£½v ÿ ĈzĀþ« yĊÉ ½¹ Ôĉv¾É

)¢Åv ā¹Āúý ìúí üĊýwĊÅĀ¤ýj ¾¤ÊĊz Üú¬£ Ăz Ôĉv¾É 
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     ôLĊõ¹ ĂLz MđwLú¤³v )¹ĀLz đwz Ûwæ£½v wz ĈõwúÉ yĊÉ ¿v ¾¤úí ôí

yĊÉ ½¹ ¾¤úí ½Āý ¢åwĉ½¹ Èăwí ôí óĀþå ûvÀĊù ĈõwúÉ ćwă

ĂĉwÅ )¢Åv Ă¤åwĉ Ĉă¹ ĈÝĀþÎù ówúÝv āºÉ  ¾Lz  ĂLÉĀ·   ½ĀLòýv

y«Āù Èăwí ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ ĈõĀþå ½¹ ¢ÅĀ~  ½ĀLòýv  ÿ āºLÉ 

ûwùÀúă wz ûj ¡wĉĀ¤´ù óĀþå Èăwí ¢Åv Ă¤åwĉ ],,[ ) 
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üĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù ÿ ¢Úöá   ĈõĀLþå ¹vĀLù ½¹  ¢LÅĀ~   ĂL{³

½¹ Ăí ½Āòýv ô³v¾ù ÷wú£ Ă{³ ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ½¹  Ï¾LÞù   ½ĀLý

Ĉù ½v¾éIºý¾Ċñ Ăí ā¹Āz ĈĉwĄýj ¿v ¾¤ÊĊz ½¹ óĀÕ ĂÞÅĀ£  ½¹ Ă{³

Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂĉwÅ ºý¹Āz ]-+[)   ½¹ ôLþå ûvÀĊù û¹Āz üĊĉw~ Mđwú¤³v

ĂÉĀ· Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz ĈõwúÉ yĊÉ ¢{Æý ć¾¤úí ½Āý wă

Ĉù ¢åwĉ½¹ ĈzĀþ« yĊÉ Ăz     ûvÀLĊù ¾Lz ĈLÖĊ´ù Ôĉv¾LÉ )ºþþí

¢Åv Ă¤Év¼ñ ¾§v āwĊÅ ½Āòýv Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ ].+[) 

 

¡v½ºĊăĀz¾íôí óĀö´ù ćwă 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý   üĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý wă  wLă½wúĊ£

¡v½ºLLĊăĀz¾í ûvÀLLĊù ¾LLÚý ¿v  ãĒ¤LL·v ôLLí óĀLLö´ù ćwLLă

ĈLLþÞù   ôîLLÉ$ ¢LLÉv¹ ¹ĀLL«ÿ ć½v¹/  ûvÀLLĊù üĉ¾¤LLÊĊz )#

¡½vºĊăĀz¾í yĊÉ ½¹ ôí óĀö´ù ćwă ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ćwă

yĊÉ üĊz )ºÉ āºăwÊù đwz Ûwæ£½v wz wz ĈõwúÉ ÿ ĈzĀþ« ćwă

ĈþÞù ãĒ¤·v øí Ûwæ£½v  ÈĉvÀLåv ôĊõ¹ )¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹

ĊăĀz¾í¡v½º      ¢LÅv üLîúù đwLz ÛwLæ£½v ½¹ ôí óĀö´ù ćwă

 ôĉºLL{£ üĊĉwLL~ ÛwLLæ£½v ½¹ )ºLLÉwz ĈĉwLLù¹ ãĒ¤LL·v ¿v ĈLLÉwý

  ¾£ºLþí đwz ćwù¹ ¾§v ½¹ óĀö´ù ćwăºþé Ăz óĀö´ùwý ćwăºþé

   ¿v ¾¤LÊĊz đwLz Ûwæ£½v ½¹ ûj ûvÀĊù Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

Ă{³ )¢Åv ā¹Āz üĊĉw~ Ûwæ£½v ûÀ¸ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ½Āòýv ćwă

¾Îùï¾z ½¹ āºÉ ÷w¬ýv À¤þÅĀ¤å ¾z ã    đwLz ÿ ºLÉ½ ćv¾z wă

 ºý½v¹ ĂĊî£ ºþé ¢Úöá û¹¾z]/[   ôLÎå ½¹ wLù¹ û¹Āz ìþ· )

Ĉù ºÉ½  üĊLĊÞ£ ĈöùwLÝ ºývĀ£     ÿ À¤þLÅĀ¤å ÈĉvÀLåv ½¹ āºLþþí

Ĉù ¾Úý Ăz üĉv¾zwþz )ºÉwz Äæþ£ Èăwí ¾£đwz Ûwæ£½v ½¹ ºÅ½

     ĂL{³ ½¹ ć¾£đwLz ¢LÚöá wLz wăºþé vĀă û¹Āz ìþ· ôĊõ¹ Ăz

āºÉ ā¾Ċ·» ½ĀòývÜú¬£ )ºýv ºþé ½¹ wz ć¾¤úí Ĉò¤Æzvÿ Ă{³ 

½¹ ĂÉĀ· ü¤å¾ñ ½v¾é Ï¾Þù  ¹½v¹ ĂĉwÅ ½¹],-[ ćwLă¿ÿ½ ) 

ÿ #øĉĒù$ ÷¾ñ  yLÉ ćwLă  ¹¾LÅ ½¹   ûºĊLÅ½ ā½ÿ¹ óĀLÕ ÿ 

Ăz āÂĉÿ ½¹ ûwù¿  ¾LĊĊâ£  ðLý½   I½ĀLòýv ĂL{³  yL«Āù   ÜLú¬£

¾¨ívºLL³ ¡v½ºLLĊăĀz¾í ÿ ÜLLú¬£ IÔĉv¾LLÉ üLLĉv ½¹ ÿ āºLLÉ 

ôĊîÊ£ āÀĊòý½wă ¾¤Ąz ¡½ĀÍ Ĉù ºý¾Ċñ].0[) 
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 üýw£ 

       ÿ üĊĉwL~ ÛwLæ£½v wLz ĈõwúLÉ yĊLÉ ½¹ üýwL£ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz

   āºăwLÊù đwLz Ûwæ£½v wz ĈzĀþ« yĊÉ ½¹ üýw£ ½vºêù üĉ¾¤úí

yĊÉ ½¹ ûj ûvÀĊù )ºÉ ĈõwúÉ ½¹ ÿ¹ ¾ă Ûwæ£½v ¿v  ûj ûvÀĊù

yĊÉ ½¹ ĈzĀþ« ¾¤ÊĊz ¹Āz )Ċþ°úăü  wLz  ÈĉvÀLåv  ÛwLæ£½v ½¹ 

¾ă ÿ¹ yĊÉ ûvÀĊù üýw£ øă Èăwí Ă¤åwĉ    ôîLÉ$ ¢LÅv0#) 

ĂÖzv½ Ĉ¤{¨ù üĊz ¢Úöá üýw£ ¢ÅĀ~  ĂL{³   øLé½ ½ĀLòýv ćwLă 

C¿v¾ĊÉD  û¹¾Lí ¹ÿº´ù ÿ  ½ĀLý  ºĊLÉ½Ā·   ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ]..[) 

Ĉù ¾Úý Ăz üĉv¾zwþz  yĊLÉ ½¹ ½Āý ¢åwĉ½¹ Èăwí wz Ăí ºÅ½

½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ Üú¬£ ć¾¤ÊĊz üýw£ ĈõwúÉ āĀĊù  ½ĀLòýv  øLé½ 

C¡Āõ¾ùD ¢´£ Ôĉv¾É ûwÊý xj ¹Ā{úí ā¹v¹ āºÉ Ăí  ûvÀLĊù 

üýw£ ¢´£ ¾¤úí ûvÀĊù Ăz ¾Ċ§m£ ½v¾é ¢å¾ñ ]-[)   ½¹ MđwLú¤³v

 ā¹ĀLz Ă«vĀù ć¾¤úí ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí wz ûwăwĊñ ĈõwúÉ yĊÉ-

  üýwL£ )ºý¹v¹ ûwÊý v½ üýw£ ¿v ć¾£đwz ¢Úöá ¢ĉwĄý½¹ ÿ ºýv

v ô³v¾ù ½¹ Ăí ¢Åv ć¹vĀù Ăöú« ¿v   ½ĀLòýv ĂL{³ ºÉ½ ĂĊõÿ

   ĈLúí ûvÀLĊù Ăz ºÞz Ăz āĀĊù ðý½ ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ¿v ÿ āºÉ À¤þÅ

Ĉù ºĊõĀ£Ă{³ ºÉ½ ÈĉvÀåv wz I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ Èăwí wă

Ĉö~ ¾ĊÚý ĈöùvĀÝ )¢Åv āºÉ āºăwÊù üýw£ ûvÀĊù  ûĀĊLÅvÀĉ¾ù

Ĉù ºă¹ ¾ĊĊâ£ ûºĊÅ½ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ v½ ûj ûvÀĊù ºývĀ£],4[ )

ºĊÅ½ óĀÕ ½¹ üýw£ ûvÀĊùĈù Èăwí û ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ )ºzwĉ

āĀĊù ûºĊÅ½ Mđwú¤³v ¾£đwz Ûwæ£½v ÿ ¡½ĀÍ ôùwí ½ĀÕ Ăz wă

 ¾¤ÊĊz Ôĉv¾É üĉv ½¹ āºýwúĊéwz üýw£ IôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ Ă¤å¾òý

 ¢Åv ā¹Āz],[) 
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¹v½ówîĉ wăć vÀåv ¹v¿jÈĉ  LþÞùĈ½v¹ć ~ vºLĊ  )¹ĀLúý   ÃwLÅv¾z

 ćĀé Ĉò¤Æ{úă ĈÊĉwÆívºÑ ¢ĊõwÞå I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

  đwLz ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¿v )¹½v¹ üĊýwĊÅĀ¤ýj ÿ ôí ôþå ¢Úöá wz

 ĈLù ôþå ûvÀĊù ĈÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù û¹Āz ºLÉwz ].[  IüýwL£ )

  ½¹ ĈLÊĉwÆívºÑ ¡w{Ċí¾£ üĉ¾¤úĄù ¿v üĊî£wí ÿ üĊýwĊÅĀ¤ýj

Ĉù ½Āòýv ºþÉwz]-/[  ĉv¾LÉ ½¹ I¾LÑw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )  ĂLí ĈÖ
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   ĈöLÍv ÜzwLþù ¿v ½Āòýv ½¹ üýw£ ÿ üĊýwĊÅĀ¤ýj IĈöþå ¹vĀù

 ºþ¤Æă ĈÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù]/[   ½¹ üýwL£ ÜLú¬£ üĉ¾¤ÊĊz )

    ½¹ ÿ ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ ½ĀLòýv āĀĊù Āúý ÿ ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù

Ĉù Èăwí ûj ûvÀĊù āĀĊù ûºĊÅ½ Ûÿ¾É ûwù¿ ûvÀĊù Ĉõÿ ºzwĉ

 ûwù¿ ¿v üĊýwĊÅĀ¤ýjĈù ÈĉvÀåv ûºĊÅ½ Ûÿ¾É  ºLzwĉ],0[  ĂLz )

Ĉù ¾Úý ôĊõ¹ Ăz ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ āºÉ ¢Éwí ćwă½Āòýv ºÅ½

     ½¹ v½ ¹ĀL· āĀLĊù ßĀLöz ºþ¤LÆývĀ¤ý ¾¤úí ½Āý ¿v ć½v¹½Ā·¾z

   ÿ ü£wL£ ûvÀLĊù ¿v ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþĉwúý ôùwí ¢Év¹¾z ûwù¿

    ûvÀLĊù ÿ ā¹ĀLz ½v¹½ĀL·¾z Ôĉv¾É üĉv ½¹ ć¾¤ÊĊz ºĊtĀþ£½wí

ýj üĊýwĊÅĀ¤ýjüĉv ¿v )¹Āz ¾¤úí wĄ    ûvÀLĊù ĂLîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ½

  ½¹ ĈzĀLLþ« yĊLLÉ ½¹ ĈLLÊĉwÆívºÑ ¢LLĊå¾Ù ÿ üĊýwĊLÅĀ¤ýj

  ÿ üýwL£ ½vºêù ÄîÝ¾z ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ĈõwúÉ yĊÉ wz ĂÆĉwêù

  üĊLz Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă ā¹Āz ¾¤ÊĊz ĈõwúÉ yĊÉ ½¹ ºĊtĀþ£½wí

  ÈăÿÂL~ Ôĉv¾É ½¹ ºĊtĀþ£½wí ÿ üýw£ ûvÀĊù wz ¢æÍ ÿ¹ üĉv

ºăwÊù ¾Ñw³ óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ā,Ĉù ¾Úý Ăz )#   üLĉv ĂLí ºÅ½

   ½¹ ûwLÅĀý )¢LÅv ā¹Āz ÔĊ´ù ¾§v ûºÉ ¹½vÿ ôĊõ¹ Ăz ¡ÿwæ£

 äö¤¸ù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾§v ½¹ ôþå ÿ üýw£ IüĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù

 ¢Åv āºÉ āºăwÊù ½Āòýv ½¹]0[  ) 

  yĊLÉ ½¹ ½Āòýv ¢Êí Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý

 Ôĉv¾É ½¹$ ¾£đwz Ûwæ£½v ÿ ĈzĀþ« ½wĊÆz ¾§v #¾Ñw³ Èĉwù¿j

 ½Āòýv āĀĊù ¡wĊÍĀÎ· ¾z ĈzĀöÖùC ĂLÉ½ D   )¢LÅv Ă¤LÉv¼ñ

   ÈĉvÀLåv wLz ¾£đwz Ûwæ£½v ½¹ ÿ ĈzĀþ« yĊÉ ½¹ ½Āòýv ¢Êí

¡v½ºĊăĀz¾í Iôí ôþå IüĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù  ÿ ôLí óĀö´ù ćwă

      ÈăwLí ûj āv¾Lúă ĂLz )¢LÅv āv¾Lúă ĈÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù

ù ½¹ v½ ºĊtĀþ£ÿ½wí ÿ üýw£ ûvÀĊù Ûwæ£½v    ÈĉvÀLåv ½ĀLòýv āĀLĊ

Ĉù     ÿ ĈLÊĉwÆívºÑ ¢LĊå¾Ù üĊLz ĈzĀLöÖù Ĉòþăwúă )ºă¹

Ă{³ ½¹ ¹Ā«Āù ôþå ÿ üĊýwĊÅĀ¤ýj ûvÀĊù  āºăwLÊù ½Āòýv ćwă

    ½ĀLòýv øLé½ ĈLÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ

CĂLLÉ½ D I¹½v¹ ûj üĊýwĊLLÅĀ¤ýj ćvĀLL¤´ù wLLz ĈúĊê¤LLÆù ĂLLÖzv½

Ĉù ĊÅĀ¤ýj ¡w{Ċí¾£ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ ûvĀ£  ĈLöþå ÿ ĈþĊýw

  ĈLÊĉwÆívºÑ ¢Ċå¾Ù  ¹w¬ĉv ĈöÍv ôùwÝ Iøă wz yĊí¾£ ½¹

 ½Āòýv øé½ ½¹CĂÉ½ DĈù )ºþÉwz 
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āºĊî¯ 

¢ĊÞú«Ă¤ĉ½vÿ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ¿v ĈÉ¿½vwz Üzwþù Ĉö´ù ćwăĈöÝ )ºþ¤Æă wă   wLùv I¢LÅv ÿºí āºþþíºĊõĀ£ üĊú¬þ~ ûv¾ĉv Ăîþĉv øá½

 ÛĀþ£ ā½wz½¹ Ĉ£wÝĒÕv¢ĊÞú«  ¿v wL£ ½wĄ¯ üĊz āĀĊù ºĊõĀ£ ÿ Ĉăºöñ ¡wĊÍĀÎ· Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« üĉv¾zwþz )¢ÆĊý ¹Ā«Āù ĈùĀz ćÿºí ćwă

¢ĊÞú«  ëĀLöz ±¾LÕ yõwé ½¹ ĈÊĉwù¿j Ió¾¤þí ûvĀþÝ Ăz wúÅv ºĉ¾{Ċă øé½ ìĉ üĊþ°úă ÿ ûv¾ĉv ĈùĀz Ăýw¤Æzw£ ćwăÿºí ćwă   ôLùwí ćwLă

 ówÅ ½¹ I¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹ ½¹ ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£4.(,.4-  Ĉö´ù ¢ĊÞú« ìĉ ¿v ãºă āwĊñ ½wĄ¯ ćv½v¹ ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă )ºÉ v¾«v

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ªĉw¤ý )¹Āz   ĂLz ā¹wLù ôñ ¢{Æý Iā¹wù ôñ ¹vºÞ£ Iā¹wù ôñ üĊõÿv ½ĀĄÙ w£ ā¾ñ ¹vºÞ£ Iā¾ñ ¹vºÞ£ ¡wæÍ ½¹ wă½wúĊ£ üĊz v½ ć½v¹

v¿v Ăz Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ÿ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ I¾ýĂ·wÉ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ IĂ£Āz ¾ă ć āĀLĊù ôí ¹vºÞ£ ÿ Ĉ{ýw« ćwă-

ôñ ¹vºÞ£ ā¹ÿº´ù )ºý¹v¹ ûwÊý Ă£Āz ¿v Ĉ¤Év¹¾z ćwă  ôévº³ ¿v ĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ćwă3  ¾¨ívº³ w£,3      ĂLz ¾L¬þù ĂLí ¹ĀLz ¾Ċâ¤ù ôñ

$ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ ½¹ ā¹¾¤Æñ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£,-(-*0ù ¡ÿwæ£ )ºÉ #ĈþÞ¢ĊÞú« üĊz ć½v¹    ½¹ ó¾L¤þí øLé½ ÿ ĈLö´ù ćwă

ôñ ¹vºÞ£ ÿ ºÉ½ ¡¹wÝ )¢Év¹ ¹Ā«ÿ āĀĊù ºĊõĀ£ ÿ Ĉăºöñ ¡wæÍ   ĂL£Āz ¾ă ćv¿v Ăz āĀĊù ºĊõĀ£ ûvÀĊù Ăí ºý¹Āz ĈöÍv ôùwÝ ÿ¹ ā¹wù ćwă

)ºý¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ 
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  $ ĈĉwúLÆù ÿºLíCucurbita pepo subsp. pepo ćv½v¹ #1 

  ¢LÅv Ĉýw{áwz }Ċ£Āå¾ù],3  ÿ-3[     ôL{Ċ¤«ÿ }LĊ£Āå¾ù ĂLí

 ÿ½wLù, $C. pepo L. var. fastigata P. I# Ēĉ¿ĀLíĀí- (C. 

pepo L. var. longa P.)  wLĊþĊ·ÿ¿ ÿ. (C. pepo L. var. 

cylindrical P.)     ÿºLí ã¾LÎù ÿ ¢LÊí¾ĉ¿ ²ÖÅ üĉ¾¤ÊĊz

ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ Ĉ¤É½Ā· ºýv]-+  ÿ-/[ üĉ¾¤úĄù )

}Ċ£Āå½Āù ë¾¤Êù ĂÎ¸Êù  āĀLĊù ü¤LÉv¹ ½Āí¼ù ćwă  ćwLă

  $ Ã½wLý ¢Lõw³ ½¹ Ăí ¢Åv āºĊÊí ¿v½¹,+(2   ¿v ºLÞz ¿ÿ½

   #²ĊLêö£ ÿ ôLñ ûºÉ ¿wz  ĈLù ¢LÉv¹¾z    ĂLz MđĀLúÞù ÿ ¹ĀLÉ

     ĈLù ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù āºLÉ µ¾Å ¡½ĀÍ   ºLý¾Ċñ]-3[ )

Ă£Āz    āÿ¾Lñ ĂLÅ ½¹ ºÉ½ ¡¹wÝ ×w´õ ¿v Ĉ¤É½Ā· ÿºí ćwă

Ă£Āzćv/āºýÿ½ ĂúĊý I0 Ă¤Å¹ āºýÿ½ ÿĈù ćºþz ºýĀÉ],+[ ) 

ôñ Ĉ¤É½Ā· ÿºí ½¹    ćÿ½ øLă ¿v vºL« Iā¹wù ÿ ¾ý ćwă

Ĉù ºĊõĀ£ Ă£Āz ìĉ ºýĀÉ]..[ wÝ ¾ă ÿôñ ûvÀĊù Ăí Ĉöù ćwă

Ĉù Iºă¹ ÈĉvÀåv v½ ¾ý Ăz ā¹wù ôñ ¢{Æý ÿ ā¹wù  ćv¾Lz ºývĀ£

 ºÉwz Ç¿½vwz āĀĊù ôí ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv]2  ÿ.2[  üĊLúă Ăz )

Ăz IôĊõ¹     ¹vºLÞ£ ĂLí ºLý½v¹ ĈùwLé½v ĂÞÅĀ£ ½¹ ĈÞÅ ûv¾ñ¹vÂý

  ºLĉwúý ºĊõĀ£ ¾ý ôñ ć¾¤úí ¹vºÞ£ ÿ ā¹wù ôñ ć¾¤ÊĊz]-0  ÿ

-1[ôñ ¹vºÞ£ )  ā¹wù ćwă   ĂLz ĂL£Āz ½¹ ¾ý ôñ Ăz ûj ¢{Æý ÿ

    ¹ĀLĉ¾~Ā¤å ¾LĊÚý ĈLÖĊ´ù ôùvĀÝ ÿ ìĊ¤ýÁ]-0[  wLù¹ I].2[ I

 Ăĉ¼â£ ¢ĊÞÑÿ]2[    ĂL£Āz ćÿ½ ºLÉ½ ów³ ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ

],+[   Ĉ£wæLÍ üĉ¾¤úĄù āĀĊù û¿ÿ ÿ āĀĊù ¹vºÞ£ )¹½v¹ Ĉò¤Æz

 º³vÿ ½¹ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z ĈîĊ¤ýÁ øĊê¤Æù ¾§v Ăí ºþ¤Æă

 ¾ĊÚý Ĉ£wæÍ ÿ ºý½v¹ ²ÖÅ  Ă·wLÉ ¹vºÞ£ ÿ ĈöÍv ĂéwÅ óĀÕ

 ¹vºÞ£ Āă¹wù ôñ üĊõÿv ½ĀĄÙ ¢ĊÞéĀù IĂ£Āz āºÝwé ½¹ Ĉ{ýw«

   ĂL£Āz ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ ¾z ĈîĊ¤ýÁ øĊê¤Æù¾Ċá ¾§v ï¾z

   ºLý½v¹ ĈĉvĀLö³ ÿºí]--[  ôLñ ¹vºLÞ£ )    ÿ ā¹wLù ÿ ¾Lý ćwLă

                                                           
1. Vegetable marrow 

2. Cocozella 

3. Zucchini 

4. Bushy 

5. Semi vine 

 ÿ ¹vºÞ£ ¾ĊĊâ£ ÀĊý ÿ ĈÞĊ{Õ Ôĉv¾É ½¹ wĄýj ûºÉ ¿wz ĈýwùÀúă

ôLLñ üLLĉv ¢{LLÆý ¹ wLLă ĈLLÖĊ´ù Ôĉv¾LLÉ ¾LLĊĊâ£ ¡½ĀLLÍ ½

Èþ£$ Ĉù #¿ÿ½ óĀÕ ÿ wù¹ IĈîÊ· ćwă    ¹¾LîöúÝ ¾Lz ºLývĀ£

}Ċ£ĀýÁ ÿ ¹½v¼òz ¾Ċ§m£ ÿºí    ¾¤LÊĊz ¢{LÆý ºLþývĀ¤z Ăí Ĉĉwă

   ĈLù ºLþĉwúý ØLæ³ v½ ¾ý Ăz ā¹wù ôñ  ĂLùwý¾z ½¹ ºLþývĀ£  ćwLă

 ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ³ĒÍv],-[) 

   ¿v ÈĊLz ĂýđwLÅ ºĊõĀ£ wz ûv¾ĉv342+++     ûvĀLþÝ ĂLz üL£

 ¢LLÅv ûwLLĄ« ½¹ ÿºLLí āºLLþþíºĊõĀ£ üĊLLú¬þ~],2[ MđĀLLúÞù )

Üú« wz ûv¿½ÿwÊí  ¢LĊÞú« ¿v ôLÍw³ ½¼z ć½ÿj  ¹v¿j ćwLă

ā¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºÞz ówÅ ¢Êí ćv¾z wĄýj ¿v IûwÊåv  ÿ ºLþþí

      üLĉv ćv¾Lz Ĉ«½wL· āºLÉ ±ĒLÍv ºĉ¾{Ċă ÷wé½v ¿v Ăîþĉv wĉ

v ½ĀÚþùĈù ā¹wæ¤Å  ¹ĀÉ]-[Ă¤ĉ½vÿ üĉv )¢ĊÞú« IĈö´ù ćwă-

        ½v¾Lé ĈúLÅ½ ĈzwLĉ¿½v ¹½ĀLù ¿ĀLþă ĂLí ºþ¤LÆă ĈùĀz ćwă

Ĉù Ăí ºþ¤Æă ĈîĊ¤ýÁ øĄù Üzwþù ¿v Ĉîĉ ÿ Ă¤å¾òý  ½¹ ºLþývĀ£

Ăùwý¾z ½¹ xĀöÖù ¡wæÍ û¹Āz v½v¹ ¡½ĀÍ   Ĉ³ĒLÍv ćwLă

    ºLLý¾Ċñ ½v¾LLé ā¹wæ¤LLÅv ¹½ĀLLù]0[  ĈĉwLLÅwþÉ Iüĉv¾zwLLþz )

¢ĊÞú«  ĈùĀz ćwă ¹¾îöúÝ ćv¾z ć¾¤Ąz ĈîĊ¤ýÁ ôĊÆýw¤~ Ăí

Ĉù Iºý½v¹ ¾¤ÊĊz   ā¹wæ¤LÅv wLĉ ûv¿½ÿwÊí Ăz Ĉå¾Þù ćv¾z ºývĀ£

Ăùwý¾z ½¹ wĄýj ¿v       ÛĀLþ£ ÈĉvÀLåv ½ĀLÚþù ĂLz Ĉ³ĒLÍv ćwLă

üĉđ ĂÞÅĀ£ ÿ ĈîĊ¤ýÁ ºÉwz ºĊæù ¹¾{þĉv ćwă]-.[) 

Ă¤ĉ½vÿ ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ā½wz½¹ Ĉæö¤¸ù ¡wêĊê´£ Ĉö´ù ćwă

 ĀLLLLîõĀù ĂLLLL{þ« ¿v ÿºLLLLí Ĉõ],, I,1 I,3 I,4  ÿ-4[  ÿ

 ĈîĉÁĀLLõĀå¾ù]3 I4 I,- I,0 I-,  ÿ.0[  äLLö¤¸ù ÓwLLêý ½¹

 ć½w¬£ ÷wé½v ±ĒÍv ½¹ ÛĀþ£ üĉv ¿v w£ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv wĊý¹

 ĂL¤ĉ½vÿ ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ā½wz½¹ ÀĊý Ĉ£wêĊê´£ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv  ćwLă

ôñ ¢{Æý ÿ ¹vºÞ£ IĈăºöñ ćÁĀõĀþå ¾Úý ¿v ÿºí Ĉö´ù  ćwă

 ºĊõĀ£ ÿ ā¹wù ÿ ¾ý    ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ Ă£Āz ½¹ āĀĊù]-. I

.0  ÿ.2[  ½¹ ÿºLí āºþþíºĊõĀ£ üĊú¬þ~ ûv¾ĉv Ăîýj ¹Ā«ÿ wz )

 ¢Åv wĊý¹],2[ Üzwþù üĉv ćÿ½ Ĉývºþ¯ ¡wêĊê´£ ûĀþíw£ wùv I

 ÷w¬ýv āĀĊù ºĊõĀ£ ÿ Ĉăºöñ ¡wĊÍĀÎ· ¾Úý ¿v ĈîĊ¤ýÁ øĄù

 ¢Åv āºÊý]-[ ) 



ā¹Ā£ üĊz āĀĊù ÿ ôñ ºĊõĀ£ ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z Ĉzwĉ¿½v ć½w¬£ øé½ wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤É½Ā· ćÿºí Ĉö´ù ćwăF1 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,., 

  ÓĀLz¾ù ¡wæÍ Ĉzwĉ¿½v I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ãºă

ñ Ăz      ¢LĊÞú« ½wLĄ¯ üĊLz ½¹ ĂL£Āz ½¹ āĀLĊù ºĊõĀ£ ÿ Ĉăºö

      ÿ ¡wæLÍ üLĉv ÛĀLþ£ ûvÀLĊù ÿ ûv¾Lĉv Ĉ¤É½Ā· ÿºí Ĉö´ù

 ºĉ¾{Ċă øé½ ìĉ wz wĄýj ĂÆĉwêùF1   ¢LÅv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv

       èLĊê´£ üLĉv ãºLă ½wL¤îă ½¹ ¹¾LîöúÝ ûvÀLĊù ĈÅ½¾z Ăí

      øív¾L£ ¾LĊÚý ĈöùvĀLÝ ÜzwL£ ½wL¤îă ½¹ ¹¾îöúÝ v¾ĉ¿ I¢ÆĊý

wÝ Ăz Ă«Ā£ wz$ ¢ÊíĈù üĊĊÞ£ ºÉ½ ¡¹ ½¹ āĀĊù û¿ÿ I#¹ĀÉ

       ĈLÅ½¾z èLĊê´£ üLĉv ½¹ ĂLí ¢LÅv ā¾LĊá ÿ ¢Év¹¾z ûwù¿

Ĉúý )ºýĀÉ 

 

wĄÉÿ½ ÿ ¹vĀù 

    ôùwLÉ ÈĉwLù¿j üLĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈîĊ¤ýÁ ¹vĀù/   ā¹ĀL£

    óÿv ôLÆý ºLĉ¾{Ċă øLé½ ìĉ āv¾úă Ăz Ĉ¤É½Ā· ÿºí Ĉö´ù

wúÅv,  Ĉ¤í¾É āÿ¾ñ ºĊõĀ£$DRT     ¡wLÎ¸Êù )¹ĀLz #ĂLĊí¾£

ā¹Ā£ćwă Üú« ô´ù ÿ Ĉö´ù  óÿºL« ½¹ wĄýj ć½ÿj,   ĂLtv½v

    ā¹ĀL£ ÿ¹ ÿ wúLÅv øLé½ )¢Åv āºÉP36  ÿP53   ¡¹wLÝ ćv½v¹

Ă£Āz ºÉ½ā¹Ā£ ÿ ćv ćwăP13  ÿP21   ĂLúĊý ºÉ½ ¡¹wÝ ćv½v¹

  ĈLÝv½¿ ôÎå ½¹ Èĉwù¿j )ºý¹Āz āºýÿ½4.(,.4-    ĂLĉw~ ¾Lz

ëĀöz ±¾Õ      ĂLÝ½Àù ½¹ ½v¾Lî£ ĂLÅ ½¹ Ĉå¹wLÎ£ ôLùwí ćwă

ĄLLÉ āwòLLÊýv¹ ĈLLÊăÿÂ~ ÛwLLæ£½v$ ¹¾í¾-,++  ¿v ¾£đwLLz ¾LL¤ù

xj  äĉ¹½ ĂÅ ôùwÉ ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă )ºÉ v¾«v #¹v¿j ćwă

 ÿ ¢Êí,3  ĂöÍwå wz Ă£Āz,++ = 0+ Ĉ¤ýwÅ    vºL¤zv )¹ĀLz ¾L¤ù

  Ä LÅ ÿ ºÉ ĂĉÀ¬£ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¾Úý ¿v ĂÝ½Àù ëw·

ā¹wùj ¡wĊöúÝ    ¾¤LÆz ²ĊÖLÆ£ ÿ ìLÆĉ¹ Iø¸É IôùwÉ ć¿wÅ

ĂÝ½Àù ëw· ¢åwz )ºÉ ÷w¬ýv  ÿ ĈþÉ ÷Āõ ÛĀý ¿vpH  ûj3*2 

)¹Āz 

ĂývĀ« vº¤zv I½¼z ¢Êí ćv¾z    çwL£v ćwLù¹ ½¹ wă½¼Lz Ĉý¿

 ĂLývĀ« ćwă½¼z Ä Å ÿ ºÉ ÷w¬ýv   ½¹ ¹v¹¾L· ôLĉvÿv ½¹ ā¹¿

Ă¤Ê~ ćÿ½ ĈöÍv üĊù¿ èúÝ ½¹ xj ßv¹ ô´ù ćđwz ½¹ wă- 

Ĉ¤ýwÅ ôùwÉ ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă )ºýºÉ ¢Êí ć¾¤ù.  äĉ¹½

  ôùwLÉ äĉ¹½ ¾ă ÿ ¢Êí1  L£Āz   ôùwLÉ ÛĀLú¬ù ½¹$ Ă,3 

 ¢L{év¾ù ÷wú£ )¹Āz #Ă£Āz     ºLÉ½ ā½ÿ¹ óĀLÕ ½¹ ĈLÝv½¿ ćwLă

äöÝ üĊ«ÿ Ić½wĊzj ôĊ{é ¿v ûwăwĊñ    Ĉă¹¹ĀLí ÿ ¿¾Lă ćwLă

 ć¹Āí ĂĊÍĀ£ ÿ ëw· Èĉwù¿j ćwþ{ù ¾z Ĉă¹¹Āí )ºÉ ÷w¬ýv

  ûvÀLLĊù ĂLLz āwòLLÊĉwù¿j-++  Iā½ÿv ÷¾ñĀLLöĊí3+  ÷¾ñĀLLöĊí

  ÿ ôL ĉ¾£ ¡wæÆå¾~ĀÅ,0+   w¤~ ¡wæõĀLÅ ÷¾ñĀLöĊí  ½¹ øĊLÅ

    ÿ xj ćwLLă¾¤ùv½w~ üĉ¾L¤úĄù ¿v ĈLL·¾z )ºLÉ ÷wLL¬ýv ½wL¤îă

 óÿº« ½¹ Èĉwù¿j ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ĂêÖþù ĈĉvĀă-  ā¹v¹ ûwÊý

)¢Åv āºÉ 

 

 óÿº«,) ā¹Ā£ ¡wÎ¸ÊùÜú« ô´ù ¡wÎ¤¸ù ÿ Èĉwù¿j ¹½Āù ćÿºí Ĉö´ù ćwă wĄýj ć½ÿj , 

¢ĊÞú« ÷wý 
ô´ù 

Üú«ć½ÿj 

 óĀÕ

ĈĉwĊåv¾â« 

 Ï¾Ý

ĈĉwĊåv¾â« 

xj ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ¹v¿j ćwă 

$m# 
ºÉ½ ¡¹wÝ āĀĊù ôîÉ 

F1 Asma ( ( ( ( Ă£Āz ćv ĂývĀ¤Åv ćv 

P13 ¾ĄÊĄz 0/,3.1*0. 12,1-/*.1 -- āºýÿ½ ĂúĊý Ĉá¾ù ø¸£ 

P21 ûwĄæÍv 12-3-,*0, 1/+--.*.- ,02/ āºýÿ½ ĂúĊý Ĉá¾ù ø¸£ 

P36 ¹ÿ¾òþõ ,0.41,*0+ ,3/+44*.2 ,4( Ă£Āz ćv ĂývĀ¤Åv ćv 

P53 ôùj ..3312*0- /.11+/*.1 41 Ă£Āz ćv ĂývĀ¤Åv ćv 

                                                           
1. Asma 



¾ñ¿¾z øĊ³½ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,.- 

 óÿº«-) Èĉwù¿j ćv¾«v ĈÕ ½¹ ¹¾í¾ĄÉ ĈĉvĀă ÿ xj ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉ·¾z ûvÀĊù 

āwù 
ôévº³  ćwù¹

$ èöÖùo
c# 

 ćwù¹ ¾¨ívº³

$ èöÖùo
c# 

 üĊòýwĊù

$ wù¹o
c# 

 ¢zĀÕ½

#"$ Ĉ{Æý 

 Ăýwăwù Ĉñºý½wz ÛĀú¬ù

$mm# 

¹v¹¾· /*+ /*./ 2*,2 -1 + 

¾Ċ£ /*0 -*.3 +*-. -/ + 

¹v¹¾ù /*1 1*.3 ,*-. -0 + 

½Āĉ¾ĄÉ 3*- 1*.. +*,4 -1 + 

 

 ĂĊLÉw³ ¡v¾§v ã¼³ ¢Ą« ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă ½¹ Ićv/ 

ā¿vºýv ćv¾z ãºă Ă£Āz   óĀLÕ ½¹ )ºLÉ xw¸¤ýv ¡wæÍ ć¾Ċñ

 ¿v$ ºÉ½ ā½ÿ¹ āwù ĂÅ,+    wL£ ¹v¹¾L·,+    ¡wæLÍ #½Āĉ¾ĄLÉ

  ā¾Lñ ¹vºÞ£ Iā¾ñ ¹vºÞ£ ôùwÉ āĀĊù ºĊõĀ£ ÿ Ĉăºöñ wz Ô{£¾ù

 ½ĀĄÙ w£  ôLñ ¹vºLÞ£ IĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ üĊõÿv  ćwLă

    ¹vºLÞ£ I¾Lý ĂLz ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ ¢{Æý IĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù

Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ IĈ{ýw« ćwă

   ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀLĊù ôí ¹vºÞ£ ÿ ĈÝ¾å ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù

  ā¿vºLýv ĂL£Āz ¾ă   ĂLĉÀ¬£ )ºLÉ ć¾LĊñ    yĉv¾LÑ ć½wLùj ćwLă

 Ĉò¤Æ{úă ĂÆĉwêù ÿ ā¹wÅ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ I¡wæÍ üĊz ā¹wÅ

 ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wæÍ üĊòýwĊùLSD  )ºÉ ÷w¬ýv ¹½ÿj¾z

vÀ«vć    ºLĊùv ÃwLÅv¾z ĈÖĊ´ù ÿ Ĉ Ċ£ĀýÁ IĈ Ċ£Āþå Äýwĉ½vÿ

Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ĈÑwĉ½  ¡½ĀÍ

¢å¾ñ  óÿº«$. #]0[) 

 

 óÿº«.Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ĈÑwĉ½ ºĊùv ) 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ĈÑwĉ½ ºĊùv ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ć¹v¿j Ă«½¹ ¾ĊĊâ£ Üzwþù¡v 

- rMS 1-r ½v¾î£ 

ů Òů gMS 1-g }Ċ£ĀýÁ 

ů eMS 1)-1)(g-(r wÖ· 

 

ÿ Ĉ Ċ£ĀLLýÁ ÄýwLLĉ½v Ĉ Ċ£ĀLLþå ÿ ĈLLÑwĉ½ ºLLĊùv ÃwLLÅv¾z

 ÿ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù yĊ£¾£ Ăz ¿v ā¹wæ¤Åv wz $ ÔLzvÿ½,$ ÿ #- #

Ă{Åw´ù ºÉ   wLz yĊ£¾£ Ăz Ĉ Ċ£Āþå ÿ Ĉ Ċ£ĀýÁ ÛĀþ£ yĉ¾Ñ ÿ

$ Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv.$ ÿ #/ ÿ #¢§v½ÿ ¡wæÍ ĈùĀúÝ ć¾ĉ¼~

 ÃwÅv ¾z ÷wé½v üĊz ½¹$ ĂÖzv½0# ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù5 

$ ĂÖzv½,# „ 

$ ĂÖzv½-# „ „ 

$ ĂÖzv½. # '#6 ρππ 

$ ĂÖzv½/# 0#6 ρππ 

$ ĂÖzv½0# È 

 $ óvĀLÅ ÿ¹ Ăz ¶Åw~ ćv¾zQ1  ÿQ2   ÄýwLĉ½vÿ ĂLĉÀ¬£ I#

     ôê¤LÆù ûĀLù¿j Iûj ¿v ÈĊL~ ÿ ºLÉ ÷w¬ýv ôê¤Æù ¡wÆĉwêù

)ºÉ ÷w¬ýv ¡wÆĉwêù û¹Āz 



ā¹Ā£ üĊz āĀĊù ÿ ôñ ºĊõĀ£ ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z Ĉzwĉ¿½v ć½w¬£ øé½ wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤É½Ā· ćÿºí Ĉö´ù ćwăF1 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,.. 

Q1 ( ĈþÞù ¡ÿwæ£ wĉj}Ċ£ĀýÁ üĊz ć½v¹ ́ ù ćwLă  ÿ ĈLö

 øé½F1 K¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

Q2 ( ĈþÞù ¡ÿwæ£ wĉj}Ċ£ĀýÁ üĊz ć½v¹   ¡¹wLÝ wLz ćwă

Ă£Āz ÿ āºýÿ½ ĂúĊý ºÉ½ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù ¡wæÍ ½¹ ćv 

ĂĉÀ¬£ ÷w¬ýv ćv¾z  ÷¾Lý ¿v ć½wLùj ćwă   ć½wLùj ćwLă½vÀåv

SPSS  Ă¸Æý$,1 ÿ #SAS  Ă¸Æý$,*4)ºÉ ā¹wæ¤Åv # 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

  ûwLLÊý ¡wæLLÍ ÄýwLLĉ½vÿ ĂLLĉÀ¬£ ªĉwLL¤ý  ¡ÿwLLæ£ ĂLLí ¹v¹

ĈþÞù }Ċ£ĀýÁ üĊz ć½v¹   ¡wæLÍ ĂLĊöí ½¹ Èĉwù¿j ¹½Āù ćwă

}Ċ£ĀýÁ ÿ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù  ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ wă ć½v¹

 ā¹v¹ ûwLù¿ w£ ćºĊõĀ£ ā¾ñ ¹vºÞ£$ ā¾ñ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v   #ć½v¹¾Lz

 óÿº«$ ºþ¤Év¹/Ā£ ā¾ñ ¹vºÞ£ )#õ}Ċ£ĀýÁ ½¹ ćºĊ ¹½Āù ćwă

 üĊz Èĉwù¿j-*.0(+*//  Ċz )¹ĀLz ¾Ċâ¤ù    ā¾Lñ ¹vºLÞ£ üĉ¾¤LÊ

 Ăz ÓĀz¾ù ćºĊõĀ£ ā¹Ā£P53  }Ċ£ĀýÁ Ăz ÓĀz¾ù ûj üĉ¾¤úí ÿ

P21  )¹Āz  ā¾Lñ wĉ ï¾z ¹vºÞ£ ¢ĉwĄý½¹ ÿ ï¾z ½ĀĄÙ ¢Ý¾Å

     ÿ ĂLĉ¼â£ I¹ĀLĉ¾~Ā¤å IwLù¹ ¾LĊÚý ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£

 ¹½v¹ ½v¾é Ĉzj Ã¾¤Åv]-1  ÿ-2[   ĈöLÍv ôùwÝ ÔĊ´ù ćwù¹ ÿ

ĈĉwĄ¤ýv ø¤Æĉ¾ù ĈõĀöÅ øĊÆê£ ¢Ý¾Å ½¹   ¢LÅv ï¾z ºĊõĀ£ ÿ

].-[ )}Ċ£ĀýÁ ¡ÿwæ£Ĉù ā¾ñ ºĊõĀ£ ¢Ý¾Å ½¹ wă  ĈLÉwý ºývĀ£

   }LĊ£ĀýÁ ½¹ ºLÉ½ ĂLþĊĄz ćwù¹ Ăí ºÉwz ÛĀÑĀù üĉv ¿v  ćwLă

}Ċ£ĀýÁ ÿ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz äö¤¸ù  ¢Ý¾LÅ Ăí Ĉĉwă

ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ā¾ñ ºĊõĀ£I   üĊĉwL~ ºLÉ½ ĂþĊĄz ćwù¹ ćv½v¹  ć¾L£

 ìĉ ā¾ñ ¾ă ½¹ Ĉ¤É½Ā· ÿºí )ºþ¤Æă£ #ā¹wù wĉ ¾ý$ ôñõĀ  ºLĊ

Ĉù     ĂL¤ĉ½vÿ ½¹ ï¾Lz ºLĊõĀ£ ¢Ý¾LÅ ĂL¯¾ă üĉv¾zwþz ÿ ºþí ćv

ûÿ¾íĀ¤ÅĒ~ Ì·wÉ wĉ ¾¤ÊĊz,  ºÉwz ¾¤úí]./[  ¢LĊÞú« ûj I

Ĉù ÿ ā¹Āúý ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz ā¹wù ôñ IüĊÞù Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ºývĀ£

)¹¹¾ñ Ă£Āz ½¹ āĀĊù ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv y{Å 

õÿvüĊ £ĀýÁ ½¹ ā¹wù ôñ }ĊP36  ā¾ñ ćÿ½1*4  ÿ  ¾L£¹ÿ¿

wÅ ¿v¾ĉ £ĀýÁ}Ċÿwă ă øé½   wúLÅv ºLĉ¾{Ċ  ºLÉ ¾ăwLÙI   ½¹ wLùv

                                                           
1. Plastochron index 

£ĀýÁ}Ċ ćwăP21 ā¾ñ ćÿ½  $ ¾£đwLz ćwLă4*,. #  ºLÉ ¾ăwLÙ 

 óÿº«$/#ù ¾Úý Ăz )ĈÅ½º  Ăí Ĉò¤LÆ{úă ìĉ  LzüĊ   ¡¹wLÝ

  Lõÿv ½ĀLĄÙ ÿ Ă£Āz ºÉ½üĊ       IºLÉwz Ă¤LÉv¹ ¹ĀL«ÿ ā¹wLù ôLñ

£ĀýÁ}ĊĈĉwă    ĂL£Āz ºLÉ½ ¡¹wLÝ Ăíćv  $ ºþ¤LÉv¹P53 IP36  ÿ

wúÅvõÿv I#üĊ £ĀýÁ ¿v ¾£¹ÿ¿ wĄýj ā¹wù ôñ}ĊĈĉwă    ¡¹wLÝ wLz

ý ºÉ½ĂúĊ  $ āºLýÿ½P13  ÿP21  ºLÉ ¾ăwLÙ #     Ç½vÀLñ wLz ĂLí

 ¾òĉ¹ ûwêê´ù ¢Év¹ ¢êzwÖù]-,  ÿ-.[)  Lõÿv ½ĀĄÙüĊ   ôLñ

 ā¹wùā¾ñ ćÿ½üĊĉw~ ćwă    ÈþL£ ûÿºLz Ôĉv¾LÉ ½¹ ¾£ ûwLÊý-

 āºþă¹ĈÅ½¹ÿ¿ ´ùóĀÎ ùĈv ÿ ºÉwzüĉ     ĂL£Āz ĂLz v½ ûwLîùv

ùĈºă¹ z ¢Í¾å Ăíć¾¤ÊĊ v¾zć õĀ£ôñ ºĊ ÿ ¾¤ÊĊz ā¹wù ćwă

 ºÉwz Ă¤Év¹ ºÉ½ ôÎå ûwĉw~ w£ ć¾£đwz ¹¾îöúÝ Mđwú¤³v]/[ )

ā¾ñ ¢ĊÞéĀù ĈLù ¾ăwÙ ûj ćÿ½ ā¹wù ôñ üĊõÿv Ăí ćv  I¹ĀLÉ

  ìLĊ¤ýÁ ¾z āÿĒÝ].0[      ôLùvĀÝ ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ¢LÅv üLîúù I

 ÔĊ´ù ćwù¹ ¾ĊÚý ĈÖĊ´ù].1[ ¼â£ ÿ yÅwþùwý Ăĉ]2[   ¾LĊĊâ£

$ ¹Āz üĊĉw~ ¢æÍ üĉv Ĉ Ċ£ĀýÁ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ )ºþí.0*1 "

 6GCV     ¢LêzwÖù ĈLö{é ¡wLêĊê´£ āºLÉ Ătv½v ªĉw¤ý wz Ăí #

 ¢Év¹]-.[Ĉù ûwÊý ¾ùv üĉv )  üĊLz Ĉúí ½wĊÆz ÛĀþ£ Ăí ºă¹

}Ċ£ĀýÁ)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢æÍ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă 

üĊLLz £ĀýÁ}LLĊćwLLă ÿºLLíć wLLù¿j ¹½ĀLLù Èĉ¡ÿwLLæ£ 

þÞùĈ  ²ÖÅ ½¹ ć½v¹ÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿vć öÍv ĂéwÅĈ 

ºÉ āºăwÊù $++,*+ÒP üĊz ¢æÍ üĉv Ĉúí ½vºêù )#,3(3 

)¹Āz ¾Ċâ¤ù Ă£Āz ½¹ ā¹wù ôñ ă øé½ wúLÅv ºĉ¾{Ċ   wLz  ºLĊõĀ£,3 

 ā¹wù ôñ ĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½v½v¹ć z  ¹vºLÞ£ üĉ¾¤ÊĊ   ā¹wLù ôLñ

 ĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½v Ăí ¹Āzüĉ  ½vºêù ¹ÿº³-0*-  ¾zv¾zºÞ£ ¹v

ôñ wăć  ā¹wù ½¹ āºÉ ºĊõĀ££ĀýÁ}Ċ ćwăP13  ÿP21 ¹ĀzI   wLùv

LLz ½¹üĊ Þú«¢LLĊćwLLă ùĀLLzÜLLú« Ĉ IāºLLÉ ć½ÿjP36 v½v¹ć 

züĉ¾¤ÊĊ $ ā¹wù ôñ2*,/  ¹Āz #¹ºÝ     ćv¾Lz ĈzĀL· ôĊLÆýw¤~ ĂLí

  ûvĀL¤z ºĉwLÉ )¢Åv½v¹ v½ Ă£Āz ½¹ ¾¤ÊĊz āĀĊù ºĊõĀ£  ûj ¿v  ćv¾Lz

ûv¿½ÿwÊí Ăz Ĉå¾Þù ¹Āúý ā¹wæ¤Åv w£ v¾ĉ¿ I üÊñ¹Ā· ôÆý ºþ¯

  ĈþLÊñ¹Ā· ¿v ĈLÉwý äÞÑ ¿ÿ¾z y{Å ÀĊý û¹¾í-   ¹vºLÞ£ ½¹

ôñ  ¹¾îöúÝ ÿ ā¹wù ćwă Ĉ¤É½Ā· ÿºí ½¹Ĉúý ¹¹¾ñ],0[) 
                                                           
2Inbreeding depression 
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ā¹Ā£ üĊz āĀĊù ÿ ôñ ºĊõĀ£ ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z Ĉzwĉ¿½v ć½w¬£ øé½ wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤É½Ā· ćÿºí Ĉö´ù ćwăF1 
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     ĈöLLÍv ĂéwLLÅ ćÿ½ ā¹wLLù ôLLñ ¹vºLLÞ£ üĉ¾LL¤úí  ½¹

£ĀýÁ}Ċ  ćwăP21  ÿP13 $ý ºÉ½ ¡¹wÝ ĂíĂúĊ ºþ¤LÉv¹ āºýÿ½ #

     yLĊ£¾£ ĂLz ĂLí ºLÉ āºăwÊù3  ÿ,*3    ½¹ ôLzwêù ½¹ ÿ ¹ĀLz

£ĀýÁ}Ċwă Ă£Āz ºÉ½ ¡¹wÝ wzćv ôñ ¹vºÞ£ wăć  z ā¹wLù  ¾¤LÊĊ

 ¢æÍ ÿ¹ Ăz ¢{Æý ÀĊý ¢æÍ üĉv Ĉ Ċ£ĀýÁ ÛĀþ£ yĉ¾Ñ )¹Āz

  ÿ ¾¤LÊĊz ā¹wù ôñ üĊõÿv ½ĀĄÙ ¢ĊÞéĀù ÿ #ï¾z$ ā¾ñ ¹vºÞ£

 ¹ÿº³-*,3  ÛĀþ£ üĉv ¿v Ăí ¹Āz ºÍ½¹ ĈLù xĀ·  ½¹ ûvĀL£

Ăùwý¾z ¿v Ă£Āz ½¹ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉ³ĒÍv ćwă

    ìL£ ¾Lă ¹¾LîöúÝ ¾z øĊê¤Æù ¾§v Ăí ¢Åv Ĉ£wæÍ üĉ¾¤úĄù

 Ă£Āz ¢Év¹]--[     Ôĉv¾LÉ ¾ĉwLÅ û¹ĀLz øăv¾å ¡½ĀÍ ½¹ ÿ

ā¹¾ñ$        y{LÅ #yLÅwþù ¢LzĀÕ½ ÿ yLÅwþù ĂLĉ¼â£ IĈýwLÊåv

Ĉù Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ù ôñ ¢{Æý )¹¹¾ñ   ¾Lý ĂLz ā¹w

    ¡wĊLÍĀÎ· ĈzwLĉ¿½v ×wL´õ ¿v øĄù Ĉ¤æÍ ÀĊý Ă£Āz ¾ă ½¹

}Ċ£ĀýÁ Ĉăºöñ   ĈLù xĀLÆ´ù wLă  ĂLz ÿ ¹ĀLÉ  ½¹ ûv¾Lñ¹vÂý

}Ċ£ĀýÁ ü¤åwĉ ów{ý¹ Ăz ¹Ā· ¡wêĊê´£   ćđwLz ¢{LÆý wz Ĉĉwă

 ºþ¤Æă ¾ý Ăz ā¹wù ôñ]-.[ ) 

Ăz Ĉù IĈöí½ĀÕ üĊz Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă ĈÝĀý Ăí ¢æñ ûvĀ£

#ĈöÍv ĂéwÅ óĀÕ$ ºÉ½ ¡¹wÝ    ½¹ ¾Lý ĂLz ā¹wù ôñ ¢{Æý ÿ

Ă£Āz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¤É½Ā· ÿºí ćwă]-,  ÿ-.[  }LĊ£ĀýÁ ÿ-

  ½¹ ¾Lý Ăz ā¹wù ôñ ¢{Æý Iºý½v¹ āºýÿ½ ºÉ½ ¡¹wÝ Ăí Ĉĉwă

Ăz ªĉw¤ý Ăí ¢Åv ¾¤úí wĄýj   ÀLĊý ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ āºùj ¢Å¹

   ¢æLÍ üLĉv Ĉ Ċ£ĀýÁ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ )¹Āz Ă¤îý üĊúă ºĉoù

-*-- Ā«ÿ ¿v Ĉíw³ Ăí ¹Āz ºÍ½¹   ½¹ xĀL· Mw¤{LÆý ÛĀþ£ ¹

}Ċ£ĀýÁ üĊz )¹Āz Èĉwù¿j ¹½Āù ćwă 

 ¹v¹ ûwÊý Èýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ IĈ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¢æÍ ½¹

ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí }LĊ£ĀýÁ üĊz ć½v¹   ²ÖLÅ ½¹ wLă++,*+pÒ 

 }Ċ£ĀýÁ )¢Év¹ ¹Ā«ÿP13  wz02*,  ¾ă ćv¿v Ăz Ĉ{ýw« Ă·wÉ

 ÿ wúÅv øé½ ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ă£ĀzP36  Ă·wÉ ĂýĀñ ¾ă ºĊõĀ£ ûÿºz

     ĂLĉÀ¬£ )ºLý¹v¹ ËwLÎ¤·v ¹ĀL· Ăz v½ ûvÀĊù üĉ¾¤úí Ĉ{ýw«

$ ôê¤Æù ¡wÆĉwêù Äýwĉ½vÿQ2ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý #-

}Ċ£ĀýÁ üĊz ć½v¹Ă£Āz ºÉ½ ¡¹wÝ wz wă ½¹ āºýÿ½ ĂúĊý ÿ ćv

Ă·wÉ ºĊõĀ£    óÿºL«$ ¢LÉv¹ ¹ĀL«ÿ Ĉ{ýw« ćwă0 )#  ºLĊõĀ£

Ă·wÉ ðþĊõÿ¾ LÅv ¡½ĀÍ Ăz Ĉ{ýw« ćwă,  ĈLù   y{LÅ ºLývĀ£

 Ă£Āz ¾ă ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv]-0[ Ăz  ½¹ ËĀÎ·

Ă£Āz  ¹¹¾ñ āºýÿ½ ºÉ½ ¡¹wÝ wz Ĉĉwă],/[)    ÿ ºLÉ½ ¡¹wLÝ

ĂLL£Āz ½¹ øLLĄù ¢æLLÍ ÿ¹ Ĉ{ýwLL« Ă·wLLÉ ºLLĊõĀ£ ÿºLLí ćwLLă

Ĉù Ăí ºþ¤Æă Ĉ¤É½Ā·     ¾Ċ§mL£ āĀLĊù ¹vºLÞ£ ¢æLÍ ¾z ºþývĀ£

 ºý½v¼òz],0[ĈöÝ IôĊõ¹ üĊúă Ăz )   ù ¹vºLÞ£ ĂLîþĉv øLá½  āĀLĊ

   ć¹vºLÞ£ ºLĊõĀ£ ¢öÝ Ăz wùv I¹Āz øí ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z

Ă·wÉ ćÿ½ ¾z āĀĊù    āĀLĊù ôLí ¹vºLÞ£ ¢ĉwĄý½¹ IĈ{ýw« ćwă

       Ă·wLÉ ºLĊõĀ£ ¢æLÍ )¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ĂL£Āz ¾ă ¿v Ĉ¤Év¹¾z

  ĈLù ¿ÿ¾Lz yõwá ûÁ ¢æ« ìĉ xwĊá ½¹ Ĉ{ýw«  ºLþí].+[ )

Ă·wÉ ºĊõĀ£ ¿v ć¾¤ÊĊz ćwÒå û¹¾í ówâÉv y{Å Ĉ{ýw« ćwă

 ²ÖÅ Ăí ºzwĉ Èăwí ºĉwz ¢Êí øív¾£ üĉv¾zwþz ÿ āºÉ ëw·

Ĉù óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ Èăwí y{Å ¹¹¾ñ],0[) 

ĈþÞù ¡ÿwæ£}Ċ£ĀýÁ üĊz ć½v¹   ºLÍ½¹ ìLĉ ²ÖÅ ½¹ wă

   ÿ ¢LÉv¹ ¹ĀL«ÿ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v

}Ċ£ĀýÁ}Ċ£ĀýÁ üĊz ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é vÀ¬ù āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ wă wă

 Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù üĉ¾¤ÊĊz    wLz wúLÅv øLé½ ½¹ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v,- 

}Ċ£ĀýÁ ½¹ ûj üĉ¾¤úí ÿ āĀĊù ćwăP13  ÿP19    wLz yLĊ£¾£ Ăz

-*0  ÿ/*0 Ăz āĀĊù      āĀLĊù ûvÀLĊù ½¹ ¡ÿwLæ£ üLĉv )ºùj ¢Å¹

     ÿ ¾¤LÊĊz ā¹wLù ôLñ ¹vºLÞ£ ¿v ĈÉwý ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z

     ĈöLÍv ĂéwLÅ ćÿ½ ĂLí ¹ĀLz ¾ý ôñ Ăz ā¹wù ôñ ¾£đwz ¢{Æý

 )¢Év¹ ¹Ā«ÿ wúÅv øé½  ¢æLÍ ½¹ Ĉ Ċ£ĀýÁ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ

   ĈöLÍv ĂéwLÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£0*/1     ĂLí ¹ĀLz ºLÍ½¹

ûwÊý }LĊ£ĀýÁ üĊz ¢æÍ üĉv ćđwz ÛĀþ£ āºþă¹   ¹½ĀLù ćwLă

Ĉù ĈÅ½¾z }Ċ£ĀýÁ ½¹ )ºÉwzP13  ¹ÿº³2*-2   ôLí ¿v ºÍ½¹

āĀĊù  āĀLĊù ĂLz ÓĀz¾ù Ĉ¤Év¹¾z ćwă    ¿v āºLÉ ¢LÉv¹¾z ćwLă

Ă·wÉ  ºLÉ y«Āù Ăí ¹Āz Ĉ{ýw« ćwă     āĀLĊù ôLí ¹vºLÞ£ wL£

}Ċ£ĀýÁ ¿v Ĉ¤Év¹¾z  $ āºLýÿ½ ºLÉ½ ¡¹wÝ wz ĈĉwăP13 , P21# 

}Ċ£ĀýÁ üĊz ć¾¤úí ¡ÿwæ£ ÿ ºzwĉ ÈĉvÀåv   ¹vºLÞ£ ¾LÚý ¿v wă

)¹ĀÉ āºăwÊù Ă£Āz ¾ă ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ôí 

                                                           
1. sprowling 



¾ñ¿¾z øĊ³½ 
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  ĂLúă ½¹ Ĉ Ċ£Āþå Äýwĉ½vÿ    ÄýwLĉ½vÿ ¿v ¾¤LÊĊz ¡wæLÍ

       ûwLÊý ½Āí¼Lù ¡wæLÍ ¾Lz v½ ÔĊL´ù ¾Ċ§mL£ Ăí ¹Āz Ĉ Ċ£ĀýÁ

Ĉù  óÿº«$ ºă¹/ #].  ÿ.,[)      ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ¡wæLÍ ĂLĊöí

¢§v½ÿ ćv½v¹  üĊLz Ăí ºý¹Āz Ĉĉđwz ć¾ĉ¼~44(,*22   ºLÍ½¹

¢§v½ÿ üĉ¾£đwz )¹Āz ¾Ċâ¤ù    ¹vºLÞ£ ¡wæLÍ ĂLz ÓĀz¾ù ć¾ĉ¼~

$ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù44"  6h2#   ā¹wLù ôñ ¹vºÞ£ ÿ

$,*42 6 "h2 )¹Āz #¢§v½ÿ Ă¯¾ñv   ĈzĀL· ĂLz ĈùĀúÝ ć¾ĉ¼~

¢§v½ÿĈúý ĈÍĀÎ· ć¾ĉ¼~     v½ ÛĀLþ£ ĈLîĊ¤ýÁ øĄLÅ ºLývĀ£

Ì¸Êù    Ĉ{LÆý ówLê¤ýv ã¾Þù ûj ûvÀĊù û¹Āz đwz wùv Iºĉwúý

¿v ¡wæÍ Ĉù ©w¤ý Ăz üĉºõvÿMđwú¤³v ĂíºÉwz Ĉù v½ ûj ôĊõ¹-

 û¹Āz đwz Ăz ûvĀ£Äýwĉ½vÿ ĈîĊ¤ýÁ ý¹v¹ ¢{Æ ]1[đwz )  û¹Āz

 ¥½vĀ£ ¢Ċözwé ½vºêù    IĈöLÍv ĂéwLÅ ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£

 ôí āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¿v Ĉíw³

¡v¾§v Ăí       üLĉv Ĉ Ċ£ĀLþå ¡v¾LĊĊâ£ ¿v ĈLúí ¢úLÆé ĈÖĊ´ù

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz v½ ¢æÍ   ¾L£¾z }Ċ£ĀýÁ xw¸¤ýv Ă¬Ċ¤ý½¹ Iºý½ÿj

£ wĉ Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ ÃwÅv¾z   ĂéwLÅ ćÿ½ ā¹wLù ôñ ¹vºÞ

Ĉù ĈöÍv  ºÉwz ¾§où ºývĀ£],[) 

      ¿v ¾L¤ñ½Àz Ĉ Ċ£ĀLþå ¡v¾LĊĊâ£ yĉ¾LÑ ¡wæLÍ ĂĊöí ½¹

     ¡v¾LĊĊâ£ yĉv¾LÑ üĉ¾£đwLz )¹ĀLz Ĉ Ċ£ĀýÁ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ

      Ĉ{ýwL« Ă·wLÉ ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀLĊù ¹vºLÞ£ ¡wæÍ v½ Ĉ Ċ£ĀýÁ

$.*1+ 6 "GCV I#$ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£.*0- 6 "GCV ÿ #

$ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£0*/1 6 "GCV # yÆí

ºý¹Āúý. Ĉù ûwÊý ¡wæÍ Ĉ Ċ£ĀýÁ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ   ĂLí ºþă¹

  ¿v ĈL·¾z ½¹ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ¡wæÍ ½¹ ¹Ā«Āù ÛĀþ£

      ¹ĀL«ÿ ĈLúí ÛĀLþ£ ¡wæLÍ ĈLÒÞz ½¹ ÿ ¹wĉ¿ ÛĀþ£ ¡wæÍ

    IºLÉwz ¾¤LÊĊz ¡wæLÍ ½¹ ¹Ā«Āù ÛĀþ£ ½ºé ¾ă MwúöÆù )¹½v¹

wĄýj ½¹ xw¸¤ýv  ºÉ ºăvĀ· ć¾¤Ąz ÈþĉÀñ Ăz ¶Åw~ Ăz ¾¬þù

].[¢§½vÿ ûvÀĊù )  ¢æLÍ Ĉ Ċ£ĀýÁ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ÿ ć¾ĉ¼~

 üĊz ½¹ Ă£Āz ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£0-  ĈĉvĀö³ ÿºí }Ċ£ĀýÁ

 yĊ£¾£ Ăz2*14  ÿ1*/2  ºÉ āºăwÊù ºÍ½¹]., [) 

 ½¹ ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ôê¤LLÆù ¡wLLÆĉwêù ÄýwLLĉ½vÿ ĂLLĉÀ¬£

£ ôùwÉ ć¹¾îöúÝ ¡wæÍ üĉ¾¤úĄù ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ

 āĀĊù ¹vºÞ£ IĈ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ I¾ý Ăz ā¹wù ôñ ¢{Æý IĈöÍv

    ĂL£Āz ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀLĊù ôí ¹vºÞ£ ÿ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z

}Ċ£ĀýÁ üĊz ºĉ¾{Ċă øé½ ÿ Ĉýv¾ĉv Ĉö´ù ćwă   ¡ÿwLæ£ IwúLÅv

ĈþÞù    óÿºL«$ ºLÉ āºăwLÊù ć½v¹0 (   ĂLÆĉwêùQ1  üLĉv )#

ûwÊý ¡ÿwæ£Á Ăí ¢Åv ûj āºþă¹}Ċ£Āý   ĂLz ¿wLĊý Ĉö´ù ćwă

     ¢LÅ¹ ¾¤LÊĊz ¹¾LîöúÝ ĂLz Û½vÀù ½¹ ûvĀ¤z w£ ºý½v¹ ±ĒÍv

   }LĊ£ĀýÁ üĊLz ôê¤LÆù ĂÆĉwêù üĊþ°úă )¢åwĉ   ĈLö´ù ćwLă

  ºLÉ½ ¡¹wÝ wz Ĉö´ù }Ċ£ĀýÁ ÿ āºýÿ½ ºÉ½ ¡¹wÝ wz Ĉýv¾ĉv

Ă£Āz$ ćvQ2ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý # ¡wæÍ ĂĊöí ½¹ ć½v¹

Ăz$ Ąýj üĊz #Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ À« }LĊ£ĀýÁ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ w-

Ă£Āz ºÉ½ ¡¹wÝ wz Ĉö´ù ćwă ć¾¤Ąz ĈîĊ¤ýÁ ôĊÆýw¤~ ¿v ćv

      ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀLĊù ¹vºLÞ£$ ¾£đwLz ¹¾LîöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z

)ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z #Ă£Āz 

    Ĉò¤LÆ{úă ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ¡wæÍ üĊz Ĉò¤Æ{úă ĂĉÀ¬£

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù    ÿ ā¾Lñ ¹vºLÞ£ üĊLz ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹

ôñ ¹vºÞ£¹wù ćwă  $ ĈöLÍv ĂéwLÅ ćÿ½ ā014*+  6r  ¹ĀL«ÿ #

    ¾Lòĉ¹ üĊLêê´ù ¡wLÞõwÖù ½¹ ĈĄzwÊù Ĉò¤Æ{úă Ăí ¢Év¹

  ºLÉ Ç½vÀLñ] ,/  ÿ--[   óÿºL«$1   ÿ ĈLæþù Ĉò¤LÆ{úă )#

ĈþÞùā¾ñ ¢ĊÞéĀù üĊz ć½v¹   ûj ćÿ½ ā¹wLù ôLñ üĊõÿv Ăí ćv

Ĉù ¾ăwÙ  ÿ ĈöLÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ ¡wæÍ ÿ ¹ĀÉ

 ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£Ăz Ăí ºÉ āºăwÊù  yĊ£¾£

121*+(  6r  ÿ014*+(  6r     üĊLz ĈĄzwLÊù Ĉò¤LÆ{úă )¹Āz

 āĀĊù ¹¾îöúÝ ÿ Ă£Āz ½¹ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ ÿ Ĉăºöñ¹ÿ¿ ¡wæÍ

 ºÉ Ç½vÀñ ÀĊý]4 ÿ -,[ ā¾Lñ ćÿ½ ā¹wù ôñ üĊõÿv ºĊõĀ£ )-

Ĉù y{Å ¾£đwz ćwă      ćv¾Lz ć¾L¤úí ¢LÍ¾å ĂL£Āz ĂLí ¹ĀÉ

 Ă¤Év¹ ôÎå ûwĉw~ w£ ā¹wù ôñ ºĊõĀ£    IôLĊõ¹ üĊLúă ĂLz )ºÉwz

ĈLLù ÈăwLLí ÀLLĊý ĂLL£Āz ¿v āĀLLĊù ¢LLÉv¹¾z ûvÀLLĊù wLLùv IºLLzwĉ

ĈþÞù ÿ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ üĊz ć½v¹

$ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ÿ ĈöÍv1,/*+(  6r   )¢LÉv¹ ¹ĀL«ÿ #

āĀĊù ôí ¹vºÞ£āĀĊù ÛĀú¬ù$ Ĉ¤Év¹¾z ćwă  ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z ćwă



¾ñ¿¾z øĊ³½ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,.3 

Ă·wÉ ÿ ĈöÍv ĂéwÅüĉ¾¤ÊĊz #Ĉ{ýw« ćwă   ¢L{¨ù Ĉò¤Æ{úă

 $ ĈöLÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ ¡wæÍ wz v½200*+  6r I#

 $ ā¾Lñ ¹vºÞ£10.*+  6r     ĂéwLÅ ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀLĊù ¹vºLÞ£ ÿ #

$ ĈöÍv3/0*+ 6r )¢Év¹ # 

 

 óÿº«1) ā¿vºýv ¡wæÍ üĊz Ĉò¤Æ{úăāºÉ ć¾Ċñ 

V8 V7 V6 V5 V4 V3 V2 ¢æÍ 

%%10.*+ -+/*+( +04*+( 0+4*+ -+4*+ %014*+ -+1*+( $ ā¾ñ ¹vºÞ£V1# 

/+3*+( /,1*+ .4.*+ %014*+( %%13/*+( %%121*+( , $ ā¹wù ôñ üĊõÿv ½ĀĄÙ w£ ā¾ñ ¹vºÞ£V2# 
%%200*+ 0+3*+( %%10-*+( %%4/-*+ %%40/*+ ,  $ ĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£V3# 
%1-.*+ %1+1*+( %%131*+( %%31.*+ ,   $ ¾ý Ăz ā¹wù ôñ ¢{ÆýV4# 
%%3/0*+ /0+*+( %1/+*+( ,    $ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£V5# 

.3,*+( %12,*+ ,     $ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£V6# 

+3-*+ ,      ù ¹vºÞ£āĀĊ ¤Év¹¾zĈ {ýw« Ă·wÉ ¿v$ ĈV7# 

,       $ Ă£Āz ¿v Ĉ¤Év¹¾z āĀĊù ôí ¹vºÞ£V8# 

 %% ÿ %( Ăz ĈþÞù yĊ£¾£½v¹  ²ÖÅ ½¹+0*+  ÿ+,*+ 

 

Ă¬Ċ¤ýĈöí ć¾Ċñ 

   ÿ ĈăºLöñ wLz Ô{£¾ù ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý

¢ĊÞú« üĊz Ă£Āz ½¹ āĀĊù ºĊõĀ£    ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ĈLö´ù ćwă

ĈþÞù ¡ÿwæ£   ¾LĊÚý ¡wæLÍ ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹

 ôñ ¢{Æý IĈöÍv ĂéwÅ ćÿ½ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£    ÿ ¾Lý ĂLz ā¹wLù

  ¿v Ĉ¤LÉv¹¾z āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ ā¹wù ôñ üĊõÿv ½ĀĄÙ w£ ā¾ñ ¹vºÞ£

  )¹½v¹ ¹ĀLL«ÿ ĈzĀLL· ĈLLîĊ¤ýÁ ÛĀLLþ£ yĉ¾LLÑ ĈöLLÍv ĂéwLLÅ

¢ĊÞú«     ćv½v¹ IºLý¹Āz āºLýÿ½ ºLÉ½ ¡¹wLÝ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă

   ¹vºLÞ£ ÿ ¾Lý Ăz ā¹wù ôñ ¢{Æý ÿ ā¹wù ôñ ¹vºÞ£ Iā¾ñ ¹vºÞ£

¢ĊÞú« Ăz ¢{Æý ć¾¤úí Ĉ¤Év¹¾z āĀĊùÝ wz Ĉĉwă  ºLÉ½ ¡¹w

Ă£Āz}Ċ£ĀýÁ ĂĊöí )ºý¹Āz ćv ºĉ¾{Ċă øé½ Ăz ¢{Æý Ĉö´ù ćwă

      )ºLý¹Āz ć¾L¤úí āĀLĊù ¹vºLÞ£ ÿ ā¹wLù ôñ ¹vºÞ£ ćv½v¹ wúÅv

       IĈLö´ù }LĊ£ĀýÁ üĊLz ¿v }LĊ£ĀýÁ üĉ¾L£¾z ¹v¹ ûwLÊý ªĉw¤ý

 }Ċ£ĀýÁP53  ¾¤ÊĊz āĀĊù ÿ ā¹wù ôñ Iā¾ñ ¹vºÞ£ ºĊõĀ£ ôĊõ¹ Ăz

Ă·wÉ ºĊõĀ£ ÿ Ă£Āz ¾ă ½¹  øLí Ĉ{ýwL« ćwă    ºLÉ½ ¡¹wLÝ ÿ

Ă£Āz}Ċ£ĀýÁ üĊz ½¹ )¹Āz ćv ¹vºÞ£ ¢æÍ IĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

      ĈöLÍv ĂéwLÅ ćÿ½ ā¹wLù ôLñ üĊLõÿv ½ĀĄÙ ¢ĊÞéĀù ÿ ā¾ñ

    āĀLĊù ¹vºLÞ£ ¢æLÍ ÿ Ĉ Ċ£ĀýÁ ÛĀþ£ yĉ¾Ñ üĉ¾¤úí ćv½v¹

   ½¹ Ĉ{ýwL« Ă·wLÉ ¹vºÞ£ ÿ Ĉ{ýw« ÿ ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z

      LĊù )ºLý¹Āz đwLz Ĉ Ċ£ĀLýÁ ÛĀLþ£ yĉ¾LÑ ćv½v¹ Ă£Āz ¾ă ûvÀ

¢§v½ÿ  ¹ĀLz đwz ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ ĂĊöí ½¹ ĈùĀúÝ ć¾ĉ¼~

 $ ûj ½vºLêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ44      āĀLĊù ¹vºLÞ£ ¢æLÍ ½¹ #ºLÍ½¹

)ºÉ āºăwÊù ĈöÍv ĂéwÅ ¿v Ĉ¤Év¹¾z 

 

Üzwþù  

,)   ÷ ûwLĊíĀ¤å ÿ ½ ¹vÂý¾þă Iv ć¹ÿ¾åvÀñ ć½»wzv$ ±,.32 #

 ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ªý¾z ÷wé½v ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ĈÅ½¾z  ćwLă

õĀå½Āù ¡wæÍ ¢Ýv½¿ ½¹ Ĉñºý¿wÅ ÿ ÈăÿÂ~ )ĈîĉÁĀ

 )Ĉýw{áwz ÿ32$, 5#,,3(,,+) 

-) $ ½ ¾ñ¿¾z,.4-  ĈõĀLîöù IĈîĉÁĀõĀå½Āù ÛĀþ£ Ĉzwĉ¿½v #

ĂýĀúý ¿v Ĉ·¾z ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ   āwòLÊýv¹ )ûv¾ĉv ÿºí ćwă

)ć¾¤í¹ ĂõwÅ½ )ûĒĊñ 



ā¹Ā£ üĊz āĀĊù ÿ ôñ ºĊõĀ£ ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z Ĉzwĉ¿½v ć½w¬£ øé½ wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤É½Ā· ćÿºí Ĉö´ù ćwăF1 
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.)   $ Û ćºĊÞLLÅ ÿ ½ ĈùwLLùv I÷ ÇĀ ăwĊLLÅ,.3- ÛĀLLþ£ #

Á Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ ÿ ¥½vĀ£ ¢Ċözwé IĈîĊ¤ýÁ ÿ Ĉ Ċ£Āý

 ¡wæLLÍ ĈLL·¾z ÿ ûj ćvÀLL«v IĂLLýv¹ ¹¾LLîöúÝ Ĉ Ċ£ĀLLþå

    )ûv¾Lĉv ĈLÝv½¿ ÷ĀLöÝ )ûwý ÷ºþñ ½¹ ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀå½Āù

0$-5#,+-(31) 

/) $ x ĈöĊÝwúLLLÅv ÿ Ã w´ĊLLLÆù Iã ć½wîLLLÉ,.30 #

 ćÀ{LÅ ćÁĀõĀĉÀĊå      āwòLÊýv¹ ¡v½wLÊ¤ýv Ióÿv ºLö« )wLă

 Iûw¬ý¿ Iûw¬ý¿.4/ )Ë 

0)  Û ¾å¹wLLÉ¾å$,.21# Çÿ½   )¡wLL£w{ý ±ĒLLÍv ĈLLÅwþÉ

v )ûw¤Æz çwÕ ¡v½wÊ¤ý1,2 )Ë 

1)  ĈLõĒ« IÃ Ã ćĀÅĀù   $ ÷ Ĉ°ĉwL¯ ÿ Ã ¾Lå,.4- #

   ¡wæLÍ ¿v ĈL·¾z ¥½vĀ£ ¢Ċözwé ÿ ÛĀþ£ ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v

  xĀLöÖù ÿ Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£ ûwý ÷ºþñ ĈîĉÁĀõĀå½Āù

 )¢Ýv½¿ Èýv¹ )Ĉ¤zĀÕ½1$4 5#0/(.2) 
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øí ¾§v  ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzj

Ĉ·¾z Ā{É½¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ  
 

óºz ĂýwÆåv ā¹v¿,I ºú´ù ĈÞĊå½ ĈþĊÆ´õv- * IĈí¾ĄÉ Èýv¹ çv¿¾õvº{Ý- ć¹w{é ćºĄù ÿ wĊý. 

 
,) ćĀ¬Êýv¹ ĈÅwþÉ½wí ôĊÎ´¤õv ß½wå ºÉ½v I¢Ýv½¿ āºîÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ¹¾í¾ĄÉ 
-) ½wĉ¹w¤Åv āÿ¾ñ I¢Ýv½¿ āºîÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ¹¾í¾ĄÉ) 
. )½wĉ¹w¤Åv āÿ¾ñ Ixj āºîÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ¹¾í¾ĄÉ 
 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù +4*,-*,.4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù -+*+-*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

øí ¾§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz       ¡½ĀLÍ ĂLz ĈLÊĉwù¿j IĀ{LÉ½¹wz ìLĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzj

¡¾íëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ āºÉ ¹¾· ćwă$ ć½wĊzj øĉÁ½ ²ÖÅ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă,++  I#ºăwÉ$20  ÿ0+   ûvĀLþÝ Ăz #Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹

 ÿ ĈöÍv ½Ā¤íwå1  5¹Āí ã¾Îù ²ÖÅ,  I#ºăwLÉ$ ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ #- #-0   & ā½ÿv ºLÍ½¹20    IĈLùv¹ ºLÍ½¹. #0+   & ā½ÿv ºLÍ½¹0+ 

 IĈùv¹ ºÍ½¹/ #20  & ā½ÿv ºÍ½¹-0  IĈùv¹ ºÍ½¹0 #,++  ÿ ā½ÿv ºÍ½¹1 #,++   ½¹ ½v¾Lî£ ĂÅ wz IĈÝ¾å ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz #Ĉùv¹ ºÍ½¹

 ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ I¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ ĂÝ½Àù4.(,.4-      ½wLúĊ£ ½¹ ½vºLöñ Ă·wLÉ ¾LÅ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz )ºÉ ÷w¬ýv,++ 

 ½wúĊ£ ½¹ ½vºöñ Ă·wÉ ¾Å ìÊ· û¿ÿ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ÿ ā½ÿv ºÍ½¹0+  & ā½ÿv ºÍ½¹0+ wÊù Ĉùv¹ ºÍ½¹  ĂL£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz )ºÉ āºă

 ½wúĊ£ ¿v ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ¹vºÞ£ ÿ,++ Ăz Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹    ½wLúĊ£ ¿v ìLÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ ÿ ĂéwÅ Iï¾z ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz )ºùj ¢Å¹0+ 

 & ā½ÿv ºÍ½¹0+ ½wí IìÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz IÛĀú¬ù½¹ )ºÉ ôÍw³ āwĊñ ôùwí Ĉzj ¿wĊý wz Ĉùv¹ ºÍ½¹ ¹¾z0+ 

 ºÍ½¹ ā½ÿvĂz āv¾úă 0+ Ĉù ĂĊÍĀ£ ôùwí ć½wĊzj ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ºÍ½¹ )¹¹¾ñ 

ºĊöí āÁvÿ 5wă øí I½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí IìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wĊÍĀÎ· IĀ{É½¹wz ¹Āí Ić½wĊzj 

 

 

 

 

 

* āºþÆĉĀý ù óĀuÆ Email: rafiei@agr.sku.ac.ir  
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 ÛĀþ£ĂýĀñ ûvĀþÝ Ăz ûv¾ĉv w£ āºÉ y{Å ûv¾ĉv ½¹ ĈăwĊñ ćwă

  ¾LÖÞù ÿ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¿v ºþúÉ¿½v ĈîĊ¤ýÁ û¿w¸ù ¿v Ĉîĉ

     ĈLù ¢LĊúăv¾~ ĈLĉÿ½v¹ ûwLăwĊñ ¿v )¹¹¾Lñ Ĉå¾Þù   ĂLz ûvĀL£

$ Ā{É½¹wzDracocephalum moldavica L.  ĂLí ¹¾í ā½wÉv #

     ¿v ÿ ¢LÅv ½v¹½ĀL·¾z ûwLĄ« ÿ ûv¾Lĉv ½¹ Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v

 ÄýwÅv  Ĉĉv¼Lá Ić¿wÅÿ½v¹ äö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ûj ¿v ôÍw³

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈÊĉv½j ÿ ĈæöÝ ĈăwĊñ Ā{É½¹wz )¹ĀÉ

ûwĊÝwþÞý ā¹vĀýw· ¿v IĂõwÆîĉ ÿ,  ÷wLý Ăz ĈÅ½wå ½¹ Ăí ¢Åv-

   āwLĊñ üLĉv )¢Åv āºÉ āºĊùwý ÀĊý ĂĉĀ{É½¹wz ÿ Ĉ{É½¹wz ćwă

     ĈLöăv wL~ÿ½v ç¾LÉ ÿ ÀLí¾ù ½¹ ÿ ā¹Āz ćÀí¾ù ćwĊÅj ĈùĀz

 āºÉ  ÿ ¢LÅv ĂĉĀ{¬ý½¹wz ĂĊ{É ć¾ÖÝ ćv½v¹ Ā{É½¹wz )¢Åv

 ¾ĊÅ¹¾Å èÕwþù ½¹ ĂĉĀ{¬ý½¹wz ćv¾z üĉÀòĉw« ìĉ ûvĀþÝ Ăz

      ćÿwL³ āwLĊñ ÷vºLýv ĈùwLú£ )¢LÅv āºÉ Ĉå¾Þù ºýĒþå ¾ĊÚý

      ¡w¤LÅv ÿ óv¾¤ĊLÅ ¾LĊÚý Ĉ£wL{Ċí¾£ ûj ½¹ ĂLí ¢Åv ÄýwÅv

   ¢úLÆé ½¹ ûj ûvÀLLĊù ÿ ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ôLĊýv½Á  äLLö¤¸ù ćwLă

Ĉù ¡ÿwæ¤ù ºÉwz80÷v½j ĈăwĊñ Ā{É½¹wz )7   I½ÿjwĄ¤LÉv IÈ¸z

÷wĊ¤õv IĈĉwĉ¾¤íwz ÿ Ĉzÿ¾îĊùºÑ ¢ĊÍw· ćv½v¹   øL·¿ āºþă¹

     ćwLă¹¾z½wí û½ºLù ÿ Ĉ¤þLÅ yLÕ ½¹ Ăí ¢Åv ¡w³v¾« ÿ

ó¹ ćvÿvºù ćv¾z ÿ ¹½v¹ ć¹ºÞ¤ù Ĉ¤³v½wý ÿ øîÉ ¶æý I¹½¹-

  ćv¾Lz ûj ā½wÎÝ ¿v IüĊþ°úă )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ āºÞù ćwă

½Ā·wù¾Å I¹½¹¾Å Üå½   ûvĀLþÝ ĂLz Iûºz ĈùĀúÝ äÞÑ IĈñ¹

øÅw Åv ÿ Ĉ{ÎÝ ćwă¹½¹ ½¹ üîÆù   IćĀLĊöí ÿ ćºLÞù ćwă

ûvºý¹ ½¹ ÿ ûwă¹ ćĀÊ¤ÆÉ ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv ¹½¹8 ¹ĀÉ-4 )7 

     ûvĀLþÝ ĂLz ĈĉwĊúĊLÉ ćwLă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ā¿ÿ¾ùv Ă¯¾ñv

Üĉ¾Å    ÿ ëwL· Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ¹Ā{úí ûv¾{« ćv¾z āv½ üĉ¾£

   øLÊ¯ Ç¾¤LÆñ IđwLz ¹¾îöúÝ  ĉ ć¾LĊñ    ½¹ wLùv I¢LÅv ĂL¤åw

  Ĉñ¹ĀLõj yL«Āù wă¹Āí üĉv ¹¾z½wí I¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz  ćwLă

   ºLĊõĀ£ ĂLþĉÀă ÿ āºÉ ĈîĉÁĀõĀív ¡wùºÍ ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿

Ĉù ÈĉvÀåv v½Ăz I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºă¹   ºL³ ¿v ÈĊz ć¾Ċñ½wí

                                                           
1. Labiateae 

Ĉù ºĉºĄ£ v½ ûwÆýv ¢ùĒÅ ûÁÿ¾¤Ċý ćÿw³ ćwă¹Āí v¾ĉ¿ Iºþí

  ÿ ā¹ĀLúý x¼« v½ ĈåwÑv ûÁÿ¾¤Ċý ûwăwĊñ   ½¹ ¡v¾L¤Ċý ÜLú¬£

  ½¹ ¹v¿wLù ûÁÿ¾¤Ċý ĈĉĀÊzj Ăîþĉv wĉ ÿ ¹v¹ ºăvĀ· µ½ óĀÎ´ù

Ĉù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù Ĉñ¹Āõj y«Āù ëw·8 ¹ĀÉ-2)7 

ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí ½¹     ā¹wLĄý ¢LúĊé ÈĉvÀLåv ĂL¤åwĉ  ćwLă

Ĉýv¾òý ÈĉvÀåv ÀĊý ÿ ĈĉwĊúĊÉ    ëwL· ¢LÙwæ³ ¹½ĀLù ½¹ wă

        ÈĉvÀLåv ÜzwLþù ûvĀLþÝ ĂLz ĈLõj ćwLă¹Āí ĂLz Ă«Ā£ y«Āù

 ćwă¹Āí ĈþĉÀòĉw« Mv¾Ċ·v Iüĉv¾zwþz )¢Åv āºÉ ëw· ć½ÿ½wz

       ćwLă¹¾{ăv½ ¿v ĈLîĉ ûvĀLþÝ ĂLz ĈLõj ćwLă¹Āí wz ĈĉwĊúĊÉ

      ½¹ v¾Lĉ¿ I¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ĂL«Ā£ ¹½Āù ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí

÷wÚý   ÈĉvÀLåv ½¹ ĈLõj ćwă¹Āí ¹¾z½wí ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ćwă

   ôLÍw³ ØLæ³ ÿ óĀLÎ´ù ºĊõĀ£    ¢LĊúăv ¿v ½vºLĉw~ ćÀLĊ·

āÂĉÿ 8 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćv./ )7 

 ºþ¤Æă ºþúÉ¿½v ìĉÁĀõĀĊz Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ĉùv¹ ćwă¹Āí

     ĈLõj ā¹wLù ÈĉvÀLåv ½¹ IĈĉv¼Lá ¾ÍwþÝ üĊùm£ ¾z āÿĒÝ Ăí

     ó¹wLÞ£ ØLæ³ ÿ āwLĊñ ÔLÅĀ£ ¾ÍwþÝ x¼« ¢Ċözwé Iëw·

  ºLÉ½ ÈĉvÀåv y«Āù Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºý¾§où ÀĊý ûÁÿ¾¤Ċý Ĉ{Æý

Ĉù āwĊñ ĂéwÅ ÿ ĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£ ÿ8 ºýĀÉ-.õv )7 ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¤{

Ăz ĈĉwĄþ£ Ăz Ĉùv¹ ćwă¹Āí üĊù¿ ½¹ āÂĉÿ Iûv¾ĉv ĈÝv½¿ ćwă

     ĂLz wLĉ ÿ óÿvºL¤ù Ĉă¹¹ĀLí ÷wÚý āºýwúĊéwz ¡v¾§v ¢öÝ Ăz

      đwLz ĈL¤³ ÿ ćÁĀLõĀĊz xĀöÖùwLý ¢ĊÞLÑÿ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý

    ¢LÅv üLîúù Ĉå¾LÎù ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý û¹Āz

 ¹ )ºLÉwz Ă¤Év¹ Ĉ~ ½¹ v½ ¹¾îöúÝ Èăwí ûĀ¯ Ĉ£ĒîÊù ½

 ĂL{þ« ¿v Ĉîĉ Ăí ¹Āí èĊæö£ IÔĉv¾É üĉv   ć¿½ÿwLÊí ćwLă

Ĉù ½vºĉw~    Iø¤LÆĊÅ üLĉv ½¹ )ºLÉwz ºĊæù ¢Åv üîúù IºÉwz

      ÿ ĈĉwĊúĊLÉ ćwLă¹Āí ÔLÅĀ£ āwLĊñ ć¹ĀLí ¿wĊý ¿v ĈÊ¸z

   ĈLùv¹ ćwLă¹Āí Ăöú« ¿v Ĉõj ćwă¹Āí ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ È¸z

Ĉù üĊùm£8 ¹ĀÉ.+ )7 

  āºLúÝ ¾Ċ§mL£ Ăí ¢Åv ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ xj ½¹ ćv

 ûwăwĊñ )¹½v¹ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ā¾§où ¹vĀù ûvÀĊù ÿ Āúý ÿ ºÉ½

Èþ£ wz ¹Ā· ºÉ½ ûv½ÿ¹ ĈÕ ½¹  ĂL«vĀù ĈÖĊ´ù ¹ºÞ¤ù ćwă



øí ¾§v ¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzjĀ{É½ 
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ĈùÈþ£ üĉv ¿v ìĉ ¾ă )ºýĀÉĈù wă     ûvÀLĊù ĂLz Ă¤LÆz ºLþývĀ£

    ¾Lz Ĉ£ÿwLæ¤ù ¡v¾L§v IĈăwĊñ ĂýĀñ ºÉ½ Ăö³¾ù ÿ ¢ĊÅwÆ³

ûj ¹¾îöúÝ ÿ øÆĊõĀzw¤ù IºÉ½   ¿v ĈîLÊ· )ºþLÉwz Ă¤LÉv¹ wă 

øĄù  ¿v ć½wĊLÆz ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ Èăwí ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ üĉ¾£

Ăz Ĉĉÿ½v¹ ÿ Ĉáwz IĈÝv½¿ ûwăwĊñ    ÿ ìLÊ· èÕwLþù ½¹ āÂĉÿ

    ĂLz ¡½wLÆ· yL«Āù ĈîÊ· Èþ£ )¢Åv wĊý¹ ìÊ· ĂúĊý

Ĉù ćÀ¤þÅĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÿ ĈõĀöÅ iwÊá    ºLÉ½ üĊLþ°úă )¹ĀLÉ

ĂÊĉ½Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ĂéwÅ ÿ wă   ¢LÅv üLîúù ÿ ºă¹

ÖÅ ½¹ Èăwí y«Āù8 ¹ĀÉ ûwăwĊñ ï¾z ²-3 )7 

  āwLĊñ ½¹ ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ¹vºÞ£ IĈîÊ· Èþ£ ÈĉvÀåv wz

8 ¢åwĉ ÈĉvÀåv Ā{É½¹wz-1 ¾z ĈîÊ· Èþ£ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹ )7

 $ ć½wLĊzj äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ¾£ ā¹wù ûvÀĊù IĂýĀzwz4+I 2+  ÿ

0+     ĈLþÞù #āwLĊñ ĈLzj ¿wLĊý ºÍ½¹ 8 ¹ĀLz ½v¹,  ÿ üĉ¾¤LÊĊz )7

   yLĊ£¾£ ĂLz I¾L£ ā¹wù ûvÀĊù üĉ¾¤úí   ćwLă½wúĊ£ ½¹4+  ÿ0+ 

  ÛwLLþÞý āwLLĊñ ½¹ )ºLLĉ¹¾ñ āºăwLLÊù āwLLĊñ ĈLLzj ¿wLLĊý ºLLÍ½¹

$Mentha piperita L.I#  ĈLþÞù Èăwí ¦Ýwz Ĉzj Èþ£ ć½v¹

 ¹¾îöúÝ ÿ ôĊåÿ¾öí ½vºêù IìÊ· ÿ ¾£ ā¹wù Iï¾z ²ÖÅ ½¹

8 ºÉ ÄýwÅv.. øLí ¾§v I¾òĉ¹ ĈêĊê´£ ½¹ )7    ¹ĀLí ÿ ć½wLĊzj

      ûwLÊý Ā{LÉ½¹wz ìLÊ· ā¹wLù ¹¾LîöúÝ ¾z Ĉùv¹  )ºLÉ ā¹v¹

 ã¾Îù wz ìÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ üĉ¾£đwz ûvÀĊù IüúÑ½¹-+ 

øí Èþ£ ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ü£ $ øĉĒù ć½wĊzj20    ¢LĊå¾Ù ºLÍ½¹

Ăz #ĂÝ½Àù ĈÝv½¿ 8 ºùj ¢Å¹4   ûvÀLĊù üĉ¾£đwLz IüĊþ°úă )7

 ó¹wÞù ÄýwÅv ¹¾îöúÝ,+*,.    ½wLúĊ£ ¿v ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ã¾Îù/+     ôLÍw³ øLĉĒù ÈþL£ ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£

  ºLĊõĀ£ ½¹ āwĊñ Ăĉ¼â£ ÿ xj ¢ĉ¾ĉºù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£wz )ºÉ

     ĈLÅ½¾z I¾LÑw³ ÈăÿÂL~ ÷wL¬ýv ¿v ãºă IĈĉÿ½v¹ ûwăwĊñ

øí ¾Ċ§m£   ĈĉwĊúĊLÉ ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzj

  ĈLĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z

)¢Åv ā¹Āz Ā{É½¹wz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ ĂÞõwÖù üĉv4.(,.4-    Ĉ£wLêĊê´£ ĂLÝ½Àù ½¹

¡¾í ¡½ĀÍ Ăz I¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹  yLõwé ½¹ āºÉ ¹¾· ćwă

ëĀöz ±¾Õ     ć½wLĊzj øLĉÁ½ ²ÖLÅ ĂLÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă

 5ôùwÉ,++  I#ºăwÉ$ ºÍ½¹20  ÿ ºÍ½¹0+  Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹

 ÈÉ ½¹ Ĉă¹¹Āí āĀĊÉ ĈÝ¾å ôùwÝ ÿ ĈöÍv ôùwÝ ûvĀþÝ Ăz

 5ôùwÉ ²ÖÅ,   I#ºăwLÉ$ ¹ĀLí ã¾Îù ÷ºÝ #-# -0   ºLÍ½¹

 & ā½ÿv ¹Āí20  IĈùv¹ ºÍ½¹. #0+   & ā½ÿv ¹ĀLí ºÍ½¹0+ 

 IĈùv¹ ºÍ½¹/ #20  & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹-0  IĈùv¹ ºÍ½¹0 #

,++  ÿ ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹1 #,++   ½v¾Lî£ ĂÅ ½¹ IĈùv¹ ºÍ½¹

)ºÉ ÷w¬ýv   ĂLĊĄ£ wz vº¤zv I½wĄz ôĉvÿv ½¹ ½¼z ¾¤Æz ĂĊĄ£ ¿v ô{é

 w£ ¾æÍ èúÝ ¿v yí¾ù ĂýĀúý.+ Ĉ¤ýwÅ ¾L¤ù   ôL´ù ëwL· ć

     ÿ üĊLĊÞ£ ëwL· ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈLîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· IÈĉwù¿j

  ĂL«Ā£wz Èĉwù¿j ćv¾«v üúÑ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¿v ÷¿đ ¾ĉ¹wêù

óÿº«$ ºÉ ĂåwÑv ëw· Ăz wă½wúĊ£ Ăz  ćwă,  ÿ-)# 

    ¡wLLêĊê´£ ÀLLí¾ù ¿v IûwĄæLLÍv ā¹ĀLL£ IĀ{LLÉ½¹wz ½¼LLz

       āwLù üĉ¹½ÿ¾Lå ¾L·vÿv ½¹ ÿ ºLÉ ĂLĊĄ£ ûwĄæLÍv ć¿½ÿwÊí

 ¾¤Æz ĂĊĄ£ ¡wĊöúÝ ¡½ĀÍ ć½wí ÷¾Ċă ¡½ĀÍ Ăz ¢Éwí ÿ

   ôùwLÉ ¡¾Lí ¾ă )¢å¾ñ0      ĂöLÍwå ĂLz ¢LÉwí äLĉ¹½.+ 

Ĉ¤ýwÅ äĉ¹½ ćÿ½ Ă£Āz ¾ă ĂöÍwå ÿ øă ¿v ¾¤ù,0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù

   èLúÝ ½¹ Ă¤LÊ~ ÿ ćĀ« ¡½ĀÍ Ăz āwĊñ ¢Êí )¹Āz,   wL£- 

Ĉ¤ýwÅĂ¤Ê~ ćÿ½ ć¾¤ù  )ºÉ ÷w¬ýv wă 

    ¢LĊözwé ÿ ¢LzĀÕ½ ºLÍ½¹ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz ćÿwñ ¹Āí

Å¾¤Å¹ Ĉ-0      ¹ĀLí ÿ ¢LÉwí ¿v ôL{é IôLùwí ½ĀÕ Ăz ºÍ½¹

    ìLĉ ÿ Ĉñ¾z½wLĄ¯ ĂLö³¾ù ½¹ ¢zĀý ìĉ ¢zĀý ÿ¹ ½¹ ā½ÿv

 8 ºLÉ ĂåwÑv ëw· Ăz Ĉăºöñ Ăö³¾ù ¿v ô{é ¢zĀý2  ćv¾Lz )7

    ÿ ëwL· ¡wLÎ¸Êù ¿v ā¹wæ¤LÅv wz Ić½wĊzj xj ûvÀĊù üĊĊÞ£

 Ôzvÿ½ ÿ āwĊñ, I-  ÿ.  ôĄLÅ ¢LzĀÕ½ ĈþĊĉw~ º³ I   óĀLÍĀõv

$qMAD ½vºêù I#    ĂLz ĂL«Ā£ wLz āwĊñ ćv¾z ā¾Ċ·» ôzwé ¢Ċå¾Ù

   øL¬³ ¡¾Lí ā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ÿ üĊĊÞ£ ĂÊĉ½ èúÝ

8 ºÉ Ì¸Êù ºăwÉ ½wúĊ£ ćv¾z xj,27. 
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 ĂÖzv½,ôĄÅ Ĉú¬³ ¢zĀÕ½ ½vºêù 5 $ óĀÍĀõvqMAD# 
 qMAD = qFC ï (qFC - qpwp) × MAD                       

 

 ĂÖzv½- ¿wĊý ¹½Āù xj èúÝ 5 
d = (qFC - qSoil) × D     
 

 ĂÖzv½.¿wĊý ¹½Āù xj ø¬³ 5 
V = d × A 
 

ĂÖzv½ üĉv ½¹  IwăqFC     ĈLÝv½¿ ¢LĊå¾Ù ĈLú¬³ ¢zĀÕ½

ĂÝ½Àù Iqpwp     øLtv¹ ĈLñ¹¾ùÂ~ ĂLÖêý ĈLú¬³ ¢zĀÕ½ IqSoil 

ëw· Ĉú¬³ ¢zĀÕ½ IMAD  I¿w¬ù ĂĊö¸£ yĉ¾Ñd   èLúÝ

$ ¿wĊý¹½Āù xjm I#D  $ ¾Úý¹½ĀLù āwĊñ ĂÊĉ½ ¾§où èúÝm I#

V  I¿wLLĊý¹½Āù xj øLL¬³ d  ÿ xj èLLúÝA   ¡¾LLí ¹wLLÞzv

Ĉù )ºÉwz 

 Ĉzj ¿wĊý  ºăwLÉ ½wúĊ£ Ĉzj ¿wĊý Ăz Ă«Ā£wz wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ

    ¾Lă ĂLz ¿wLĊý ¹½Āù xj ø¬³ I½Ā¤þí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ üĊĊÞ£

     ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ć½wLĊzj ÿ¹ üĊLz ĂöÍwå )ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv ¡¾í

ā¹v¹    ÿ Ì¸LÊù ĂLýv¿ÿ½ Ĉzj ¿wĊý üĊĊÞ£ ÿ ĈÅwþÉvĀă ćwă

øĉÁ½Ă°ăwĊñ ½v¾ê¤Åv ¿v Ä~ #Ĉzj Èþ£$ Ĉ¤zĀÕ½ ćwă ÿ wă

 ĂLLö³¾ù ½¹3  ½¹ ¢LLÉv¹¾z ÷wLLòþă ½¹ )ºLLÉ ówLLúÝv ĈLLñ¾z

Ăz Ă£Āz ĂÅ ¡¾í ¾ă ¿v Iôùwí Ĉăºöñ Ăö³¾ù  Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ

   Ă·wLÉ¾Å ¹vºLÞ£ ÿ ºýºÉ xw¸¤ýv ĂĊÉw³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz

    Iï¾Lz ìLÊ· û¿ÿ I¾L¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ă£Āz Ûwæ£½v I½vºöñ

   ¹¾LîöúÝ I½vºLöñ Ă·wÉ¾Å ìÊ· û¿ÿ IĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ

¿v¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìÊ· ā¹wù ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý ÿ ÿ

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂéwÅ Ăz  wLă

 ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤Åv wz   ć½wLùj½vÀåvSAS   Ă¸LÆý$4  ĂLÆĉwêù ÿ #

üĊòýwĊù    ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLă    ć½wLùj ½vÀLåvMSTAT-C 

 Ă¸Æý$,*-  ûĀLù¿j ÃwLÅv¾z # LSD    ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹0 

ºÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹ ) 

 

  ¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ¾§v       Ă·wLÉ¾Å ¹vºLÞ£ IĂL£Āz ÛwLæ£½v ¾Lz ¹ĀLí ÿ ć½wĊzj øĉÁ½

    ÿ ½vºLöñ Ă·wLÉ¾Å ¹vºLÞ£ IĂéwÅ Iï¾z ìÊ· û¿ÿ I½vºöñ

ĈþÞù ìÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ  ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý )¹Āz ½v¹

    ¾L§v )¢Lå¾ñ ½v¾Lé ć½wĊzj øĉÁ½ ¾Ċ§m£ ¢´£ wĄþ£ ÀĊý ĂéwÅ Ăz

  ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ ¾z wĄþ£ ÀĊý ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ôzwê¤ù

Þù ĂéwÅ ĂzĈþ óÿº«$ ¹Āz ½v¹.)# 

 

Ă£Āz Ûwæ£½v 

øĉÁ½ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù    ¹v¹ ûwLÊý ć½wLĊzj äLö¤¸ù ćwă

Ăz Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí  ćwă½wúĊ£ ½¹ yĊ£¾£

,++  ÿ0+   ĂLz ĈLzj ¿wĊý ºÍ½¹      üĊLz ĂL¯¾ñv )ºLùj ¢LÅ¹

 ćwă½wúĊ£20  ÿ0+    ĈLþÞù ãĒ¤L·v ĈLzj ¿wĊý ºÍ½¹ ć½v¹

  óÿºL«$ ºÊý āºăwÊù/ ªĉwL¤ý )#      ªĉwL¤ý wLz ĂLÞõwÖù üLĉv

Ăz 8 ¹½v¹ ¢êzwÖù ðý¾öñ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ½¹ āºùj ¢Å¹,1 )7

       Ôĉv¾LÉ IĈLîĊ¤ýÁ ¡wĊLÍĀÎ· ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ĂL£Āz Ûwæ£½v

   ½ĀLý ¢LĊæĊí ÿ ¢Ċúí IĂĉ¼â£ I½Āý I¢zĀÕ½ ¾ĊÚý ĈÖĊ´ù

 ĈLù ½v¾é       ½¹ ĂL£Āz ÛwLæ£½v ÈăwLí ôLĉđ¹ ¿v ĈLîĉ )¹¾LĊñ

  )¢LÅv ĈõĀöÅ ºÉ½ ÿ øĊÆê£ Èăwí ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É

ăwí    ā¿vºLýv ûºLÉ ¹ÿºL´ù y{Å óĀöÅ ºÉ½ ÿ øĊÆê£ È

÷vºývĈù Ă£Āz Ûwæ£½v Ăöú« ¿v āwĊñ ćwăĂz I¹¹¾ñ ć½ĀÕ   ĂLí

ĂýwÊý üĊõÿv ¿v ĈîĉĈù v½ ûwăwĊñ ¾z xj ¹Ā{úí ćwă  ûvĀL£

ì¯Āí ā¿vºýv ¿vï¾z ¾£ )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ Ă£Āz Ûwæ£½v wĉ ÿ wă

  ¾LÍwþÝ ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù x¼« Ĉzj øí Ôĉv¾É ½¹ āÿĒÝ Ăz

í Ĉĉv¼áĈù ¹ÿº´ù ºÉ½ üĉv¾zwþz ÿ Ă¤åwĉ Èăw   ĂLz )¹¹¾Lñ

Ĉù ¾Úý    ĂL£Āz üĊLz ¢Lzwé½ IüLĉv ¾z āÿĒÝ ºÅ½   ćv¾Lz wLă

Ăz     ÈăwLí IĈîLÊ· ÈþL£ ćwă½wúĊ£ ½¹ xj û¹½ÿj ¢Å¹

  üLĉv Ăí Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz v½ ĂéwÅ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ÌĊÎ¸£

Ĉù Ă£Āz Ûwæ£½v Èăwí y{Å ¾ùv8 ¹¹¾ñ,4)7 

 



óºz ĂýwÆåv ā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,/1 

 



øí ¾§v ¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzjĀ{É½ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,/2 

 



óºz ĂýwÆåv ā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,/3 

 ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ºĉºÉ ĈîÊ· Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ

āw£Āí Ă£Āz Ûwæ£½v ćv½v¹ĂéwÅ ºÉ½ ÿ ºý¹Āz ć¾£ ¾£ºþí ÀĊý wă

 ¢·ĀLÅ ¾ùv üĉv ¢öÝ Ăí ¹Āz      óĀLÕ ºL³vÿ ½¹ ¾L¤úí ¿wLÅÿ

  8 ºLÉ Ç½vÀLñ ĂéwÅ.-   üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù )7   ćwLă½wúĊ£ ¾L§v

   ÛwLæ£½v üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z ć¹Āí äö¤¸ù

   ½wLúĊ£ ĂLz ÓĀz¾ù Ă£Āz,++       wLz ĂLí ¹ĀLz ā½ÿv ¹ĀLí ºLÍ½¹

  ćwLă½wúĊ£0+  & ā½ÿv ¹ĀLLí ºLLÍ½¹0+  ÿ ĈLLùv¹ ºLLÍ½¹20 

 & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹-0   ĈLþÞù ãĒ¤L·v Ĉùv¹ ºÍ½¹ v½ ć½v¹

 óÿº«$ ¹vºý ûwÊý/  Lz ªĉwL¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#Ă   ¢LÅ¹

8 ¹½v¹ ¢êzwÖù Ā{É½¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z āºùj1 )7 

   I¾æLLÍ ¾ĉ¹wLLêù ¾LL§v ¾LLòĉ¹ ĈLLÊĉwù¿j ½¹-+ I/+  ÿ1+ 

 ÿ ĈLLÅ½¾z ĂývºăwĊLLÅ ćÿ½ ¾LLz ûÿ¾LL¤Ċý ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí

        ĂL£Āz ÛwLæ£½v ûÁÿ¾L¤Ċý ½vºLêù ÈĉvÀLåv wLz ĂLí ºÉ āºăwÊù

8 ¢åwĉ ÈĉvÀåv-/  ¾L§v ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¢öÝ MđĀÍv )7

 Lí ¹¾z½wí  ĈLù v½ ĂLýÁÿ¾¤Ċý ¹Ā     ĈñºþþíºĉºLÊ£ ¾L§v ĂLz ûvĀL£

 ÷vºLýv ½¹ ĈõĀöÅ ¡wúĊÆê£ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý  ćwLă

  ã¾LÎù ¾§v ½¹ IüĊþ°úă )¹v¹ ¢{Æý ĂéwÅ ËĀÎ· Ăz āwĊñ

Ĉù ÈĉvÀåv ĂéwÅ ÿ ï¾z û¿ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ĈLù ½wÚ¤ýv ÿ ºzwĉ ¹ÿ½

    üĊLúă ĂLí ¹ĀLÉ ºĊõĀ£ āwĊñ ÔÅĀ£ ć¾¤ÊĊz ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù

ù Ôĉv¾É ÛĀÑĀù     øăv¾Lå ĂéwLÅ ûºLÉ ôLĉĀÕ ćv¾z v½ yÅwþ

Ĉù    ¿v ĈLîĉ Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ¹Ā{úí Ăí w¬ýj ¿v Iüĉv¾zwþz )ºþí

Ĉù ¾Úý Ăz I¢Åv āwĊñ Ûwæ£½v ā¿vºýv üĊĊÞ£ ½¹ ĈöÍv ôùvĀÝ-

     ºLÉ½ ¿v Ĉĉv¼Lá ¹vĀLù ¹ĀL{úí ¢öÝ Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăí ºÅ½

      ÿ xj ĂLz āwLĊñ ĈLÅ¾¤Å¹ ÿ ¢LÅv ā¹ĀLz ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí

Ăz IĈåwí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ    ¾Lz ¾Ċ§mL£ èĉ¾Õ ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ËĀÎ·

óĀöÅ ûºÉ ï½Àz ÿ øĊÆê£ ćÿ½  ĂL£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ½¹ wă

Ĉù ¾§où ½wĊÆz8 ºÉwz.0 )7 

 

½vºöñ Ă·wÉ¾Å ¹vºÞ£ 

 øLĉÁ½ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù      ¹vºLÞ£ ¾Lz ć½wLĊzj äLö¤¸ù ćwLă

      ¢æLÍ üLĉv ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ¹v¹ ûwÊý ½vºöñ Ă·wÉ¾Å

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù,++  ¿wĊý ºÍ½¹    ûj ûvÀLĊù üĉ¾L¤úí ÿ ĈLzj

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù0+  ćwă½wúĊ£ üĊz )¹Āz Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹20  ÿ

0+   ĈLþÞù ãĒ¤L·v ÀĊý Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹   ºLÊý āºăwLÊù ć½v¹

 óÿº«$/  Ă·wLÉ¾Å ¹vºÞ£ ûvÀĊù IĈîÊ· Èþ£ ÈĉvÀåv wz )#

8 Èăwí Ā{É½¹wz āwĊñ ½¹ ½vºöñ-1    ã¾LÎù ÈĉvÀLåv wLz ÿ 7

ôñ ¹vºÞ£ xj Låwĉ ÈĉvÀåv ðý¾öñ ćwă8 ¢-+  Ôĉv¾LÉ ½¹ )7

Ĉù Èăwí āwĊñ ćÀ¤þÅĀ¤å ¢Ċå¾Ù xj ¹Ā{úí  Iüĉv¾zwLþz )ºzwĉ

      Ă·wLÉ¾Å ¹vºLÞ£ ¢LĉwĄý½¹ ÿ āwLĊñ ºLÉ½ ¿v Ôĉv¾É üĉv ½¹

Ĉù Ă¤Åwí ½vºöñ )¹ĀÉ 

   ¹vºLÞ£ ¾Lz äö¤¸ù ć¹Āí ćwă½wúĊ£ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

 ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ½vºöñ Ă·wÉ¾Å

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù,++    ćwLă½wúĊ£ wLz Ăí ¹Āz ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹

0+  & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹0+   ÿ ĈLùv¹ ºÍ½¹20    ¹ĀLí ºLÍ½¹

 & ā½ÿv-0 ĈLLþÞù ãĒ¤LL·v ĈLLùv¹ ºLLÍ½¹ ¹vºLLý ûwLLÊý ć½v¹

 óÿº«$0    ûwLÊý ÀLĊý Ĉò¤LÆ{úă ªĉwL¤ý ĈÅ½¾z )#   ûj āºLþă¹

   ĂLz ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ ÿ ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ¹vºÞ£ üĊz Ăí ¢Åv

øĄù ûvĀþÝ ñ ćÀ¤þLÅĀ¤å ÷vºýv üĉ¾£    ÿ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă āwLĊ

ĈþÞù ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹,    óÿºL«$ ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ºÍ½¹

1    ûwLăwĊñ ćv¾Lz IĈLĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ½¹ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă üĉv )#

8 ĂýĀ~,/8 ûwz¿ÿwñ ôñ ÿ 7-)¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý 7 

  ĈLĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z ÈăÿÂ~ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz ¾Ñw³ ªĉw¤ý

8 ¹½v¹ ¢êzwÖù Ĉýwúõj ĂýĀzwz,Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ )7  üĉ¾£đwLz I¾

 ½wúĊ£ ¿v ôñ ºĊõĀ£ ûvÀĊù,++ Ăz ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹  )ºùj ¢Å¹

Ăz  ûvÀĊù ûj ½¹ Ăí ĈêĊæö£ ÿ ā½ÿv ¹Āí ćwă½wúĊ£ ½¹ IĈöí½ĀÕ

    ÈĉvÀLåv ½vºLöñ Ă·wLÉ¾Å ¹vºÞ£ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ā½ÿv ¿v ā¹wæ¤Åv

    ¾ÕwL· ĂLz Iā½ÿv ¹ĀLí øĊê¤Æù ¾§v ¾z āÿĒÝ Ă¬Ċ¤ý üĉv )¢åwĉ

 ¿v Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Üĉ¾Å ĈÅ¾¤Å¹    ¹ĀL«ÿ ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý ĂLöú«

 ÷w¬ýv ćv¾z ć¾¤Ąz Ôĉv¾É Ĉúăv¾å y«Āù Ăí ¢Åv Ĉõj ¹vĀù

    ĂLz ĈĉwĊúĊLÉ ¹ĀLí )¢Åv āºÉ āwĊñ ºÉ½ Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ À¤þÅĀ¤å

   ćv¾Lz ¿wLĊý ¹½Āù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ û¹v¹ ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ y{Å

8 ¹Āz ¾§où ĂýĀzwz ½¹ ôñ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ½¹ ºÉ½-0)7 



øí ¾§v ¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzjĀ{É½ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,/4 

 



óºz ĂýwÆåv ā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,0+ 

½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÿ ĂéwÅ Iï¾z ìÊ· û¿ÿ 

øĉÁ½ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù û¿ÿ ¡wæÍ ¾z ć½wĊzj äö¤¸ù ćwă

  üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÿ ĂéwÅ Iï¾z ìÊ·

   ćwLă½wúĊ£ ¿v yLĊ£¾£ Ăz ¡wæÍ üĉv ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ,++  ÿ

0+  ĂLz Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹     óÿºL«$ ºLùj ¢LÅ¹/#   üLĉv ªĉwL¤ý )

 ¹½v¹ ¢êzwÖù ĈþÅwí āwĊñ ĂþĊù¿ ½¹ ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù

8--   ìLÊ· û¿ÿ ÈăwLí y«Āù Ĉzj Èþ£ ÛwþÞý āwĊñ ½¹ )7

8 ºÉ..Ĉù ¾Úý Ăz )7      ÈăwLí èLĉ¾Õ ¿v ĈîLÊ· ÈþL£ ºÅ½

       v½ āwLĊñ āºþþíÀ¤þLÅĀ¤å ²ÖLÅ ï¾Lz ºLÉ½ äLéĀ£ wĉ ā¿vºýv

     ½¹ ÿ ºLÉ½ ûºLÉ øLí yL«Āù Ièĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ā¹v¹ Èăwí

wĄýĈù āwĊñ ĈÊĉÿ½ ¹¾îöúÝ ¢ĉ   ĈýwLù¿ IüĊLþ°úă )¹ĀLÉ   ĂLí

    ĂLí ¹ĀL· ï¾Lz ÿ µwÉ ¿v ¹ĀÉ Ă«vĀù ĈîÊ· Èþ£ wz āwĊñ

       ĈLù Iºþ¤LÆă āwLĊñ ½¹ ç¾LÞ£ ÿ ¾LĊ¸{£ ĈöLÍv ÜzwLþù  )ºLăwí

Ăý¿ÿ½  ĈLù Ă¤Æz wĉ ¿wz ÀĊý Èĉwă     yL«Āù ¾Lùv üLĉv ÿ ¹¹¾Lñ

 ÈăwíCO2 Ĉù   ĂLþĉÀă Ôĉv¾LÉ üĉv ½¹ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ

« āwĊñ ĈîĊõĀzw¤ùĈù ÈĉvÀåv xj x¼« ¢Ą  ¾Lz āÿĒÝ )ºzwĉ

   ÈăwLí y{LÅ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ āwĊñ ï¾z ²ÖÅ Èăwí Iüĉv

Ĉù ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ºĊõĀ£8 ¹¹¾ñ,. )7 

 

 
 ôîÉ,)  ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¾z ć½wĊzj øĉÁ½ ÿ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

 
 ôîÉ-)  ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ¾z ć½wĊzj øĉÁ½ ÿ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 



øí ¾§v ¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzjĀ{É½ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,0, 

    ÀLĊý ÈăÿÂL~ üLĉv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ Ĉò¤Æ{úă ªĉw¤ý

Ăz I¢Åv yöÖù üĉv ºĉoù ć½ĀÕ ĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă Ăí ć½v¹

    $ ĂéwLÅ ìLÊ· û¿ÿ wLz ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ üĊz302*+  6r ½¹ #

 ówú¤³v ²ÖÅ,  óÿº«$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºÍ½¹1 ÀĊý ĈĄzwÊù ªĉw¤ý )#

Ăz ĂĉĀ{¬ý½¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ½¹   8 ¢LÅv āºLùj ¢Å¹,-  āwLĊñ ½¹ )7

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ÀĊý Ā{É½¹wz Ĉĉÿ½v¹   ¢æLÍ ćv¾Lz ć½v¹

8 ºÉ āºăwÊù ĂéwÅ Ăz ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý,+)7 

    û¿ÿ ¾Lz ć¹ĀLí äLö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

  üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÿ ĂéwÅ Iï¾z ìÊ·

 ½wúĊ£ ¿v ¡wæÍ üĉv ½vºêù0+  & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹0+  ºÍ½¹

ûj ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ Ĉùv¹   ĂLz ºăwLÉ ½wLúĊ£ ¿v wă    ºLùj ¢LÅ¹

 óÿº«$0Ăz ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#   āwLĊñ ¾z āºùj ¢Å¹

   ĈLù ¾LÚý ĂLz )¹½v¹ ¢êzwÖù ĂývºăwĊÅ Ĉĉÿ½v¹    ø¤LÆĊÅ ºLÅ½

  ¿v ĈLÉwý Ã¾¤Å¹ ôzwé ûÁÿ¾¤Ċý ûºÉ øăv¾å ôĊõ¹ Ăz ĈêĊæö£

     ¦LÝwz āwLĊñ ºLÉ½ ºĉºLÊ£ ÿ ºÉ½ ôÎå ôĉvÿv ½¹ ā½ÿv ¹Āí

    û¿ÿ$ ½vºLöñ Ă·wLÉ¾Å ÿ ĂéwLÅ Iï¾z ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv

   āv¾Lúă ĂLz Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ āºÉ #ĈĉvĀă ÷vºýv ìÊ·

ĈþÞù ¾§v ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí   ćwLă¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾Lz v½ ć¾¤ñ½Àz ½v¹

ý ºÉ½Ĉù ¹w¬ĉv ĈĉwĄþ£ Ăz Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¹¾z½wí Ăz ¢{Æ ºþí

8,,     ĈĉwĊúĊLÉ ¹ĀLí wLz ĈLùv¹ ¹Āí ĈêĊæö£ ¹¾z½wí Iüĉv¾zwþz )7

ĈLLù  ºLLĊõĀ£ ÈĉvÀLLåv ÿ ëwLL· ćÀĊ¸öLLÍw³ yLL«Āù ºLLývĀ£

  v½ āwLĊñ Ĉĉv¼á ćwă¿wĊý ¾¨ív ø¤ÆĊÅ üĉv v¾ĉ¿ I¹ĀÉ óĀÎ´ù

  v½ óĀLÎ´ù ÔÅĀ£ Ĉĉv¼á ¹vĀù x¼« Ĉĉv½wí ÿ ā¹¾í üĊùm£

Ĉù ÈĉvÀåv    ¾LÍwþÝ ĂLz ¾L¤Ąz ĈÅ¾¤Å¹ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºă¹

 ćv¾z ć¾¤Ąz Ôĉv¾É Ĉúăv¾å ¦Ýwz Ĉõj ¹vĀù ¹Ā«ÿ ÿ Ĉĉv¼á

Ĉù āwĊñ ºÉ½ Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ À¤þÅĀ¤å ÷w¬ýv )¹ĀÉ 

     ¾Lz ¹ĀLí ÿ ć½wLĊzj øLĉÁ½ ôzwê¤ù ¡v¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

      üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ĂéwLÅ ÿ ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ ¡wæÍ

 ½wúĊ£ Ăz ¡wæÍ üĉv ûvÀĊù0+ Í½¹ & ā½ÿv ¹Āí º0+  ºÍ½¹

 wz Ĉùv¹,++ ûj ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹  ½wLúĊ£ Ăz wă

 wz ºăwÉ0+ ôîÉ$ ¢Év¹ ËwÎ¤·v Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹  ćwLă, 

 ÿ-Ăz ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#  Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z āºùj ¢Å¹

8 ¹½v¹ ¢êzwÖù ôñ½w·¾Å3)7 

 

ĂéwÅ Ăz ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý 

Á½ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêùøĉ û¿ÿ ¢{Æý ¾z ć½wĊzj äö¤¸ù ćwă

  ûvÀLĊù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂéwÅ Ăz ï¾z ìÊ·

 ćwă½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz ¢æÍ üĉv0+  ÿ,++   ºLÍ½¹

 óÿº«$ ¹Āz Ĉzj ¿wĊý/ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#

 IĈ£Āíwí Ić¿v¾ĊÉ üÊĉÿj Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ćÿ½ ¾z ¡wêĊê´£

 öí ÿ Ĉáwz üÊĉÿj Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ Ă¯¾ñv )¹½v¹ ¢êzwÖù ā½Ā

ï¾z ºÍ½¹ ÿ ï¾z ¡wæö£     ºLÍ½¹ ÿ ÈĉvÀLåv ìLÊ· ćwLă

ï¾z  ÈăwLí ºăwÉ ¢õw³ Ăz ¢{Æý āwĊñ ćÿ½ āºýwúĊéwz ćwă

Ĉù vºĊ~  ĂLí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ć¿v¾ĊÉ üÊĉÿj āwĊñ ½¹ wùv Iºþí

  vºLĊ~ ÈĉvÀåv āwĊñ Ă£Āz ½¹ ï¾z ¹vºÞ£ Èþ£ ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz

Ĉùz Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºþí  ìLÊ· û¿ÿ ¢{Æý ï¾z ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv w

Ĉù ÈĉvÀåv Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ĂéwÅ Ăz ï¾z8 ºzwĉ,3 )7 

    üLĉv ¾Lz ¹ĀLí ÿ ć½wĊzj øĉÁ½ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

      ½wLúĊ£ ĂLz ÓĀLz¾ù ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ¢æÍ-0 

 & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹20  wz Ĉùv¹ ºÍ½¹0+     ĈLzj ¿wLĊý ºLÍ½¹

  ½wLúĊ£ wz Ăí ¹Āz20   v ¹ĀLí ºLÍ½¹ & ā½ÿ-0    ĈLùv¹ ºLÍ½¹

ĈþÞù ãĒ¤·v    ĂLz ÓĀLz¾ù ûj üĉ¾L¤úí ÿ ¹vºý ûwÊý v½ ć½v¹

 ½wúĊ£-0  & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹20  wz Ĉùv¹ ºÍ½¹,++   ºLÍ½¹

 ½wúĊ£ wz Ăí ¹Āz Ĉzj ¿wĊý20   & ā½ÿv ¹ĀLí ºÍ½¹-0   ºLÍ½¹

ĈþÞù ãĒ¤·v Ĉùv¹ ôîÉ$ ¹vºý ûwÊý v½ ć½v¹.  üLĉv ªĉw¤ý )#

Ăz ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù ¾z āºùj ¢Å¹    ÿ ć½wLù¿½ ĈLĉÿ½v¹ ûwăwĊñ

8 ¹½v¹ ¢êzwÖù wåÿ¿.1Ăz I7 ć½ĀÕ   û¿ÿ ¢{LÆý üĉ¾¤LÊĊz Ăí

 ½wúĊ£ ¿v ûwăwĊñ üĉv ½¹ ĂéwÅ Ăz ï¾z ìÊ·-0  ¹Āí ºÍ½¹

 & ā½ÿv20  wz Ĉùv¹ ºÍ½¹0+ Ăz Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹   )ºLùj ¢Å¹

Ĉù ¾ùv üĉv       ÈĉvÀLåv ÿ ëwL· ¢LĊæĊí ¹ĀL{Ąz ôLĊõ¹ ĂLz ºývĀ£

Ý Ăz āwĊñ ĂÊĉ½ ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé    āºLÉ øăv¾Lå Ĉĉv¼Lá ¾Íwþ

÷ÀĊýwñ½vÿ¾îĊù ÔÅĀ£)ºÉwz ëw· ćwă 
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 ôîÉ.)  ĂéwÅ Ăz ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý ¾z ć½wĊzj øĉÁ½ ÿ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

 

 ìÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ 

¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù øĉÁ½    ¹¾LîöúÝ ¾Lz ć½wLĊzj äö¤¸ù ćwă

      üLĉv ½vºLêù üĉ¾L¤úí ÿ üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ¹v¹ ûwÊý ìÊ· ā¹wù

  ćwLă½wúĊ£ Ăz yĊ£¾£ Ăz ¢æÍ,++  ÿ0+     ĈLzj ¿wLĊý ºLÍ½¹

 óÿº«$ ¢Év¹ èöÞ£/Ăz ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#   ¢LÅ¹

8 ¹½v¹ ¢êzwÖù ĂývºăwĊÅ āwĊñ ¿v āºùj/  ¢LöÝ Ăz Ĉzj Èþ£ )7

É ôĉĀÕ ¾z Ĉæþù ¾Ċ§m£óĀöÅ ûºÉ øĊ¬³ ÿ ûº  ÈăwLí ÿ wă

 Èăwí v½ ÃwùĀĊz ºĊõĀ£ āwĊñ ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù

Ĉù  Ô{£¾Lù ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwăºþĉj¾å ¿v ć½wĊÆz Üévÿ ½¹ )ºă¹

    ĈõĀöLÅ ĂÞLÅĀ£ ÿ øĊLÆê£ ÿ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ówê¤ýv IºÉ½ wz

  MđĀLÍv I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é xj Èăwí ¾Ċ§m£ ¢´£

 v½ À¤þÅĀ¤å Ĉzj Èþ£Üĉ¾Å   ĂLz ¢{LÆý ć¾¤ÊĊz ¡ºÉ wz ÿ ¾£

Ĉù Èăwí Äæþ£  yL«Āù ĈîÊ· Èþ£ IôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºă¹

Ĉù ĈăwĊñ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ Èăwí8 ¹¹¾ñ-, )7 

 ¹¾îöúÝ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

  ÓĀLz¾ù ¢æÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ìÊ· ā¹wù

 ½wúĊ£ Ăz0+  & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹0+  ĈLùv¹ ºÍ½¹   üĉ¾L¤úí ÿ

  óÿºL«$ ¹Āz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ûj ½vºêù0   üLĉv ªĉwL¤ý )#

Ăz ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù     ÿ ĈLõj ćwLă¹Āí ¾L§v ĈÅ½¾z ½¹ āºùj ¢Å¹

   Ì·wLÉ ¾Lz ĈĉwĊúĊLÉ    ìLL¯¾í ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ćºLÉ½ ćwLLă

  ÈĉvÀLLåv yLL«Āù ĈLLõj ćwLLă¹Āí ¿v ā¹wæ¤LLÅv )¹½v¹ ¢LLêzwÖù

ĈþÞù  ºLÉ ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ¾¨ívº³ ½v¹ I

Ăz ć½ĀÕ    ½¹ ìLÊ· ā¹wLù Üú¬£ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí

,-0 Ĉù½ÿ ½wúĊ£ ½¹ ûºÉ À{Å ¿v Ä~ ¿ÿ½   ºăwLÉ ÿ ¢ÅĀ úí

 ¾zv¾z.-*14.  ÿ/40     8 ºLÉ ôLÍw³ ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾Lñ. ¿v )7

     ÀLĊý ĈLêĊæö£ ćwLă½wúĊ£ ½¹ ìLÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv I¾òĉ¹ ôĉđ¹

$0+  ÈĉvÀLLåv üĊLLþ°úă ÿ ¾¤LLÊĊz ĈLLzÿ¾îĊù ¢LLĊõwÞå #ºLLÍ½¹

 ¢Ý¾ÅĈù āwĊñ ¾¤Ąz ºÉ½ Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv ĂĉÀ¬£  )¹ĀÉ 

 ¹¾îöúÝ ¾z ¹Āí ÿ ć½wĊzj øĉÁ½ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

   ½wLúĊ£ ¿v ¢æLÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ìÊ· ā¹wù

0+  & ā½ÿv ¹Āí ºÍ½¹0+    wLz ĈLùv¹ ºÍ½¹,++    ¿wLĊý ºLÍ½¹

 wz ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v ûj ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ Ĉzj0+   ĈLzj ¿wĊý ºÍ½¹

zĂ  ôîÉ$ ºùj ¢Å¹/   ĂLz ªĉwL¤ý wLz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#   ¢LÅ¹

   wLz ĈLêĊæö£ ±ĀÖÅ )¹½v¹ ¢êzwÖù Ăýwĉ¿v½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z āºùj

 ü¤Év¹0+      ¹ĀL{Ąz ĂLz ¾L¬þù ôLùwí Ĉzj ¿wĊý ÿ Ĉõj ¹Āí ºÍ½¹

Ĉù ¾ÍwþÝ Ĉ¬ĉ½º£ ûºÉ ¹v¿j ÀĊý ÿ ëw· ¢ĊæĊí8 ¹ĀÉ.,  )7 



øí ¾§v ¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzjĀ{É½ 
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,0. 

 

 ôîÉ/)  ìÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ ¾z ć½wĊzj øĉÁ½ ÿ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

üĊòýwĊùćwă ćv½v¹ ãÿ¾³ ĂzwÊù ÃwÅv¾z ûĀù¿j LSD ºéwå ¡ÿwæ£ ć½wùj ĈþÞù½v¹ ½¹ ²ÖÅ 0 ºÍ½¹ Ĉù)ºþÉwz 

 

 ûÁÿ¾¤Ċý ûºÉ øăv¾å ôĊõ¹ Ăz ĈêĊæö£ ø¤ÆĊÅ ½¹ Iüĉv¾zwþz

 ôzwé      ÿ ºLÉ½ ôLÎå ôLĉvÿv ½¹ ā½ÿv ¹ĀLí ¿v ĈLÉwý Ã¾¤Å¹

āºĉv Ôĉv¾É Ĉùv¹ ¹Āí ½¹ ¾ÍwþÝ Ĉ¬ĉ½º£ ć¿wÅ¹v¿jój  ć¾L£

Ĉù øăv¾å āwĊñ ºÉ½ ćv¾z    ¾L¤Ąz ºLĊõĀ£ I¾Lòĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ

    ÀLĊý ¾Lzv¾z Ĉ¤{LÆý wz ā½ÿv ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ćwă½wúĊ£ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý

Ĉù   ¾§oLù ìLÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv ½¹ āwĊñ ºÉ½ ºĉºÊ£ wz ºývĀ£

ºÉwzyÅwþù Ôĉv¾É ĈêĊæö£ ¹¾z½wí ½¹ IôĊõ¹ üĊúă Ăz )  ć¾L£

      üĊLþ°úă )¢LÅv Ă¤LÉv¹ ¹ĀL«ÿ ìLÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv ćv¾z

  ¾LÍwþÝ ć¿wÅ¹v¿j ĈýwùÀúă IĈõj¾Ċá ÿ Ĉõj ćwă¹Āí yĊí¾£

8 ÈĉvÀåv v½ āwĊñ ¿wĊý ÿ,0     ôĉºL{£ wLz v½ ¾LÍwþÝ ¡wLæö£ ÿ 7

ôîÉ Ăz Ĉõj¾Ċá ûÁÿ¾¤ĊýĈù Èăwí Ĉõj ćwă )ºă¹ 

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

z½wí ¹¾0+  ¹Āí ºÍ½¹ ā½ÿvĂz āv¾úă 0+  ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ºÍ½¹

  ĈLù ôLùwí ć½wĊzj Ôĉv¾É ½¹      ā¹wLù ¹¾LîöúÝ ¾¨ívºL³ ºLývĀ£

  ½¹ ÿ Ā{LÉ½¹wz āwĊñ ½¹ v½ ĂéwÅ ÿ ï¾z ìÊ· û¿ÿ IìÊ·

Ĉù ¾Úý Ăz Iüĉv¾zwþz )ºĉwúý ºĊõĀ£ ĂzwÊù Ôĉv¾É    ûwLîùv ºLÅ½

  ÈăwLí ćw¤Åv½ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ĈêĊæö£ ¹¾z½wí

 ã¾Îù   ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí

   ¿v Ĉ£ÿwLæ¤ù ½wL§j ÀĊý ć½wĊzj xj ûvÀĊù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ā{É½¹wz

   ¹wL¬ĉv ûwLăwĊñ ½¹ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ÿ ¹¾îöúÝ ¾Úý

Ĉù  )ºþí 

øí Èþ£ Ă¯¾ñv      āwLĊñ ½¹ ¹¾LîöúÝ ÈăwLí yL«Āù Ĉzj

 ĈLù Ā{É½¹wz   ĈĉwL¬ýj ¿v wLùv I¹ĀLÉ      ¢LĊå¾Ù ĈLùv¹ ¹ĀLí ĂLí

 xj ć½vºĄòý  ĈLù ÈĉvÀLåv v½ ëw· ½¹    ĂLz ûj èLĊæö£ IºLă¹

Ĉù ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí āv¾úă      Ĉĉv¼Lá ¿wLĊý üĊùmL£ ¾Lz āÿĒÝ ºývĀ£

 ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí üĊþ°úă )ºă¹ Èăwí v½ Èþ£ ¡v¾§v IāwĊñ

    ¾Lz ć¹wLĉ¿ ¾Ċ§mL£ āwĊñ Ăz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Üĉ¾Å ówê¤ýv ôĊõ¹ Ăz

Ăz )¢Év¼ñ āwĊñ ĈÊĉÿ½ ¡wæÍ   ĈLù IĈöí½ĀLÕ   ĂL¬Ċ¤ý ûvĀL£

z½wí Ăí ¢å¾ñ wz āv¾úă ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ĈêĊæö£ ¹¾

 ĈLù āwĊñ ôùwí Ĉzj ¿wĊý     ¡wĊLÍĀÎ· ¹ĀL{Ąz yL«Āù ºLývĀ£

)¹ĀÉ Ā{É½¹wz āwĊñ ćºÉ½ 
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Üzwþù 

,) Ā¬ù¿½j vI ć½ºĊ³ $ v ć¾{þé ÿ ÷,.34   ÈþL£ ĈLÅ½¾z #

     ćwLă¾¤ùv½w~ IôLñ ¹¾LîöúÝ ¾Lz ¹Āí ÛĀý ĂÅ ÿ ĈîÊ·

    ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ½¹ Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ x¼« ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå

$ ĂLLýĀzwzMarticaria chamomilla L.)#  ¡wLLêĊê´£

 )ûv¾ĉv ¾ÖÞù ÿ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ-0$/ 5#/4/(/3-) 

-) ĈývĀLLÑ½ Ix ÷ ć¾LLĊùv $ ÷ ûwLLĄ« ÿ | ÷ºLLêù,.4. #

 ¡wæLÍ ĂÞõwÖù       ôLñ ¹¾LîöúÝ ¾Lz ¾§oLù ìLĉÁĀõĀå½Āù

 $ ĈLLýv¾ĉv ûwLLz¿ÿwñEchium amoenum Ôĉv¾LLÉ ½¹ #

øív¾£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉõj ćwă¹Āí ¹¾z½wí   äLö¤¸ù ćwLă

 )ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ )ĈăwĊñ- 5,4(,) 

.) ĈývĀÑ½ Iv ć½Āæá üĊùv    ÷ ĈL£Ē´ù ć¾ĊLÎý ÿ | ÷ºêù

$,.34  ÿ ìLLLLĉÁĀõĀĊz ćwLLLLă¹Āí ¹¾z½wLLLLí ¾LLLL§v #

ĈLLù½ÿ Ì·wLLÉ ¾LLz ¢LLÅĀ úíwLLă ìLL¯¾í ćºLLÉ½ ć

$Ricinus communis  ć¿½ÿwLÊí Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv )#

    ¡wLLêĊê´£ ÀLLí¾ù IøõwLLÅ óĀLLÎ´ù ºLLĊõĀ£ ÿ ½vºLLĉw~

)ûwĄæÍv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí 

/) $ v ûwĉºú³v ÿ v ć¾{þé Ić ûwĊöĊÝwúÅv I÷ ûwĊtwzwz,.33 #

¢{Æý ¾§v     ÿ ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈLùv¹ ćwLă¹Āí äLö¤¸ù ćwă

¡wĊÍĀÎ· ¾z ºÉ½ ôÎå ćwĄ¤ýv ĈîÊ· Èþ£  ÿ Ĉúí

 )ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ )ĂývºăwĊÅ ĈæĊí/$,+ 5#/+(.-) 

0) $ ã üíºĊæÅ ÿ ½ ĈòĊzºĊùv Iã wý¾z,.31 ûwLù¿ ¾§v #-

  ÿ ĈLÊĉÿ½ ¾îĊ~ ¹¾îöúÝ IºÉ½ ¾z ¢Éwí äö¤¸ù ćwă

   ûwLăwĊñ ¡wLêĊê´£ )Ā{É½¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ÄýwÅv ½vºêù

 )ûv¾ĉv ¾ÖÞù ÿ Ĉĉÿ½v¹.$- 5#.,/(.+2) 

1) $ ÷ ĈýwLLúĉ¾z,.30¹Āí ¾Ċ§mLL£ ĂLLÞõwÖù # ½¹ ĂLL£¿v ćwLLă

   ÄýwLÅv ûvÀLĊù ÿ Ā{É½¹wz āwĊñ Ĉñºý¿ äö¤¸ù ô³v¾ù

ûwĉw~ )ûj    āwòLÊýv¹ IĈăwLĊñ ÷ĀLöÝ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý

 )øöÞù ¢Ċz¾£,2/ )Ë 

2) $ ÷ ćÀĉÀÝ½Ā~,.4+Çÿ½ ¾Ċ§m£ # óÿvº¤ù ÿ ĈêĊæö£ ćwă

  ĈLñÂĉÿ IëwL· ûÁÿ¾¤Ċý ûºÉ ĈýºÞù ¾z Ĉă¹¹Āí  ćwLă

ĂåĀöÝ ÷Āñ½ĀÅ ĈæĊí ÿ Ĉúíûwĉw~ )ćv  í ĂLùwý  ĈLÅwþÉ½w

 )¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IºÉ½v,,.   )Ë 

3) ćĀÑ½ćºêý ÿ ÷ Ĉýw¸ĊöÝwéj I÷ Ã wĊý $ ± ć¹wz,.4, #

 ¡wæÍ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈõj ćwă¹Āí ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z

ā¹½ÿj¾å Ĉöù Èĉwúă )ôñ½w·¾Å Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¹¾îöúÝ-

   ÷ĀLöÝ āwòLÊýv¹ I¹½Āþ¬z Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă

Åv¾· ĈîÉÀ~ )ĈõwúÉ ûw0  ¢ĉwâõ1 )āwù¾Ąù 

4) $ ± ÷ ć¹v¿¾ĊÉ ÿ ß Èþù½wÊåv I| ûwĉ¾{ă½,.33 ¾§v #

øí   ÷vºLýv ìLÊ· ā¹wù ¹¾îöúÝ ¾z Ĉùv¹ ¹Āí ÿ ć½wĊzj-

     Ĉ{LLÉ½¹wz ĈLLĉÿ½v¹ āwLLĊñ ÄýwLLÅv ÿ ĈLLÊĉÿ½ ćwLLă

$Dracocephalum moldavica#   ÷ĀLLöÝ )¢LLå¾Ċ« ½¹

 )ć¿½ÿwÊí.$,- 5#1/(00) 

,+) $ ß Èþù½wÊåv ÿ | ûwĉ¾{ă½,.4+ ¾L§v #  øLí   ÿ ć½wLĊzj

    ĈîĉÁĀLõĀå½Āù ¡wæLÍ ĈL·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Ĉùv¹ ¹Āí

 ûwăwĊñ ćÁĀõĀĉÀĊåĀív )¢å¾Ċ« ½¹ Ĉ{É½wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ

äöÝ ÿ ĈÝv½¿ )¿¾ă ćwă,2$, 5#0-(/,) 

,,) $ Û Ĉ´õwÍ,.4-   ¹ĀLí ĈLêĊæö£ ÿ Ăýwñvº« ¹¾z½wí ¾§v #

 ©ÿ¾· ¾z ā½ÿv ÿ ćÿwñCO2     ¹¾LîöúÝ ÿ ºLÉ½ IëwL·

$ ĂývºăwĊÅNigella sativa L. ûwLĉw~ )#   ĈLÅwþÉ½wí ĂLùwý

   Ić¿½ÿwLLÊí āºîLLÊýv¹ IćÁĀLLõĀívÿ¾ñv Ă¤LLÉ½ IºLLÉ½v

 )¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹,./ )Ë 

,-)  ÃwLL{Ý ÿ Û ćºLLú´ù Iã ÈLLĉÿ½¹ Ix ÜõwLLÕ x ā¹v¿

$,.32    ¹¾LîöúÝ ¾Lz ¾§oLù ¡wæÍ üĊz Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z #

ā¹Ā£ ½¹ ÄýwÅv$ ĂĉĀ{¬ý½¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ćwăMelissa 

officinalis L.¢ĊöÝ ĂĉÀ¬£ ā¹wæ¤Åv wz # ā¾òþí üĊúă¹ )

 ûwLL´ĉ½Āzv Äĉ¹¾LL~ )¡wLL£w{ý ±ĒLLÍv ÿ ¢LLÝv½¿ ÷ĀLLöÝ

)ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ 



øí ¾§v ¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ìĉÁĀõĀå½Āùÿ¾ñj ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ć½wĊzjĀ{É½ 
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,.) $ ÷ ć¾âLLÍv ć¾ăwLLÕ,.34øLLí ÈþLL£ ¾Ċ§mLL£ #  ¾LLz ĈLLzj

$ ĈþÅwí Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ½¹ ¡wæÍ ¿v ć¹vºÞ£Cichrium 

intybus L. øív¾LL£ ¢LL´£ #  )ĈăwLLĊñ äLLö¤¸ù ćwLLă

 )ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ćÁĀõĀĉÀĊåĀív-$. 5#,00(,/2) 

,/) ÃwLL{Ý Ix ā¹v¿ëwLL~ ÿ x ÷ ĈĉwLLÑ½$ ã ¹vÂLLý,.4+ #

      ¡wæLÍ ĈL·¾z ÿ ÄýwLÅv ¹¾LîöúÝ üĊLz Ôzvÿ½ Ĉzwĉ¿½v

    ĂLýĀ~ }LĊ£Āív ÿ¹ ½¹ ¢LĊöÝ ĂĉÀ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÝv½¿

$Mentha longifolia L. Huds. Var amphilema )#

 )ûv¾ĉv ¾ÖÞù ÿ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¡wêĊê´£-2$, 5#/1(.1) 

,0) $ | ć¹¾îă¹ ā¹vÀĊöÝ,.34  ÿ ĈLõj ćwLă¹Āí ¾§v #  ā½ÿv

 ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ Iëw· ûÁÿ¾¤Ċý Ìõw· ûºÉ ĈýºÞù ¾z

ûwĉw~ )Ĉăºöñ ûwù¿ ½¹ ć½wĊzj ÜÖé Ôĉv¾É ½¹ ¡½»  Ăùwý

    āwòLLÊýv¹ Ić¿½ÿwLLÊí āºîLLÊýv¹ IºLLÉ½v ĈLLÅwþÉ½wí

 )¹¾í¾ĄÉ,.+ )Ë 

,1) Ĉ·¾åûwÅwÅ ÿ x ÷ĒÅv ûw{Åw~ I÷ ćºÉ½ I÷ wĊý   ¢LÅÿ¹

$ Ã,.4+ĈñÂĉÿ ¿v Ĉ·¾z ĈÅ½¾z # ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă

 ¹¾îöúÝ      ÷ĀLöÝ )xj ¹ĀL{úí ÈþL£ ¢L´£ ā½wLĄz ðý¾öñ

 )ûv¾ĉv ĈÝv½¿ ûwăwĊñ/-$. 5#00.(0/0) 

,2) ĈLLÉ¾å v ÛI  ¡¹wĊLLÅ I½ ÷ ć½wLLÎ¤ýv IË ćºLLþz½¹ I±

   ÷ ĈLt¾Ċù ¡v¹wLÅ ÿ Û ¢ùĒÅ I÷ ĈæĊÖõ¾Ċù I© Ĉzv¾Ċ·

$ ±,.3-  )óÿv |wL¯ )ĂÝ½Àù ½¹ ć½wĊzj xj ¢ĉ¾ĉºù #

 )ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ĉöù Ă¤Ċúí ¡v½wÊ¤ýv-++ )Ë 

,3) î¯Āí  $ ï ćÀLĉÀÝ ÿ ÷ ĈL£Ē´ù ć¾ĊÎý IÛ Ĉ,.3. #

   ¡wĊLÍĀÎ· ĈL·¾z ¾z Ĉĉv¹Àñ¾z ÿ ĈîÊ· Èþ£ ¾Ċ§m£

 )ā½Ā öí ÿ Ĉáwz üÊĉÿj IĈ£Āíwí Ić¿v¾ĊÉ üÊĉÿj Ĉúí

ÈăÿÂ~  )ûv¾ĉv ĈÝv½¿ ćwă-$, 5#,+0(34) 

,4)    $ ÷ ĈL£Ē´ù ć¾ĊLÎý ÿ ÷ ĈþĊLÆ³ IÛ Ĉî¯Āí,.2- #

    ¡v½wLLÊ¤ýv )ĈLLÝv½¿ ûwLLăwĊñ ½¹ ëwLL· ÿ xj ĂLLÖzv½

ăwòÊýv¹¹wĄ« )ºĄÊù Ĉ01+ )Ë 

-+) üÆ´ù$ © ûwĊöĊö« ÿ v wĊý,.4,    ÿ ĈîLÊ· ÈþL£ ¾L§v #

      ðLý¾öñ ¹¾LîöúÝ ćvÀL«v ÿ ¹¾LîöúÝ ¾Lz ć¹Āí Üzwþù

$Carthamus tinctorius L.÷Āz )#    )ć¿½ÿwLÊí ĈLÅwþÉ

.$- 5#-/0(-.0) 

-,)     Iv ćºLLĊ¬ù Iç ćºLLú´ù½Āý I½ ÷ ĈăwLLÊáwz ć½¹wLLý

Ĉýv¾ĊLLLLÉ ÿ ã ÈLLLLĉÿ½¹$ ± v ¹v½,.3. ĈzwLLLLĉ¿½v #

ÄîÝ  ĂÅ ôúÞõv ¡ºLÉ Ăz ðý¾öñ üĉđ   äLö¤¸ù ćwLă

 )ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ )ĈîÊ· Èþ£1$, 5#,0(.) 
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øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ā¹Ā£ ¿v Ĉ·¾z āĀĊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wæÍ ¾z Ĉzj ćwă

āÀz¾·  Ĉýv¾ĉv 
 

ĈæÖõ ć¹wă,¾ñ¿¾z ¾ăwÕ I-*  IĈÞĊz½ Ĉõÿ.Ĉýwù¾Ąé v¾ă¿ I/¢¸{îĊý ¾æÞ« I0 
 

,) ûv¾ĉv Iûw¬ý¿ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹ 
-) ûv¾ĉv Iûw¬ý¿ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv 
. )ûv¾ĉv Iûw¬ý¿ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I½wĊÊýv¹ 
/ )ÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åvûv¾ĉv Iûw¬ý¿ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ ā 
0 )ûv¾ĉv Iûw¬ý¿ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ixj ĈÅºþĄù āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù +.*,-*,.4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù -+*+-*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

¾z ½ĀÚþù Ăz½ ĈÅ¾§v øí Èþ£ ¡wæÍ ¾z Ĉzj ÿ Ĉúí ĈæĊíÊĉwù¿j IĈýv¾ĉv āÀz¾· ā¹Ā£ āĀĊùĈ  ¡½ĀÍ Ăz ¡¾Lí     yLõwé ½¹ āºLÉ ¹¾L· ćwLă

ëĀöz ±¾Õ½v¾î£ ĂÅ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwăI      ûwL¬ý¿ āwòLÊýv¹ ć¿½ÿwLÊí āºîLÊýv¹ Ĉ£wLêĊê´£ āwò¤Æĉv ½¹I   ówLÅ ½¹,.4.    )ºLÉ ÷wL¬ýv

 ôùwÉ Èĉwù¿j ćwă½wúĊ£ ć½wĊzj ²ÖÅ ĂÅ$.. I11  ÿ,++  ºÍ½¹#āwĊñ Ĉzj ¿wĊý  ÿ,,  ā¹Ā£· āÀz¾ ôùwÉCĈýĀ£w·D IC ĈõwLíD IC ðþLÉ½ÿvD I

Cć½ĀùD ICć¿ĀùD IC¹½¿Àĉ¾{£D ICć¿v¾ĊÉD IC½v¹½wĊÉD IC¾Ċù¿vD ICîývĀĉvĈ D ÿCÀ{Å ĈîÅĀÅD ¹Āz    ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ªĉwL¤ý )   ¾Lz ć½wLĊzj ćwLă½wúĊ£ 

 IāĀĊù ¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ IāĀĊù Ï¾Ý ÿ óĀÕ IāĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅpHI  óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù   ¹¾LîöúÝ ÿ āĀLĊù ÔLÅĀ¤ù û¿ÿ I   ĈLþÞù ¾Ċ§mL£ ć½v¹

¢Év¹øí Èþ£ ))ºĉ¹¾ñ āĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ Èăwí ÿ óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉzj  üĉ¾¤úí$ ¹¾îöúÝ,.21,   #½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊíI 

$ āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ2*,.1. I#÷¾ñ  āĀĊù Ï¾Ý$42*,- Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù#I  ¢LÅĀ~ ¢ùw¸Ñ üĉ¾¤ÊĊz $1.*/  ĈLöĊù  ¾L¤ù#  ÿ pH $-3*1  ÈþL£ ½¹ #

ºĉºÉ $.. #ºÍ½¹ )ºÉ ôÍw³ ā¹Ā£ üĊz ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ¾Úý ¿vćwă ĈþÞù ¡wæ£ āÀz¾·)¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹     āĀLĊù óĀLÕ üĉ¾¤LÊĊz

$1*., Ĉ¤ýwÅ ā¹Ā£ ½¹ #¾¤ùCĈýĀ£w·D$ āĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ I4*- Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊí ā¹Ā£ ½¹ #Üz¾ù¾¤ùCÀĉ¾{£ ¹½¿D $ ¹¾LîöúÝ I/4143   ÷¾ñĀLöĊí

$ āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ ÿ #½w¤îă ½¹.--.  ā¹Ā£ ½¹ #÷¾ñCĈîývĀĉvD  ć½wĊzj Ôĉv¾É ½¹,++  óĀö´ù ºùw« ¹vĀù üĉ¾¤ÊĊz ÿ āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹

$,1  ā¹Ā£ ½¹ #ºÍ½¹Cć¿v¾ĊÉD  ć½wĊzj ²ÖÅ ½¹..  ā¹Ā£ Iªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ āºăwÊù Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹CĈîývĀĉvD  ÿCć¿ĀùD   wLz yĊ£¾£ Ăz

$ üĉ¾¤ÊĊz-2*2- $ üĉ¾¤úí ÿ #ºÍ½¹/*/.  ć½wĊzj ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ûvÀĊù #ºÍ½¹..         yLĊ£¾£ ĂLz ĈõĀLúÞù ć½wLĊzj ĂLz ¢{LÆý ºLÍ½¹

ÃwÆ³ ôú´¤ù ÿ üĉ¾£ øí Èþ£ Ăz ¢æÍ üĉv ×w´õ ¿v ā¹Ā£ üĉ¾£ Ĉù Ĉzj )ºþÉwz 

ºĊöí āÁvÿ 5wă ù ºùw« ¹vĀù I¹¾îöúÝ IāĀĊù óĀÕ IāĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ IāÀz¾·óĀö´ 
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 āÀz¾·$Cucumis melo var. inodorus.  üĉ¾L¤úĄù ¿v Ĉîĉ #

Ĉù ćÀĊõw« ûwăwĊñ   ā¹ĀL£ ÿ ÷wLé½v û¹Āz v½v¹ wz Ăí ºÉwz   ćwLă

  ¿v ć½wĊLÆz ½¹ ÿ Ă¤LÉv¹ ć¹wĉ¿ Ç¾¤Æñ Ăþùv¹ IÛĀþ¤ù ½wĊÆz 

Ĉù ¢Êí ûv¾ĉv èÕwþù ¹ĀÉ ]-[)   óĀLÎ´ù üĉv ĈýwĄ« ºĊõĀ£

.*-2     IĂLĊí¾£ Iûv¾Lĉv IüĊL¯ ćwă½ĀÊí Ăí ¢Åv ü£ ûĀĊöĊù

   IāºL´¤ù ¡đwLĉv ÿ ¾Îù13      ¹ĀL· ĂLz v½ ûj ºLĊõĀ£ ºLÍ½¹

ā¹v¹ ËwÎ¤·v ºýv],/[)     ûv¾Lĉv ½¹ āÀLz¾· ¢LÊí¾ĉ¿ ²ÖÅ

3-+++  LÅĀ¤ù ¹¾îöúÝ wz Ăí ¢Åv ½w¤îăÔ 13.*,2   ½¹ üL£

 ćv½v¹ I½w¤îă  ĂýđwLÅ ºĊõĀ£,/0++++   ĈLù üL£ ºLÉwz ],.[ )

āÀz¾·      üLĉv )ºþ¤LÆă ÛĀLþ¤ù ½wĊLÆz āĀLĊù ¡wæÍ ×w´õ ¿v wă

  ĂLê{Õ ĂLz ¾¬þù û¹Āz ĈöîÉºþ¯ ćºLþz  ĂLýĀñ ûÿ½¹ ćwLă ćv

ĂýĀñ wz ¹ºÞ¤ù āÿ¾Lñ wĉ wă     āºLÉ äLö¤¸ù ĈLÅwþÊăwĊñ ćwLă

 ¢Åv].+[ )Ă«Ā£wz Ăz ¢Ċúăv  āÀLz¾· ½¹  ûv¾Lĉv ÿ  ĂLz  ôLĊõ¹ 

¢ÞĊ{Õ Èñ¾ñ¹ û¹Āz  üLĉv  āwLĊñ  ĂLí ¿v  ¡wĊLÍĀÎ·  āwLĊñ 

ĈÅwþÉ ûj ĈÉwý Ĉù I¹ĀÉ ½wÚ¤ýv Ĉù ¹ÿ½ Ăí ÛĀþ£  ĈÞĊLÅÿ ¿v 

¡wæÍ ¾Úý āĀĊù ½¹ üĉv Äþ« ĂÚ³Ēù ¹ĀÉ ÿ ¿v ĂÖêý  ¾LÚý 

Ĉ³ĒÍv üĉv ÛĀþ£ ½vÀzv ćºþúÉ¿½v v½  ¢LĄ«  ¢LĊõwÞå  ćwLă 

Ĉ³ĒÍv ¹w¬ĉv Ĉù  ºþí].3[) 

óĀúÞù ĈîÊ· ôzwé ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv ĈÖĊ´ù Èþ£ üĉ¾£

 ĈĄ«Ā£  ¾Ċ§mL£ ¢´£  āÀz¾· ½¹ v½ āĀĊù ¹¾îöúÝ ÿ āwĊñ ºÉ½

Ĉù ½v¾éºă¹) āĀĊù MđĀúÞù    ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ¢L´£ āÀz¾· ćwă

āĀĄé ÿ ā¹½Ā· üĊ¯ I÷¾ý IĈîÊ·Ĉù ćv Iûj ¾z āÿĒÝ IºýĀÉ

øí Èþ£    ā¿vºLýv ÿ ā¹¾Lí Üĉ¾LÆ£ v½ ßĀöz ¿v ô{é ûºĊÅ½ Ĉzj

ĈLLù ÈăwLLí v½ āĀLLĊù ºLLă¹],2[)  ôLLùvĀÝ ¿v ĈLLîĉ ĈîLLÊ·

 āºþþí¹ÿº´ù ¢Åv ûwăwĊñ ½¹ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£

].,[  ĈLù ÈăwLí v½ À¤þÅĀ¤å ¢Ý¾Å ĈîÊ· Èþ£ )  ÿ ºLă¹

¡v½ºĊăĀz¾í øÆĊõĀzw¤ùĈù ô¤¸ù v½ wă   ¾L§v ¾ÕwL· Ăz Ăí ºþí

 ¢Åv ¿w£½Āþĉv ºĊÅv øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ĈîÊ· ë¾´ù],0[)  

       ½wĊLÆz yLÅwþù ć½wLĊzj Ôĉv¾LÉ ¢L´£ āÀLz¾· ûwăwĊñ

{úí wùv Iºþ¤Æă óĀÎ´ù¾~    ćv¾Lz āºLúÝ ¢ĉ¹ÿºL´ù xj ¹Ā

   ¾LÅv¾Å ½¹ ìLÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ Ĉýw{áwz ºĊõĀ£

¢Åv ûwĄ«] /+[ )øí Èþ£   xj ûj ½¹ ĂLí ¢Åv ĈöúÝ Ĉzj

     ĈLù üĊùmL£ ç¾LÞ£ ÿ ¾LĊ¸{£ ½vºLêù ¿v ¾¤úí   ûj ½¹ ÿ ¹ĀLÉ

Ăz v½ ûwăwĊñ     Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ¿v ĈLþĊÞù ²ÖÅ ½¹ ºúÝ ½ĀÕ

Ĉù ½v¾é ºþă¹],1[ā½ÿ¹ āÀz¾· )¿v ĈÅwÆ³ ćwă  ¹½v¹ ºÉ½

     xĀLöÖù ¹¾LîöúÝ ÿ ¢LĊæĊí ćv¾Lz ć½wĊzj ûwù¿ ûj ½¹ Ăí

¢Åv ć½ÿ¾Ñ )ÃwÆ³  ĂLö³¾ù Ixj ¹Ā{úí Ăz Ăö³¾ù üĉ¾£

 ¢Åv āĀĊù ôĊîÊ£ ÿ Ĉăºöñ],-[)  xj º³ ¿v ÈĊz ¹Ā{úí

ĈùĂ£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ºývĀ£   IºLă¹ Èăwí v½ āĀĊù ā¿vºýv ÿ

   ĈLù ÈĉvÀLåv v½ óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù ½vºêù đĀúÞù Mwùv  ºLă¹ 

].0[   ¹v¹ ûwLÊý Ĉ{õwLÕ ½¹ ć½wĊzj äö¤¸ù ±ĀÖÅ ĂÞõwÖù )

øí Èþ£ Ăí ćvĀ¤´ù Ĉõÿ ºĉ¹¾ñ ¹¾îöúÝ Èăwí ¦Ýwz Ĉzj

   wLz ć½wLĊzj ½¹ ºþé ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wăºþé

1+ Ăz ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹  ºùj ¢Å¹]-/[  ½wĊLÆz ²ÖÅ )

  ¾L§v I¾¤ÊĊz āºĊÅĀ~ āĀĊù ¹vºÞ£ ôĊõ¹ Ăz yöáv ć½wĊzj ćđwz

þù     ćĀLz ÿ ¾LÖÝ ÿ ¹½v¹ Çÿ¾Lå ôLzwé ¹¾îöúÝ ćÿ½ ¾z Ĉæ

Ĉù Èăwí v½ āĀĊù ºă¹]-4[) 

    ¹vĀLù ½vºLêù IāĀLĊù ûºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ wĉ ô{é xj ¹Ā{úí

 ÈĉvÀåv v½ āĀĊù óĀö´ù ºùw«]-+[I  Èăwí]--[   ¾Lz ć¾§v wĉ

 ¹½vºý óĀö´ù ºùw« ¹vĀù],3[øí Èþ£ )    ¹vĀLù ºLÍ½¹ IĈLzj

   ĀL£ ½¹ v½ ¿½wíwLÅ ćvĀL¤´ù ÿ óĀö´ù ºùw«ā¹   āÀLz¾· ćwLă

CĈîLLÅĀÅ D ÿCĈLLõĒ« ¹½¿ D ¹v¹ ÈĉvÀLLåv].[ ) ĂLLÅ ĈLLÅ½¾z

 $ ć½wLLĊzj ²ÖLLÅ,++ I30  ÿ2+ ºLLÍ½¹   ç¾LLÞ£ ÿ ¾LLĊ¸z

óĀÎ´ù,#I ĈþÞù Èăwí ½v¹ û¹Āz     ÈþL£ ¾L§v ½¹ āĀLĊù óĀLÕ

øí Ĉzj ¹v¹ ûwÊý v½].4[ )  óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù IĈîÊ· Èþ£

 øé½ āÀz¾· āĀĊùC üLÊĊùD-  v½-.    ¹v¹ ÈĉvÀLåv ºLÍ½¹]..[ )

$ ć½wĊzj ā½ÿ¹ ĂÅ ĂÞõwÖù1 I3  ÿ,+   ûwLÊý āÀz¾· ½¹ #ā¿ÿ½

     v½ ¹¾LîöúÝ ÿ āĀLĊù ÔLÅĀ¤ù û¿ÿ Ić½wLĊzj ½ÿ¹ ÈĉvÀåv ¹v¹

Ăz ĈþÞù ½ĀÕ ¹v¹ Èăwí ć½v¹ ]1[ )  ĂLÆĉwêù ½¹ āÀz¾· Ă¯¾ñv

                                                           

1. Crop Evapotranspiration 

2) Mission 



øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z  Ĉúí ¡wæÍ ¾z Ĉzjā¹Ā£ ¿v Ĉ·¾z āĀĊù ĈæĊí ÿāÀz¾· ćwă  Ĉýv¾ĉv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,04 

      ĂLz ĈLõÿ ¹½v¹ ¿wLĊý ć¾L¤úí xj ĂLz ćÀĊõw« ûwăwĊñ ¾ĉwÅ wz

     èÕwLþù ½¹ đwLz ¡½v¾L³ ĂL«½¹ ÿ ĈýđĀÕ ºÉ½ ā½ÿ¹ ¢öÝ

¾·āÀz        øÚþLù ć½wLĊzj ĂLz ĂL«Ā£ ÿ ć½wLĊzj ¢ĉ¾ĉºLù Ić½wí

Ĉù ć½ÿ¾Ñ )ºÉwz āÀz¾· äö¤¸ù ÷wé½v MđĀúÞù āĀĊÉ wz  ćwLă

Ăz ĈĄzwÊù   ĈLù ¢LÊí ć½wĊzj ×w´õ ¿v ËĀÎ·   wLùv IºýĀLÉ

 ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ÷wé½v üĊz ½¹ xj ¹Ā{úí Ăz ć½wñ¿wÅ ¶Åw~

 ¢Åv],4[)  ĈÅ½¾z I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ãºă Iüĉv¾zwþz

 LLzj ¿wLĊý  øLí ÈþLL£ ¡v¾L§v ÿ Ĉ  ā¹ĀL£ ½¹ ĈLLzj äLLö¤¸ù ćwLLă

āÀz¾·     ć½wLĊzj ĂLùwý¾z ÿ ĈLzj ¿wĊý üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz ûv¾ĉv ćwă

 øLí Ăz ÷ÿwêù ā¹Ā£ Ĉå¾Þù ÿ yÅwþù    ½¹ ¢LÉwí ¢LĄ« ĈLzj

Ĉù ìÊ· ĂúĊý èÕwþù )ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

  ć¿½ÿwLLÊí āºîLLÊýv¹ Ĉ£wLLêĊê´£ ĂLLÝ½Àù ½¹ ÈĉwLLù¿j üLLĉv

   ówLÅ ½¹ IûwL¬ý¿ āwòÊýv¹,.4.  L¬ýv    ĂLz ÈĉwLù¿j )ºLÉ ÷w

¡¾í ¡½ĀÍëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ āºÉ ¹¾· ćwă ôùwí ćwă

 )ºĉ¹¾ñ v¾«v I#½v¾î£ ¾ă ½¹ Ă£Āz ÈÉ$ ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£

$ óÿº« ½¹ Èĉwù¿j ô´ù ëw· ¡wÎ¸Êù,  )¢LÅv āºLùj # 

½wúĊ£¡¾í ½¹ ć½wĊzj ćwă Ăz ÓĀz¾ù ćwă½wúĊ£ ÿ ĈöÍv ćwă

¡¾í ½¹ ā¹Ā£  ¿v ÄL~ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÝ¾å ćwă   ûºLÉ ā¹wLùj

 ¶ĉ½w£ ½¹ üĊù¿,0    ½ÿ¼Lz I¹v¹¾L·,,     ĈLýv¾ĉv āÀLz¾· ā¹ĀL£

$CĈýĀ£wLLL·D ICĈõwLLLíD ICðþLLLÉ½ÿvD ICć½ĀLLLùD ICć¿ĀLLLùD I

C¹½¿ÀLLĉ¾{£D ICć¿v¾ĊLLÉD IC½v¹½wĊLLÉD IC¾LLĊù¿vD ICîývĀLLĉvĈD  ÿ

CÀ{Å ĈîÅĀÅD óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ¢Êí #-  ôîÉ ÿ, )# 

 

 óÿº«, )Èĉwù¿j ô´ù ëw· ¡wÎ¸Êù 

üÉ 

#"$ 

¢öĊÅ 

#"$ 

Ã½ 

#"$ 

āÀĉ¾òþÅ 

#"$ 

 ËĀÎ¸ù ÷¾«

ć¾ăwÙ 

$g/cm3# 
pH 

EC 

(ds/m) 
 ¡wþz¾í

#"$ øĊÆöí 
ëw· ¢åwz 

Ĉõj ā¹wù 

#"$ 

01 -2 ,2 30*,2 /0*, /0*2 ,.*. +4*,/ 
 ĈÅ½ ĈùĀõ

ĈþÉ 
,,*, 

 

óÿº« -) ā¹Ā£ ÷wýÜú« ô´ù ÿ wăûj ć½ÿjwă 

¢ÉĀñ ðý½ Üú« ô´ù ć½ÿj ā¹Ā£ Ĉö´ù ÷wý ¢ÉĀñ ðý½ Üú« ô´ù ć½ÿj ā¹Ā£ Ĉö´ù ÷wý 

Ĉù¾í ûw¬ý¿ ­( ć¿v¾ĊÉ ¹½¿ ºĄÊù äõv( ĈýĀ£w· 

Ĉù¾í ¾¤Æ{É ±( ½v¹½wĊÉ ¹½¿ ÷w« ¢z¾£ x( Ĉõwí 

À{Å Ăz ôĉwù Ĉù¾í ¾¤Æ{É µ( ¾Ċù¿v ¹½¿ Ăz ôĉwù Ĉù¾í ¾¤Æ{É |(  ¹½¿Àĉ¾{£ 

Ĉ¬ý½wý ½wÆù¾ñ ¹( ĈîývĀĉv Ĉ¬ý½wý Ăz ôĉwù ¹½¿ ÷w« ¢z¾£ ¡( ć½Āù 

Ĉ¬ý½wý ½wÆù¾ñ »( À{Å ĈîÅĀÅ ¹½¿ Ăz ôĉwù Ĉù¾í ¾¤Æ{É ¥( ć¿Āù 

   ¹½¿ ÷w« ¢z¾£ ©( ðþÉ½ÿv 

 



ĈæÖõ ć¹wă ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,1+ 

 

 ôîÉ,  )ā¹Ā£ āĀĊù ûv¾ĉv āÀz¾· ćwă 

 

    ĂL£Āz û¹¾Lí ìLþ£ ôLúÝ I½ÿ¼z ûºÉ À{Å ¿v Ä~  ÿ wLă

    ĈöLÍv ĂéwLÅ IºLÉ½ Ăùv¹v ½¹ )ºÉ ÷w¬ýv Ă£Āz ćw~ Ĉăºíw·

  ÄL~ )#Ã¾ă$ ºĉ¹¾ñ ÜÖé ĈÝ¾å ĂéwÅ ÿ¹ ½ĀĄÙ ¿v ºÞz Ă£Āz

$ ûwăwĊñ ĂĊõÿv ½v¾ê¤Åv ¿v/0   ćwLă½wúĊ£ I#¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½

$ ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ć½wĊzj,++ I11  ÿ..    #āwLĊñ ĈLzj ¿wĊý ºÍ½¹

¾ñ ówúÝv )ºĉ¹   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ºăwÉ ½wúĊ£ ćv¾z āwĊñ Ĉzj ¿wĊý

ùĊòýwĊü ā¹v¹ ¡ºùºþöz     ĈLÅwþÉvĀă ćwLă¾¤ùv½w~ ĂLýv¿ÿ½ ćwă

   ¹½vºýw¤LÅv ĂLÖzv½ ÿ ûw¬ý¿ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ½¹ āºÉ ¢{§

Ātwå(üúþ~ ¦Ċ¤ýwù  ºÉ Ă{Åw´ù]2[     ćv¾Lz ĈLzj ¿wLĊý ½vºLêù )

$ ºăwÉ ½wúĊ£.2+  )ºÉ ¹½ÿj¾z #½w¤îă ½¹ Üz¾ù¾¤ù  ĈLzj ¿wĊý

   ½wLúĊ£ ĈLzj ¿wĊý ÿ āºÉ üĊÞù ºÍ½¹ ÃwÅv ¾z wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ

 ¹½ÿj¾z ºăwÉ)ºĉ¹¾ñ 

   yLÆ³¾z āĀLĊù Ï¾Ý IóĀÕ IóĀÎ´ù ¢Év¹¾z ¿v ºÞz

Ĉ¤ýwÅ ¾L¤ù        û¹¾Lí vºL« ¿v ºLÞz$ āĀLĊù ¢LÅĀ~ ¢ùw¸LÑ ÿ

ĈöĊù yÆ³¾z #ÄĊõĀí ¿v ā¹wæ¤Åv wz āĀĊù ¢ÉĀñ¾¤ù ā¿vºýv-

ÿ ÿ ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz )ºÉ ć¾Ċñ āĀLĊù ÔÅĀ¤ù û¿-

āĀĊù ÷wú£ Iwă    û¿ÿ ówL¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾L£ wLz ¢Év¹¾z ¿v Ä~ wă

   āĀLĊù ÔLÅĀ¤ù û¿ÿ )ºLĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¹¾îöúÝ ÿ āºÉ   ĂLz wLă

   ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí ¡½ĀÍ Ăz ôí ¹¾îöúÝ ÿ ÷¾ñ ¡½ĀÍ

)ºÉ ¹½ÿj¾z     ¾Lĉ¿ óĀLù¾å ¿v ā¹wæ¤LÅv wz āĀĊù ¢ÉĀñ ºÍ½¹

 ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù]-,[5 
2)/ (a + b)2 ] × 100 $b'  &a' & #2$a + b#(7  ºÍ½¹ 6 

āĀĊù ¢ÉĀñ 

IĂÖzv½ üĉv ½¹a   IāĀĊù óĀÕaô  Iā¾æ³ óĀÕb   āĀLĊù ¾Öé

 ÿbô Ĉù ā¾æ³ ¾Öé )ºÉwz 

pH  ¿v ā¹wæ¤Åv wz āĀĊùpH  ÿ ¾¤ù   wLz āĀLĊù ¢ÉĀñ Ĉ¤æÅ

 Ĉ¤æLÅ āwò¤Å¹   Ĉ¤LÅ¹ ªþLÅ,  óºLù $Mc cormic-FT 327 #

ā¿vºýv wĊõw¤ĉv ½ĀÊí ¢·wÅ üĉºLz )ºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ    ĂLĉđ I½ĀLÚþù

      ëĀLý ÿ ºLÉ ã¼L³ ĂLþĉ¾é ã¾LÕ ÿ¹ ¿v āĀĊù ćÿ½ ¢ÅĀ~

Ĉ¤æÅ  ¾Öé wz ªþÅ,, ĈöĊù ā¹v¹ ½wÊå āĀĊù ¢åwz ô·v¹ Ăz ¾¤ù

    Ĉ¤ýwLÅ ¾Lz ÷¾ñĀLöĊí yLÆ³¾z Ĉ¤æÅ ûvÀĊù ÿ ºÉ  ÜLz¾ù¾¤ù

  āĀLĊù ÷wLú£ ½¹ ûwÆîĉ ½ĀÕ Ăz )ºĉ¹¾ñ ¢tv¾é   ¢úLÆé ¿v wLă

  āv¾Lúă Ăz |½wíÿÀù$ āĀĊù ¢ÉĀñ ¿v ĂýĀúý ìĉ IāĀĊù ÔÅÿ

 #|½wíÿºýjûj xj Ä Å )ºÉ Ă¤Év¹¾z ûvÀĊù ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ wă

   ÃwLÅv¾z Ĉ¤LÅ¹ ¾¤ùĀ¤íÿ¾å½ wz āĀĊù xj óĀö´ù ºùw« ¹vĀù

Äîĉ¾z ºÍ½¹-       èLĉ¾Õ ¿v Ă¤ĉºĊLÅv ûvÀLĊù )ºLĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾Lz

 ½wí üĉv ćv¾z )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ øĉºÅ ºĊÆíÿ½ºĊă wz ûĀĊÅv¾¤Ċ£

,+ ĈöĊù wz v½ āĀĊù xj ¾¤Ċõ-+ ĈöĊù   øL¬³ ĂLz ¾Öêù xj ¾¤Ċõ

                                                           
1. Penetrometer 

2) Brix 



øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z  Ĉúí ¡wæÍ ¾z Ĉzjā¹Ā£ ¿v Ĉ·¾z āĀĊù ĈæĊí ÿāÀz¾· ćwă  Ĉýv¾ĉv 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,1, 

 āºýwÅ½ āwòýj ÿ.      ĂåwLÑv ûj ĂLz üĊuõwL¤å ôLþå óĀö´ù ā¾Öé

 øĉºÅ ºĊÆíÿ½ºĊă wz ôÍw³ óĀö´ù )ºĉ¹¾ñ,*+    wL£ ówLù¾ý

    ºLĉ¹¾ñ ¾L¤Ċ£ Ĉ£½ĀLÍ ðý½ ½ĀĄÙ]3[    ĂLz Ă¤ĉºĊLÅv ½vºLêù )

ā¹v¹ )ºĉ¹¾ñ ûwĊz ìĊõwù ºĊÅv ºÍ½¹ ¡½ĀÍ  wLz ôÍw³ ćwă

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ć½wùj ½vÀåvSAS v9   üĊòýwLĊù ĂÆĉwêù ÿ ÀĊõwýj

ā¹v¹ăĂþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v w    ÿ ĂLĉÀ¬£ ¹½ĀLù üLîýv¹ ćv

)ºþ¤å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

     ¡wæLÍ ½¹ ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ÄýwLĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

     ¢LÅĀ~ ¢ùw¸LÑ IāĀLĊù Ï¾LÝ ÿ óĀÕ IāĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ

 I¹¾îöúÝ IāĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ IāĀĊùpH   óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù ÿ

ĈþÞù ¡ÿwæ£  ć½wLĊzj ćwLă½wúĊ£ üĊz ć½v¹    üĊLz üĊLþ°úă ÿ

ā¹Ā£   ¢LÉĀñ ºLÍ½¹ ÿ Ă¤ĉºĊÅv ¡wæÍ ½¹ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă

ĈþÞù ć½wĊzj ½wúĊ£ ¾§v āĀĊù  ā¹ĀL£ üĊLz Ĉõÿ ā¹Ā{ý ½v¹   ¾L§v wLă

ĈþÞù  óÿºL«$ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹.    ½¹ ā¹ĀL£ ôLzwê¤ù ¾L§v )#

      IāĀLĊù ÔLÅĀ¤ù û¿ÿ IāĀLĊù óĀLÕ IĈ¤æLÅ ¡wæÍ ½¹ ć½wĊzj

   ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù ÿ ¹¾îöúÝ ć½v¹  I¢LÉv¹

   ¢LÉĀñ ºLÍ½¹ IāĀĊù Ï¾Ý I¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ¡wæÍ Ĉõÿ

 IāĀĊùpH ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ă¤ĉºĊÅv ÿ óÿº«$ ºþ¤Évºý ć½v¹.)# 

 

óĀö´ù ºùw« ¹vĀù 

ĈþÞù ¾§v āĀĊù óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ºÍ½¹ ¾z ć½wĊzj Èăwí ½v¹

¢Év¹I ĂýĀñ Ăz ¿v ć½wĊzj Èăwí Ăí ćv,++   ĂLz..  ºLÍ½¹ 

āwĊñ Ĉzj ¿wĊý  ¿v óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ÈĉvÀåv ¦Ýwz..*,,   ĂLz

+0*,/ ºÉ ºÍ½¹  óÿº«$/#ā¹Ā£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ) ¿v wă

    ¾òĉºLúă wLz óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù ×w´õ ¡ÿwLæ£  ĈLþÞù½v¹ć 

ºþ¤LLÉv¹I ĂLLz ć½ĀLLÕ  ā¹ĀLL£ ĂLLíCć¿v¾ĊLLÉD  wLLz,.*,/  ºLLÍ½¹

 ā¹Ā£ ÿ üĉ¾¤ÊĊzC½v¹½wĊÉD  wz-2*,+   üĉ¾L¤úí ºÍ½¹ ûvÀLĊù 

 óĀö´ù ºùw« ¹vĀùºþ¤Év¹ v½  óÿº«$0)# 

 

óÿº« .) āÀz¾· āĀĊù ĈæĊí ¡wæÍ ¾z ā¹Ā£ ÿ ć½wĊzj ½wúĊ£ ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 
 Ă«½¹

ć¹v¿j 
¡v¾ĊĊĊâ£ Üzwþù 

Ă¤ĉºĊÅv 
 ºùw« ¹vĀù

óĀö´ù 
pH ¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ Ĉ¤æÅ 

+++3,*+ ns 1*, ns ++1/*+ ns 3,*+ ns +,/*+ ns - ½v¾î£ 

+++,0*+ ns +.*1,**  .0*+ **  /0*,+**  /2*, **  - ć½wĊzj 

+++12*+ ns 1.*- ns +1-*+ ns 0/*+ ns -.*+ ns / ĈöÍv ¡¾í ćwÖ· 

++1-*+ **  .2*,+**  /3*+ **  /0*3 **  -1*, **  ,+ ā¹Ā£ 

++++.*+ ns /0*, **  ++/4*+ ns .1*+ ns +/*+ **  -+  ā¹Ā£Ĭ ć½wĊzj 

+++/.*+  /.*,  +.,*+  41*+  ,-1*+  1+ ĈÝ¾å ¡¾í ćwÖ· 

-,*,. /-*4  31*-  0/*-. //*,2  #"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

 %%( ĈþÞù  % IºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹( ĈþÞù  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0  ÿ ºÍ½¹ns ( ĈþÞù¾Ċá ½v¹ 
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 Ăùv¹vóÿº« . ) āÀz¾· āĀĊù ĈæĊí ¡wæÍ ¾z ā¹Ā£ ÿ ć½wĊzj ½wúĊ£ ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý 

 üĊòýwĊù¡wÞz¾ù 
ć¹v¿j Ă«½¹ ¡v¾ĊĊĊâ£ Üzwþù 

¹¾îöúÝ āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ āĀĊù ¢ÉĀñ ºÍ½¹ āĀĊù Ï¾Ý āĀĊù óĀÕ 

.,++.0-4ns 04*.0.00ns 0/*2 ns 4-*+ ns 42*2 ns - ½v¾î£ 

.01/04./43**  40*/.+,+0,**  .,*/ ns 34*-3**  .1*,-,**  - ć½wĊzj 

-13+-,,-ns -0*,3/1-,ns 24*4 ns 4/*. ns -.*3 ns /  ćwÖ·ĈöÍv ¡¾í 

.,2//2.2-**  3,*,3.40,.**  10*0..**  2*/,**  .2*-,0**  ,+ ā¹Ā£ 

0+2/,1.0**  -++/.-**  /1*,+ns -2*, ns 21*/ **  -+  ā¹Ā£Ĭ ć½wĊzj 

,,3,///-1 ,004+2 30*-+ 1,*-  12*0  1+ ĈÝ¾å ¡¾í ćwÖ· 

0.*-2 -1*-. 2.*2  22*,, -4*,,  #"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

 %%( ĈþÞù  % IºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹( ĈþÞù  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0  ÿ ºÍ½¹ns ( ĈþÞù¾Ċá ½v¹ 

 

 óÿº«/) ā¿vºýv ¡wæÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêùć½wĊzj äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ 

¹¾îöúÝ 
(kg/ha) 

ÔÅĀ¤ù û¿ÿ 

āĀĊù 

$gr# 

ºÍ½¹ 

āĀĊù ¢ÉĀñ 

#"$ 

Ï¾Ý 

āĀĊù 

#cm) 

óĀÕ 

āĀĊù 

#cm) 

Ă¤ĉºĊÅv 

#"$ 

 ¹vĀùºùw« 

óĀö´ù 

#"$ 

pH 

¢ùw¸Ñ 

¢ÅĀ~  

(mm) 

Ĉ¤æÅ 

(kg/cm2) 

ć½wĊzj 

"$Etc # 

./,34a 0*-+3+a .1*04a 22*,/a +1*-.a ,1,*+ a ..*,,c +2*1 b 1.*. b -1*- a ,++ 

-+1/4b 0*,1/2b ,.*04a /-*,.b 4.*-+b ,03*+ a 22*,-b -*1 a -2*/ a -b 11 

,.21,c 2*,.1.c 10*03a 42*,-c -/*,4c ,01*+ a +0*,/a -3*1 a 1.*/ a 3/*, c .. 

üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ôévº³ wz ćwă  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0 Ĉù üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ ºþÉwz 
 

 ½¹ ¡ÿwæ£ üĉvûvÀĊù    ā¹ĀL£ üĊLz óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù  wLă

Mđwú¤³v ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz ĈîĊ¤ýÁ ćwăüĊz ā¹Ā£Ĉù wă)ºÉwz   ¾L§v

      ºLùw« ¹vĀLù üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ā¹Ā£ ÿ ć½wĊzj ôzwê¤ù

 ć½wĊzj ½¹ óĀö´ù..  ā¹Ā£ ½¹ ºÍ½¹Cć¿v¾ĊÉD $,1  #ºÍ½¹

 ć½wĊzj ½¹ ûj üĉ¾¤úí ÿ11  ā¹Ā£ ½¹ ºÍ½¹C ½v¹½wĊLÉD $1*4 

Ăz #ºÍ½¹  óÿº«$ ºùj ¢Å¹1 )#   xj ÈăwLí ¾Lùv üĉv ¢öÝ

  ÿ ºLþé ¢{Æý ÈĉvÀåv ÿ āĀĊù ÔÅĀ£ Ĉ¤åwĉ½¹   ā¹wLù ĂL¬Ċ¤ý½¹

        øĉÀLýj ĂLîþĉv ĂLz ĂL«Ā£ wLz )¢LÅv āĀLĊù ½¹ xj Ăz ìÊ·

Ĉù ĂĉÀ¬£ ¿Ā¤íÿ¾å ÿ ÀíĀöñ Ăz v½ ¿½wíwÅ I¿w£½Āþĉv ¿v ÿ ºþí

Ĉù ć¾ĊñĀö« ¿½wíwÅ ºþé Üú¬£   ĈöLÍv ôLĉđ¹ ¿v Ĉîĉ Iºþí

 Èþ£ ½¹ óĀö´ù ºùw« ¹vĀù Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ¿½wíwÅ ½vºêù ÈĉvÀåv

w£½Āþĉv øĉÀýj ¢ĊõwÞå Èăwí ôĊõ¹ Ăz Ĉzj¢Åv ¿ ]-[ ) ÈĉvÀåv

 øLí Ôĉv¾É ¢´£ óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ĈLzj   ôLĊõ¹ ĂLz   ÈăwLí

 ¾§v ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÇÀLĉ½      ¢{LÆý ÈĉvÀLåv ĂL¬Ċ¤ý½¹ ÿ ôLñ

Ĉù āĀĊù Ăz ¡v½ºĊăĀz¾í    ºLĊõĀ£ ĈLzj ÈþL£ Ôĉv¾É ½¹ )ºÉwz

   ç¾LÕ ¿v ûĀLù½Āă üĉv ÿ āºÉ ¹wĉ¿ ìĉÀĊÆzj ºĊÅv ûĀù½Āă

āĀĊù ºþé ½vºêù ÈĉvÀåv ¦Ýwz äö¤¸ùĈù wă¹ĀÉ ]-4[) 



øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z  Ĉúí ¡wæÍ ¾z Ĉzjā¹Ā£ ¿v Ĉ·¾z āĀĊù ĈæĊí ÿāÀz¾· ćwă  Ĉýv¾ĉv 
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 óÿº«0 ) ā¿vºýv ¡wæÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ½¹ āºÉ ć¾Ċñā¹Ā£ Ĉ·¾zĈýv¾ĉv āÀz¾· ćwă 

¹¾îöúÝ 
(kg/ha) 

û¿ÿ 

ÔÅĀ¤ù 

āĀĊù 

$gr# 

ºÍ½¹ 

¢ÉĀñ 

āĀĊù 

#"$ 

Ï¾Ý 

āĀĊù 

(cm) 

óĀÕ 

āĀĊù 
(cm) 

Ă¤ĉºĊÅv 

#"$ 

ºùw« ¹vĀù 

óĀö´ù 

#"$ 
pH 

¢ùw¸Ñ 

¢ÅĀ~ 

(mm) 

Ĉ¤æÅ 

(kg/cm2) 
ā¹Ā£ 

-1404ab 3*,3-,bc ,-*/4e ,*,-def 20*-3a ,23*+ ab /3*,.ab +3*1 def 3*. cde 33*, def ĈýĀ£w· 

,0,.1cd 1*,,2/ef 30*0-de /*,-def 2-*-+de ,02*+ bc /*,.ab .,*1 bc /*. def 0.*, fg Ĉõwí 

-00,1abc 4*,3/,bc .0*/4e 0-*,,ef //*-3a ,43*+ a /-*,.ab 4.*0 f ,*. ef /4*, g ðþÉ½ÿv 

,..,2d 1*3+0f 20*1-b .3*,+f //*,/f ,1,*+ bc 40*,,c +2*1 ef -*. ef 14*, fg ć½Āù 

.+333a /*-.3/a -.*1/b .*,2a ,4e ,1,*+ c 42*,-abc ,.*1 cde 3*. cde 44*, cde ć¿Āù 

,4433a-d 3*,04+cd 10*1,b 10*,-de 00*-/b ,,4*+ e 31*,-abc .3*1 b 1*- f 2-*- a Àĉ¾{£¹½¿ 

,1201bcd -*,.-2de 22*2+a 22*,-de -2*,4e ,0,*+ cd ,.*,/a ,0*1 cde 2*0 a /,*- ab ć¿v¾ĊÉ 

-310,a 4*,32+bc /-*1+bc ,,*,1ab 0*,1f ,4-*+ a -2*,+d +,*1 ef ,*0 ab ,3*- bcd ½v¹½wĊÉ 

-,032a-d ,2++bcd 3/*14a .3*,1ab ,,*,0f ,14*+ bc 2-*,,c 41*0 ef 0*/ bc +4*- bcd ¾Ċù¿v 

-3/,3ab 3*-,+-ab 3*01cd 3.*,.cd 2-*-,cd ,-*+ e /0*,-c -.*1 bcd /*/ bcd +.*- cde ĈîývĀĉv 

-/.,0a-d /*-+/4ab 2,*0,e 4-*,/bc .3*-.bc ,./*+ de -0*,,ab 2/*1 a 3*0 a .-*- bc  ĈîLLLLLÅĀÅ

À{Å 

üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ôévº³ wz ćwă  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0  üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹Ĉù )ºþÉwz 

 

 óÿº«1) £māÀz¾· āĀĊù ĈæĊí ¡wæÍ Ĉ·¾z ¾z ā¹Ā£ ÛĀý ÿ ć½wĊzj äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§ 

¹¾îöúÝ 
(kg/ha) 

āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ 

$gr# 
āĀĊù óĀÕ 

(cm) 

óĀö´ù ºùw« ¹vĀù 

#"$ 
Ĉ¤æÅ 

(kg/cm2) 
ā¹Ā£ 

ć½wĊzj 

"$Etc # 

/+.21ab 2*-,33b-e 1*.,a +1*,-d-j .3*- a-e ĈýĀ£w· 

,++ 

-0.//b-h .*,.0.f-j --c-i ..*,-d-i 12*, e-k Ĉõwí 

/,330ab ---+b-e .,a 2.*,+h-k 2-*, e-k ðþÉ½ÿv 

,342+c-h .*41/ijk ,1k-n ,+ijk 4/*, c-k ć½Āù 

.30/3a-d 2*-13,ab -+e-l 31*,,e-k .,*- a-g ć¿Āù 

.+/03a-f ,230c-h -4ab -1*,-d-i 4.*- a Àĉ¾{£¹½¿ 

-0,12b-h 2*,/2,e-j ,1*-+f-k +1*,-d-j 0.*- abc ć¿v¾ĊÉ 

.4013abc .*-.3.bcd ,1*,3h-m 3.*4 jk ..*- a-f ½v¹½wĊÉ 

.-+44a-f -+20b-f 11*,1j-n 4.*4 ijk .*- a-g ¾Ċù¿v 

/4143a .*.--.a 3.*-.c-f ,-d-j -.*- a-h ĈîývĀĉv 

..414a-e -0/+bc ..*-0bcd 1*,,f-k /4*- a-d À{Å ĈîÅĀÅ 
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 óÿº«1) £m ć½wĊzj äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§āÀz¾· āĀĊù ĈæĊí ¡wæÍ Ĉ·¾z ¾z ā¹Ā£ ÛĀý ÿ 

¹¾îöúÝ 
(kg/ha) 

āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ 

$gr# 
āĀĊù óĀÕ 

(cm) 

óĀö´ù ºùw« ¹vĀù 

#"$ 
Ĉ¤æÅ 

(kg/cm2) 
ā¹Ā£ 

ć½wĊzj 

"$Etc # 

-/4/-b-h 2*,4,1c-g -4ab ..*,.b-g 24*, d-k ĈýĀ£w· 

11 

,,-20fgh .*,,2-g-k ,1*-,c-j 3.*,.a-g 04*, g-k Ĉõwí 

--./4b-h 2*-++,b-f .+a 31*,.a-f /,*, jk ðþÉ½ÿv 

,.-+3e-h 31.jk ,/mn 4.*,,d-k 00*, h-k ć½Āù 

.-.++a-f --4+bcd ..*,4f-l 2.*,-c-h 4,*, c-k ć¿Āù 

,21.-d-h .*,0+-e-j 11*-.c-g 11*,-c-h 2.*- ab Àĉ¾{£¹½¿ 

,.2++e-h ,.2+f-j -+e-l ..*,/a-e /4*- a-d ć¿v¾ĊÉ 

-4-34b-g 2*,21,d-h ,1k-n 1*4 k ,/*- b-i ½v¹½wĊÉ 

,34,.c-h 2*,10,d-i ..*,/mn -.*,-d-i ,1*- b-i ¾Ċù¿v 

-,22.b-h 2*,2+1d-i 11*-+d-k -1*,-d-i +.*- b-k ĈîývĀĉv 

-,204b-h 2*,331c-g ,1*--c-i 21*,.a-g ,4*- b-h À{Å ĈîÅĀÅ 

,0004e-h ,.1+f-j 11*-0bc +1*,0abc /4*, ijk ĈýĀ£w· 

.. 

3234gh 443h-k ,4g-l +.*,/a-f .0*, k Ĉõwí 

,-.,.fgh ,.+/f-k ..*-/cde 1*,0ab ./*, k ðþÉ½ÿv 

222-h .*034k ..*,.n 4.*,.a-f 1*, f-k ć½Āù 

-,3,2b-h 2*-,3,b-e 11*,2i-n ..*,/a-e 20*, e-k ć¿Āù 

,,32-fgh ,/30e-j -,d-j 11*,.a-g 0*- a-d Àĉ¾{£¹½¿ 

,,/++fgh ,,/+g-k 1*,2i-n ,1a ,3*- b-i ć¿v¾ĊÉ 

,2+41e-h 2*,/12f-j ..*,0mn /*,,g-k +2*- b-j ½v¹½wĊÉ 

,.20+e-h ,.20f-j ..*,/mn ,.c-h 3-*, d-k ¾Ċù¿v 

,.23.e-h .*,.23f-j 11*-+d-k ,*,.c-h 3/*, c-k ĈîývĀĉv 

,2-,2c-h 2*,2-,d-i 11*--c-h /*,/a-d -4*- a-g À{Å ĈîÅĀÅ 

üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹  wz ćwăĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ôévº³  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹0 Ĉù üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ )ºþÉwz 

 

½¹ ¾z½ Ăývÿºþă ćÿ½ ć½wĊzj Èăwí ¾§v ĈÅCûĀ¤Æõ½w¯-

ć¾ñD I wz   ÈĉvÀLåv óĀLö´ù ºùw« ¹vĀù ºÍ½¹ ć½wĊzj Èăwí

¢åwĉ ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý wz Ăí øă ¹½v¹ ĈývĀ· ]0[ ) ûwLêê´ù 

øí Èþ£ ówúÝv wzĈzj  óĀÕ ½¹ºÉ½ ā½ÿ¹ āÀz¾· āĀĊù Āúý ÿ 

ûwĊz  ½¹ ºþé Üú¬£ Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ Ĉzj Èþ£ Ăí ºý¹¾í

    À¤þLÅĀ¤å ¢Ý¾LÅ ÈăwLí wz ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz IāĀĊù ÜLĉ¿Ā£ ÿ 

¡ĒĊúĊÅj ï¾z ¿vÜ{þù ćwă   IāĀLĊù Ăz    ¹vĀLù ÈăwLí ¦LÝwz

Ĉù āĀĊù óĀö´ù ºùw«  ¹ĀLÉ]--[)      ĂLÖzv½ āĀLĊù ºLþé ½vºLêù

¹½v¹ Ĉzj Èþ£ wz ¢{¨ù ]-+[  ²ÖLÅ ÿ¹ ¾§v ĂõwÅÿ¹ ĂÞõwÖù wz )

ć½wĊzj $0+  ÿ,++ ºÍ½¹    ĂLÅ ¾Lz #óĀÎ´ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£

 ówLÅ ½¹ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ āÀz¾· øé½ óÿv $-+,,  ¦LÝwz #

 óĀLLö´ù ºLLùw« ¹vĀLLù ÈĉvÀLLåv IºLLĉ¹¾ñ ÷ÿ¹ ówLLÅ ½¹ ĈLLõÿ



øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z  Ĉúí ¡wæÍ ¾z Ĉzjā¹Ā£ ¿v Ĉ·¾z āĀĊù ĈæĊí ÿāÀz¾· ćwă  Ĉýv¾ĉv 
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$-+,-# ºý óĀö´ù ºùw« ¹vĀù ćÿ½ ¾z ć¾§v ¢LÉv ]..[ ) ½¹

 ć¾òĉ¹ ÈăÿÂ~  ćÿ½ ¾Lz ć½wĊzj ½ÿ¹ ā¹wÅ ¡v¾§v ĈÅ½¾z wz

  ½ÿ¹ ÈĉvÀLåv wz ºùw« ¹vĀù ÈĉvÀåv ºăwÉ óĀö´ù ºùw« ¹vĀù

ºýºĉ¹¾ñ ć½wĊzj ]1[)  

 

 Ĉ¤æÅ ¢åwzāĀĊù 

 ā¹Ā£C ¹½¿Àĉ¾{£D ā¹Ā£ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹  ā¹ĀL£ ÿ üĉ¾¤ÊĊz wă

CðþÉ½ÿvD   ĂLz v½ Ĉ¤æLÅ üĉ¾¤úí  yLĊ£¾£   wLz2-.*-  ÿ/4*, 

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊí Üz¾ù¾¤ù¢Év¹  óÿº«$0#   ãĒ¤L·v üLĉv )

Mđwú¤³v āĀĊù ¢ÉĀñ Ĉ¤æÅ ½¹ ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz   ĈLîĊ¤ýÁ ćwLă

ā¹Ā£ üĉv ½¹Ĉù wă     ¾L§v āĀLĊù Ĉ¤æLÅ ¾Lz ć½wĊzj Èăwí )ºÉwz

ĈþÞù¢Év¹ ½v¹I ĂýĀñ Ăz  ¿v ć½wĊzj Èăwí Ăí ćv,++  Ăz.. 

 ºÍ½¹ āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ¿v Ĉ¤æLÅ Èăwí ¦Ýwz -1*-  LzĂ 3/*, 

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊíÜz¾ù¾¤ù ºÉ  óÿº«$/# )    üĊLz ôLzwê¤ù ¾L§v

 ā¹Ā£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj ÿ ā¹Ā£CāÀĊĉw~ ¹½¿D  Ĉ¤æÅ wz4.*- 

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊí ć½wĊzj ½¹ Üz¾ù¾¤ù,++  ÿ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹

ā¹Ā£  ćwăCðþÉ½ÿvD  ÿC ĈõwLíD  ĂLz    wLz yLĊ£¾£./*,  ÿ.0*, 

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊí   ć½wLĊzj ½¹ ÜLz¾ù¾¤ù..    üĉ¾L¤úí ºLÍ½¹

    óÿºL«$ ºþ¤LÉv¹ v½ Ĉ¤æLÅ ½vºêù1)#     ĈîLÊ· ÈþL£ ¾L§v ½¹

Ăý¿ÿ½Ĉù Èăwí ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ÿ āºÉ Ă¤Æz wă ºzwĉ ÿ Ă«Ā£ wz

 ā¹ĀL£ ¡½ĀÍ Ăz øĊÆöí Ăîþĉv Ăz ½¹ xj āv¾Lúă ćv   ćwăºLýÿj

Ĉù ówê¤ýv ĈzĀ¯ºzwĉ)  wz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí øĊÆöí x¼« Iüĉv¾zwþz

 Èêý Ăz Ă«Ā£ ćwÊá ÿ ā½vĀĉ¹ ÷wî´¤Åv ÿ ć½vºĉw~ ½¹ øĊÆöí

 øLí ¾§v ½¹ ¾ÎþÝ üĉv x¼« Èăwí IĈõĀöÅ    ÷¾Lý ¦LÝwz ĈLzj

Ĉù ¢ÉĀñ ûºÉ ¹¹¾ñ],[ )øí Èþ£  ºLĊõĀ£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉzj

Ĉù Äæþ£ Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ üöĊ£v      ûwLĊz øĊLÚþ£ ôLĊõ¹ ĂLz üöĊL£v )¹ĀÉ

ûÁ øĉÀýj ÿ wăÈþívÿ ½¹ ôĊ·¹ ćwă     ā½vĀLĉ¹ ĂLz ÓĀLz¾ù ćwLă

Ă¤·wĉÅ ćv   ĈLù āĀLĊù ¢Låwz Ĉ¤æÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ y{   ¾L§v ½¹ )¹ĀLÉ

Ĉö~ øĉÀýj ¢ĊõwÞå üöĊ£v ôúÝ¿wýÿ¾¤íđwñ, $PGÈĊz #  āºLÉ ¾£

¢åwz Ĉ¤æÅ Èăwí y{Å ÿ Ĉù āĀĊù ¹¹¾ñ].2[ ) 

                                                           
1. Enzyme Polygalacturonase 

  āÀLz¾· ¾Lz ć½wĊzj äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾§v ĂõwÅÿ¹ ĂÞõwÖù wz 

$Cucumis melo cv. Sancho Ç½vÀñ #ºÉ ówÅ ½¹ Ăí  óÿv

      ±ĀÖLÅ û¹ĀLz ìLĉ¹Àý ôLĊõ¹ ĂLz ć½wLLĊzj$20 I,++  ÿ,-0 

ºÍ½¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ #óĀÎ´ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ Ĉ¤æÅ ½¹ ć½v¹

  ºLÊý āºăwLÊù ć½wĊzj ćwă½wúĊ£ üĊz āĀĊù ¢ÉĀñI   ½¹ ĈLõÿ

¾£ºĉºÉ Ĉzj Èþ£ ówúÝv wz ÷ÿ¹ ówÅ $/+ I1+  ÿ,/+  ºÍ½¹

     ¾L§v xj ¹ĀL{úí ĂLí ºLÉ āºăwÊù #óĀÎ´ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£

æÅ ¾z Ĉæþù āĀLĊù ÿ Ă¤Év¹ āĀĊù ¢ÉĀñ Ĉ¤    ¢LÉĀñ wLz ćwLă

¢æÅ     Lz ĈõĀLúÞù ć½wLĊzj ½wLúĊ£ ½¹ ¾L£Ă   ºLùj ¢LÅ¹ ],+[ )

ù üĊz ¢{¨ù ĂÖzv½ ìĉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾òĉ¹ ¡wÉ½vÀñê ºþé ½vº

  ½v¹ ¹ĀL«ÿ āĀLĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ ÿ ¹]-.[ I  ĈLõÿ  ÈăÿÂL~ üLĉv 

   Ĉ¤æLÅ IºLþé ½vºêù ÈĉvÀåv wz ûĀ¯ ºþí ¢zw§ v½ üĉv ¢ÆývĀ¤ý

wĉ Èăwí āĀĊù ¢åwz ¢LÅv Ă¤å. ½¹   $ ĂõwLÅÿ¹ ĂLÞõwÖù-++0  ÿ

-++1I#  ówÅ ½¹ wĄþ£-++1    ć½wLĊzj ÔLÅĀ£ āĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ

£ ¢´£m ¢Lå¾ñ ½v¾é ¾Ċ§I  ĈõwL³½¹    ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ ĂLí ½¹ ć½v¹

¢Évºý ¹Ā«ÿ āĀĊù ºþé ½vºêùI     ½¹ ÈĉvÀLåv ĂLz ôLĉwú£ ºþ¯¾ă

   ºLÉ āºăwLÊù ¢Låwz Ĉ¤æÅ ÈĉvÀåv ćw¤Åv½ ],+[   ĂLÞõwÖù wLz )

j ²ÖÅ ÿ¹ ¾§v ĂõwÅÿ¹ć½wĊz $0+  ÿ,++ ºÍ½¹  ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£

ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ āÀz¾· øé½ ĂÅ ¾z #óĀÎ´ù 

øí Èþ£ºÉ āĀĊù ¢åwz Ĉ¤æÅ Èăwí ¦Ýwz Ĉzj ]..[)  

 

āĀĊù Ï¾Ý ÿ óĀÕ 

øí Èþ£ ¾§v ½¹ āĀĊù óĀÕ ¢åwĉ Èăwí Ĉzj ) üĉ¾¤LÊĊz   óĀLÕ

$ āĀĊù1*-. Ĉ¤ýwÅ¾¤ù½wúĊ£ ½¹ #  ć½wĊzj,++ Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹ 

 ÿ$ āĀĊù óĀÕ üĉ¾¤úí-/*,4 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù# ½¹ ½wúĊ£  ć½wĊzj.. 

āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹  óÿº«$ ºÉ āºăwÊù/# )¡ÿwæ£ ĈþÞù-

ā¹Ā£ üĊz ½¹ ć½v¹  ×wL´õ ¿v wă óĀLÕ    ¢LÉv¹ ¹ĀL«ÿ āĀLĊù I

Ăz ć½ĀÕ   ā¹ĀL£ ½¹ āĀĊù óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz ĂíC ĈýĀ£wL·D $20*-3 

Ĉ¤ýwÅ   ā¹ĀL£ ½¹ āĀLĊù óĀÕ üĉ¾¤úí ÿ #¾¤ùC ć½ĀLùD $//*,/ 

wÅĈ¤ý óÿº«$ ºÉ āºăwÊù #¾¤ù0#)    ÿ ā¹ĀL£ üĊLz ôzwê¤ù ¾§v

ā¹Ā£ Ăí ¹v¹ ûwÊý āĀĊù óĀÕ ćÿ½ ¾z ć½wĊzj ćwăCĈýĀ£w·D  ÿ



ĈæÖõ ć¹wă ûv½wîúă ÿ 
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CðþÉ½ÿvD  ć½wĊzj ½¹,++    wLz yLĊ£¾£ Ăz ºÍ½¹1*.,  ÿ., 

Ĉ¤ýwÅ ā¹Ā£ üĊþ°úă ÿ ¾¤ùCðþÉ½ÿvD  ć½wĊzj ½¹,++  ºÍ½¹

  āĀLĊù óĀÕ wz.,  Ĉ¤ýwLÅ     ā¹ĀL£ ÿ āĀLĊù óĀLÕ üĉ¾¤LÊĊz ¾L¤ù 

Cć½ĀùD  āĀĊù óĀÕ wz..*,. Ĉ¤ýwÅ ć½wĊzj ½¹ ¾¤ù..  ºÍ½¹

 óÿº«$ ¹Āz v½v¹ v½ ûj ½vºêù üĉ¾¤úí1)# 

āĀĊù Ï¾Ý   øLí ÈþL£ ¢´£ ÀĊý   ĈLþÞù ÈăwLí ĈLzj ½v¹

øí Èþ£ ÈĉvÀåv wz ÿ Ă¤Év¹  ¢Låwĉ ÈăwLí Ĉzj   óÿºL«$/# )

 üĉ¾¤ÊĊzāĀĊù Ï¾Ý  Ăz ÓĀz¾ù ā¹Ā£C ć¿ĀLùD   ûj üĉ¾L¤úí ÿ

 Ăz ÓĀz¾ùCć½ĀùD Ăz  yĊ£¾£.*,2  ÿ3.*,+  Ĉ¤ýwLÅ  ¾L¤ù  ¹ĀLz

 óÿº«$0  I¾LÑw³ ÈăÿÂ~ ¿v ôÍw³ ¡vºăwÊù ÃwÅv¾z )#

 Èăwí ¢öÝ āĀĊù Ï¾Ýøí Èþ£ ¢´£ Èăwí ¾Õw· Ăz Ĉzj

Ĉù Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ āĀĊù ā¿vºývºÉwz)  

øí Ăz ¶Åw~ ½¹ āĀĊù ¹¾îöúÝ ½¹ Èăwí    ĂLz w£ºLúÝ ĈLzj

øí Ôĉv¾É ¢´£ )¢Åv āĀĊù ā¿vºýv ÿ û¿ÿ Èăwí ôĊõ¹ ĈLzjI 

ï¾z xj ôĊÆýw¤~ ¢Låwĉ Èăwí ć¿wÅv¼á Ü{þù ûvĀþÝ Ăz wă )

üĉv¾zwþzI āĀĊù Ăz ¡ĒĊúĊÅj ówê¤ýv ā¿vºýv Ă¬Ċ¤ý½¹ IāºÉ øí wă

Ĉù Èăwí āĀĊù)ºzwĉ  ¢öÝ Ăz ¢Åv üîúù āĀĊù ā¿vºýv Èăwí

£ ¢´£m£ ü¤å¾ñ ½v¾é ¾Ċ§m   ¡½ºLé ÈăwLí Iā¹½ÿ¾~ ¹vĀù üĊù

  ā¿vºLýv Èăwí IćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù x¼« ćv¾z ûÀ¸ù  ćwLÒå ÿ

   ÈþL£ ¾L§v ½¹ āĀĊù ºÉ½ ā½ÿ¹ Èăwí üĊþ°úă ÿ ĈõĀöÅ üĊz

øíºÉwz Ĉzj ]-[øí Èþ£ ) āºÉ āĀĊù ¹vºÞ£ Èăwí ¦Ýwz Ĉzj

Ĉù ¹Ā· ĂzĀý Ăz üĉv ÿ ¢´£ āĀĊù ā¿vºýv ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£

øí Ôĉv¾É¹¹¾ñ ĈzjI øí Èþ£ ĈõÿĈù ówúÝv Ĉýwù¿ Ĉzj ¹¹¾ñ

Ă£Āz Ăí z āĀLĊù ¹vºÞ£ ćv¾z ûj ¿v ô{é wă ĂLùwý¾  ºýºLÉ ćÀLĉ½) 

üĉv¾zwþzI āĀĊù ûºÉ ï½Àz Ăö³¾ùz wă Ă øLí Èþ£ ĂöĊÅÿ  ĈLzj

£ ¢´£ ¾¤ÊĊzm    ÈăwLí āĀLĊù ā¿vºLýv Ă¬Ċ¤ý½¹ IĂ¤å¾ñ ½v¾é ¾Ċ§

Ĉùºzwĉ ]-1[)  Ôĉv¾É ¢´£ āÀz¾· ½¹ āĀĊù ā¿vºýv ½¹ Èăwí

øí Ç½vÀñ Ĉzj ¢Åv āºÉ],+[)  ć½wLĊzj ²ÖÅ ÿ¹ ĂÞõwÖù wz 

$0+  ÿ,++ ºÍ½¹   āÀLz¾· ćÿ½ ¾z #óĀÎ´ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£

øí Èþ£ Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ  ĈLzj  āĀLĊù Ï¾LÝ   ¹v¹ ÈăwLí v½

]..[)   ć½wLĊzj ²ÖLÅ ĂÅ ĈÅ½¾z wz $,++ I30  ÿ2+  ºLÍ½¹ 

 #óĀÎ´ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£Ăí ºþ¤Év¹ ûwĊz øí Èþ£ĈzjI Ï¾Ý 

āĀĊù ĈþÞù ½ĀÕ Ăz v½ć½v¹  ¹v¹ Èăwí].4[) 

 

pH  ÿāĀĊù Ă¤ĉºĊÅv 

 ¿v ć½wĊzj Èăwí,++  Ăz..      ¦LÝwz āwLĊñ ĈLzj ¿wLĊý ºÍ½¹

 ÈĉvÀåvpH  ¿v+2*1   ĂLz-3*1    óÿºL«$ ºLĉ¹¾ñ/)# pH  ½¹

ā¹Ā£ üĊz ¿v wă2/*1  ā¹Ā£ ćv¾zCÀ{Å ĈîÅĀÅD  w£4.*0  ćv¾z

 ā¹Ā£CðþÉ½ÿvD  óÿº«$ ¹Āz ¡ÿwæ¤ù0 ¡vºăwÊù ÃwÅv¾z )#

 I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¿v ôÍw³ ÈĉvÀåvpH øí ¢´£ ĈzjMđwú¤³v 

ĊÅv ĈtÀ« Èăwí ôĊõ¹ Ăzøí Èþ£ ¢´£ Ă¤ĉº ĈLù Ĉzj )ºLÉwz 

øí Èþ£ ¾§v    ûj ĈLtÀ« ÈĉvÀLåv ¦LÝwz Ă¤ĉºĊÅv ćÿ½ ¾z Ĉzj

ĈþÞù Ĉõÿ ºÉ¹Ā{ý ½v¹  óÿº«$/#   Ă¤ĉºĊLÅv ºLÍ½¹ ¡ÿwæ£ )

ā¹Ā£ üĊzĈþÞù wă¹Āz ½v¹Ăz I  ć½ĀLÕ    üĊLz ĂLí,43*+   ºLÍ½¹

  ā¹ĀL£ ćv¾zC ðþLÉ½ÿvD  ÿ,,4*+     ā¹ĀL£ ćv¾Lz ºLÍ½¹C ¹½¿

āÀĊĉw~D  óÿº«$ ¹Āz ¡ÿwæ¤ù0)#  ĈÉwý āºÉ ¹w¬ĉv ¹wĉ¿ ćwù¹

øí Èþ£ ¿vºÉ Äæþ£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈzjI   ĂLz wăºĊÅv üĉv¾zwþz

Ĉù ¢í¾É ĈÆæþ£ āºĉº~ ½¹ v¾¤ÆzĀÅ ûvĀþÝ ºþþí Ăí ¾ùv üĉv

  ÈĉvÀLåv ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ă¤ĉºĊÅv Èăwí ¦ÝwzpH   ¾L§v ½¹

øí Èþ£Ĉù Ĉzj¹¹¾ñ ]-1[)  ĂÞõwÖù ½¹   ¾Lz ć½wLĊzj ²ÖÅ ĂÅ

āÀz¾· ćÿ½I  ÈĉvÀåvPH  Ôĉv¾É ½¹ øLí Èþ£  ĈLzj  Ç½vÀLñ

 ¢Åv āºÉ]-0[) üĊþ°úă    øLí ¾L§v ĂLÞõwÖù wz   ćÿ½ ¾Lz ĈLzj

 ½ĀòývĂí ºý¹Āúý Ç½vÀñ øí Èþ£ ÈĉvÀåv wz ĈLzjI   Ă¤ĉºĊLÅv

ÿ ÈăwíPH   ¢åwĉ ÈĉvÀåv āĀĊù]/[) 

 

¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ āĀĊù ¢ÉĀñ ºÍ½¹ ÿ 

āĀĊù ¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ā¹Ā£ üĊz ½¹   ĈLþÞù ¡ÿwLæ£ wLă ½¹ ½v¹

 ²ÖÅ, ºÍ½¹ ºþ¤Év¹  óÿº«$. )#ĂýĀñ Ăz  ¢ùw¸LÑ Ăí ćv

 üĊz ¢ÅĀ~3*0  ÿ2*0 ĈöĊù¾¤ù    ćv¾Lz yLĊ£¾£ ĂzC  ĈîLÅĀÅ

À{ÅD  ÿCć¿v¾ĊÉD  ÿ1*- ĈöĊù¾¤ù  ćv¾zC ¹½¿Àĉ¾{£D  üĊLz ½¹ I

ā¹Ā£¹Āz ¡ÿwæ¤ù wă  óÿº«$0#)    ¿v ć½wLĊzj ÈăwLí,++   ĂLz

..  ¿v ¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºÍ½¹1.*.  Ăz1.*/ 

ĈöĊù óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ¾¤ù/#) øí Èþ£ ¾§v   ºLÍ½¹ ćÿ½ ¾z Ĉzj



øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z  Ĉúí ¡wæÍ ¾z Ĉzjā¹Ā£ ¿v Ĉ·¾z āĀĊù ĈæĊí ÿāÀz¾· ćwă  Ĉýv¾ĉv 
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ĈþÞù āĀĊù ¢ÉĀñ    ā¹ĀL£ üĊLz ½¹ ĈLõÿ I¹Ā{ý ½v¹    ¡ÿwLæ£ wLă

ĈþÞù āĀĊù ¢ÉĀñ ºÍ½¹ ĂýĀñ Ăz ¹Āz ½v¹   ā¹ĀL£ ĂLí ćv   ćwLă

Cć¿v¾ĊÉD  ÿC¾Ċù¿vD Ăz$    wLz yLĊ£¾£22*2+  ÿ3/*14   #ºLÍ½¹

ā¹Ā£ ÿ üĉ¾¤ÊĊz  ćwăCÀ{Å ĈîÅĀÅD ICðþÉ½ÿvD  ÿCĈýĀ£w·D 

 wLLz yLLĊ£¾£ ĂLLz$2,*0, I.0*/4  ÿ,-*/4  üĉ¾LL¤úí #ºLLÍ½¹

     óÿºL«$ ºþ¤LÉv¹ v½ āĀLĊù ¢LÉĀñ ºÍ½¹0 )# óĀöLÅ  ćwLă

 ĈîÊ· ¾§v ½¹ ï¾z ôĊåÿÀù ½w¯¹ ĈLù ĈñºĊzwÆ~  ½¹ )ºýĀLÉ

       Lz wL£ ĂLí ìĉÀĊLÆzj ºĊLÅv ć½vºLêù Ôĉv¾LÉ üĉvĂ   ½¹ ówL³

óĀöÅ ¢úÅ Ăz I¹Āz āºÉ ā¾Ċ·» ¢ÅĒ~ÿ¾öí   ØåwL´ù ćwLă

Ĉùv ¢·wÅ üĊþ°úă ÿ ¹ÿ½  óĀöLÅ ½¹ ìĉÀĊLÆzj ºĊÅ  ćwLă

ĈLLù ÈĉvÀLLåv ôLLĊåÿÀù ÿ ØåwLL´ù ûvÀLLĊù ÈĉvÀLLåv wLLz )ºLLzwĉ

     øĊLÆöí ÿ ©½wL· ØåwL´ù óĀöLÅ ¿v øĊÅw¤~ IìĉÀĊÆzjºĊÅv

Ĉù v½ ûj ćw« Ăý¿ÿ½ ûºÉ Ă¤Æz ćºþĉj¾å üĊþ¯ Ă¬Ċ¤ý )¹¾Ċñ

 ĈLù Øåw´ù óĀöÅ ½¹ xj ü¤å½ ¢Å¹ ¿v wz ºLÉwzI  üĉv¾zwLþz 

 ~ ÿ āºLÉ ôê¤þù āĀĊù Ăz ć¾¤ÊĊz øĊÅw¤~     ĂLz ĂL«Ā£ wLz øĊLÅw¤

 xj Èăwí ÿ ¢ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¹½v¹ Ăí ĈÊêý

Ĉù āĀĊù¹ĀÉ ].1[) 

 ĂÞõwÖù1      āÀLz¾· ćÿ½ ¾Lz ówLÅ ÿ¹ ½¹ ć½wLĊzj ²ÖLÅI 

¢ÉĀñ Èăwí āĀĊù  Ĉzj ºĉºÉ Èþ£ ½¹ I¹v¹ ûwLÊý v½   ĈLõÿ

ĈþÞù wĄýj üĊz ¡ÿwæ£ ½v¹ ¹Ā{ý],,[   ²ÖLÅ ÿ¹ ¾L§v ĂÞõwÖù wz )

   LþÞù ¾L§v āÀLz¾· ćÿ½ ¾z ć½wĊzjĈ   ¢ùw¸LÑ ćÿ½ ¾Lz ć½v¹

 ¢ÅĀ~ ¢ÉĀñ ºÍ½¹ ÿāºăwÊù āĀĊù  ºÊý]..[) 

 

āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ 

øí Èþ£    wLz ĂLí ć½ĀLÕ Ăz )ºÉ āĀĊù û¿ÿ Èăwí ¦Ýwz Ĉzj

 ¿v ć½wĊzj Èăwí,++  Ăz..     ¿v āĀLĊù ÔLÅĀ¤ù û¿ÿ IºLÍ½¹

03*-+3+  Ăz2*,.1.    óÿºL«$ ¢Låwĉ Èăwí ÷¾ñ/ û¿ÿ )#

ā¹Ā£ üĊz ½¹ āĀĊù ÔÅĀ¤ùÞù ¡ÿwæ£ ÀĊý wă ĈLþ  I¢LÉv¹ ć½v¹

Ăz ć½ĀÕ  ā¹Ā£ ĂíC ć¿ĀLùD   wLz/*-.3/   ā¹ĀL£ ÿC ć½ĀLùD   wLz

1*3+0  āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz ÷¾ñ

 óÿº«$ ºþ¤Év¹ v½0 û¿ÿ ¾z ÀĊý ā¹Ā£ ½¹ ć½wĊzj ôzwê¤ù ¾§v )#

ĈþÞù āĀĊù ÔÅĀ¤ùĂz I¹Āz ½v¹ ć½ĀÕ    ā¹ĀL£ ĂLíC ĈîývĀLĉvD   wLz

$.*.--.   ć½wĊzj ½¹ #÷¾ñ,++ ½¹  ā¹ĀL£ ÿ ºÍC ć½ĀLùD   wLz

$034   ć½wLĊzj ½¹ #÷¾ñ..      ÿ üĉ¾¤LÊĊz yLĊ£¾£ ĂLz ºLÍ½¹

 óÿº«$ ºþ¤Év¹ v½ āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ ½vºêù üĉ¾¤úí1 )# 

ÃwÆ³ Ĉzj Èþ£ Ăz āĀĊù û¿ÿ   ¢LÅv ¾L£],,[)   ÈăwLí

ï¾z ć¾Ċ~ wz āv¾úă À¤þÅĀ¤å Èăwí ôĊõ¹ Ăz āĀĊù û¿ÿ  ½¹ wLă

Ĉù Èþ£ ¾§v wz À¤þÅĀ¤å ûvÀĊù ½¹ Èăwí )ºÉwz  ²ÖLÅ Èăwí

 ï½Àz Üýwù IāwĊñ ÔÅĀ£ ûj ā¹wæ¤Åv ÿ ûÁÿ¾¤Ċý x¼« ÿ ï¾z

óĀöÅ ûºÉ ¿ĀõĀ{ĉ½ øĉÀýj ¢ĊõwÞå Èăwí üĊþ°úă ÿ āºÉ wă

       üz¾Lí ó¹wL{£ ÈăwLí ¢LöÝ ĂLz ¿ĒĊLÆíĀz¾í ¡wæÆå ÄĊz

ć¹  ºĊÆívĂý¿ÿ½ ûºÉ Ă¤Æz ¾§v ½¹ ĈLù ¾ĊÆæ£ wă   ¹ĀLÉ].-[) 

  Ă¤LÆăj ºLÉ½ y{Å ¢Év¹¾z ¿v ô{é ô³v¾ù ½¹ xj Èþ£  ¾L£

     ĈLù āĀLĊù ĈĉwLĄý ā¿vºLýv ÈăwLí ÿ āĀĊù  ¹¹¾Lñ]-3[  ªĉwL¤ý )

  $ ć½wLĊzj ²ÖLÅ ÿ¹ ½¹ āÀz¾· ćÿ½ ¾z ¡wêĊê´£,++  ÿ0+ 
óĀÎ´ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£       ¾LÑw³ èLĊê´£ ªĉwL¤ý wLz #ºLÍ½¹

 ¹½v¹ ¢ĄzwÊù]..[     ćÿ½ ¾Lz ć½wLĊzj ²ÖLÅ ĂLÅ ĂÞõwÖù wz )

$ āÀz¾·40 I3+  ÿ10   ĈLþÞù ÈăwLí ºăwÉ #ºÍ½¹ ½¹ ć½v¹

z āĀĊù ÔÅĀ¤ù û¿ÿ ºýºĉ¹¾ñ ć½wĊzj Èăwí w]-0[ ) ½¹ āÀz¾·

āĀĊù Ixj ¹Ā{úí Ôĉv¾É ĈLù Èăwí ¹¾îöúÝ ÿ ¾¤î¯Āí wă-

 ºzwĉ]./[) 

 

¹¾îöúÝ 

øí Èþ£ ¾§v ½¹ĈþÞù Èăwí ¹¾îöúÝ IĈzj  ĂLz ¹v¹ ûwÊý ć½v¹

ĂýĀñ ¿v ûj Èăwí ¦Ýwz Ăí ćv./,34    ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

 ć½wĊzj ½¹,++    ĂLz ºLÍ½¹,.21,    ½¹ ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

 ć½wĊzj..  óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ºÍ½¹/ā¹Ā£ )#    ×wL´õ ¿v ÀLĊý wLă

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¾òĉºúă wz ¹¾îöúÝ ĂLýĀñ Ăz ºþ¤Év¹ ½v¹   ĂLí ćv

ā¹Ā£   ćwLăC ć¿ĀLùD  ÿC ½v¹½wĊLÉD     wLz yLĊ£¾£ ĂLz$.+333  ÿ

-310,    ā¹ĀL£ ÿ üĉ¾¤LÊĊz #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊíC ć½ĀLùD   wLz$

,..,2   v½ ¹¾LLîöúÝ ½vºLLêù üĉ¾LL¤úí #½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí

 óÿº«$ ºþ¤Év¹0   ćÿ½ ¾Lz ÀLĊý ā¹Ā£ ½¹ ć½wĊzj ôzwê¤ù ¾§v )#
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ĈþÞù ¹¾îöúÝ ć½ĀÕ I¹Āz ½v¹    ā¹ĀL£ ĂLíC ĈîývĀLĉvD   ć½wLĊzj ½¹

,++  ¹¾îöúÝ wz ºÍ½¹/4143  ÿ üĉ¾¤ÊĊz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ā¹Ā£ C ć½ĀLùD   ć½wLĊzj ½¹..    wLz ºLÍ½¹222-  ñĀLöĊí ½¹ ÷¾
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Ĉñ¹ĀõjĂå¾Í ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwăĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ«¿v ÈĊz ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ºĊõĀ£ ćwă,3/   ¿v ¾¤LÊĊz Ă£Āz øív¾£ ÿ ½w¤îă½¹ ÷¾ñĀöĊí,- 

Ĉúý ĂĊÍĀ£ ÷ÿ¹ ¢Êí ½¹ Èĉwù¿j ćv¾«v ĂêÖþù ½¹ Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz)¹ĀÉ 

ºĊöí āÁvÿ 5wă  āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõvĈĉĀöĊÅ ĂåĀöÝ I¾¤Æíw· I÷w· üĊu£ÿ¾~ IĈ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv IćºĊÅv 

 

 

 

 

* āºþÆĉĀý ù óĀuÆ Email: irajtahmasebi@yahoo.com  
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,) Ăùºêù 

 ¡½»$Zea mays L.# ówÅ ½¹ I-+,.  ć¹ĒĊù   wLz ûwLĄ« ½¹

 ºĊõĀ£+0*/32  ûwăwĊñ üĊz ½¹ ĈĉĀöĊÅ ÿ ā¿w£ ĂåĀöÝ ü£ wòù

ĂåĀöÝ8 ¢Åv ā¹Āz v½v¹ v½ óÿv ÷ÿwêù ćv,/Ăz āwĊñ üĉv )7  ôĊõ¹

 Ă¤LÅwÊý ÿ ćºþé ¹vĀù û¹Āz v½v¹    ºLĊõĀ£ üĊLþ°úă ÿ ¹wLĉ¿ ćv

    ÿ ā¹ĀLz ĂL«Ā£ ôLzwé ²ÖÅ º³vÿ ½¹ óĀÎ´ù ć¹wĉ¿ ½vºêù

yÅwþù ÿ üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ ûwLăwĊñ üĉ¾£  ĂLåĀöÝ  xĀLÆ´ù ćv

Ĉù8 ¹ĀÉ-. ĈîĊ¤ýÁ ¡wĊÍĀÎ· Ăöú« ¿v ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ )7

¢zĀÕ½ I½Āý ºþýwù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ÿ 8,3¡wĊöúÝ ÿ 7  ĈÝv½¿

8 ĂýÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí ¹¾z½wí ôĊ{é ¿v-/Ă£Āz øív¾£ ÿ 7 83  ¾Lz 7

      üĉ¾L¤úĄù ¿v ĈLîĉ ûÁÿ¾L¤Ċý )ºLý½v¼ñ ¾Ċ§mL£ óĀÎ´ù ºĊõĀ£

¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ¾§où Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ    ¿v ĈLÝv½¿ ûwLăwĊñ

8 ¢Åv ¡½» Ăöú«-+I7   ¡wL{Ċí¾£ øLĄù ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ v¾ĉ¿  

üĊu£ÿ¾~ ºþýwù ĈõjøĉÀýj Iwă   ĈLù ôLĊåÿ¾öí ÿ wLă   ¾Ċ§mL£ )ºLÉwz

Ăz ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹½Āù äö¤¸ù ¡wÊĉwù¿j ĂöĊÅÿ

8 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉm£,+ I,,  ÿ,. ĈêĊê´£ ½¹ üĊþ°úă )7

 ûÁÿ¾L¤Ċý ¹Āí ¡v¾§v ćÿ½ ¾z Ăí     ĈĉwĊúĊLÉ ¡wĊLÍĀÎ· ¾Lz

  ÈĉvÀLåv wz Ăí ºÉ ā¹v¹ ûwÊý I¢å¾ñ ÷w¬ýv ÷Āñ½ĀÅ ÿ ¡½»

 üĊu£ÿ¾LL~ ćvĀLL¤´ù ÿ ÃwLLùĀĊz ºLLĊõĀ£ ûÁÿ¾LL¤Ċý ¹ĀLLí ûvÀLLĊù

Ĉù Èăwí ¾{Ċå ćvĀ¤´ù ÿ ÈĉvÀåv8 ºzwĉ2 )7 

 ¾z Ĉþ¤{ù ĈêĊæö£ ć¿½ÿwÊí ø¤ÆĊÅ ìĉ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí

 I¹¾îöúÝ ¾z āÿĒÝ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĈîĉÁĀõĀív óĀÍv ¢ĊæĊí

   āÂLĉÿ ¢LĊúăv ¿v ÀLĊý ĈÝv½¿ ûwăwĊñ óĀÎ´ù  ½v¹½ĀL·¾z ćv

8 ¢Åv4ĂåĀöÝ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ I¢Ą« üĉºz )7Ĉúý ćv  ºLývĀ£

       ĂLîöz IºLÉwz xĀLöÖù ĂLåĀöÝ ìLĉ āºLþþí üĊĊÞ£ ĈĉwĄþ£ Ăz

   ûj ½¹ ¹ĀL«Āù Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ ûvÀĊù Ăöú« ¿v ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí

āÂĉÿ ¢Ċúăv ćv½v¹ ÀĊý8 ¢Åv ćv-0 )7wêĊê´£ Ĉ·¾z ªĉw¤ý ¡

ÈĉvÀåv ¿v Ĉíw³  üĊu£ÿ¾~ ćvĀ¤´ù     ÈĉvÀLåv wLz ĂLåĀöÝ ÷wL·

8 ¢Åv ûÁÿ¾¤Ċý ¹¾z½wí2)7 Ĉù ĂåĀöÝ ĈæĊí ¡wæÍ ¾òĉ¹ ¿v-

Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ûvÀĊù Ăz ûvĀ£,  ā½vĀĉ¹ ĈþÞĉ

                                                           
1. Neutral detergent fiber (NDF) 

    ÷v¹ ÔLÅĀ£ ĂLåĀöÝ ã¾LÎù ôĊÆýw¤~ āºþă¹ ûwÊý Ăí ĈõĀöÅ

  ćºĊLÅv āºþĉĀLÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ÿ ¢Åv-    ā½vĀLĉ¹ ĈLþÞĉ

Ĉù ûwÊý v½ øÒă ¢Ċözwé Ăí ÀõĀöÅ Ĉúă ûÿºz ĈõĀöÅ  ºLă¹

8,0 )¹¾í ā½wÉv 7Ă¤Év¹ ½wĄÙv üĊêê´ù Ĉ·¾z  ûÁÿ¾L¤Ċý Ăí ºýv

¾z ć¾Ċ§m£ ćºĊÅv āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv    Ă¤LÉvºý ĂLåĀöÝ

8 ¢Åv,.   ā¹v¹ ûwLÊý ¡wLÉ½vÀñ ĈL·¾z )7    ÈĉvÀLåv ĂLí ºLýv

 ûÁÿ¾¤Ċý      āºþĉĀLÉ ½¹ óĀö´ùwLý ãwLĊõv ½vºLêù ÈăwLí ¦Ýwz

LL¨þ·8 Ĉ-- 7 ÿ 8 ćºĊLLÅv āºþĉĀLLÉ ½¹ óĀö´ùwLLý ãwLLĊõv,47 

$¾¤Æíw· )¢Åv āºĉ¹¾ñ     ôLùvĀÝ ¾Lòĉ¹ ¿v ÀLĊý #ĈýºLÞù ¹vĀù

 8 ¢LÅv ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£-1 7 ½¹    ¾Lz ĂLí ĈLêĊê´£

ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ¡½» āwĊñ ćÿ½     ÈĉvÀLåv wLz ¾¤LÆíw· ćvĀ¤´ù

ã¾Îù ÈĉvÀåv ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí 8 ¢åwĉ,, )7 

 ½¹ ĈLúĄù Èêý Ă£Āz xĀöÖù øív¾£    ¿v ºLùj½wí ā¹wæ¤LÅv

Ĉù wæĉv ¡½» ĂåĀöÝ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ÿ ćºÉ½ ôùvĀÝ  ÿ ºLĉwúý

 ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾ĉwÅ ÀĊý ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ûvÀĊù wz

8 ¢Åv Ô{£¾ù ¡½» ºÉ½ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£3   ¹¾LîöúÝ ÈþLívÿ )7

   ĈLÝv½¿ ÿ ĈLÖĊ´ù Ôĉv¾É ¢´£ Ă£Āz øív¾£ Ăz ¡½» ĂåĀöÝ

  LĊê´£ ìLĉ ªĉw¤ý )¢Åv ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù  ćwLÅ½Āz½¹ è

   ÈĉvÀLåv wLz ¡½» ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv āºþă¹ ûwÊý ĂĊí¾£

 w£ øív¾£,3++++   8 ¢LÅv ½wL¤îă ½¹ Ă£Āz,.   ÈĉvÀLåv wLz )7

Ĉù Èăwí ĂåĀöÝ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù Ă£Āz øív¾£ 8 ºLzwĉ,+  ÿ

.+       ½¹ óĀö´ùwLý ãwLĊõv ¾Lz ć¾Ċ§mL£ IĂL£Āz øív¾L£ ÈĉvÀåv )7

ºý ¡½» ĂåĀöÝ ¾¤Æíw· ºÍ½¹ ÿ ćºĊÅv āºþĉĀÉ 8 ¢LÉv. )7

    ¢Låwĉ ÈăwLí ĂLåĀöÝ ¾¤Æíw· ºÍ½¹ Ă£Āz øív¾£ ÈĉvÀåv wz

8-2Ăz )7  IxĀLöÖù ¢ĊæĊí ćv½v¹ ĂåĀöÝ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù

Ĉñ¹Āõj ¿v xwþ¤«v     ĈL£v¾¤Ċý ¢ĊúLÅ ÿ ĈLÖĊ´ù ¢LÆĉ¿ ćwă

Ăz Ĉ£wÊĉwù¿j ćv¾«v IĈå¾Îù ½¼z Èăwí ÀĊý ÿ ĂåĀöÝ ½ĀÚþù

ĂþĊĄz Ă£Āz øív¾£ ÿ ĂýÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí ã¾Îù ć¿wÅĂz ć½ĀÕ

  ĈLêÖþù I¹ĀÊý ć¹wÎ¤év ºùj½¹ ÿ ¹¾îöúÝ Èăwí y«Āù Ăí

Ĉù ¾Úý Ăz       üĊLĊÞ£ I¾LÑw³ ÈăÿÂL~ ÷wL¬ýv ¿v ãºLă )ºLÅ½

                                                           
2. Acid detergent fiber (ADF) 



 øé½ ¡½» ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Ă£Āz øív¾£ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¾Ċ§m£MV500 ½¹ ÷ÿ¹ ¢Êí 
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yÅwþù ĂLz Ă£Āz øív¾£ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ûvÀĊù üĉ¾£  ½ĀLÚþù

     üĉ¾£đwLz wLz ĈĉĀöĊLÅ ¡½» ĂLåĀöÝ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ºĊõĀ£

   ĂLýv¾¤ĉºù ĈĉvĀLăÿ xj Ôĉv¾LÉ ½¹ ÷ÿ¹ ¢Êí ½¹ ¢ĊæĊí ćv

Å¾ĄÉ )¹Āz ©ºþþÅ ûw¤ 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

Ăz ¾Ñw³ èĊê´£     øív¾L£ ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí ¾L§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

     øLé½ ¡½» ĂLåĀöÝ ¢LĊæĊí ÿ ¹¾LîöúÝ ¾z Ă£ĀzMv500  ½¹

      ½¹ ÜLévÿ ûw¤LÅ¹¾í āwòLÊýv¹ ć¿½ÿwLÊí Ĉ£wLêĊê´£ ĂÝ½Àù

   ĈLÝv½¿ ówLÅ ûw¤Æzw£ ½¹ IûwÉÿ¹ ćw¤Åÿ½4,(,.4+   v¾L«v

 wĉ½¹ ²ÖÅ¿v Ûwæ£½v )ºÉ,.++  wz ¾¤ù  ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý.0 

 ÿ Ă«½¹-/     óĀLÕ ÿ ĈõwúLÉ ĂLêĊé¹/2    ĂLêĊé¹ ÿ¹ ÿ ĂL«½¹

  ĂýđwLÅ Ĉñºý½wz ûvÀĊù ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ üĊòýwĊù )¹Āz Ĉé¾É

  yLĊ£¾£ Ăz ĈÅwþÉvĀă ½wùj ÃwÅv ¾z ĂêÖþù ½¹/*,.   ĂL«½¹

 ÿ ¹v¾òĊ¤ýwÅ/2, Ĉù ¾¤úĊöĊùºÉwz)     ÈĉwLù¿j ćv¾L«v ¿v ôL{é

ĂýĀúý èúÝ ¿v Ĉĉwă.+(+  ÿ1+(.+ úĊ¤ýwÅ ĂÝ½Àù ëw· ć¾¤

    ½¹ ¹ĀL«Āù ¾LÍwþÝ ºLÍ½¹ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¡wĊÍĀÎ· ÿ ĂĊĄ£

ĂĊÍĀ£ ÿ üĊĊÞ£ ëw·     óÿºL«$ ºLÉ ÷wL¬ýv ć¹ĀLí ćwă, )#

)¹Āz ĈþÉ ĈùĀõ Èĉwù¿j ô´ù ëw· 

 

 óÿº«,  )Èĉwù¿j ô´ù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· 

èúÝ 

(cm) 
N 

(%) 
P 

(mg/k) 
K 

(mg/kg) pH Ec 
(ds/m) 

 Ĉõj üz¾í

(%) 

üăj 

(mg/kg) 

Äù 

(mg/kg) 

ćÿ½ 

(mg/kg) 
.+(+ +2*+ 3*1 -1+ +0*3 2+*+ 2+*+ .3*4 ,.*, 2*1 

1+(.+ ,+0*+ 2*/ -3+ 3 3+*+ +0*, /3*. ,2*, 03*/ 

 

Ăz Èĉwù¿j    ĂLĉw~ ±¾LÕ yLõwé ½¹ ¡Ē~ ¢Ċö Åv ¡½ĀÍ

ëĀöz)ºÉ v¾«v ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă ôùwÝ  ĈöÍv

 ā½ÿv ¹ĀLLí ÜLL{þù ¿v ûÁÿ¾LL¤Ċý ²ÖLLÅ ĂLLÅ ôùwLÉ $,,0 I,3/ 

ÿ-0.  #½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí ÃwÅv ¾z Ăí ¹Āz

  ã¾LLÎù ĂĊLLÍĀ£/++    ÔLLÅĀ£ ā½ÿv ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí

ÿ āwòÊĉwù¿j,0+  ÿ ¾¤úí ÷¾ñĀöĊí,0+     wLz ¾¤LÊĊz ÷¾ñĀLöĊí

 xwÆ¤³v/1       Ă{LÅw´ù ā½ÿv ¹ĀLí ÌõwL· ûÁÿ¾L¤Ċý ºLÍ½¹

 ôùwÝ )ºĉ¹¾ñĈÝ¾å  ôùwÉ½wĄ¯ øív¾£ Ă£Āz äö¤¸ù $3 I,+ I

,-  ÿ,/ ¹Āz #Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz ºLý    ôùwLÉ ĈLÝ¾å ¡¾Lí¾ă )

 ÈÉĂöÍwå wz ¢Éwí äĉ¹½ äĉ¹½ üĊz ć10  Ĉ¤ýwLÅ  ÿ ¾L¤ù

 óĀÕÈÉ  )¹Āz ¾¤ùĂzøív¾£ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù    ¾Lz IÈĉwLù¿j ćwLă

 ôÍvĀå ½¹ yĊ£¾£ Ăz I¢Éwí ÓĀÖ· ćÿ½,, I,. I0*,0  ÿ

,4  Ăö³¾ù ½¹ ûºÉ À{Å ¿v Ä~ ÿ ¢Êí ½¼z ÿ¹ ć¾¤úĊ¤ýwÅ

 ĂL£Āz û¹¾í ìþ£ Ĉñ¾z ÿ¹     ćv¾Lz )ºLÉ ÷wL¬ýv ĈåwLÑv ćwLă 

Ē¤·v ¿v ć¾ĊñĀö«¹Āí Ó IûÁÿ¾¤Ċý   üĊLz ¡¾Lí   ĈöLÍv ćwLă

½wĄ¯ Ă¤Ê~  ÿ¹ ½v¾î£ üĊz ÿ ¾¤ùºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂöÍwå.  Ăz

       ¹ĀLí äLÎý IûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí ĈĉĀLÊzj ¿v ć¾ĊñĀLö« ½ĀÚþù

    ½ĀLĄÙ ¿v ôL{é ĂL¤æă ÿ¹ ûj ĂĊêz ÿ ¢Éwí ûwù¿ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý

  ÈĉwLù¿j ¡½» øé½ )ºÉ ā¹¾z ½wí Ăz ë¾Å ¡½ĀÍ Ăz ôÅw£

 Ãv¾í ôòþĊÅ ºĉ¾{ĊăMv500  ÔLÅĀ¤ù āÿ¾ñ ¿v  ºLĊõĀ£ Ã½

ĂĊÍĀ£ è{Õ )¹Āz ûw¤Å½w¬ù ½vºêù Ić¹Āí ćwă-++  ÷¾ñĀöĊí

  ÿ ôL ĉ¾£ ¡wæÆå¾~ĀÅ,++     ½¹ øĊLÅw¤~ ¡wæõĀLÅ ÷¾ñĀLöĊí

    ½¹ ¢LÉwí ¿v ôL{é ÿ Ă{LÅw´ù ĈÊĉwù¿j ĂÝ½Àù ćv¾z ½w¤îă

 ½¹ ½ÿ¼z )ºĉ¹¾ñ È¸~ ĂÝ½Àù ²ÖÅ,0    ¡½ĀLÍ ĂLz āwù¾Ċ£

Ă¤Ê~ ćÿ½ Ĉ¤Å¹Ĉ¤ýwÅ ªþ~ èúÝ ½¹ wă  ¾L¤ù   )ºýºLÉ ¢LÊí

ć½wĊzj ÿ ¢Êí ¿v ºÞz ĂöÍwåĒz ć½wĊzj üĊõÿv ¾ă ćºÞz ćwă
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 ÷w¬ýv Ĉýv½wz ¡½ĀÍ Ăz ûºÉ À{Å Ăö³¾ù w£ ½wz ìĉ ¿ÿ½ ĂÅ

      ¿ÿ½ ¢Læă ĂLz ć½wLĊzj ½ÿ¹ IĂLÝ½Àù ûºLÉ À{Å ¿v ºÞz )ºÉ

Ăz Ăýv¹ ć¾Ċú· Ćö³¾ù w£ ÿ ºÉ ÷w¬ýv Ĉ¤Êý ¡½ĀÍ ć½wĊzj wă

äöÝ )¢åwĉ Ăùv¹v ¡½ĀÍ üĊúă Ăz ĂÝ½Àùćwă   ĂLÝ½Àù ¿¾ă

 )ºýºÉ üĊ«ÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ~Āýwí ûºÉ Ă¤Æz w£ ÀĊý 

  ûºLÉ ć¾Ċú· Ăö³¾ù ½¹ IĂåĀöÝ ¾£ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z

Ăýv¹    ĂĊLÉw³ ¾L§v ã¼L³ ¿v ºLÞz ¡¾í¾ă ¿v wă  ÔL· ÿ¹$ ćv

 ÿ ć½wþí0*+    ÔL· ½wLĄ¯ ¿v #¡¾í ¾ă ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ¿v ¾¤ù

 ¢³wÆù$ ¾¤ù ìĉ óĀÕ Ăz ÔÅÿ1+*-  ĂL£Āz #Üz¾ù¾¤ù ¿v wLă 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ¢Év¹¾z ĂåĀöÝ ¾£ û¿ÿ ÿ ÜÖé üĊù¿ ²ÖÅ

 ¢é¹ wz ów¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾£,*+   ĂLåĀöÝ ¹¾îöúÝ ÿ üĉ¿Ā£ ÷¾ñ

      ĂLåĀöÝ ĈLæĊí ¡wæLÍ üĊLĊÞ£ ćv¾Lz )ºÉ Ă{Åw´ù ½w¤îă ½¹

ĂýĀúý I¡½»     ćwLù¹ ½¹ ûÿj ½¹ ûºLÉ ìLÊ· ¿v ºLÞz wă2+ 

 ìõv ¿v ÿ āºÉ xwĊÅj ½wz ĂÅ I¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹,ĈöĊù  ć¾L¤ù

½Ā{Ý     )ºLĉj ¢LÅ¹ ĂLz üòúă MĒùwí ĂýĀúý ìĉ w£ ºýºÉ ā¹v¹

   óĀö´ùwLý ¾L{Ċå ºÍ½¹ I÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ûĀ°úă Ĉ£wæÍ

  ÿ ćºĊLÅv āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý¾{Ċå ºÍ½¹ IĈ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹

8 ûv½wLLîúă ÿ ¢LLÅĀÅ ûÿ Çÿ½ ĂLLz ¾¤LLÆíw· ºLLÍ½¹-4 7

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½wùj ¡w{Åw´ù )ºýºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv   ½vÀLåv

 ć½wùjSAS  ÿ       ºLþ¯ ûĀLù¿j wLz wLă½wúĊ£ üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù

Ăþùv¹  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ćv0    øLÅ½ )ºLÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹

ôîÉ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă Excel   )ºÉ ÷w¬ýv 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ 

 ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ¾Ċ§m£

öÝ ¹¾îöúÝ ¾z ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĈăwĊñ øív¾£ ÿ ĂåĀ

ĈþÞù ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ¾z ôùwÝ ÿ¹ üĉv ôzwê¤ù ¾§v Ĉõÿ I¹Āz ½v¹

ĈþÞù¾Ċá ć½wùj ¾Úý ¿v ¾£ óÿº«$ ºÉ ½v¹-)# 

 

 óÿº«-  ) āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv IĈ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv I÷w· üĊu£ÿ¾~ I¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ćºĊÅv

¾¤Æíw· ÿm£ ¢´£ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ±ĀÖÅ¾Ċ§ Ă£Āz øív¾£ 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù ć¹v¿j Ă«½¹ 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

 ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ

¾£ 
÷w· üĊu£ÿ¾~ 

½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv 

Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ 

½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv 

ćºĊÅv āºþĉĀÉ 
¾¤Æíw· 

½v¾î£ - ns 02*/- ns 44*+ ns 22*-, ns 22*,. ns 03*, 

ûÁÿ¾¤Ċý -  %.2*,1-  %/-*1  %%,4*.00 %//*41 ns..*0 

ćwÖ·)a( / 01*-, .4+*+ ,,*,- 23*,- ,2*. 

Ă£Āz øív¾£ .  %%..*03 %% 1+*-  %%11*11 ns 30*-. ns 14*+ 

ûÁÿ¾¤Ċý= øív¾£ 1 ns -,*/  %+4*, ns 4-*1 ns 2/*,- ns --*+ 

ćwÖ·)b( ,3 2,*. .3*+ .2*3 ++*,3 /4*+ 

#"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ  +0*0 +0*2 42*0 0-*,- +1*2 

ns5 ĈþÞù ¾ĊáĈþÞù yĊ£¾£ Ăz %% ÿ % I½v¹ ówú¤³v ±ĀÖÅ ½¹ ½v¹0  ÿ, )ºÍ½¹ 



 øé½ ¡½» ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Ă£Āz øív¾£ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¾Ċ§m£MV500 ½¹ ÷ÿ¹ ¢Êí 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,22 

       wLz ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ¾L£ ĂLåĀöÝ ¹¾LîöúÝ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

      ÈĉvÀLåv¾£ ĂLåĀöÝ ¹¾LîöúÝ ûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí ã¾Îù ÈĉvÀåv

   ûvÀLĊù ĂLz ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz )¢åwĉ+4*/,   ½¹ üL£

 ĈþÞĉ ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ¹¾z½wí wz ½w¤îă-0.  ÷¾ñĀöĊí

  ÓĀLz¾ù ÀĊý ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí )ºÉ ôÍw³½w¤îă ½¹

 ĈLLþÞĉ ûÁÿ¾LL¤Ċý ã¾LLÎù ½vºLLêù üĉ¾LL¤úí ã¾LLÎù ĂLLz,,0 

    ûÁÿ¾L¤Ċý ÔLÅĀ¤ù ã¾LÎù )¹Āz ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

$,3/  ºĊõĀ£ y«Āù #½w¤îă ½¹ Ìõw· ÷¾ñĀöĊí.4*.4  üL£ 

 ÈĉvÀåv ĈþÞĉ ½w¤îă ½¹2-*,0   ĂLÆĉwêù ½¹ ¾£ ĂåĀöÝ ºÍ½¹

 ã¾LLÎù wLLz,,0  ĈLLõÿ IºLLÉ ½wLL¤îă ½¹ ûÁÿ¾LL¤Ċý ÷¾ñĀLLöĊí

ĈþÞù ¾Ċ§m£ ½vºêù üĉv ¿v ÈĊz ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ÈĉvÀåv-

     óÿºL«$ ¢LÉvºý ¾L£ ĂLåĀöÝ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¾z ć½v¹. )#

Ă¤Év¹½wĄÙv ûwêê´ù Ĉ·¾z   ¾Lz ¾Ċ§mL£ èĉ¾Õ ¿v ûÁÿ¾¤Ċý Ăí ºýv

 Ì·wÉ  ¾Lz À¤þÅĀ¤å Ĉĉv½wí ÿ ï¾z ²ÖÅ ÷vÿ¹ Iï¾z ²ÖÅ

8 ¢Åv¾§où ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ-, üĉºLz )7    ¿v ć½v¹¹ĀL· yLĊ£¾£

  ºLĊõĀ£ ûºýwÅ½ ¾¨ívº³ Ăz ćv¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù ¹¾z½wí

       ÿ ¢LÆĉ¿ ÔĊL´ù Ĉñ¹ĀLõj ¿v ć¾ĊñĀLö« ½ĀLÚþù ĂLz ĂåĀöÝ

Ăå¾ÍĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ«   ĈLù¾Úý ĂLz ĈLêÖþù IºĊõĀ£ ćwă  )ºLÅ½

Êí yÅwþù ¶ĉ½w£   ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÷ÿ¹ ĂLúĊý ©ºþþÅ ½¹ ¡½» ¢

 ÔÅĀ¤ù ºĉ¾{Ċă¿v ā¹wæ¤Åv ¹Ā«ÿ wz Èĉwù¿j üĉv ½¹ )¢Åv āwù

Ăz āwù¾Ċ£ ÔÅvÿv ½¹ ¢Éwí ÿ Ã½    ûvÀLĊù I÷ÿ¹ ¢LÊí ûvĀLþÝ

 ¹ÿº³ ĂåĀöÝ ºĊõĀ£30       ¾L£ ĂLåĀöÝ ¹¾LîöúÝ ÔLÅĀ¤ù ºLÍ½¹

ĂåĀöÝ ¡½» Ĉýw¤Åv   ĈLÝv½¿ ówLÅ½¹ ćv4-(4,  8 ¹ĀLz-  ĂLí 7

ĊõĀ£ ôĊÆýw¤~ āºþă¹ ûwÊý½¹ ĂåĀöÝ yÅwþù º  ĈLù Ôĉv¾É üĉv-

   ĂLåĀöÝ ¹¾LîöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹¾z½wí ÈĉvÀåv ¢{¨ù ¾Ċ§m£ )ºÉwz

8 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ć¹ºÞ¤ù üĊêê´ù ÔÅĀ£,+ I,,  ÿ,.)7 

ā¹v¹ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù  ĂLí ¹v¹ ûwÊý ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ćwă

 ¿v Ă£Āz øív¾£ ÈĉvÀåv wz3   wL£,/     ¹¾LîöúÝ ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ ĂL£Āz

 ¾£ ĂåĀöÝ4*,0 ½¹Ăz I¢åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ    üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ć½ĀLÕ

   øív¾L£ ¿v ¾L£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ½vºêù,/     ĂLz ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ ĂL£Āz

 ûvÀĊù3.*/+ ĈþÞù ãĒ¤·v Ăí ºùj ¢Åºz ½w¤îă ½¹ ü£ ć½v¹

 øív¾£ wz,-  óÿº«$ ¢Évºý Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz/)# 

ĈþÞù ÈĉvÀåv ÷ºÝ  øív¾L£ ÈĉvÀåv wz ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ½v¹

 ¿v ÈĊz,- ù ½¹ Ă£ĀzĈù Üz¾ù¾¤   û¹ĀLz xĀLöÖù ¢öÝ Ăz ºývĀ£

 ĂLz º³ üĉv ½¹ ¢Éwí øív¾£   ĂL£Āz ĂLþĊĄz ā¹wæ¤LÅv½ĀÚþù  ¿v wLă

 ¾Ċ§mLL£ ¿v ĈíwLL³ üĊLLêê´ù ¡v½wLLĄÙv )ºLLÉwz ĈLLÖĊ´ù ôLLùvĀÝ

   8 ¢LÅv ĂLåĀöÝ ¹¾LîöúÝ ¾z Ă£Āz øív¾£ ĈÊĉvÀåv/  ç¾LÉ ½¹ )7

Ăýv¾¤ĉºù ĂêÖþù w£ Ă£Āz øív¾£ ÈĉvÀåv IĂĊí¾£ ćv,,/+++   ĂL£Āz

«Āù ½w¤îă ½¹8 ºĉ¹¾ñ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv y.,)7 

 

 

óÿº« . ) ĂåĀöÝ ĈæĊí ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí¾Ċ§m£ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

ûÁÿ¾¤Ċý ±ĀÖÅ 

)Kg/ha( 

¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ 

)t/ha( 

÷w· üĊu£ÿ¾~ 

#"$ 

½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv 

Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ 

#"$ 

 ãwĊõv½¹ óĀö´ùwý 

ćºĊÅv āºþĉĀÉ 

#"$ 

¾¤Æíw· 

#"$ 

,,0 b +/*./ b 41*2 a ..*0. a 12*.1 a -0*4 

,3/ a .4*.4 a 2,*3 a /-*/4 ab ./ a 4,*4 

-0. a +4*/, a /-*4 b 03*/- b ., a 03*,+ 

ĈþÞù ãĒ¤·v ÷ºÝ ¾òýwĊz ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĂzwÊù ãÿ¾³ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹0¢Åv ") 

 



Ĉ{ÅwúĄÕ ©¾ĉv ÿ ć¾ĄÉ ºþú¤õÿ¹ Äñ¾ý 
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óÿº« / ) ĂåĀöÝ ĈæĊí ¡wæÍ Ĉ·¾z ÿ ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ¾z øív¾£ ¾Ċ§m£ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

øív¾£ 

)Pl/m2( 

¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ 

)t/ha( 

÷w· üĊu£ÿ¾~ 

#"$ 

½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv 

Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ 

#"$ 

½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv 

ćºĊÅv āºþĉĀÉ 

#"$ 

¾¤Æíw· 

#"$ 

3 b --*.0 a .+*4 a ..*0, a ..*.0 a 00*4 

,+ b 43*.1 ab 31*3 a ++*0+ a //*./ a 33*4 

,- a 12*.4 b 1-*3 b ,,*/2 a --*./ a++*,+ 

,/ a 3.*/+ c +,*3 b ..*/0 a 01*., a --*,+ 

ĈþÞù ãĒ¤·v ÷ºÝ ¾òýwĊz ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĂzwÊù ãÿ¾³ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹0)¢Åv " 

Pl/m2 Üz¾ù¾¤ù½¹ Ă£Āz 5 
 

÷w· üĊu£ÿ¾~ 

 ¾§v ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¾§v ÿ ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ Ă£Āz øív¾£

       ªþL~ ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹ ĈăwLĊñ øív¾L£ ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ôzwê¤ù

     ĈLþÞù ¾Ċ§mL£ ÷wL· üĊu£ÿ¾L~ ºLÍ½¹ ¾z ºÍ½¹  ºþ¤LÉv¹ ć½v¹

 óÿº«$-    ã¾LÎù wLz ÷wL· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĉ¾£đwz )#-0. 

ÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí  wLz Ăí ºþ¯ ¾ă Iºùj ¢Åºz ½w¤îă ½¹ ûÁ,3/ 

    ĈLþÞù ãĒ¤L·v ½wL¤îă ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀöĊí  ¢LÉvºý ć½v¹

 óÿº«$.  ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ÈĉvÀåv IāºÉ Ç½vÀñ )#

8 ¢Åv ¾§où ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv,. Ăí ûj ôĊõ¹ Ăz )7

 I¢LLÅv ĂLLþĊùj ºĊLLÅv ĈöLLÍv ćwă½w¤·wLLÅ ¿v ĈLLîĉ ûÁÿ¾LL¤Ċý

đwz y{Å ûj ¾¤ÊĊz ã¾Îù   ĂLåĀöÝ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ü¤å½

Ĉù8 ¹¹¾ñ, ºÍ½¹ ĈăwĊñ øív¾£ ÈĉvÀåv wz ĈÅ½¾z üĉv ½¹ )7

 øív¾£ ¿v üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz )¢åwĉ Èăwí ÷w· üĊu£ÿ¾~

3    ûvÀLĊù ĂLz Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz.+*4     ÿ ºLÉ ôLÍw³ ºLÍ½¹

 øív¾£ Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý ûj ½vºêù üĉ¾¤úí,/ ûvÀĊù Ăz Ă£Āz+,*3 

  óÿºL«$ ¹Āz ºÍ½¹/ )#      wLz ÷wL· üĊu£ÿ¾L~ ºLÍ½¹ ÈăwLí

  ćv¾Lz ûwăwĊñ üĊz ¢zwé½ ôĊõ¹ Ăz Mđwú¤³v Ă£Āz øív¾£ ÈĉvÀåv

      ÈĉvÀLåv ĂLí ºþ¤LÉv¹ ½wLĄÙv üĊLêê´ù Ĉ·¾z )ºÉwz ûÁÿ¾¤Ċý

ĈþÞù Èăwí y«Āù øív¾£     ĂL£Āz ÷wL· üĊu£ÿ¾L~ ºLÍ½¹ ½v¹

ºÉ ¡½» ôùwí 8.      øĉÀLýj ½vºLêù đwLz øív¾L£ ÿ ĂĉwLÅ v¾ĉ¿ 7

 øĉÀýj Ăí v½ ½w¤íÿ¹½ ¡v¾¤Ċý  ĂLz Ă£v¾¤Ċý ¡¿v ôĉº{£ ½¹ ĈúĄù

Ĉù xĀÆ´ù ĂþĊùj ćwăºĊÅv À¤þÅ ôîĊÅ ½¹ ¢ĉ¾¤Ċý  v½ ¹ĀLÉ

Ĉù Èăwí   āwLĊñ ÷wL· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ èĉ¾Õ üĉv ¿v Ăí Iºă¹

8 ºzwĉ Èăwí ¢Åv üîúù ÀĊý ¡½» ôùwí0)7 

ĈþÞù   ûwLÊý ĂL£Āz øív¾£ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¾§v û¹Āz ½v¹

¹ ćÿ½ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÈĉvÀåv ¾Ċ§m£ Ăí ¹v¹   üĊu£ÿ¾L~ ºLÍ½

øív¾£ ½¹ ĂåĀöÝ ÷w·  ĂLýĀñ ĂLz I¹Āz ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă ćv

$ üĊĉw~ øív¾£ ½¹ Ăí3  ¹Āí ã¾Îù ÈĉvÀåv #Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz

  wLùv )¢Évºý ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv½¹ ć¾Ċ§m£ ûÁÿ¾¤Ċý

øív¾£ ½¹ĈþÞù ÿ ¹ĀĄÊù ¾§v üĉv ¾£đwz ćwăôîÉ$ ¹Āz ½v¹,)# 

ûwúă½¹ ºÉ ā½wÉv MĒ{é Ăí ½ĀÕ øív¾£ ÈĉvÀåv ¾£đwz ćwă

 v½ ¾ÎþÝ üĉv Ăz ¿wĊý ûÁÿ¾¤Ċý x¼« ćv¾z ûwăwĊñ üĊz ¢zwé½

    yL«Āù ûÁÿ¾L¤Ċý ã¾LÎù ÈĉvÀåv ôĊõ¹ üĉv Ăz )¹v¹ ÈĉvÀåv

   ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz )ºĉ¹¾ñ ĂåĀöÝ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv

 ²ÖÅ ¿v ÷w· üĊu£ÿ¾~-0.     øív¾L£ ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀLöĊí,+ 

    ûvÀLĊù ĂLz ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz/2*,+     ÿ ºLÉ ôLÍw³ ºLÍ½¹

  ²ÖLÅ ¿v üĊu£ÿ¾~ ½vºêù üĉ¾¤úí,,0    ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀLöĊí

 øív¾£,/ Ăz Ă£Āz  ôîLÉ$ ºùj ¢Å¹,)#     ¡v½wLĄÙv èL{Õ ¾Lz

     ºLÍ½¹ ÈĉvÀLåv ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí ã¾Îù ÈĉvÀåv üĊêê´ù

 8 ¢LÅv ¾§où ÷w· üĊu£ÿ¾~,+ I,, ÿ,2)7    üĊu£ÿ¾L~ ćvĀL¤´ù

Ĉù øív¾£ ÈĉvÀåv wz  ĂLz ºLývĀ£  ½ ÈĉvÀLåv ĂÖLÅvÿ   üĊLz ¢Lzwé

)ºÉwz ûÁÿ¾¤Ċý ćv¾z ûwăwĊñ 



 øé½ ¡½» ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Ă£Āz øív¾£ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¾Ċ§m£MV500 ½¹ ÷ÿ¹ ¢Êí 
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ôîÉ , ) ¡½» ĈĉĀöĊÅ ĂåĀöÝ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¾z Ă£Āz øív¾£ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ôzwê¤ù ¾§v 

 

āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõvĈ¨þ· ćwă 

 ÿ ûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ Ă£Āz øív¾£

āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ¾z ºÍ½¹ ĈLþÞù ¾Ċ§m£ Ĉ¨þ· ćwă-

     ¢æLÍ üLĉv ¾Lz ôLùwÝ ÿ¹ üĉv ôzwê¤ù ¾§v Ĉõÿ )¢Év¹ ć½v¹

ĈþÞù¾Ċá óÿº«$ ¹Āz ½v¹-     ûÁÿ¾L¤Ċý ã¾LÎù ÈĉvÀLåv wLz )#

 ¢LLåwĉ ÈăwLLí ĈLL¨þ· āºþĉĀLLÉ ½¹ óĀö´ùwLLý ãwLLĊõv ½vºLLêù

Ăz ć½ĀÕ$ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí..*0. ¹   ¹¾z½wLí ¿v #ºLÍ½,,0 

$ ûj üĉ¾¤úí ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí03*/-    ĂLz ÓĀLz¾ù #ºÍ½¹

 ¹¾z½wí-0.      óÿºL«$ ¹ĀLz ½wL¤îă ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀöĊí. )#

    ½vºLêù ÈăwLí ¾Lz Ĉþ{ù üĊêê´ù ¾ĉwÅ ÔÅĀ£ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý

āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÈĉvÀåv wz Ĉ¨þ· ćwă

 8 ¢LLÅv āºLLÉ Ç½vÀLLñ-- wLLý ãwLLĊõv ÈăwLLí )7 ½¹ óĀö´ù

āºþĉĀÉ      ûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí ã¾LÎù ÈĉvÀLåv ¾L§v ½¹ Ĉ¨þ· ćwă

   ÈĉvÀLåv ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ¢Åv üîúù

   ÈL¸z ÈăwLí ûj ºLùwĊ~ Ăí IºÉwz ĂéwÅ Ăz ï¾z ¢{Æý  ćwLă

 ÈĉvÀåv wz IyĊ£¾£ üĉºz )¢Åv ĂåĀöÝ øÒă ôzwé ¾Ċá ÿ Ĉ{Ê·

Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý ¹¾z½wíāºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ûvĀ£ wă  ĈL¨þ· ć

¹Ā{Ąz v½ ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¹v¹ Èăwí v½ )ºĊÊ¸z 

       ½¹ óĀö´ùwLý ãwLĊõv ½vºLêù ÀLĊý ĂL£Āz øív¾L£ ÈĉvÀåv wz

āºþĉĀÉ  ¢Låwz ÈăwLí ¢öÝ Ăz Ĉ¨þ· ćwă    ĂLz Ĉ{LÊ· ćwLă

Ăz I¢åwĉ Èăwí ªĉ½º£ć½ĀÕ øív¾£ ¿v ûj ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí

3   ûvÀLĊù Ăz Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz..*0,     ÿ ºLùj ¢LÅºz ºLÍ½¹

vºêù üĉ¾¤úí øív¾£ ¿v ûj ½,/      ûvÀLĊù ĂLz ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ ĂL£Āz

..*/0  óÿº«$ ºÉ ôÍw³ ºÍ½¹/    āºLùj ¢LÅºz ªĉwL¤ý )#

 ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ûvÀĊù Èăwí ¾òýwĊz øă ¹v¾åv ¾ĉwÅ ÔÅĀ£

         ÈăwLí ¢LöÝ ĂLz ĂL£Āz øív¾L£ ÈĉvÀLåv wLz ĈL¨þ· āºþĉĀÉ

¢åwz 8 ¢Åv Ă£Āz ì£ Ĉ{Ê· ćwă,1   ć¾Lòĉ¹ ÈĉwLù¿j½¹ )7

 ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ½vºêù    øív¾L£ ¾Ċ§mL£ ¢L´£ Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ

8 ¢å¾òý ½v¾é Ă£Āz.+  )7 

 

āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõvćºĊÅv ćwă 

āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ĂLz ćºĊÅv ćwă  ĈLþÞù ½ĀLÕ ć½v¹

   ªþL~ ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§m£ ¢´£

    ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý ôLzwê¤ù ¾L§v ÿ øív¾£ ¾§v Ĉõÿ ¢å¾ñ ½v¾é ºÍ½¹

 ãwĊõv ¾z øív¾£āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwýĈþÞù¾Ċá ćºĊÅv ćwă ½v¹

 óÿº«$ ¹Āz-     wLz ĂLí ¹v¹ ûwLÊý wLă½wúĊ£ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )#
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øív¾£$Üz¾ù¾¤ù½¹ Ă£Āz# 

115 Kg N/ha

184 Kg N/ha

253 Kg N/ha
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āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ½vºêù ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù ÈĉvÀåv ćwă

     ½¹ óĀö´ùwLý ãwLĊõv ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz )¢åwĉ Èăwí ćºĊÅv

āºþĉĀÉ    ²ÖLÅ ¿v ćºĊLÅv ćwLă,,0    ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀLöĊí

ûvÀĊù Ăz ½w¤îă 12*.1   ĂLz èöÞ¤ù ûj ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ ºÍ½¹

 ã¾Îù-0.     ûvÀLĊù ĂLz ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀöĊí.,    ¹ĀLz ºLÍ½¹

 óÿº«$.    ÈĉvÀLåv wLz üĊLêê´ù Ĉ·¾z ¡v½wĄÙv ÃwÅv ¾z )#

     āºþĉĀLÉ ½¹ óĀö´ùwLý ãwLĊõv ½vºLêù ûÁÿ¾L¤Ċý ã¾Îù  ćwLă

 ćºĊÅvĈù Èăwí8 ºzwĉ,4   ¹ĀLí ÈĉvÀLåv wz ûwýj āºĊêÝ Ăz )7

¾¤ÊĊz āwĊñ ºÉ½ ûÁÿ¾¤Ċý ¢åwz ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ÿ Ăz wă

ûj ûºÉ ½vºzj ôĊõ¹  ĈLù ¾L¤úí wă    Ç¾¤LÆñ ÿ ôLùwî£ I¹ĀLÉ

óĀöÅ   ½vºLêù yLĊ£¾£ üĉºz ÿ āºÉ ¾¤úí ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ÿ wă

āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ĈLù Èăwí ćºĊÅv ćwă   ĂLí ºLzwĉ

 8 ¹ĀLz ºăvĀ· ćºĊõĀ£ ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ûj Ă¬Ċ¤ý1 ½¹ )7

£ ÈĉvÀåv wz IÈĉwù¿j üĉv ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv ½vºêù Ă£Āz øív¾

āºþĉĀÉ     üĊLz ĈLõÿ ¢Låwĉ ÈăwLí ĈtÀ«½ĀÕ Ăz ćºĊÅv ćwă

øív¾£ĈþÞù ¡ÿwæ£ äö¤¸ù ćwă  óÿºL«$ ºÊý āºăwÊù ć½v¹

/Ĉz Ĉþ{ù ĈĄzwÊù ªĉw¤ý )#    ãwLĊõv ¾Lz ĂL£Āz øív¾£ û¹Āz ¾Ċ§m£

 ÀLLĊý üĊLLêê´ù ¾ĉwLLÅ ÔLLÅĀ£ ćºĊLLÅv āºþĉĀLLÉ ½¹ óĀö´ùwLLý

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ 8. )7 

 

· ºÍ½¹¾¤Æíw 

 ÿ ĈăwĊñ øív¾£ IûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¡v¾§v ¿v ÷vºí ®Ċă

  ĈLþÞù ¾Ċ§mL£ ¾¤Æíw· ºÍ½¹ ¾z wĄýj ôzwê¤ù ¾§v üĊþ°úă ć½v¹

 óÿº«$ ºþ¤Évºý-üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )#Ĉù ûwÊý wă   wLz ĂLí ºă¹

   ĂLz ôLí ¾¤LÆíw· ºÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹¾z½wí ÈĉvÀåv  ĈtÀ«½ĀLÕ

ĈþÞù ãĒ¤·v Ĉõÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv   ±ĀÖLÅ üĊLz ć½v¹  ć¹ĀLí

 óÿº«$ ºÊý āºĉ¹.    ¾Lz üĊLêê´ù ĈL·¾z Ăí Ĉ£wÞõwÖù ½¹ )#

   äLö¤¸ù ¾ĉ¹wLêù ¢´£ ¡½» ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ ćÿ½

   ½vºLêù ûÁÿ¾L¤Ċý ¹¾z½wí ÈĉvÀåv wz Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí

8 ¢åwĉ ÈĉvÀåv ôí ¾¤Æíw·,-  ¾LĊĊâ£ Èĉwù¿j üĉv ½¹ Ĉõÿ I7

   óÿºL«$ ¢LÉvºý ĂåĀöÝ ¾¤Æíw· ºÍ½¹ ¾z ć¾Ċ§m£ øív¾£/# 

 ûvÀĊù ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¾Ċ§m£ ÷ºÝ ¾z Ĉþ{ù Ĉ£wÉ½vÀñ I¹Ā«ÿ üĉv wz

8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂåĀöÝ ¾¤Æíw·-3 )7 

 

Ă¬Ċ¤ýĈöí ć¾Ċñ 

Ăz I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹  ôzwê¤ù ¡v¾§v ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¿v¾Ċá

      ĈLþÞù ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ¡wæLÍ¿v ÷vºLí ®ĊLă ćv¾z  )ºLÊý ½v¹

 ¿v ÈĊLLz ¹¾z½wLLí ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ā¹wLLÅ ¡v¾LL§v ĈLLÅ½¾z,3/ 

ñĀöĊí ¿v ÈĊz øív¾£ ÿ ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾,-  Ă£Āz

   ¾L£ ĂLåĀöÝ ¹¾îöúÝ ½v¹ ĈþÞù¾Ċá ÈĉvÀåv y«Āù Üz¾ù¾¤ù½¹

  ûvÀLĊù Ăz ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù wz )ºÉ,3/    I½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

      ÿ ćºĊLÅv āºþĉĀLÉ ÿ ĈL¨þ· āºþĉĀLÉ ½¹ ÷wL· ãwĊõv ½vºêù

    øív¾L£ ½¹ )ºLþ¤å¾ñ ½v¾Lé ĂzwÊù ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ½¹ ¾¤Æíw·

,-¹ Ă£Āz    ÿ ćºĊLÅv āºþĉĀLÉ ½¹ óĀö´ùwLý ãwĊõv IÜz¾ù¾¤ù ½

 ÷vºí ¾ă ½¹ )ºþ¤Év¹ ½v¾é ĂzwÊù ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ½¹ ¾¤Æíw·

øív¾£ ¿v    ÷wL· üĊu£ÿ¾L~ ºLÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹¾z½wí ÈĉvÀåv wz wă

 üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz I¹Ā«ÿ üĉv wz )¢åwĉ ÈĉvÀåv ĂåĀöÝ

 øív¾£ ć½wúĊ£ yĊí¾£ ¿v ÷w·,+  ¾z½wLí wz Üz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz ¹

-0.   wLz IÛĀú¬ù ½¹ )ºùj ¢Åºz ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

ĈþÞù ÈĉvÀåv ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£  ÿ ćºLĊõĀ£ ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ½v¹

 ¹¾z½wí ½¹ ûj ćđwz ¢ĊæĊí,3/    ÌõwL· ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

 øív¾£ ÿ ½w¤îă ½¹,-  ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz IÜz¾ù¾¤ù ½¹ Ă£Āz

    ĂLþĉÀă ½¹ ĈĉĀL« Ăå¾LÍ ÿ ¢LÆĉ¿ ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ¿v  ćwLă

  ćv¾LL«v ĂLLêÖþù ½¹ ¾¤LLÊĊz½¼z ÿ ûÁÿ¾LL¤Ċý ã¾LLÎù IºLLĊõĀ£

Ĉúý ĂĊÍĀ£ Èĉwù¿j)¹ĀÉ 

 

Üzwþù 

,) ć¾âÍv I© ĈÝv½¿ x ÿ ć¾ñ¿¾z $ ÷,.30# ¾§v  øív¾L£ 

ÿ ćĀòõv ¢Éwí ¾z Ĉ·¾z  I¡wæLÍ  ¹¾LîöúÝ ÿ  ćvÀL«v 

¹¾LLîöúÝ ÿ¹ ºLLĉ¾{Ċă  ¡½»(Zea mays L)) ÷ĀLLöÝ ÿ 

ÜĉwþÍ  )ć¿½ÿwÊí-+$-5# ,..(,-. ) 

-) ĂLLLùwý½wùj ¡đĀLLLÎ´ù ĈLLLÝv½¿ $,.4. #óÿv ºLLLö« 5



 øé½ ¡½» ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Ă£Āz øív¾£ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¾Ċ§m£MV500 ½¹ ÷ÿ¹ ¢Êí 
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¡đĀÎ´ù  ĈÝv½¿$ ówLÅ  ĈLÝv½¿ 4-(,.4, )#¡½v¿ÿ 

¹wĄ«  Ić¿½ÿwLÊí  ¢LýÿwÞù  ĂLùwý¾z  ćÀLĉ½  Ić¹wLÎ¤év ÿ 

ć½ÿwþå Àí¾ù ¡wÝĒÕv ¡wÕw{£½v ÿ ),01 )Ë 

.)    $ ½ ĈývºLLþzj ¢·ĀLLÅ ĈĉwLLÑ½ ÿ ÷ ĈýwLLÒù½,.4+ #

Ì·wÉ ¾z ¢Éwí Èĉv½j ÿ øív¾£ ĈÅ½¾z   ĈLæĊí ćwLă

  ćÁĀLLõĀĉÀĊå )ûv½ºLLý¿wù ÷ÿ¹ ¢LLÊí ½¹ ĈĉĀöĊLLÅ ¡½»

 )ĈÝv½¿ ûwăwĊñ/$, 5#12(/4 ) 

/)    ± ¹wLLzj äĉ¾LLÉ ć½ºLLĊ³ ÿ ¹ ć¾ăwLLÚù IÛ ć¾zwLLÍ

$,.30  ĈL·¾z ¾z ¢Éwí Èĉv½j ÿ øív¾£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z #

 ¡½» ĈLLLLÝv½¿ ¡wĊLLLLÍĀÎ· ¿vKSC647 ÷ĀLLLLöÝ )

 )ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí,.$, 5#21(12) 

0) üĊù $ ÷ ĈþĊÞù Çwz,.2/#  øív¾£ ÿ ¢Éwí ¶ĉ½w£ ¡v¾§v

ĂLLåĀöÝ ¡½» ĂLLåĀöÝ ¢LLĊæĊí ÿ ¹¾LLîöúÝ ¾LLz ĂLL£Āz )ćv

ûwĉw~ )ûwĄæÍv )ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹   ĈLÅwþÉ½wí Ăùwý

  )ºÉ½v 

1) Ĉêý$ ÷ ćĀöñ ÿ ÷ ā¹v¿,.4+  ½¹ ĂLåĀöÝ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v #

 ¡½» ÓĀö¸ù ¢Êí(Zea mays L.)  ¾ö· ÿ(Lathyrus 

sativus L.)  ć¾æLLÆå ćwLLă¹Āí ¾Ċ§mLL£ ¢LL´£ ÿ Ĉ¤LLÆĉ¿
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¢¸ĉ½ ¡wĊÍĀÎ· ¾§v Ĉzwĉ¿½v Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾z ĂéwÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅwþÉ

 ½¹,- ªý¾z }Ċ£ĀýÁ 
 

Ĉ«¾å ¿wý¾å,ĈýwĄæÍv ¹ĀÞÆù I-* Iā¹vÀĊöÝ wÑ½ºú´ù.  ÿĈúöÝv ĈöÝ/ 
 

, ) ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ I¢Ýv½¿ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ ¢É½ IûĒĊñ āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí( ûv¾ĉv 
- ) ¢É½ IûĒĊñ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ ¹w¤Åvï ûv¾ĉv 
. )¢É½ I½ĀÊí ªý¾z ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù IĈÅºþĄù ÿ Ĉþå È¸z ½wĊÊýv¹( ûv¾ĉv 
/ ) āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv¢É½ IûĒĊñ( ûv¾ĉv 
 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù -/*,-*,.4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù ,-*+/*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

Ăz Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· wz Ô{£¾ù ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù ÿ    Iªý¾Lz āºLÉ ±ĒLÍv ÿ ĈùĀz ÷wé½v ½¹ ĂéwÅ ćwă

ëĀöz Ăĉw~ ±¾Õ yõwé ½¹ ĈÊĉwù¿j  wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwăówÅ ĈÕ #¢É½$ ½ĀÊí ªý¾z ¡wêĊê´£ ĂÆÅoù ½¹ ½v¾î£ ĂÅ  ĈLÝv½¿ ćwă,.4, 

 ÿ,.4- }Ċ£ĀýÁ )ºÉ v¾«v ĈùĀz øé½ ĂÅ ôùwÉ ªý¾z ćwăC$ĈúÉwăD ICĈöÝĈúÙwí D ÿC ĀL« ðþÅ#D     āºLÉ ±ĒLÍv øLé½ ÈLÉ IC$ ½ÀL·D I

C¹ÿ½ºĊ ÅD ICÃÿ¹wíD IC¾ăĀñD ICìå½¹ D ÿCøöĉ¹ #D È¸zºĊùv üĉđ ĂÅ ÿ$3., I3/,  ÿ/,1# ¹Āzºý  ¢Lùÿwêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )

ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz  āºÉ ±ĒÍv øé½ Ăz ÓĀz¾ù ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ćwăC½À·D Ăz )¹ĀzĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă āÿĒÝ     ¾LÖé ÔLÅĀ¤ù üĊLz ć½v¹

ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý Iā¾òýwĊù ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù ÿ wă    LÅ ā¾òýwLĊù Ĉò¤LÆîÉ ĂLz ¢ùÿwêù wz ĂéwÅ óĀö´ù¾Ċá ćwă  ÷½wLĄ¯ ÿ ÷Ā

¹vºÞ£ üĊz IüĊþ°úă )¢Év¹ ¹Ā«ÿ óĀöÅ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù wz ĈúĊÊýv½w~ ćwăĂö³¾ù ÿ¹ ½¹ óĀö´ù¾Ċá ćwă  ā¹¾Lñ   ĈñºĊLÅ½ ÿ ĈýwLÊåv

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù ówê¤ýv Ĉĉv½wí üĊz I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºÉ āºăwÊù ć½v¹       ā¾òýwLĊù Ĉò¤LÆîÉ ĂLz ¢Lùÿwêù wLz wLă

ù ÿ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úăĈþÞôùwÝ Ăz ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý )¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹      ôLùwÝ ûvĀLþÝ ĂLz óÿv ôLùwÝ )¹v¹ ½v¾Lé vÀ¬ù āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ v½ ¡wæÍ Iwă

 ÿ ć½v¼òùwý ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ùÿwêù+,*2, ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ôí ¿v ºÍ½¹     û¹ĀLz v½v¹ wLz ÷ÿ¹ ôLùwÝ )ºLÉ ôùwÉ v½ wă2/*,4    ôLí ¿v ºLÍ½¹

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ìĉÁĀõĀå½Āù ôùwÝ ûvĀþÝ Ăz wă  ĈLù ¾LÚý Ăz I¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )ºÉ ć½v¼òùwý ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ĊÅwÆ³   ĂLí ºLÅ½

ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý ÿ ā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ Iā¾òýwĊù ÔÅĀ¤ù ¾Öé     ÈLêý ĂéwLÅ ĈĉwĊúĊLÉ ¡wĊLÍĀÎ· üĊþ°úă ÿ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ćwă

Ĉù wæĉv ªý¾z Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ùÿwêù ½¹ ĈöÍv)ºþþí 

ºĊöí āÁvÿ 5wă ù ówê¤ýv¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù IûÀ¸ù ¡½ºé Ì·wÉ IĂ£Āz ĈñºĊzvĀ· Iªý¾z I¹º¬wă 

 

 

* āºþÆĉĀý ù óĀuÆ Email: esfahani@guilan.ac.ir  
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ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾å ¿wý¾å 
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,3/ 

, )Ăùºêù 

ĈñºLLĊzvĀ· ĂLL£Āz $Ã½ÿĈLLîĉ # øLLĄù ¿v   ôLLùvĀÝ üĉ¾LL£

 ªý¾z Ăöú« ¿v ¡Ēá ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ āºþþí¹ÿº´ù$Oryza 

sativa L. #Ĉù øív¾£ ½¹ )ºÉwz  ćwă ćđwzĈăwĊñĈñºĊzvĀ· I 

 Ă£Āzwz¦Ý  üĊz ¿v ü¤å½ ûwú¤·wÅĈÞĊ{Õ ĂĉwÅ ÿ ĈăwĊñ ¿vºýv

ÈăwLLí ûvÀLLĊù À¤þLLÅĀ¤å ìLLÊ· ā¹wLLù ÿ  ûjĈLLù 8 ¹ĀLLÉ2 )7

    ĂLþĊĄz ã¾LÎù ½¹ ¢ĉ¹ÿºL´ù ¹w¬ĉv ¦Ýwz Ă£Āz ĈñºĊzvĀ·

    ÿ ĀLÅ ìLĉ ¿v ûj ¿v ĈLÉwý óĀÎ´ù Èăwí ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí

îùv ÷ºÝ      ÈĉvÀLåv ÿ óĀLÎ´ù ĈþĊLÉwù ¢LÉv¹¾z ĂÞLÅĀ£ ûw

ĂþĉÀă   ĈLù ¾Lòĉ¹ ćĀLÅ ¿v ¢Év¹¾z ćwă  8 ¹ĀLÉ-/ ĂĉwLÅ )7-

ï¾z ć¿vºýv  ü¤LÆîÉ ¾§v ½¹ ćºýÿj ¡w¬¤Å¹ ¡½wÆ· ÿ wă

     ÿ ā¹v¹ ÈăwLí v½ ć½ĀLý ôLĊö´£ ÿ x¼L« ÿ À¤þÅĀ¤å IĂéwÅ

   ĈLù ¹¾LîöúÝ ÈăwLí ÿ Ăýv¹ äĊÞÑ ûºÉ ¾~ y«Āù  )¹ĀLÉ

 üĊþ°úăĂ£Āz ĈñºĊzvĀ·  ówê¤ýv ¿v Ĉĉv¼Lá ¹vĀù Ixj ÿ   ¹vĀLù

¿v ćÀ¤þÅĀ¤å  ÈLîzj ÿ xĀ¯ ćwăºýÿj èĉ¾Õ    ĂLz ¢LÞýwúù

Ĉù ôúÝ¹½ÿj Ăz Ăí Èăwí ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù  ćv¾Lz   ûºLÉ ¾L~ 

Ĉù ¾¬þù Ăýv¹  ¹ĀLÉ8,,  ÿ,.     ¡wĊLÍĀÎ· ĂLz ĂL«Ā£ wLz )7

ìĉÁĀõĀå½Āù ¾¤ÊĊz  ĂLýv¹ ÿ ĂÉĀ· Ăí ¡Ēá   ¢úLÆé ½¹ wLă

Ĉù ôĊîÊ£ ĂéwÅ ĈĉwĄ¤ýv wî´¤Åv üĊz yÅwþ£ IºýĀÉ  ÈL¸z ÷

¢úÆé û¿ÿ ÿ Ă£Āz ĈþĊĉw~üĊĊÞ£ Iûj Ĉĉđwz ćwă   ûvÀLĊù āºþþí

8 ¢Åv ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢{Æý āwĊñ ¢ùÿwêù,-)7  

  ¾Ċ§mLL£ ¢LL´£ ªý¾LLz ½¹ ĂLL£Āz ĈñºLLĊzvĀ· ĂLLz ¢LLùÿwêù

ĈñÂĉÿ    üĊLz ½¹ )¹½v¹ ½v¾Lé ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ìĉÁĀõĀå½Āù ćwă

   wLz øĊê¤LÆù ½ĀÕ Ăz ĂéwÅ û¿ÿ ÿ ¾Öé IìĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ

    ºþ¤LÆă ÓwL{£½v ½¹ ĂéwLÅ ÷wî´¤Åv ÿ ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ùÿwêù

8-4)7      ćvÀL«v wLz ÓwL{£½v ½¹ ĂéwLÅ ¢ùÿwêù I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v

ôĊîLLÊ£ ĈLLù ÀLLĊý ûj ĈĉwĊúĊLLÉĀĊz ÿ ĈĉwĊúĊLLÉ āºLLþă¹ )ºLLÉwz

Ăz ù IĈöí½ĀÕ  ĈLîĉÀĊå ¢ùÿwêù ĂéwÅ ÀõĀöÅ wĉ üĊþòĊõ ćvĀ¤´

Ĉù üĊĊÞ£ v½ ûjüĊĉw~ ÿ ºþþí   ÀõĀöLÅ wĉ üĊþòĊõ ćvĀ¤´ù û¹Āz

    ĈLù ĂéwLÅ ¾¤LÊĊz ĈñºþþîLÉ ¦Ýwz  ºýĀLÉ8-,I7  ĂLz   āÿĒLÝ

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù   ĂéwLÅ ćwLă     ¾£đwLz ćvĀL¤´ù ÿ ªý¾Lz

    ĂLLz ĂLL£Āz ĈLLîĉÀĊå ¢LLùÿwêù wLLz ûj øĊLLÅw¤~ ÿ ÷ĀĊLLÆĊöĊÅ

{£½v ½¹ ĈñºĊzvĀ· IÀõĀöÅ IĂ¤ÅwÊý ¾¤ÊĊz Üú¬£ ÿ ºþ¤Æă Ów

   ½¹ ĂéwLÅ ¢Lùÿwêù ÿ ÷wî´¤Åv IøĊÅw¤~ ÿ ÷ĀĊÆĊöĊÅ IüĊþòĊõ

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ĈñºĊzvĀ· ¾zv¾z  ºLþă¹8-0  ÿ-1 )7  ÿ Ă¤LÅwÊý

 ĂéwÅ ĈîĉÀĊå ¡½ºé ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĂéwÅ ½¹ óĀö´ù ćwăºþé

ĂéwÅ øĊù¾£ y{Å ÿĈù ¹wz ÔÅĀ£ āºÉ āºĊú· ćwă ºýĀÉ847) 

ā¹wù ówê¤ýv      ĂLz ÃwLÆ³ ÷wLé½v ĂLýv¹ ûºÉ ¾~ óĀÕ ½¹ ìÊ·

      ĂLz ÷ÿwLêù ÷wLé½v ¿v ¾¤LÊĊz ĈĄ«ĀL£ ôzwé ½vºêù Ăz ĈñºĊzvĀ·

ûwÊý Ăí ¢Åv ĈñºĊzvĀ·   ½¹ ìLÊ· ā¹wù ûvÀĊù ¢Ċúăv āºþă¹

Ĉù ĂéwÅ ¢ùÿwêù   ºLÉwz8-3)7   ĈLö~ ÈĉvÀLåv ºĉ½wíwLÅ   ÀLĊý wLă

Ĉù Ĉúă ÿ ÀõĀöÅ Üú¬£ ÿ À¤þÅ ºývĀ£   ºLă¹ ÈĉvÀLåv v½ ÀõĀöÅ

v ¦Ýwz ĂíãwÖÞýv ÿ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀå   ĈLù ĂéwLÅ ć¾ĉ¼~  ¹ĀLÉ

8-3)7 ¡v½ºĊăĀz¾í  ½wLÊå ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v Ĉýwú¤·wÅ¾Ċá ćwă

¡v½ºĊăĀz¾í ÿ ĂéwÅ ÄýwÅÁ½Ā£   ¹ĀL«Āù Ĉýwú¤·wLÅ¾Ċá ćwă

ãĒá ½¹ ÷wî´¤Åv Ić¾Ċ~ ºþĉj¾å ½¹ ¾Ċ·m£ èĉ¾Õ ¿v ï¾z ćwă

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ĂéwÅ  ºLþă¹8,.7     ĂLz ¢Lùÿwêù ±ĒLÍv ûwLîùv )

z ĈñºĊzvĀ·Ă£Ā    ćv¾Lz ĈLîĊ¤ýÁ ±ĒLÍv èĉ¾Õ ¿v ªý¾z ½¹ ćwă

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂéwÅ Ĉĉđwz È¸z ½¹ Ă¤ÅwÊý Üú¬£ ÈĉvÀåv84)7 

Ăz Ă«Ā£wz    ¾L§v ¾Lz ĂõwÅ ¾ă Ăí Ĉ£½wÆ· ÿ ÛĀÑĀù ¢Ċúăv

ûv½wz ¿v ĈÉwý Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· āºĉº~  ĈLÝv½¿ ôÎå ćwĄ¤£v ćwă

Ĉù ôĊú´£ ûv¿½ÿwÊí Ăz I¹ĀÉ  I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ãºă

     ¡wĊLLÍĀÎ· wLLz ĂLL£Āz ĈñºLLĊzvĀ· üĊLLz ĂLLÖzv½ ĈzwLLĉ¿½v

 ¡v½ºLĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ìĉÁĀõĀå½Āù   ĂéwLÅ ½¹ wLă

 üĊĊÞ£ ÿ ªý¾z    ĂLz ĂéwLÅ ¢Lùÿwêù ÿ ÷wî´¤Åv ½¹ ¾§où ôùvĀÝ

Ĉù ªý¾z āwĊñ ½¹ ĈñºĊzvĀ· )ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 ¾LÑw³ èĊê´£   ówLÅ ĈLÕ  ćwLă,.4,  ÿ,.4-  ½¹  ĂLÆÅoù

)ºÉ v¾«v #¢É½$ ½ĀÊí ªý¾z ¡wêĊê´£   ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý

 ÈĉwLLù¿j ôLL´ù.2  ÿ ĂLL«½¹,1 ĂLLêĊé¹  óĀLLÕ ÿ ĈõwúLLÉ

 ûj ĈĉwĊåv¾â«/,  ÿ Ă«½¹.1 ĂêĊé¹ )¢Åv ā¹Āz Ĉé¾É 



¢¸ĉ½ ¡wĊÍĀÎ· ¾§v Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾z ĂéwÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅwþÉ,- ªý¾z }Ċ£ĀýÁ 
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 ¢³wÆù ½¹ Èĉwù¿j41+ ¡¾í ½¹ Üz¾ù¾¤ù    ¹wLÞzv ĂLz ĈĉwLă

0=/  )ºÉ ā¹wĊ~ ¾¤ù ½¹øă¹½wĄ¯    ĂL°ăwĊñ āwLù ¹v¹¾L·  ćwLă

wÅ  ªý¾Lz ¢·vĀþîĉ ÿ øõ     Ĉñ¾z½wLĄ¯ wL£ ĂLÅ ĂLö³¾ù ½¹ ¿v

   ĂöLÍwå ĂLz ÿ ôê¤þù ĈöÍv üĊù¿ Ăz ÿ xw¸¤ýv ĂývÀ·-+=-+ 

Ĉ¤ýwÅ  Ăz ¾¤ù ¢Êí iwÊý ì£ ¡½ĀÍºýºÉ) üĉv  Èĉwù¿j ½¹

±¾Õ yõwé ëĀöz  ½¹ Ĉå¹wLÎ£ ôùwí ćwă ĂLÅ  ½v¾Lî£  wLz ,- 

 ªý¾z }Ċ£ĀýÁ$CĈúÉwăD ICĈöÝĈúÙwíD ICĀ« ðþÅD IC½À·D I

C¹ÿ½ºĊ ÅD ICÃÿ¹wíDI C¾ăĀñDI Cìå½¹ D ÿC øLöĉ¹D  üLĉđ ÿ-

 È¸zºĊùv ćwă3/, I3.,  ÿ/,1#    ¡wĊLÍĀÎ· ¾LÚý ¿v Ăí

 ÛĀþ£ ćv½v¹ ìĊ¤ýÁ ÿ ìĉÁĀõĀþå IìĉÁĀõĀå½Āù IìĉÁĀõĀĉÀĊå

Iºý¹Āz Ĉåwí ºÉ ÷w¬ýv  óÿº«$,#) 

 

óÿº« -) ¾«v ô´ù Ăz ÓĀz¾ù ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv ówÅ óÿv āwù ÈÉ ½¹ Èĉwù¿j ćv,.4,  ÿ,.4- 

āwù 

¡½v¾³ Ă«½¹ 

$CǓ# 
Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ 

#"$ 

Ĉñºý½wz ûvÀĊù 

$mm# 
Ĉzw¤åj ¡wÝwÅ 

ôévº³ ¾¨ívº³ 

üĉ¹½ÿ¾å ,*,+ -*-- 0*21 1*2 0*0 

¢ÊĄ{ĉ¹½v +*,- ,*-- 3*23 4*+ -*1 

¹v¹¾· -*,2 +*-, -*20 ,*04 +*4 

¾Ċ£ 2*,4 ,*-+ -*3- 2*,-2 -*0 

¹v¹¾ù ,*-, -*-0 +*2+ 3*-0 2*3 

½Āĉ¾ĄÉ 0*-+ -*-- 4*30 ,*-- ,*/ 

üĉ¹½ÿ¾å 3*4 +*,4 1*24 -*, 0*- 

¢ÊĄ{ĉ¹½v +*,- 1*-- 2*2- 1*, 1*2 

¹v¹¾· ,*,3 -*-3 -*2+ -*+ 2*3 

¾Ċ£ -*-+ -*-+ 4*2, ,*+ 3*3 

¹v¹¾ù -*-+ -*-3 -*3- 0*- 2*- 

½Āĉ¾ĄÉ -*-+ 3*-3 -*3- ,*- -*/ 
 

.+ ā¹¾ñ Ăö³¾ù ¿v Ä~ ¿ÿ½ ¡¾í ¾ă ¿v Ă í ªþ~ ĈýwÊåv

ĂÊĉ½  ĂL¬þ~ üĉ¾L¤ñ½Àz ¿v ¹ºÝ ½wĄ¯ Ă í ¾ă ¿v ÿ āºÉ ¾z   wLă

8 ºýºÉ xw¸¤ýv ĈöÍv ĂéwÅ wz āv¾úă,+z )7 ĂLz Ă«Ā£ w   ĂLîþĉv

 ā¾òýwLĊù ½¹ MđĀúÞù ªý¾z Ă£Āz ĈñºĊzvĀ·    ĂL£Āz üĊĉwL~ ćwLă

Ĉù çwæ£v  º¤åv83ā¾òýwĊù I7    ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ćwă$   ĂLz đwLz ¿v

üĊĉw~# Ă¬þ~ ¿v     ûj ìL¯Āí ÿ ï½ÀLz ¾LÖé ÿ vºL« wă   wLz wLă

ów¤Ċ¬ĉ¹ ÄĊõĀí ¿v ā¹wæ¤Åv, ā¿vºýv     ĂLz ĂL«Ā£wz )ºýºLÉ ć¾Ċñ

 ā¾òýwLLĊù ¾LLă ÔLLÅĀ¤ù ¾LLÖé Iªý¾LLz ĂéwLLÅ û¹ĀLLz ć¾LLÖé ÿ¹

8 ºÉ Ă{Åw´ù057 

$,# 
2

+
=

D d
Sd  

IĂLLÖzv½ üLLĉv ½¹ Sd  yLLÆ³¾z$ ā¾òýwLLĊù ÔLLÅĀ¤ù ¾LLÖé

                                                           

1. Mitutoya, Japan 
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ĈöĊù  I#¾¤ùD  ÿd  ĂLz        ìL¯Āí ¾LÖé ÿ ï½ÀLz ¾LÖé yLĊ£¾£

ĈöĊù yÆ³¾z$ Ĉù #¾¤ù )ºþÉwz 

 ĈLÊú· ½ÿw¤Êñ,  ā¾òýwLĊù ½¹      wLz ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ćwLă

8 ºýºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv,+75 

 ĂÖzv½$-#  3 3 1 2 3( )pBM L W W W W= + + +         

 ĂÖzv½$.# 4 4 1 2 3 4( )PBM L W W W W W= + + + +  

ĂÖzv½ üĉv ½¹  IwăBm3 IBm4 Ăz    ĈLÊú· ½ÿw¤Êñ yĊ£¾£

Ĉ¤ýwÅ ½¹ ÷¾ñ yÆ³¾z$ ÷½wĄ¯ ā¾òýwĊù ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù  I#¾¤ù

L3  IĂÉĀ· ëĀý w£ üĊĉw~ ¿v ÷ĀÅ ā¾òýwĊù óĀÕL4  ā¾òýwĊù óĀÕ

ĂÉĀ· ëĀý w£ üĊĉw~ ¿v ÷½wĄ¯ Ĉ¤ýwÅ yÆ³¾z$ I#¾L¤ùWp  IW1 

 ÿW2     ÷ÿ¹ ÿ óÿv ā¾òýwLĊù ¾L£ û¿ÿ IĂLÉĀ· ¾£ û¿ÿ yĊ£¾£ Ăz

 ÿ ãĒá ÿ ï¾z wz āv¾úăW3  ÿW4  ā¾òýwĊù ¾£ û¿ÿ yĊ£¾£ Ăz

Ĉù #÷¾ñ yÆ³¾z$ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ )ºþÉwz 

Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù-  ā¾òýwĊù ĈýwĊù ĂÖêý ½¹ ÷ĀÅ ćwă

      ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ï¾Lz ãĒLá wLz āv¾Lúă ÷½wĄ¯ ÿ   ªþLÅÿ¾Ċý

ĈõwLL¤Ċ¬ĉ¹. ā¿vºLLýv LLÉ ć¾LLĊñº 8,47   Ì·wLLÉ Ä LLÅ ÿ

ĈñºĊzvĀ·/
  ºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz8.7 5 

$ ĂÖzv½/# 100= ³
Bm

LIN
Br

   

ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz ¾£ û¿ÿ ¢{Æý  óĀÕ Ăz ìÊ· û¿ÿ ÿ wă

ā¾òýwĊù ĂýĀúý û¹¾í ìÊ· ¿v Ä~ wă ¡ºù Ăz wă/3  ¢ÝwÅ

 ûÿj ½¹20 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ºýºÉ Ă{Åw´ù I¹v¾ñ8,+7) 

 ¢Ą« óĀöLÅ ¹vºÞ£ Ç½wúÉ    ā¾òýwLĊù ĈúĊLÊýv½w~ ćwLă

 I÷½wĄ¯-+ ĂÉĀ· ûºÉ ¾ăwÙ ¿v Ä~ ¿ÿ½    ¿v ĂL£Āz ªþL~ IwLă

ā¾òýwLLĊù ÿ xwLL¸¤ýv ¡¾LLí ¾LLă ¿v ÄLL~ wLLĄýj ÷½wLLĄ¯ ćwLLă

ðý½ óĀöÅ ¹vºÞ£ IćÀĊùj     ìLĉ ½¹ ¹ĀL«Āù ĈúĊLÊýv½w~ ćwLă

Ĉ¤ýwLLÅ  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz āºLLÉ ā¹v¹ Ç¾LLz ²ÖLLÅ ¿v ÜLLz¾ù¾¤ù

  ĈĉwLúþñ½Àz wz |ĀîÅÿ¾îĊù,++     ºýºLÉ Ç½wúLÉ ÄLîĉv

                                                           
1 Bending moment 
2 Breaking resistance 
3 Lutron FG-500 A, Taiwan 
4 Lodging index 

8,17) ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ Ă£Āz ¡¾í ¾ă ½¹    ĂL í ªþL~ ćwLă

ĂÉĀ· ¹½vÿ ûwùÀúă Ăí ĂzwÊù   ÿ xwL¸¤ýv IºLý¹Āz āºÉ Ĉă¹

¢ùĒÝ Ĉòý½ ûwzÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzºýºÉ ć½v¼ñ ¹vºÞ£ Ä Å I

 ºLLÉ Ç½wúLLÉ ĂLLÉĀ· ĂLLĉĀýw§ ÿ ĂLLĊõÿv ¡wzwÞLLÊýv8,17 ) ½¹

Ăz ĂÉĀ· ªþ~ ¹vºÞ£ IĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù  ćwÒå ¿v Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ

Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ ĂÉĀ· û¿ÿ ÿ ¢Év¹¾z ¡¾í ¾ă ¹¾îöúÝ   ćwLă

  óĀLÕ ½¹ ¾~ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Ĉývÿv¾å ÿ ¢{§ ĂÉĀ· ½¹ ëĀ~ ÿ ¾~

 ¢{Æý èĉ¾Õ ¿v ĂÉĀ·Ăýv¹ ¹vºÞ£     ĂLÉĀ· óĀLÕ ĂLz ¾L~ ćwă

  ¢æLLÍ )ºLLÉ Ă{LLÅw´ù ûÀLL¸ù ¡½ºLLé Ì·wLLÉ0  ¿v ÀLLĊý

ôÍw³ ¸ù óĀÕ x¾Ñ   ĂLz ĂéwLÅ óĀÕ ¢{Æý$ ĂéwÅ ËĀÎ

 ìÊ· û¿ÿ ½¹ #ĂéwÅ û¿ÿĂÉĀ· Ăz ºùj ¢Å¹ 8-.7) 

ā¿vºýv ½ĀÚþù Ăz¡v½ºĊăĀz¾í ć¾Ċñ  ½¹ ĈĉvĀLă ÷vºýv ćwă

ĂLL£Āz ¡¾LLí ¾LLă ¹½vÿ ûwLLùÀúă ĂLLí ĂzwLLÊù ĂLL í ªþLL~ ćwLLă

ĂLLÉĀ·  ¢LLùĒÝ ÿ xwLL¸¤ýv IºýºLLÉ ĈLLă¹ )ºýºLLÉ ć½v¼LLñ

ĂLLýĀúý  ā¹¾LLñ ĂLLö³¾ù ÿ¹ ½¹ ć½v¹¾LLz  ĈñºĊLLÅ½ ÿ ĈýwLLÊåv

 ćwù¹ ½¹ ûÿj ½¹ ÿ ÷w¬ýv ìĉÁĀõĀĉÀĊå3+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

  óĀLö´ù ćwăºþé ÿ Ă¤ÅwÊý ćvĀ¤´ù Ä Å ÿ āºÉ āºýwîÊ·

ûjā¿vºýv wă8 ºÉ ć¾Ċñ-  ÿ,457 

$ ĂÖzv½0# REM = CCa - CCm 

 IĂÖzv½ üĉv ½¹REM ¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù ówê¤ýv ½vºêù wă

ĈöĊù$ Ăýv¹ Ăz ĂéwÅ ¿v  I#ĂéwLÅ ìÊ· û¿ÿ ÷¾ñ ¾z ÷¾ñCCa 

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ùā¹¾ñ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ ½¹ óĀö´ù ćwă-

 ÿ ĈýwÊåvCCm ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù ĂéwÅ ½¹ óĀö´ù ćwă

 #Ăýv¹ ûÿºz$ ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ĈùºþÉwz) 

$ ĂÖzv½1# E.REM = CCa/REM × 100 

 IĂLLLÖzv½ üLLLĉv ½¹E.REM   ¹ºLLL¬ù ówLLLê¤ýv Ĉĉv½wLLLí

¡v½ºĊăĀz¾í     I#ºLÍ½¹$ ĂLýv¹ ĂLz ĂéwLÅ ¿v wăCCa   ¾¨ívºL³

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ùā¹¾ñ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ ½¹ óĀö´ù ćwă-

 ÿ ĈýwÊåvREM ¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù ówê¤ýv ½vºêù ĂéwÅ ¿v wă

 Ăýv¹ ĂzĈùºþÉwz) 

                                                           
5 Sink Strength Index 



ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾å ¿wý¾å 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,33 

ā¹v¹ ĂĉÀ¬£     Iû¹ĀLz ówLù¾ý ûĀLù¿j ôùwÉ wă  ûĀLù¿jFmax I

yí¾ù ĂĉÀ¬£üĊòýwĊù ĂÆĉwêù I  ½¹ ĈíĀ£ ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

 ªþ~ ÿ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ºÍ½¹   Ĉò¤LÆ{úă yĉv¾LÑ üĊĊÞ£ ÿ

 ¡wæÍ üĊz  ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤LÅv wz    ć½wLùj ½vÀLåvSAS   Ă¸LÆý$4 #

8,3 7ćv¾z ÿ ôùwÝ Ăz ĂĉÀ¬£Ăæõoù Çÿ½ Ăz wă   ÿ ĈöLÍv ćwLă

ÿ Äíwúĉ½ÿ È·¾¯ ÷¾ý ¿v ÷wñ Ăz ÷wñ ûĀĊÅ¾ñ½ ĂĉÀ¬£  ½vÀåv

 ć½wùjSPSS  Ă¸Æý$,18  ºÉ ā¹wæ¤Åv #-+)7 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý }Ċ£ĀýÁ üĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý yí¾ù  ćwLă

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ªý¾z    óÿºL«$ ¢LÉv¹ ¹ĀL«ÿ ć½v¹.ý )#  ªĉwL¤

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ĂõwÅÿ¹ }Ċ£ĀýÁ   wLă  ĂLí ¹v¹ ûwLÊý   üĉ¾¤LÊĊz

  ½¹ ½wLÚ¤ýv ¹½Āù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ăz ¢{Æý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv

 āºÉ ±ĒÍv øé½CÃÿ¹wí D ÿC üĉđ3., D yĊ£¾£ Ăz$/.3  ÿ

/,/ w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí óÿº«$ ¢Åv ā¹Āz #½-Ăz )# IĈöí½ĀÕ

     ¹vĀLù ÌĊLÎ¸£ ½¹ ĈĉđwLz Ĉĉv½wLí āºÉ ±ĒÍv ªý¾z ÷wé½v

Ăýv¹ Ăz ā¹½ÿ¾~üĊòþÅ ¦Ýwz ÿ Ă¤Év¹ wă   ĂLýv¹ ûºLÉ ¾L£  ÿ wLă

ûj Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåvĈù wă Ĉù v½ ÛĀÑĀù üĉv )¹ĀÉ  ûvĀL£

       Ô{£¾Lù ÷wLé½v üLĉv ûÀL¸ù ¡½ºLé Ì·wLÉ û¹Āz ¾£đwz wz

wí ĈùĀz ÷wé½v )¢Æýv¹ üĊĉwL~ Ĉĉv½    ¹vĀLù ÌĊLÎ¸£ ½¹ ć¾L£

Ăýv¹ Ăz ā¹½ÿ¾~üĊĉw~ wz Ăí ºý½v¹ wăĂýv¹ û¿ÿ û¹Āz ¾£  üLĉv ½¹ wă

      ½¹ ûÀL¸ù ¡½ºLé Ì·wLÉ û¹ĀLz ¾L¤úí ÿ ā¹Āz āv¾úă ÷wé½v

Ĉù ºĊĉm£ v½ ÛĀÑĀù üĉv ĈùĀz ÷wé½v ĂzwLÊù Èĉwù¿j ½¹ )ºþí ćv

        û¹ĀLz ¾£đwLz ĂLí ºLÉ Ç½vÀLñ ªý¾Lz }LĊ£ĀýÁ ªþ~ ćÿ½ ¾z

øé½ ÿ¹ ¹¾îöúÝ  ªý¾zCÃvóv3D,  ÿC¢ýwòĊzD-    ¾£đwLz ôLĊõ¹ Ăz

ûj Ĉĉv½wí û¹ĀzĂýv¹ Ăz ìÊ· ā¹wù ÌĊÎ¸£ ½¹ wă  ĂLí ¹Āz wă

 ºÉ Ì¸Êù wĄýj ûÀ¸ù ¡½ºé Ì·wÉ ÃwÅv¾z8-.7  ) 

I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹  ½¹÷ĀÅ ā¾òýwĊù   ÷½wLĄ¯ ÿ øLí   üĉ¾L£

Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù  Ĉö´ù ÷wé½v ½¹CĀ« ðþÅD ICĈúÉwă D

 ÿCĈöÝĈúÙwí D ÿ  āºLÉ ±ĒLÍv øé½ ÿ¹ ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤ÊĊz 

                                                           
1. SL8 
2. Bigante 

CÃÿ¹wíD ÿ C½À· D  ºLÉ āºăwÊù  óÿºL«$/# )   ĂLz ¢Lùÿwêù

    Ĉ«½wL· ćÿ¾LĊý ¾Lzv¾z ½¹ ĂéwÅ ¢ùÿwêù Ăz Ă£Āz ĈñºĊzvĀ·

   ¢LÅv ÷¿đ ĈăwLĊñ ¢åwz ü¤ÆîÉ ćv¾z8,0 7  )¹½v¹ Ĉò¤LÆz

 ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù ¢{¨ù ÿ đwz Ĉò¤Æ{úă

z û¿ÿ ¢{Æý I¢ùw¸Ñ wz ÷½wĄ¯ā¾òýwĊù óĀÕ Ă  üĊþ°úă ÿ wă

ā¾òýwĊù ¾Öé Ĉù ûwÊý wă ĈñÂĉÿ üĉv Ăí ºă¹  ÈĉvÀLåv ¦Ýwz wă

ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù      ĂL£Āz ĈñºLĊzvĀ· ÈăwLí ÿ wLă

Ĉù  ć¾òĉ¹ Èĉwù¿j ½¹ )¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v wz,1    ĈLÕ ºLĉ¾{Ċă ªý¾z

   ĂL£Āz ĈñºLĊzvĀ· Ăz ÷ÿwêù ÷wé½v ûvĀþÝ Ăz ºĉ¾{Ċă ªþ~ IówÅÿ¹

ĉv Ăí ºýºÉ Ă¤·wþÉ    û¹ĀLz ¾¤LÊĊz ĂLz ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ùÿwêù ü

ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù ûj Ăĉw~ ćwă    ºLÉ ā¹v¹ ¢{LÆý wă

8,+)7 Ĉù üĉv¾zwþz āºÉ ±ĒÍv øé½ ĂÅ ûvĀ£ CÃÿ¹wí DIC½À· D

ÿ C¾ăĀñD   ÿ ÃwLÆ³ v½ ĈùĀz øé½ ĂÅ IĈò¤ÆîÉ Ăz ÷ÿwêù v½

øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ üĉv üĊz wù v½ ÷wé½v ¾ĉwÅ   ¢ùw¸LÑ )¹¾í ćºþz

ā¾òýwLLĊù  ÿ ā¾òýwLLĊù óĀLLÕ ĂLLz û¿ÿ ¢{LLÆý I÷½wLLĄ¯ ÿ ÷ĀLLÅ

øé½ ĂÅ ½¹ Ăí v½ ÔÅĀ¤ù ¾Öé üĊþ°úă C Ãÿ¹wLí DIC ½ÀL· Dÿ 

C¾ăĀñD Ăz ÷wé½v ¾ĉwÅ ¿v  ÈĊLz ¾ĉ¹wêù ĈùĀz øé½ ĂÅ āÂĉÿ   ć¾L£

 ĈLù Iºþ¤Év¹ v½     ¡ÿwLæ£ üLĉv ôLĉđ¹ ¿v ûvĀL£     )¹¾Lí xĀLÆ´ù

  ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz ¾£ û¿ÿ ¢{Æý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz

 øé½ ½¹C½À· D     ĂLz ¢Lùÿwêù ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz Ăí ºÉ āºăwÊù

   ûj ¿v ºLÞz ÿ ¹ĀLz v½v¹ ÀĊý v½ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ

 ÷wé½vCÃÿ¹wí Dÿ C¾ăĀñD    øLé½ IyLĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºþ¤Év¹ ½v¾é

CðþÅĀ« Døí ü¤Év¹ wz     óĀLÕ ĂLz ¾L£ û¿ÿ ¢{Æý ûvÀĊù üĉ¾£

øí Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù Iā¾òýwĊù    ÷wLé½v ¾ĉwLÅ Ăz ¢{Æý ć¾£

 Iºþözw~ āÿ¾ñ ĂÅ ôùwÉ ªý¾z }Ċ£ĀýÁ Ăý ćÿ½ ĈÊĉwù¿j )¢Év¹

   ÿ ¢LL{¨ù Ĉò¤LLÆ{úă ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý āwLL£Āí wLL~ ÿ ÔLLÅĀ¤ùw~

ĈþÞù ā¾òýwĊù û¿ÿ üĊz ć½v¹  ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ùÿwêù ÿ Ăĉw~ ćwă

¹Ā«ÿ Ă£Āz ā¾òýwĊù û¿ÿ ÈĉvÀåv )¢Év¹  ÈĉvÀåv ½¹ Ăĉw~ ćwă

  ¢LÅv ¾§où ĂéwÅ ¢ùÿwêù ÿ ÷wî´¤Åv8,-7)   LÅ½¾z ćv¾Lz Ĉ

āÿ¾LLñ ÿ ¡wæLLÍ ½wLL¤å½ûj ćºLLþz ¢æLLÍ wLLz ÓwLL{£½v ½¹ wLLă

  ĂLÞõwÖù ¹½Āù ªý¾z āºÉ ±ĒÍv ÿ ĈùĀz ÷wé½v ½¹ ĈñºĊzvĀ·

ôùwÝ Ăz ĂĉÀ¬£ Çÿ½ ¿v óÿº«$ ºÉ ā¹wæ¤Åv wă0)# 



¢¸ĉ½ ¡wĊÍĀÎ· ¾§v Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾z ĂéwÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅwþÉ,- ªý¾z }Ċ£ĀýÁ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,34 

 



ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾å ¿wý¾å 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,4+ 

 



¢¸ĉ½ ¡wĊÍĀÎ· ¾§v Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾z ĂéwÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅwþÉ,- ªý¾z }Ċ£ĀýÁ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,4, 

 



ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾å ¿wý¾å 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,4- 

 



¢¸ĉ½ ¡wĊÍĀÎ· ¾§v Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾z ĂéwÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅwþÉ,- ªý¾z }Ċ£ĀýÁ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,4. 

 óÿº«0ôùwÝ Ăz ĂĉÀ¬£ )· ćv¾z wăªý¾z āºÉ ±ĒÍv ÿ ĈùĀz ÷wé½v ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· wz Ô{£¾ù ¡wæÍ ÿ ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ 

ĈöùwÝ yĉv¾Ñ 
ë¾¤Êù Äýwĉ½vÿ ĈăwĊñ ¡wæÍ 

÷ÿ¹ ôùwÝ óÿv ôùwÝ 
1.+*+ 21+*+( 44/*+ Hi 

13,*+ .,,*+( 243*+ Lp 

111*+ 31/*+( 44,*+ L3 

04,*+ -4.*+( 41,*+ L4 

,4/*+ 1,1*+ 44/*+ Bm3 

-2+*+ 1/4*+ 44.*+ Bm4 

,42*+ 4+4*+ 4/0*+ Th3 

.,/*+ 32,*+ 4,/*+ Th4 

./4*+ 322*+ 440*+ Br3 

-/,*+ 334*+ 413*+ Br4 

++2*+( 410*+ 41+*+ Sd3 

,.+*+ 4/4*+ 410*+ Sd4 

-.2*+ 3-4*+ 43+*+ D/L3 

.1.*+ 2,/*+ 40/*+ D/L4 

+4.*+( 414*+ 423*+ F/L3 

,22*+ 34,*+ 300*+ F/L4 

,,,*+( 31/*+ 4.3*+ PC 

/0.*+ 3.1*+( 432*+ LIN3 

0++*+ 21-*+( 412*+ LIN4 

,41*+ 31-*+ 4+0*+ FB 

,11*+( 343*+ 40,*+ SB 
.,1*+( 101*+ 43.*+ Yield 
+,4*+ 4//*+ 34,*+ SSI 

+14*+( 43/*+ 423*+ St (1) 
++4*+( 413*+ 41+*+ St (2) 
+12*+( 423*+ 412*+ Su (1) 
+/-*+ 43.*+ 420*+ Su (2) 
,1.*+( 34,*+ 4,+*+ Rem 

,21*+( 33.*+( 33-*+ e.Rem 

0+*0 3,*-- ( ôùwÝ Ĉöí øĄÅ 
2/*,4 +,*2, ( #"$ Äýwĉ½vÿ ûvÀĊù 
20*4+ +,*2, ( #"$ ĈÞú¬£ Äýwĉ½vÿ 

Hi IĂ£Āz Ûwæ£½v 5L3 ÿL4 ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù óĀÕ 5LpĂÉĀ· óĀÕ 5I Th3, Th4  I÷ĀLÅ ÿ ÷½wĄ¯ ā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ 5Sd3, Sd4    ā¾òýwLĊù ÔLÅĀ¤ù ¾LÖé 5
 I÷ĀÅ ÿ ÷½wĄ¯D/L4, D/L3 ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý 5F/L4, F/L3    ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù óĀÕ Ăz ¾£ û¿ÿ ¢{Æý 5Br4, Br3 5

÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù IBm4, Bm3ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ĈÊú· ½ÿw¤Êñ 5   I÷½wLĄ¯LIN4, LIN3     ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ĈñºLĊzvĀ· Ì·wLÉ 5
 I÷½wĄ¯PCóĀöÅ ¹vºÞ£ 5 IĈúĊÊýv½w~ ćwăFB IĂÉĀ· ĂĊõÿv ¡wzwÞÊýv 5SB IĂÉĀ· ĂĉĀýw§ ¡wzwÞÊýv 5Yield  IĂLýv¹ ¹¾îöúÝ 5SSI    IûÀL¸ù ¡½ºLé Ì·wLÉ 5

St(1)5 ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ùā¹¾ñ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ óĀö´ù¾Ċá ćwă IĈýwÊåvSt(2)5 ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù  IĈñºĊLÅ½ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ óĀö´ù¾Ċá ćwăSu(1)5 
¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ùā¹¾ñ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ óĀö´ù ćwă IĈýwÊåvSu(2)5 ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù  IĈñºĊLÅ½ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ óĀö´ù ćwăRem   ówLê¤ýv ûvÀLĊù 5
¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù Iwăe.Rem¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù ówê¤ýv Ĉĉv½wí 5)wă 



ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾å ¿wý¾å 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
,4/ 

    È·¾L¯ ¿v ÄL~ ôê¤LÆù ÿ ĈöÍv ôùwÝ ÿ¹ ÛĀú¬ù ½¹

 IÄíwúĉ½ÿ20*4+ ā¹v¹ ôí ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ºÍ½¹   ĂLĊ«Ā£ v½ wLă

      āºLþă¹ ûwLÊý ¡wæLÍ ë¾¤LÊù ÄýwLĉ½vÿ û¹Āz đwz )ºý¹¾í

ôùwÝ ¹vºÞ£ yÅwþù xw¸¤ýv    Ĉò¤LÆîÉ ĂLz ¢Lùÿwêù )¹Āz wă

ā¾òýwĊù ĀÅ ā¾òýwĊù ĈÊú·½ÿw¤Êñ I÷ĀÅ óĀÕ ÿ ÷½wĄ¯ ÿ ÷

  øĄLÅ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz Ăí ºý¹Āz Ĉ£wæÍ ĂÉĀ·

ôùwÝ ë¾¤Êù Äýwĉ½vÿ ½¹ v½    )ºþ¤LÉv¹ āºLÉ ©v¾¸¤LÅv ćwă

   ¿v ÈĊLz ĈöùwLÝ yĉ¾Ñ wz ¡wæÍ IĈzwĉ¿½v üĉv ½¹ üĊþ°úă

0*+  ½¹ )ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ óºù ½¹ ¾§Āù yĉv¾Ñ ûvĀþÝ Ăz

÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ ¡wæÍ óÿv ôùwÝ ¢ùÿwêù I

 ā¾òýwĊù ĈÊú·½ÿw¤Êñ I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz

   ¢{LÆý I÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ÔÅĀ¤ù ¾Öé I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ

  ¾L£ û¿ÿ ¢{Æý I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz ìÊ· û¿ÿ

     ĂLĉĀýw§ ÿ ĂLĊõÿv ¡wzwÞLÊýv I÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz

 ¡v½ºLĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù IûÀ¸ù ¡½ºé Ì·wÉ IĂÉĀ·  ćwLă

ù¾Ċá  ā¹¾Lñ ĂLö³¾ù ÿ¹ ½¹ ĂéwÅ óĀö´   IĈñºĊLÅ½ ÿ ĈýwLÊåv

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù    ĂLö³¾ù ÿ¹ ¾Lă ½¹ ĂéwLÅ óĀö´ù ćwă

ā¹¾ñ¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù ówê¤ýv ûvÀĊù ÿ ĈñºĊÅ½ ÿ ĈýwÊåv-

     ËwLÎ¤·v ¹ĀL· ĂLz v½ ĈĉđwLz ÿ ¢{¨ù ĈöùwÝ yĉv¾Ñ Iwă

  üĉ¾£đwLz ćv½v¹ ôùwÝ üĉv ½¹ ¡wæÍ üĉv ¹v¹ ûwÊý Ăí ºý¹v¹

 ÛĀþ£ ûvÀĊù  )ºþ¤LÆă ć¾¤úí ÛĀþ£ ćv½v¹ ¡wæÍ ¾ĉwÅ ÿ ā¹Āz

Ăz  ¢ĉ¾ĉºù ĂýĀñ ¾ă ówúÝv üĉv¾zwþzĂz wĉ ĈÝv½¿ ¢Ą« ć¹vÂý

      ĈL¤{¨ù Ĉĉj½wLí ôLùwÝ üLĉv ½¹ ¡wæLÍ üĉv ÈĉvÀåv wĉ ¹Ā{Ąz

)¢Év¹ ºăvĀ·    IĂLÉĀ· óĀLÕ IĂ£Āz Ûwæ£½v ¡wæÍ üĊþ°úă

ā¾òýwĊù óĀÕ wăā¾òýwĊù$   ćwLă.  ÿ/ I#   ĈñºLĊzvĀ· Ì·wLÉ

 ÷ĀÅ ā¾òýwĊù¡v½ºĊăĀz¾í ¹º¬ù ówê¤ýv Ĉĉv½wí ÿ ÷½wĄ¯ ÿ-

   ªĉwL¤ý wLz ÛĀÑĀù üĉv )ºý¹Āz Ĉæþù ĈöùwÝ yĉv¾Ñ ćv½v¹ wă

 ¡wæÍ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Év¹ ¢êzwÖù Ĉò¤Æ{úă ĂĉÀ¬£

      ĂLz ¢Lùÿwêù ôLùwÝ ûvĀLþÝ ĂLz ôùwÝ üĉv Ióºù üĉv ½¹ ¾§Āù

 ôùwÝ üĉv )ºÉ ć½v¼òùwý ĈñºĊzvĀ·+,*2,    ôLí ¿v ºLÍ½¹

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ½ wă  ¾¤LÊĊz ¢Ċúăv āºþă¹ ûwÊý Ăí ºÉ ôùwÉ v

Ĉù ûj  û¹ĀLz v½v¹ wz ÷ÿ¹ ôùwÝ )ºÉwz2/*,4    ôLí ¿v ºLÍ½¹

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ    ÿ ĂLÉĀ· óĀLÕ IĂL£Āz Ûwæ£½v ¡wæÍ ôùwÉ wă

ā¾òýwĊù óĀÕ wă ā¾òýwLĊù$   ćwLă.  ÿ/#      ĈöùwLÝ yĉ¾LÑ wLz

     ìLĉÁĀõĀå½Āù ôLùwÝ ûvĀLþÝ ĂLz ôùwÝ üĉv )¹Āz đwz ÿ ¢{¨ù

 óÿº«$ ºÉ ć½v¼òùwý ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ĊÅwÆ³0 )# 

v¾Ñ ¢ùĒÝ û¹Āz ĂzwÊùĉy öùwÝĈ ý ûwLÊ   §wL£ āºLþă¹Ċ¾ 

 ½¹ ¡wæÍĉì ù ¢Ą«Ĉ  ºLÉwz  ¹ ¡½wL{Ý ĂLz )ĉ ¾Lò   ¢LĉĀê£

  ÔLÅĀ¤ù ¾Öé I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ ºþýwù Ĉ£wæÍ

 ā¾òýwĊù  ā¾òýwLĊù óĀÕ Ăz ìÊ· û¿ÿ ¢{Æý I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ

       ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù óĀLÕ ĂLz ¾L£ û¿ÿ ¢{LÆý I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ

   ¢Lùÿwêù ÿ ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ĈÊú· ½ÿw¤Êñ I÷½wĄ¯

Ĉù ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz  ÈĉvÀLåv y{Å ºývĀ£

}Ċ£ĀýÁ ÿ ¹ĀÉ ĈñºĊzvĀ· Ăz āwĊñ ¢ùÿwêù   ¾ĉ¹wLêù ĂLí Ĉĉwă

ûj  ½¹ ¡wæÍ üĉv wă  ć¾£đwLz ôú´£ ¿v đwú¤³v ºÉwz ¾¤ÊĊz

   ½¹ ÄîÝ¾Lz ÿ ¹ĀLz ºþăvĀ· ½v¹½Ā·¾z ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢{Æý

ā¾òýwĊù óĀÕ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v ¡wæÍ ËĀÎ· wăā¾òýwĊù$  ćwă

.  ÿ/#  IĈöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv ½v¾é¾z óvÿ½ üĉv  ½¹ ĂLí Ĉ£wæÍ

ôùwÝ Ăz ĂĉÀ¬£ ¢{Æý ĈùĀz ÷wé½v ½¹ ºþ¤Év¹ ¢{¨ù yĉ¾Ñ wă

É ±ĒÍv ÷wé½v ĂzüĊĉw~ üĊòýwĊù ¿v āº  ºLý¹Āz ½v¹½Ā·¾z ć¾£

Ĉù ûwÊý Ăí   ¢Lùÿwêù ĈñºLĊzvĀ· Ăz ¢{Æý ĈùĀz ÷wé½v ºă¹

)ºý½v¹ ć¾¤úí 

  ¡wæLÍ ćÿ¹ Ăz ÿ¹ Ów{£½v ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ¢Ą« Ăùv¹v ½¹

    Ĉò¤LÆ{úă yĉv¾LÑ ¿v çĀLå ªĉw¤ý ¾¤Ąz ¾ĊÆæ£ ÿ ¾òĉºîĉ wz

 )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾LÖé üĊz Ăí ¹v ûwÊý Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ ªĉw¤ý I

 ¢{Æý       ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ĂLz ¾L£ ÿ ìLÊ· û¿ÿ  wLz

      I÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù Ĉò¤LÆîÉ ĂLz ¢ùÿwêù  ćvĀL¤´ù

¡v½ºĊăĀz¾í   ĂéwLÅ óĀLö´ù ¾LĊá ÿ óĀö´ù ćwă   Ĉò¤LÆ{úă

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù   ĈLù üĉv¾zwLþz I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹    ½wLĄÙv ûvĀL£

 I¾Öé ÈĉvÀåv Ăí ¹¾í  ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ăz û¿ÿ ¢{Æý

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù ÿ ćwă   IĂéwLÅ óĀLö´ù ¾LĊá ÿ óĀö´ù 



¢¸ĉ½ ¡wĊÍĀÎ· ¾§v Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾z ĂéwÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅwþÉ,- ªý¾z }Ċ£ĀýÁ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
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   ĂLz v½ ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv

 )¹½v¹ ów{ý¹ÈĊz üĊþ°úă     Ì·wLÉ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă üĉ¾£

 ā¾òýwLĊù óĀÕ IÛwæ£½v wz ĈñºĊzvĀ·    ÿ ÷ĀLÅ I÷ÿ¹ Ióÿv ćwLă

       ûwLÊý ÛĀLÑĀù üLĉv )ºLÉ āºăwLÊù ĂLÉĀ· óĀÕ ÿ ÷½wĄ¯

Ĉù  ¾òýwLĊù óĀÕ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv Ăí ºă¹ā    ÈĉvÀLåv wLă

Ăz v½ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ĈñºĊzvĀ· Ì·wÉ   )¹½v¹ ówL{ý¹

 yĊ£¾£ Ăz ºþözw~ ÷wé½v üĊþ°úăCĈöÝĈúÙwí DIC  ĈúLÉwă Dÿ 

CðþÅ Ā«D ÈĊz     ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ĈñºLĊzvĀ· Ì·wÉ üĉ¾£

  øLí ÿ ºþ¤LÉv¹ v½ ÷½wĄ¯      ĈñºLĊzvĀ· Ì·wLÉ ûvÀLĊù üĉ¾L£

        ĂLí ¢LÅv ĈùwLé½v ĂLz ÓĀLz¾ù ÀLĊý ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù

āw£Āí }Ċ£ĀýÁ ÿ ºþ¤Év¹ v½ Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾£    ÛwLæ£½v ĂLí Ĉĉwă

 Ì·wLLÉ ¾LLÚý ¿v Iºþ¤LLÉv¹ v½ āÿ¾LLñ ÿ¹ üLLĉv üĊLLz wLLù ĂLL£Āz

     ½v¾Lé āÿ¾Lñ ÿ¹ üLĉv üĊLz ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ĈñºĊzvĀ·

     ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ĈLÊú· ½ÿw¤LÊñ Èĉwù¿j üĉv ½¹ )ºþ¤Év¹

    ¢{LÆý ÿ ā¾òýwLĊù ÔLÅĀ¤ù ¾Öé Iā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ wz ÷½wĄ¯

£ û¿ÿ   ÿ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz ìÊ· û¿ÿ ÿ ¾

ĈþÞù  óÿº«$ ¢Év¹ ć½v¹1Ĉù üĉv¾zwþz )#    ¹¾Lí ½wLĄÙv ûvĀ£

       ¾Ċ§wL£ ā¾òýwLĊù óĀLÕ ĂLz û¿ÿ ¢{LÆý ÿ ¾LÖé I¢ùw¸Ñ Ăí

ÈĊz    ĈLÊú· ½ÿw¤LÊñ ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv Ăz ¢{Æý ć¾£

)ºý½v¹ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù 

ÈĊz  ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ĈÊú· ½ÿw¤Êñ ½vºêù üĉ¾£  ÷½wLĄ¯ ÿ

 øé½ ćv¾zC½À· DÈĊz Ăí ºÉ ¢{§     ÿ ¾LÖé I¢ùw¸LÑ üĉ¾L£

   øLí ÿ ¢LÉv¹ v½ ā¾òýwLĊù óĀÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý    ½vºLêù üĉ¾L£

 øé½ ½¹ ĈÊú· ½ÿw¤ÊñC ðþLÅ  ĀL«D   øLí ĂLí    ½vºLêù üĉ¾L£

     óÿºL«$ ºLÉ āºăwLÊù I¢LÉv¹ v½ ¡wæÍ üĉv üĊòýwĊù/ )#

Ĉù ½wÚ¤ýv     $ ĂLÖzv½ ÃwLÅv ¾Lz ĂLí ¹ÿ½/   ½ÿw¤LÊñ ÈĉvÀLåv #

 IºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz v½ ĈñºĊzvĀ· Ì·wÉ ÈĉvÀåv IĈÊú·

ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă wùv     ā¾òýwLĊù ĈñºLĊzvĀ· Ì·wLÉ üĊz ć½v¹

    ½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ĈLÊú· ½ÿw¤Êñ ÿ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ÷

    ĈñºLĊzvĀ· Ì·wLÉ Ĉò¤LÆ{úă Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÊý āºăwÊù

 ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù wz ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù

     ĈLù ¾LÚý ĂLz üĉv¾zwLþz I¹ĀLz đwz ÿ Ĉæþù ÷½wĄ¯ ÿ    ĂLí ºLÅ½

    ĂLí ā¾òýwLĊù óĀLÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý ÿ ¾Öé I¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv

      Ĉò¤LÆîÉ ĂLz ¢Lùÿwêù ÿ ĈLÊú· ½ÿw¤LÊñ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

Ĉù  wLÉ Èăwí IºýĀÉ     Ă¤LÉv¹ ówL{ý¹ ĂLz v½ ĈñºLĊzvĀ· Ì·

)ºþÉwz    ûÁÿ¾L¤Ċý ÿ ÷ĀĊLÆĊöĊÅ ć¹Āí ±ĀÖÅ ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z wz

 ÄĊöĊÅ ¹Āí ÈĉvÀåv Ăí ºÉ Ì¸Êù ¢úÞý øé½ ªý¾z ćÿ½

ā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv wz    ¢Lùÿwêù ÿ ĈLÊú· ½ÿw¤Êñ Iwă

  Ì·wLÉ Èăwí ¦Ýwz I÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz

¹ )ºÉ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù ĈñºĊzvĀ·  ÈĉvÀLåv Ăí Ĉõw³ ½

 ā¾òýwLĊù óĀÕ ÈĉvÀåv ÷ĀĊÆĊöĊÅ ć¹Āí ±ĀÖÅ    ÛwLæ£½v ÿ wLă

    ĈLù ûwLÊý ÛĀLÑĀù üLĉv )¢Év¹ ów{ý¹ Ăz v½ Ă£Āz    ĂLí ºLă¹

ā¾òýwĊù óĀÕ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv   ĈLúý ĈĉwLĄþ£ Ăzwă   ºLývĀ£

  ā¾òýwLĊù ĈñºLĊzvĀ· Ì·wÉ ÈĉvÀåv ½¹ ć¾§Āù ôùwÝ   ćwLă

 ÿ ÷ĀÅz,17  óĀöLÅ ¹vºLÞ£ üĊz )  úĊLÊýv½w~ ćwLă   wLz ĂéwLÅ Ĉ

 ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý Iā¾òýwĊù ¾Öé Iā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ

ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù ÿĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă wă-

 óÿº«$ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹/    ªĉwL¤ý ĂLz ĂL«Ā£ wz üĉv¾zwþz )#

 ¾zv¾z ½¹ ć¾£đwz ¢ùÿwêù Ăí āºÉ ±ĒÍv ÷wé½v Ăí ºÉ āºĉ¹

 ºþ¤Év¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ·$C½À·D ICÃÿ¹wí D ÿCüĉđ ćwă3., 

 ÿ/,1#D IóĀöÅ ¹vºÞ£ ¿v  ¢{LÆý ÀĊý ć¾¤ÊĊz ĈúĊÊýv½w~ ćwă

   üĊĉwL~ ¢Lùÿwêù wLz ĈùĀz ÷wé½v Ăz    IĈñºLĊzvĀ· ¾Lzv¾z ½¹ ¾L£

 ÷wé½v üĉv üĊþ°úă Jºý¹Āz ½v¹½Ā·¾z ¡v½ºLĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù-

   óĀöLÅ ¹vºLÞ£ üĊLz ÿ ºþ¤Év¹ ć¾£đwz óĀö´ù¾Ċá ćwă  ćwLă

v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù wz ā¾òýwĊù ĈúĊÊýv½w~¡  óĀLö´ù¾Ċá ćwă

ā¹¾ñ Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ ĈñºĊÅ½ ÿ ĈýwÊåv ĂLz$  yLĊ£¾£**33*+6r 

ÿ**4+*+6r#   ĈLþÞù ÿ ¢LL{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ºLLÉ āºăwLLÊù ć½v¹

 óÿº«$1)# 

 



ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾å ¿wý¾å 
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óĀöÅ ¹vºÞ£ ćv½v¹ IĈñºĊzvĀ· ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ÷wé½v ćwă

ĈúĊÊýv½w~ ā½vĀĉ¹ wz ¾¤ÊĊzøĊ¸Ñ ĈõĀöÅ ćwă   ćvĀL¤´ù ÿ ¾L£

Ĉúă ÿ ÀõĀöÅ8 ºþ¤Æă ć¾£đwz ÀõĀöÅ,2 )7¡v½ºĊăĀz¾í ćwă

Ĉúă IÀõĀöÅ IĂ¤ÅwÊý ôùwÉ ĂéwÅ óĀö´ù¾Ċá üĊþòĊõ ÿ ÀõĀöÅ

ĂéwÅ Ĉò¤Év¾åv ÿ ÷wî´¤Åv ¦Ýwz Ăí ¢Åv  ĈLù  ºýĀLÉ8,27 )

ĈLLLþÞù ÿ ¢LLL{¨ù Ĉò¤LLLÆ{úă ćvĀLLL¤´ù üĊLLLz ÀLLLĊý ć½v¹

¡v½ºĊăĀz¾íù ćwă   ā¹¾Lñ ĂLö³¾ù ½¹ ĂéwLÅ óĀö´  ÿ ĈýwLÊåv

      ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ½¹ Ĉò¤LÆîÉ ĂLz ¢Lùÿwêù wz ĈñºĊÅ½$  ĂLz

yĊ£¾£**3.*+ 6r ÿ**31*+ 6r#   ½¹ Ĉò¤LÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù ÿ

  ÷½wLĄ¯ ā¾òýwĊù$ ĂLz yLĊ£¾£**30*+ 6r ÿ**33*+ 6r#   ¹ĀL«ÿ

 óÿº«$ ¢Év¹1 )# 

     ¿v ÄL~ ĂéwLÅ ½¹ Ă¤LÅwÊý ¾£đwLz ćvĀ¤´ù wz ªý¾z ÷wé½v

½¹ ĂéwÅ Ăîþĉv   ¢L³v½ ĈLöĊ· IºÉ ø· ºĉºÉ ¹wz ¾§v   ĂLz ¾L£

  ĈLLù¾z ĈLLÞĊ{Õ ¢LLõw³  ºLLý¹¾ñ847¡v½ºLLĊăĀz¾í ) ćwLLă

  ā¾LĊ·» ÈLêý ĂéwÅ #óĀö´ù$ Ĉýwú¤·wÅ¾Ċá   ¾Lz v½ ĂéwLÅ ćv

¡v½ºĊăĀz¾í ā¾Ċ·» ĈĉwývĀ£ )ºý½v¹ āºĄÝ   ówLê¤ýv IĂéwÅ ½¹ wă

      ¾Lz ½v¼Lñ¾Ċ§w£ iÀL« ÿ¹ ĂLýv¹ ĂLz ¾ĉw·» üĉv ówê¤ýv Ĉĉv½wí ÿ

» øĄÅ ĈþĊú¸£ ½vºêù    )ºþ¤LÆă ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ½¹ ĂéwÅ ¾ĉw·

 û¿ÿ ĂöĊLLLÅĀz ĂéwLLLÅ ½¹ ¡v½ºLLLĊăĀz¾í ā¾LLLĊ·» ĈĉwLLLývĀ£

  ĈLÖĊ´ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ĂéwÅ óĀÕ ÿ ĂéwÅ ËĀÎ¸ù

ā¹¾ñ ¿v ºÞz ÿ ô{é       ¾Lz ĂLýv¹ ºLÉ½ ĈLÖ· ĂLö³¾ù w£ ĈýwÊåv

¾Ċ§w£ ĂéwÅ ½¹ ¡v½ºĊăĀz¾í Üú¬£ ½vºêù  ¿v ĈLîĉ )¢Åv ½v¼ñ

     ÜLú¬£ ôĊLÆýw¤~ āºLþþí üĊLĊÞ£ ôùvĀÝ ¡v½ºLĊăĀz¾í  ½¹ wLă

¢úÆéûj ¹º¬ù ówê¤ýv ÿ ĂéwÅ äö¤¸ù ćwă ĂLýv¹ Ăz wă  ćwLă

   óĀLLÕ ĂLLz û¿ÿ ¢{LLÆý$ ËĀLLÎ¸ù û¿ÿ IºLLÉ½ ówLL³ ½¹

ûj #ā¾òýwĊùĈù wă  ÈL¸z ËĀLÎ¸ù û¿ÿ ÈĉvÀåv wz )ºÉwz-

ûj ¾ĉw·» ûvÀĊù IĂéwÅ äö¤¸ù ćwă    ¹ºL¬ù ówLæ¤ýv ćv¾Lz wă

Ĉù ÈĉvÀåv ºzwĉ8/)7    ¤LÊĊz IèLĊê´£ üLĉv ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z üĉ¾

     āºLÉ ±ĒLÍv ÷wLé½v ½¹ ā¾òýwLĊù óĀÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý ûvÀĊù

 óÿº«$ ºÉ āºăwÊù/ )# 

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù üĉ¾¤ÊĊz     ÷wLé½v üĊLúă ½¹ ÀLĊý wLă

    ¹vĀLù ĈLúăv¾å ÈĉvÀLåv ¦Ýwz Ăí ºÉ āºăwÊù āºÉ ±ĒÍv

Ăýv¹ Ăz ówê¤ýv ôzwé ĈLþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă )ºÉ wă  üĊLz ½v¹

   ¹ºL¬ù ówLLê¤ýv ûvÀLĊù¡v½ºLLĊăĀz¾í LLz wLă ËĀLLÎ¸ù û¿ÿ w

Ĉù ÀĊý ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù  yLöÖù üĊúă ¾z ćºĊĉm£ ºývĀ£

  üĊLz Ĉò¤Æ{úă üĉv û¹Āz ¾£đwz )ºÉwz    ¹ºL¬ù ówLê¤ýv ûvÀLĊù

¡v½ºĊăĀz¾í      MđwLú¤³v ÷ĀLÅ ā¾òýwLĊù ËĀLÎ¸ù û¿ÿ wLz wă

ûwÊý    ¹ºL¬ù ówLæ¤ýv ½¹ ÷ĀÅ ā¾òýwĊù Èêý û¹Āz ¾£đwz āºþă¹

Ăýv¹ Ăz óĀö´ù ćwăºþéz ºÉ½ ów³ ½¹ ćwă ÛĀÑĀù üĉv )ºÉw

 ¡wêĊê´£ ¾ĉwÅ ªĉw¤ý wz8-7 Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )¢Év¹ ¢êzwÖù-

 ĂLz ĂéwÅ ĈîĉÀĊå ¢ùÿwêù ¡wæÍ Ăí ºþă¹    wLz øĊê¤LÆù ½ĀLÕ

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù  ¢LÅv Ów{£½v ½¹ ĂéwÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

     ĂéwLÅ ĈLîĉÀĊå ¢Lùÿwêù ÈĉvÀLåv ½¹ ¡wæÍ üĉv ÈĉvÀåv ÿ

Ĉù )¹½v¹ ć¾§où Èêý v Ăí ¹¾í ûwĊz üĊþ¯ ûvĀ£  ±ĒLÍv ÷wé½

 āºÉC½À·D I CÃÿ¹wíD  ÿ C¾ăĀñD     ¾LÖé üĉ¾¤LÊĊz ü¤LÉv¹ wz

      óĀLÕ ĂLz û¿ÿ ¢{LÆý Iā¾òýwLĊù ¢ùw¸LÑ Iā¾òýwĊù ÔÅĀ¤ù

¡v½ºĊăĀz¾í ÿ ćvĀ¤´ù ÿ ā¾òýwĊù óĀö´ù¾Ċá ÿ óĀö´ù ćwă

ĈùĀz øé½ ĂÅ ÿ ĂéwÅ CðþÅ Ā«DI CĈúÉwă D ÿCĈöÝ ĈúÙwLí D

       üĉ¾¤LÊĊz ćv½v¹ I¡wæLÍ üLĉv ½vºLêù üĉ¾L¤úí ü¤LÉv¹ wz ÿ

ā¾òýwĊù Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù üĉ¾¤úí     ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ćwLă

        ¾LÚý ĂLz āºLùj ¢LÅºz ªĉwL¤ý ĂLz ĂL«Ā£ wz üĊþ°úă )ºý¹Āz

Ĉù    ĈñºLĊzvĀ· ĂLz ¢ùÿwêù ¾z ć¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ Ăí Ĉ£wæÍ ºÅ½

   ÿ ºLý½v¹ ć¾£đwLz Ĉò¤Æ{úă ÀĊý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz Iºý½v¹ Ă£Āz

Ĉù ûwÊý ÛĀÑĀù üĉv    ºL³ wL£ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ûwÎêý Ăí ºă¹

 ĈLù ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· ¾Ċ§m£ ¢´£ ć¹wĉ¿   wLz ûvĀL£

     ĂL£Āz ĈñºLĊzvĀ· ĂLz ¢Lùÿwêù ¾Lz ¾§où ¡wæÍ ¢ĉĀê£  IwLă

)ºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ªý¾z Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

   üĊLz ć¹wLĉ¿ ÛĀþ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

}Ċ£ĀýÁ   ĂLz ¢Lùÿwêù ¾Úý ¿v ªý¾z āºÉ ±ĒÍv ÿ ĈùĀz ćwă

 ĈñºĊzvĀ·      IĈzwLĉ¿½v ¹½ĀLù ¡wæLÍ üĊLz ½¹ )¢LÉv¹ ¹Ā«ÿ
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     ĈLþÞù ÿ ĈLæþù Ĉò¤LÆ{úă û¹ĀLz v½v¹ wLz Ă£Āz Ûwæ£½v   wLz ½v¹

Ĉúý ĈĉwĄþ£ Ăz Ĉò¤ÆîÉ Ăz ¢ùÿwêù   Ĉ{LÅwþù Ì·wÉ ºývĀ£

  ¾LÚý ½¹ ªý¾z Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ĊÅwÆ³ ÌĊ¸Ê£ ¢Ą«

 Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý ¢ĊÅwÆ³ ºĉwÉ Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ

ºþýwù Ĉ£wæÍ wz Ă£Āz    óĀLÕ ĂLz û¿ÿ ¢{Æý ÿ ¢ùw¸Ñ I¾Öé

   ĈLù ¾LÚý ĂLz )ºÉwz ûv¾{« ôzwé ā¾òýwĊù    ½ÿw¤LÊñ ĂLí ºLÅ½

  ĈñºLLĊzvĀ· Ì·wLLÉ ÿ Ĉò¤LLÆîÉ ĂLLz ¢LLùÿwêù IĈLLÊú·

   ĈLù ÷½wLĄ¯ ÿ ÷ĀLÅ ā¾òýwĊù     ćv¾Lz Ĉ{LÅwþù ¡wæLÍ ºLþývĀ£

}Ċ£ĀýÁ xw¸¤ýv Ă«Ā£ wz )ºÉwz Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· Ăz ÷ÿwêù ćwă

 ÷wé½v èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý ĂzC Ãÿ¹wLíD IC L·½À Dÿ C ¾ăĀLñD  ½¹

 ĈùĀz øé½ ĂÅ ÿ ºþ¤Év¹ ½v¾é ĈñºĊzvĀ· Ăz ÷ÿwêù ÷wé½v āÿ¾ñ

CðþÅ  ĀL«DI C ĈúLÉwă D ÿC ĈLöÝ ĈúÙwLí D    ÷wLé½v ûvĀLþÝ ĂLz

}Ċ£ĀýÁ ¾ĉwÅ ÿ ºýºĉ¹¾ñ Ĉzwĉ¿½v ĈñºĊzvĀ· Ăz ÃwÆ³ ¿v wă

     ½v¹½ĀL·¾z ĂL£Āz ĈñºLĊzvĀ· ¾Lzv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÔÅĀ¤ù º³

Ā¤ù ¾Öé Iā¾òýwĊù ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ÿ ºý¹Āz   ÿ ā¾òýwLĊù ÔLÅ

    ¾Lz ¾§ĀLù ôLùvĀÝ ¿v ā¾òýwĊù óĀÕ Ăz ¾£ û¿ÿ ¢{Æý ÈĉvÀåv

 }LĊ£ĀýÁ ½¹ Ă£Āz ĈñºĊzvĀ· Ăz ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv   ªý¾Lz ćwLă

   ĈLþÞù ãĒ¤L·v ¾Lòĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºý¹Āz ĂÞõwÖù ¹½Āù ½¹ ć½v¹

¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù     ÷wLé½v üĊLz ½¹ ĂéwLÅ ½¹ ¹ĀL«Āù ćwă

    zvĀ· ĂLz ÷ÿwLêù ÷wLé½v ÿ ¢LÉv¹ ¹Ā«ÿ ªý¾z äö¤¸ù  ĈñºLĊ

ÃwÆ³ ÷wé½v Ăz ¢{Æý  ć¾¤LÊĊz ¡v½ºĊăĀz¾í ćvĀ¤´ù ¿v ¾£

 Ăz ĂéwÅ ĈîĉÀĊå ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv üĊþ°úă )ºý¹Āz ½v¹½Ā·¾z

 ÈĉvÀåv üĉv¾zwþz I¹Āz Ă¤Æzvÿ ĂéwÅ ĈĉwĊúĊÉ ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv

   ÈĉvÀLåv Iā¾òýwLĊù óĀÕ Ăz û¿ÿ ¢{Æý ÈĉvÀåv Iā¾òýwĊù ¾Öé

óĀöÅ  ¹vºÞ£  Lz đwLz ÿ ā¾òýwĊù ĈúĊÊýv½w~ ćwă  ćvĀL¤´ù û¹Ā

¡v½ºĊăĀz¾íĈù v½ ĂéwÅ ćwăĈñÂĉÿ ¿v ûvĀ£  ¹Ā{Ąz øĄù ćwă

        ¾LÚý ĂLz )¹¾úLÉ¾z ªý¾Lz ÷wLé½v ½¹ ĈñºLĊzvĀ· ĂLz ¢ùÿwêù

Ĉù      çĀLå ¡wĊLÍĀÎ· wLz ĈùwLé½v ±ĒÍv èĉ¾Õ ¿v Ăí ºÅ½

ĈùĂ£Āz ĈñºĊzvĀ· ¿v ĈÉwý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ¿v ûvĀ£ ćwă

)¹Āúý ć¾ĊòÊĊ~ ªý¾z 
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øí Èþ£ Èþ£ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ IĈzj    ¾Lz ¾§oLù ĈLÖĊ´ù ćwă

ā¾Ąz   ¢LÅv ûwLĄ« ¾Åv¾Å ½¹ ć¿½ÿwÊí ć½ÿ].,[  ¹ĀL{úí )

  óĀLÎ´ù ÿ ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ûwăwĊñ Āúý ÿ ºÉ½ xj

  ĈLù ÈăwLí v½ wĄýj  ºLă¹],4[    ćwLă¹¾{ăv½ ÷ÿwLêù ûwLăwĊñ )

       ÈþL£ wLz ĂLözwêù ćv¾Lz v½ ĈLæö¤¸ù ćÁĀLõĀĉÀĊå ÿ ĈõĀîõĀù

øí Ĉù ½wí Ăz Ĉzj¶Åw~ Ăöú« ¿v )ºý¾z  ôLzwêù ½¹ ûwăwĊñ ćwă

$ ºĊLLÅv ìĉÀLLÆzj ºLLĊõĀ£ IĈLLzj øLLí Ôĉv¾LLÉABA ÜLLú¬£ I#

øĊÚþ£ āºþþíIüĊõÿ¾~ ¾ĊÚý ćÀúÅv ćwă Ĉö~üĊùj   ćwăºLþé IwLă

üĊtw¤z ÿ óÿ¾ÆĊöñ IóĀö´ùĈù üĊÆĉĒñ ºÉwz].0[ ) 

øĊÚþ£ äö¤¸ù ÛvĀýv üĊz ½¹ āºþþí  ĈLö~ Ić½wñ¿wLÅ ćwă-

üĊùj Ĉăÿ¾ñ ûvĀþÝ Ăz wă  ĂLz ¶Åw~ ½¹ ¡w{Ċí¾£ üĉ¾£¾§où ¿v

Èþ£āºÉ Ă¤·wþÉ āºý¿¾Ċá ÿ āºý¿ ćwă ºýv]/-[ ĈLö~ ) üĊLùj-

ć¹$ üĊÅ¾£Ā~ ôùwÉ óĀúÞù ćwă ć¾L£$ üĉºĊù¾ Åv I#üĊùj-

Ĉù #üĊùj¾¤£$ üĊù¾ Åv ÿ #üĊùj wĄýj Èêý ÿ ½ĀÒ³ Ăí ºþÉwz

 ¢Åv āºÉ ºĊĉm£ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆz ½¹]/.[Ĉö~ )üĊùj  ½¹ wLă

 ĈõĀöÅ Ă¤ĉºĊÅvĈö~ ¡½ĀÍ Ăz #Ĉ¨þ·$ Ĉù ûĀĊ£wí   ĂLí ºþÉwz

ĈùóĀîõĀù Ăz ºþývĀ£     üĊu£ÿ¾L~ ĂLöú« ¿v ĈLæþù ½wLz wz ćwă  IwLă

     ÿ iwLÊá ćwăºĊ ĊõĀæLÆå IìLĊuöíĀý ćwăºĊLÅv ¡wæÆå āÿ¾ñ

Ĉö~ ºýĀÉ ôÎ¤ù ĈþĊ¤î~ ćwăºĉ½wíwÅ]/-[   I¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v )

Ĉö~üĊùj     ¢ĊLÍw· ¿v ĈLÉwý ĂLí ć¾Ċ~ºLÑ ¡v¾§v ¾Õw· Ăz wă

Ĉ¤ýjĈývºĊÆív Ĉ¨þ· ÿ      ĈzĀL· ĂLz I¢LÅv wLĄýj ºĊLÅv Ĉñºþþí

āºÉ Ă¤·wþÉ ºýv]/+[Ĉö~ øĊê¤Æù Èêý ćv¾z ćºăvĀÉ ) üĊùj wă

Èþ£ Ăz ûwăwĊñ ć½wñ¿wÅ ½¹   āºLÉ ĂLtv½v āºý¿¾Ċá ÿ āºý¿ ćwă

Ĉö~ )¢ÅvüĊùjĈù wăówîĉ¹v½ x¼« èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£ I¹v¿j ćwă

üĊu£ÿ¾LL~ ć½vºLLĉw~ ÿ ¡wLL{§ ćwLLÊá ºLLþýwù ĈĉwăiwLLÊá ÿ wLLă

ĒĊ£ówýwí øĊÚþ£ IćºĊtĀí$ øĊÅw¤~ ûĀĊ£wí ćwăk+# Ăý¿ÿ½ ½¹  wLă

     ĂLz ûwLăwĊñ ôLú´£ ÈĉvÀLåv ½¹ wĄýj ûºÉ ¿wz ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ

øí Èþ£    ºLþþí wLæĉv ÈLêý Ĉzj]-,[ ĈLö~ ) üĊLùj   ¡wùºLÍ wLă

Ăz v½ ć½ĀÉ Èþ£ ¿v ĈÉwý ĈÊĉwÆív     ¢LĊõwÞå ÈĉvÀLåv ĂöĊLÅÿ

øĉÀýjĈ¤ýj ćwăÿ ĈývºĊÆív ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ¿v ć¾ĊñĀö«   ºLĊ Ċõ

Ĉù Èăwí iwÊá ºþă¹],.[) 

Ĉö~üĊùj    øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀLåv ¦LÝwz wă  ĈL¤ýj ćwLă-

ówĄý ½¹ ĈývºĊÆív Āöă ćwă(   ÷v¹wLzGN15    üLĉv ¿v ÿ āºLÉ

   ºýºLÉ ć½ĀLÉ Èþ£ Ăz Ăĉw~ üĉv ôú´£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz èĉ¾Õ

]/1[ówĄý ½wúĊ£ )  Mw¤{LÆý ¡w{í¾ù Ăĉw~$ üĉ½ºýwù v¾£w~Āuöí ćwă

 wz #ć½ĀÉ Ăz ÷ÿwêùāºý½v¹¿wz Ĉö~ À¤þÅĀĊz ćwă üĊùj ôú´£ wă

 ½wúĊ£ ûwùÀúă wùv I¹v¹ Èăwí āwĊñ üĉv ½¹ v½ ć½ĀÉ Èþ£ Ăz

Ĉö~ wz üĊùj  ¹¾Lí wĊ³v v½ ¢ùÿwêù Ĉ«½w· ćwă],.[ ówLĄý )-

 øé½ ½Āòýv ćwăCĈöăwí±wþí¾í, D ¿v Ĉĉđwz ±ĀÖÅ ćv½v¹ Ăí

Ĉö~ üĊùj ówĄý Ăz ¢{Æý ºþ¤Æă wă   øLé½ ½ĀLòýv ćwăC  yLöñ-

ëÿ¹½wÅ- DĈö~ ±ĀÖÅ wz ¾zv¾z ½¹ ć¾¤ÊĊz ôú´£ üĊĉw~ üĊùj

øí Èþ£ ºý¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v Ĉzj]/.[Ĉö~ ¹¾z½wí )üĊùj  ćÿ½

 øLí Èþ£ ¢´£ ªý¾z   ówLÞå ¦LÝwz ĈLzj   øĉÀLýj ć¿wLÅ  ćwLă

     üúLÑ IèLĉ¾Õ üLĉv ¿v ÿ ºLÉ ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~ ć¿wÆíw~

 üĊu£ÿ¾L~ yĉ¾¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« wLă    IiwLÊá ûĀĊLÅvºĊÆív¾~ ÿ

øí Ăz ôú´£zj ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ĉ]-/[Ĉùwòþă )  ĂL£Āz Ăí  ćwLă

ôú´¤ù øí Èþ£ Ï¾Þù ½¹ wĉĀÅ ÃwÆ³ ÿ ¹Ā¸ý   ½v¾Lé Ĉzj

Ĉö~ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ I¢å¾ñüĊùj   wĉĀLÅ ĂLz ¢{Æý ¹Ā¸ý ½¹ wă

     wLz ĂL£Āz ÿ¹ ¾Lă ½¹ ÿ ¢Låwĉ ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz

üĊùj Ĉö~ ±ĀÖÅ Èăwí ºÉ ¾¤ÊĊz Èþ£ ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ wă

].3[óĀö´ù )  ĈÉw~    ÈĉvÀLåv ¦LÝwz üĉºĊù¾ LÅv ÿ üĊÅ¾£Ā~

Ă£Āz ½¹ ĈîÊ· Ăz ôú´£ ćwă ĈÉwý ¡v¾§v ÿ ºÉ wĉĀÅ ćwă

ówĄýv¹ ½¹ )¹v¹ Èăwí v½ Èþ£ ¿v   üĉºĊù¾ LÅv wLz Ăí Ā« ćwă

  øĉÀLýj ¢LĊõwÞå Iºý¹Āz āºÉ ½wúĊ£    óĀíwLĉwñ ÿ ¿đwL£wí ćwLă

øí Èþ£ ¢´£ ¿vºĊÆív¾~ Ièĉ¾Õ üĉv Ăz ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv Ĉzj

Ĉö~ üĊùjývĀ£ wă  øĉÀLýj ºþ¤LÆ   ć¿wLÆíw~ ćwLăH2O2   ówLÞå v½

øí Ăz ôú´£ ÿ ā¹¾í ºþă¹ ÈĉvÀåv v½ Ĉzj].-[ ) 

Ĉö~ ¹¾z½wí ćºþù¹ĀÅ Ăz Ă«Ā£wz v¼õüĊùj Ăz ôú´£ ½¹ wă

                                                           
1 kahli kerkennah 

2 Guelb sardouk 



Āöă ÿ ÷v¹wz ĈîÊ· Ăz ôú´£ ¾z üĊù¾ Åv ÿ üĊÅ¾£Ā~ ¾Ċ§m£ 
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Èþ£       I¾LÑw³ ÈăÿÂL~ ÷wL¬ýv ¿v ãºLă IĈ¤LÆĉ¿ ¾LĊá ćwă

 ¾ĊĊâ£ IĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z üĊù¾ Åv ÿ üĊÅ¾£Ā~ ¡v¾§v ĈÅ½¾z

øĊÚþ£ ¢Úöá ½¹ āºþþí  LÅv ćwLă    ĂLz ¡½wLÆ· ûvÀLĊù ÿ ćÀú

ówLLĄý ĈõĀöLLÅ ćwăiwLLÊá ÈþLL£ ¢LL´£ ĀLLöă ÿ ÷v¹wLLz ćwLLă

øĉÁ½ Ĉù äö¤¸ù Ĉzj ćwă)ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

wă½wúĊ£ ÿ ĈăwĊñ ¹vĀù 

  ¾Lz üĊù¾ Åv ÿ üĊÅ¾£Ā~ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv

       ÈĉwLù¿j ìLĉ ¡½ĀLÍ ĂLz ĀLöă ÿ ÷v¹wLz ĈîÊ· Ăz ôú´£

¹wÎ£ MĒùwí ±¾Õ yõwé ½¹ Iôĉ½Ā¤íwå   ¢LÊí Çÿ½ ĂLz ÿ Ĉå

 ûvºúă IwþĊÅ ĈöÝĀz āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ ½¹ IĈývºöñ

 ówÅ ½¹,.4-   5ôùwLÉ ĈăwĊñ ĂýĀñ óÿv ½Ā¤íwå )ºÉ ÷w¬ýv, 

(  Ĉö´ù øé½ ÷v¹wzCÜĊz½D I- (   øLé½ ĀöăC wL£¾{õj D  ½Ā¤íwLå ÿ

 5Ĉzj øĉÁ½ ÿ¹ ôùwÉ ÷ÿ¹, (     ûvÀLĊù ĂLz ¢LzĀÕ½ Øæ³3+ 

   I#ºăwLÉ$ ëwL· øăv¾å xj ºÍ½¹- (  Læ³   ĂLz ¢LzĀÕ½ Ø

 ûvÀĊù0+   ªþL~ ôùwÉ ÷ĀÅ ½Ā¤íwå ÿ ëw· øăv¾å xj ºÍ½¹

óĀö´ù ²ÖÅ  5ĈÉw~, (   I#¾LÖêù xj$ ºăwÉ- (   üĊLÅ¾£Ā~

,*+ ĈöĊù  I¾¤Ċõ ¾z óĀù. (  üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù  I¾¤Ċõ ¾z óĀù/ ( 

 üĊù¾ Åv,*+ ĈöĊù  ÿ ¾¤Ċõ ¾z óĀù0 (  üĊù¾ Åv, ĈöĊù ¾z óĀù

 ôùwÉ Èĉwù¿j üĉv )ºý¹Āz ¾¤Ċõ-+   ÿ ¹ĀLz ½v¾î£ ĂÅ ÿ ½wúĊ£

    ìLĉ ćÿwL³ ìLĉ ¾ă Iûvºöñ ĂÅ ôùwÉ ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă

  ÷v¹wLz øé½ ÿ¹ ¾ă ½¼z )¹Āz ówĄýv¹C ÜLĊz½ D  ĀLöă ÿC wL£¾{õj D ¿v

Üú« ¢·½¹ ì£    ûvºLöñ ¾Lă ½¹ )ºýºLÉ ć½ÿj0*2   ć¾L¤Ċõ

       ĈLùv¹ ¹ĀLí ÿ ĂLÅwù IĈLÝv½¿ ëwL· 5ôùwLÉ Ĉíw· yĊí¾£

 ¢{LÆý wz yĊ£¾£ Ăz āºĊÅĀ~  ćwLă,5,5.   ºLÉ ĂL¤¸ĉ½  ¢Låwz )

 ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· )¹Āz ĈþÉ ĈùĀõ ÛĀý ¿v āºÉ ĂĊĄ£ ëw·

     óÿºL« ½¹ ÈăÿÂL~ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ, 

 ówLĄýv¹ ûºĊÅ½ ¿v Ä~ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý    ĂLö³¾ù ĂLz wLă

   ÿ¹ ćv¾Lz āºLÉ üĊĊÞ£ ±ĀÖÅ wz Ĉzj ćwă½wúĊ£ IĈñ¾z ¢Êă

 ¡ºù Ăz ā½ÿ¹ ¾ă$ ĈõvĀ¤ù ā½ÿ¹,+    ówLúÝv wLĄýj ćÿ½ #¿ÿ½

)ºÉ 

 óÿº«, )ÈăÿÂ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· 

ëw· ¢åwz pH 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 

$ds.m-1# 

Ĉõj üz¾í 

#"$ 

ûÁÿ¾¤Ċý 

#"$ 

¾æÆå x¼« ôzwé 

$ppm# 

øĊÅw¤~ x¼« ôzwé 

$ppm# 

ĈþÉ ĈùĀõ 3*2 2,-*+ 3,*, +4.*+ +3*/ 0*/12 

 

     ÿ ë½ĒLí ĈLý¿ÿ Çÿ½ ¿v ć½wLĊzj ±ĀÖLÅ üĊĊÞ£ ćv¾z

 ºÉ ā¹wæ¤Åv ûv½wîúă]-,[ ûvºLöñ û¿ÿ üĊĊÞ£ ¢Ą« )  ½¹ wLă

øĉÁ½ ¿v ìĉ¾ă      ½¹ ëwL· ĂLýĀúý ¢LzĀÕ½ ûvÀLĊù IĈLzj ćwă

 $ ĈLÝv½¿ ¢Ċå¾ÙFC   $ øLtv¹ ĈLñ¹¾ùÂ~ ĂLÖêý ÿ #PWP  wLz #

  ć½wLÊå Ă´æLÍ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv,     ¿v ÄL~ ÿ ºLÉ üĊLĊÞ£

½¹ xj ÿ Ĉý¿ÿ ¢zĀÕ½ Ă{Åw´ù   û¿ÿ IëwL· ĂýĀúý Ã¾¤Å¹

ûvºöñ ĈĉwĄýøĉÁ½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ wă    )ºLÉ Ă{LÅw´ù ĈLzj ćwă

                                                           
1. Pressure plate 

   Ĉ¤zĀLÕ½ ²ÖLÅ Ăz ûvºöñ ëw· ûºĊÅ½ ¿v Ä~3+  wLĉ ÿ0+ 

 Ĉ¤zĀLÕ½ Ôĉv¾É üĉv ½¹ ûwăwĊñ IºÍ½¹     ¿ÿ½ ĂLÅ ¡ºLù ĂLz

¢Úöá wz ¡ºù üĉv ĈÕ ÿ āºÉ Øæ³ üĊÅ¾£Ā~ äö¤¸ù ćwă

  ĈõvĀLL¤ù ¿ÿ½ ĂLLÅ ĈLLÕ ÿ ĂLLýv¿ÿ½ ¡½ĀLLÍ ĂLLz üĊù¾ LLÅv ÿ

óĀö´ù      ĈLýv¾{« ć½wLĊzj ¿ÿ½ ĂLÅ üLĉv ĈÕ ½¹ )ºýºÉ ĈÉw~

ûvºöñ ¢zĀÕ½ Øæ³ ćv¾zøĉÁ½ ¿v ìĉ ¾ă ²ÖÅ ½¹ wă  ćwLă

ûvºöñ ²ÖÅ Ixj ¾Ċ¸{£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z )ºÉ ÷w¬ýv Ĉzj wă

      IwLă½wúĊ£ ûwLĉw~ ¿v ÄL~ )ºLÉ āºýwLÉĀ~ ĈùĀĊþĊùĀõj ôĉĀå wz



ûv½wîúă ÿ ½w{£ Ĉĉv¾ùv ĂĊúÅ 
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ï¾z    ĂéwLÅ øLÊÉ wL£ ÷ĀÅ ā¾ñ ¿v ówĄý ¾ă àõwz ÿ øõwÅ ćwă

ĂýĀúý )ºýºÉ ć½ÿj Üú« ÿ xw¸¤ýv ĈöÍv    ¿wLĊý ¹½ĀLù ćwLă

   ½ÀLĉ¾å ĂLz ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡wæÍ ć¾Ċñ¿vºýv ćv¾z3+(   ĂL«½¹

Ĉ¤ýwÅ ï¾z ¿v ć¹vºÞ£ ÿ ºýºÉ ôê¤þù ¹v¾ñćv¾z ÀĊý ā¿w£ ćwă 

Üú« ĈýĀĉ ¢Êý ºÍ½¹ ć¾Ċñ¿vºýv )ºÉ ć½ÿj 

 

ā¿vºýv ĈýĀĉ ¢Êý ć¾Ċñ 

ā¿vºLLýv ½ĀLLÚþù ĂLLz   ÿ Ä£ĀLLõ Çÿ½ ¿v ĈýĀLLĉ ¢LLÊý ć¾LLĊñ

v ½ĀÚþù üĉºz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ûv½wîúăï¾z ¿ ĂÞÅĀ£ MĒùwí ćwă

Ă¤åwĉ ¹wÞzv wz ĂÞÖé ªþ~ Ĉ¤ýwÅ ìĉ ÿ ºÉ ĂĊĄ£ ¾¤ù ½v¾é ¿v Ä~

 ü¤å¾ñĂÊĊÉ ãÿ¾Ù ½¹ ćÿw³ ćv/+ ĈöĊù¾¤Ċõ   ĂLz¾Öêù xj

 ¡ºù-/ z ¾îĊÉ ćÿ½ ¢ÝwÅw  ¢Ý¾Å,++   ĂLêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹

ā¹v¹ ½v¾é )ºýºÉ Ä Å   ĂLĊõÿv ĈL¤Ċõÿ¾¤îõv ¢ĉvºă $EC1 #  wLz

 ā¿vºLýv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv     ĈLîĉ¾¤îõv ¢ĉvºLă ć¾LĊñ  óºLù$

yõĀþĉv, 2-+    #ûwLúõj ½ĀLÊí ¢·wLÅ     Ä LÅ )ºLÉ ¢Ltv¾é

ĂýĀúý ¡ºù Ăz wă-+   ćwLù¹ wz ÿĒíĀ£v ½¹ ĂêĊé¹,-+   ĂL«½¹

Ĉ¤ýwÅā¹v¹ ½v¾é ¹v¾ñ wLĄýj Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv ¢ĉvºă Mv¹º¬ù ÿ ºýºÉ 

$EC2āºývĀ· #  ¢ĉwĄý ½¹ )ºÉºÍ½¹    èLĉ¾Õ ¿v ĈýĀLĉ ¢Êý

ĂÖzv½ ¾ĉ¿ ºÉ Ă{Åw´ù ]./[) 

EC1/EC2 × 100  ºÍ½¹ 6 ¢ÊýĈýĀĉ 

 

ā¿vºýv üĊõÿ¾~ ć¾Ċñ 

ā¿vºýv  ¢å¾ñ ÷w¬ýv ûv½wîúă ÿ Ä¤Ċz Çÿ½ Ăz üĊõÿ¾~ ć¾Ċñ

],2[ Ăz vº¤zv )0*+  ¿v ÷¾ñĂýĀúý ½¹ ĂLí ï¾z ćwă   ¡½ÿwL¬ù

 ¹¾LL· MĒùwLLí ÜĉwLLù ¡¿v I¹ĀLLz āºLLÉ,+ ĈLLöĊù¾LL¤Ċõ  ºĊLLÅv

ìĊöĊÆĊõwÅĀæõĀÅ  ĂLýĀúý āwòýj )ºÉ ĂåwÑv ºÍ½¹ ĂÅ   ĂLz wLă

 ¡ºù,+  ¢Ý¾Å wz ĂêĊé¹.0++    ÁĀĊæĉ¾¤ýwLÅ ĂLêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹

 ÿ¹ )ºýºÉĈöĊù¾¤Ċõ  ¿v   ĈĉđwLz ā½wLÎÝ Ă¤LÉv¹¾z   ÿ¹ ûj ĂLz ÿ

ĈöĊù¾¤Ċõ  ìĊ¤ÅvºĊÅv ÿ ÿ¹ ĈLöĊù ¾L¤Ċõ   ã¾LÞù üĊLý  üĉ½ºLĊă 

$-0*,   & üĉ½ºLLĊă üĊLLý ÷¾LLñ.+ ĈLLöĊù  ìĊ¤LLÅvºĊÅv ¾LL¤Ċõ

                                                           
1. Ino lab 

 & ówĊÆĉĒñ-+ ĈöĊù  #½đĀù ÈÉ ìĉ¾æÆåºĊÅv ¾¤Ċõ  ĂåwLÑv

ºÉĂýĀúý āwòýj ) wă ¡ºù Ăz ìĉ ÷¾Lòzj ÷wú³ ûÿ½¹ ¢ÝwÅ 

°C3+  ½wĄ¯ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾éĈöĊù¾¤Ċõ ütĀõĀ£  ĂLz  ¾Lă  ÷vºLí ¿v 

ĂõĀõwă ĂåwÑv   )ºLÉ ¢LĉwĄý½¹ ¿v  ¿wLå  ĈĉđwLz ÿ¹ I ĈLöĊù ¾L¤Ċõ 

Ă¤Év¹¾z ÿ ÔÅĀ£ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv āwò¤Å¹    ć¾Lí óºLù$,++ I

#wĊõv¾¤Åv- ½¹ óĀÕ ©Āù 0-+ ¾¤ùĀýwý ½vºêù  x¼L«  āºLývĀ· 

ºÉ. ÿ¾îĊù yÆ³¾z üĊõÿ¾~ ĈĉwĄý ¢Úöá   û¿ÿ ÷¾Lñ ¾z óĀù

 )ºÉ Ă{Åw´ù ¾£ 

 

ā¿vºýv ¡v½ºĊăĀz¾í ć¾ĊñóĀö´ù ćwă 

ā¿vºýv ¢Ą«  ć¾Ċñ¡v½ºĊăĀz¾í  Çÿ½ ¿v ï¾Lz óĀö´ù ćwă

 ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾Åw°õ ÿ üĉĀíw~].4[ vº¤zv )0*+    ¢Låwz ¿v ÷¾Lñ

ĈöĊù ªþ~ wz ï¾z ā¿w£  óĀýw£v ¾¤Ċõ40    ĈLþĊ¯ ûÿwLă ½¹ ºÍ½¹

 Mv¹º¬ù ÿ āºÉ vº« óĀö´ù Ĉĉđwz ¢úÆé Ä Å )ºÉ āºĊĉwÅ

ĈöĊù ªþ~ û¹ÿÀåv wz  óĀýw£v ¾¤Ċõ2+    ĈLö{é ¡wzĀLÅ½ Ăz ºÍ½¹

¡½ĀÍ ©v¾¸¤Åv  )ºÉ ½v¾î£ ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ôúÝ üĉv )¢å¾ñ

 I©v¾¸¤Åv ¿v Ä~,*+ ĈöĊù wz Ĉöîõv ā½wÎÝ ¾¤Ċõÿ¹ ĈöĊù  ¾L¤Ċõ

āºÉ ĂĊĄ£ ā¿w£ ûÿ¾¤ýj $,0+ ĈöĊù & ûÿ¾¤ýj ÷¾ñ,++  ĈLöĊù-

 ìĉ½ĀæõĀLÅ ¾¤Ċõ   ºĊLÅv2-  ºLÍ½¹    üLĉv )ºLĉ¹¾ñ ÓĀLö¸ù #

 óĀö´ù,+ ÇĀ« xj ÷wú³ ½¹ ĂêĊé¹ ā¹v¹ ½v¾éºÉ  Ä Å ÿ

wz ûj x¼« ûvÀĊù óĀÕ ½¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv  ©Āù1-0  ¾¤ùĀýwý

ºÉ ¢tv¾é ¢ĉwĄý ½¹ )wz ¿v ā¹wæ¤Åv     ĂLĊĄ£ ¹½vºýw¤LÅv ĈLþ´þù

¿v āºÉ ¢Úöá  ¢LÚöá I¿½wíwÅ äö¤¸ù ćwă ¡v½ºLĊăĀz¾í-

 ćwă ¾z óĀLö´ù yLÆ³  ĈLöĊù  û¿ÿ ÷¾Lñ ½¹ ÷¾Lñ    ï¾Lz ¾L£

Ă{Åw´ù ºÉ) 

 

ā¿vºýv üĊu£ÿ¾~ ć¾Ċñï¾z óĀö´ù ćwă 

ā¿vºLLýv ćv¾LLz üĊu£ÿ¾LL~ ć¾LLĊñćwLLă  Çÿ½ ¿v ï¾LLz óĀLLö´ù

 ºÉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āå¹v¾z]-+[ üĉºLz )   I½ĀLÚþù0*+     ¢Låwz ÷¾Lñ

ĈöĊù ªþ~ wz ï¾z    ìLĉ ¢LÚöá wLz Äĉ¾£$ ©v¾¸¤Åv ¾åwz ¾¤Ċõ

                                                           
2. Cary 100, Australia 
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ĈöĊù   ĂLõ MĒùwLí ĈþĊ¯ ûÿwă ½¹ I#¢æă ¾zv¾z Ă¤ĉºĊÅv ÿ ½đĀù

 ¡ºù Ăz ÓĀö¸ù üĉv ÿ āºÉ-+  ¢Ý¾Å wz ĂêĊé¹1+++  ½ÿ¹

  Ä LÅ )ºÉ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ĂêĊé¹ ½¹,++    óĀLö´ù ¿v ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

ªþ~ wz ½ÿwþÉÿ½ ĈöĊù   ¹½ĀLĊz ã¾LÞù ¾¤Ċõ $8,+    ºĊLÅv ºLÍ½¹

 & ówĊLLÅĒñ ìĊ¤LLÅv-0  & óĀýwLL£v ºLLÍ½¹10  xj ºLLÍ½¹

 &¾Öêù,*+   ¢LýwĊöĉ¾z ĈÅwùĀí óĀö´ù #û¿ÿ *ø¬³$ ºÍ½¹

Ĉ«ĀLLLöz,-0+ÓĀLLLö¸ù 7# ÿ    āwò¤LLLÅ¹ wLLLz ûj x¼LLL«

 Lù óĀÕ ½¹¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv ©Ā040    )ºLÉ ¢Ltv¾é ¾¤ùĀýwLý  wLz 

¿v ā¹wæ¤Åv ¿v āºÉ ĂĊĄ£ ¹½vºýw¤Åv Ĉþ´þù ¢Úöá äö¤¸ù ćwă

ćÿwñ üĊùĀ{õjüĊu£ÿ¾~ ¢Úöá I  ĈLöĊù$ óĀLö´ù ćwă   ½¹ ÷¾Lñ

)ºÉ Ă{Åw´ù #¾£ û¿ÿ ÷¾ñ 

 

ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå È¬þÅ 

øĉÀýj ¢ĊõwÞå È¬þÅ ¢Ą«     wLz ï¾Lz ¢Låwz ¿v ć½vºLêù wă

MĒùwí ĈþĊ¯ ûÿwă ûÿ½¹ Üĉwù ûÁÿ¾¤Ċý  ÿ āºÉ ¹¾·,*+  ÷¾ñ

    È¬þLÅ ćv¾Lz ©v¾¸¤LÅv ¾åwz )ºÉ vº« āºÉ ½¹Ā~ ¢åwz ¿v

 øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ¿đwLL£wí ćwLLă- $CAT, EC 1.11.1.6 ÿ #

¿vºĊLLÆív¾~ ¡wz½ĀîLLÅj. $APX, EC 1.11.1.11 ôùwLLÉ #

 ¢Úöá wz øĉºÅ ¡wæÆå0+  ĈLöĊù   ĈL~ ÿ ½đĀLù   ¢Læă ­v  ÿ

 EDTA  ĈöĊù ÿ¹ ¢Úöá wz   j ©v¾¸¤LÅv ćv¾z )¹Āz ½đĀù  øĉÀLý

¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ/ $GPX, EC 1.11.1.7  ¡wæLÆå ¾åwz ¿v #

  ¢LÚöá wz øĉºÅ0+  ĈLöĊù   I½đĀLùEDTA     ìLĉ ¢LÚöá wLz

ĈöĊù ½đĀù  IPVP0     ûĀL¤ĉ¾£ IøL¬³ ĂLz û¿ÿ ºÍ½¹ ìĉ,*+ 

ĈöĊù ìĉ ¡wz½ĀîÅj ÿ ø¬³ Ăz ø¬³ ¢{Æý   ā¹wæ¤LÅv ½đĀù

ĈöĊù ìĉ )ºÉ    ĂLýĀúý ¿v ìLĉ ¾Lă Ăz ©v¾¸¤Åv ¾åwz ¾¤Ċõ   ćwLă

v ï¾z ¡ºù Ăz āºÉ ĂĊĄ£ ā½wÎÝ ÿ ºĉ¹¾ñ ĂåwÑ,0  ½¹ ĂêĊé¹

,++++ Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ½wLLĄ¯ ćwLLù¹ ÿ ĂLLêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹  ¹v¾LLñ

                                                           
1. Coomassie Brilliant Blue G 

2. Catalase 

3. Ascorbate peroxidase 

4. Guaiacol peroxidase 

5. Polyvinylpyrrolidone 

ā¿vºýv ćv¾z )ºÉ Ă¤Év¹¾z ½ÿwþÉ ÿ½ ÿ āºÉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ   ć¾LĊñ

 ¾LLLĊúñ¾z Çÿ½ ¿v ¿đwLLL£wí ¢LLLĊõwÞå],3[  ¡wz½ĀîLLLÅj ÿ

 v¹wÅj ÿ Āýwíwý Çÿ½ ¿v ¿vºĊÆív¾~].1[  ½¹ vº¤zv )ºÉ ā¹wæ¤Åv

ĈöĊù ĂÅ ½vºêù ĂýĀúý ¢tĀí ÿ ºăwÉ ¢tĀí ÿ¹ ¾ă   ¾åwLz ¾¤Ċõ

 ½vºêù wĄýj Ăz ÿ Ă¤¸ĉ½ øĉºÅ ¡wæÆå0,*/  xj ¾L¤Ċõÿ¾îĊù-

 ĂýÂĊÆív.+     āwò¤LÅ¹ ½¹ ¢LtĀí ÿ¹ üLĉv )ºLÉ ĂåwÑv ºÍ½¹ 

¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv    )ºLÉ ¾æLÍ āºÉ ¢tv¾é ¹ºÝ ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é

 ĂýĀúý ¢tĀí Ăz Ä Å0+  ¾¤Ċõÿ¾îĊù ĂåwÑv ĈăwĊñ ā½wÎÝ ¿v

  óĀLÕ ½¹ ¿đw£wí øĉÀýj ćv¾z x¼« ¡v¾ĊĊâ£ ĂöÍwåĒz ÿ ºÉ

 ©Āù-/+     ½¹ ¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîLÅj øĉÀLýj ćv¾z ÿ ¾¤ùĀýwý

 ©Āù óĀÕ-4+    ½¹ )ºLÉ āºLývĀ· ĂêĊé¹ ÿ¹ ¡ºù Ăz ¾¤ùĀýwý

  ¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj ÿ ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ¢ĉwĄý

 yĉ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz yĊ£¾£ Ăz xj x¼L«  $ ĂýÂĊLÆív cm-1 

mM-1+.1*+$ ÿ # cm-1 mM-13*- ÷¾ñ ½¹ º³vÿ yÆ³ ¾z #

)ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ā¿w£ ï¾z 

ā¿vºýv ¢Ą«   Çÿ½ ¿v ¿vºĊLÆív¾~ óĀíwĉwñ ¢ĊõwÞå ć¾Ċñ

 ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈúĊĄå ÿ ïÿ¿¾ă].+[   ¢LtĀí ÿ¹ ¾Lă½¹ vº¤zv )

ĈöĊù ĂÅ ½vºêù ĂýĀúý ¢tĀí ÿ ºăwÉ  øĉºÅ ¡wæÆå ¾åwz ¾¤Ċõ

 Ăz ÿ Ă¤¸ĉ½ wĄýj0,*/   ĂýÂĊLÆív xj ¾¤Ċõÿ¾îĊù.+   ÿ ºLÍ½¹

 ½vºêù.0*.  ½¹ ¢tĀí ÿ¹ üĉv )ºÉ ĂåwÑv óĀíwĉwñ ¾¤Ċõÿ¾îĊù

āwò¤Å¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv     āºLÉ ¢Ltv¾é ¹ºLÝ ÿ āºÉ ā¹v¹ ½v¾é

    ½vºLêù ĂLýĀúý ¢LtĀí Ăz Ä Å )ºÉ ¾æÍ0+   ¿v ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

     ½¹ x¼L« ¡v¾LĊĊâ£ ĂöLÍwåĒz ÿ ºLÉ ĂåwÑv ĈăwĊñ ā½wÎÝ

 ©Āù óĀÕ/2+ ýwý   ½¹ )ºLÉ āºLývĀ· ĂêĊé¹ ÿ¹ ¡ºù Ăz ¾¤ùĀ

 xj x¼L« yĉ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĉÀýj ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ¢ĉwĄý 

$ ĂýÂĊÆív cm-1 mM-11*-1 ï¾z ÷¾ñ ½¹ º³vÿ yÆ³¾z ÿ #

)ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ā¿w£ 

ā¹v¹ ć½wùj ĂĉÀ¬£ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă  ć½wLùj ½vÀåv  SAS 

 Ă¸Æý$-*4Ăĉÿ½ ìúí wz I#  GLM üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ     wLz wLă

 ĂLþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j ìúí      ªþL~ ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹ üLîýv¹ ćv

 )ºÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹ 



ûv½wîúă ÿ ½w{£ Ĉĉv¾ùv ĂĊúÅ 
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¦´z ÿ ªĉw¤ý 

ĈýĀĉ ¢Êý 

Ĉö~ ¹¾z½wí Ić½wĊzj øĉÁ½ IĂýĀñ ¾§vüĊùj ĂýĀñ ôzwê¤ù ¾§v ÿ wă

  ĈLþÞù ĈýĀLĉ ¢Êý ºÍ½¹ ¾z ć½wĊzj øĉÁ½ ÿ $ ºLÉ ½v¹+,*+ 

PÒ óÿºLL«$ #- ĈLLzj øLLĉÁ½ ÿ¹ ¾LLă ½¹ )#0+  ÿ3+  ºLLÍ½¹

ï¾z Āöă ćwăï¾z Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ĈýĀĉ ¢Êý  ÷v¹wLz ćwă

øí Èþ£ ¢´£ wùv I¢Év¹  ½¹ ć¾¤LÊĊz ÈĉvÀåv Āöă ĂýĀñ Ĉzj

$ ĈýĀĉ ¢Êý3/ $ ÷v¹wz Ăz ¢{Æý #ºÍ½¹/2    ûwLÊý #ºLÍ½¹

Ĉö~ ¹¾z½wí )¹v¹üĊùj   ĈýĀLĉ ¢LÊý ºÍ½¹ Èăwí Ăz ¾¬þù wă

øí Èþ£ ¢´£ )ºÉ   óĀLö´ù ÔLêå IĈLzj   ï¾Lz ĈLÉw~   wLz wLă

ĈöĊù ìĉ üĊù¾ Åv¾z óĀù      ĈLþÞù ÈăwLí ĂLz ¾L¬þù ¾L¤Ċõ ½v¹

 ï¾Lz ĈýĀĉ ¢Êý ºÍ½¹       IºLÉ ºăwLÉ ½wLúĊ£ ĂLz ¢{LÆý wLă

Ĉõw³½¹  Ĉ¤zĀÕ½ øĉÁ½ ½¹ Ăí3+  ÿ ºăwÉ ûwăwĊñ üĊz IºÍ½¹

Ĉö~ wz āºÉ ½wúĊ£üĊùj   ĈLþÞù ãĒ¤L·v wLă   ¾LÚý üLĉv ¿v ć½v¹

 óÿº«$ ¢Évºý ¹Ā«ÿ.)# 

Èþ£ ¢´£ Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv ¢Êý ÈĉvÀåv  ¹ĀL{úí ºĉºÉ ćwă

ï¾z ½¹ xjćwă ĂýĀñ ÃĀ¤ Ċõwív ćwă]1[ ¾Ċ¬ýv I],+[  ½wLýv I

]/[  ÷v¹wz ÿ]0[   āºLÉ Ç½vÀLñ ÀĊý     ÈĉwLù¿j üLĉv ½¹ )¢LÅv

øí Èþ£ ¢´£    ½¹ ĈýĀLĉ ¢LÊý ½¹ ć¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv Āöă Ĉzj

øí Èþ£ )¹v¹ ûwÊý ÷v¹wz ĂýĀñ wz ĂÆĉwêù   ÈĉvÀLåv ¦LÝwz Ĉzj

¢Ċõÿ¾¤îõv ¢ÊýĂýĀñ ÿ ÷wé½v ï¾z ½¹ wă   ĂLí ºLÉ ÷v¹wz ćwă

öăv ÷wé½vĂýĀñ Ăz ¢{Æý ÷v¹wz Ĉ     ĈýĀLĉ ¢LÊý ĈLÊ³ÿ ćwLă

 ºý¹v¹ ûwÊý ć¾¤ÊĊz]0[øí Èþ£ ¢´£ ºývĀ¤z Ăí ĈăwĊñ )  Ĉzj

 ć¾¤ÊĊz ôú´£ Iºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v ć¾¤úí Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv ¢Êý

    óĀLö´ù I¾LÑw³ èLĊê´£ ½¹ )¹½v¹ ĈîLÊ· Ăz ¢{Æý  ĈLÉw~

ï¾z  ¢LÊý ºÍ½¹ Èăwí y«Āù üĊù¾ Åv ÿ üĊÅ¾£Ā~ wz wă

Ĉö~ )ºÉ ĈýĀĉüĊùj wă    ¢LÊý ÈăwLí ÿ iwLÊá ¿v ¢Ùwæ³ wz

  øLí ÈþL£ Ăz ûwăwĊñ ôú´£ ÈĉvÀåv y«Āù ĈýĀĉ  ĈLù ĈLzj-

Ĉö~ )ºýĀÉ üĊùj Ĉù wăóĀîõĀù Ăz ówÎ£v èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£   ćwLă

   ĈLö~ ÿ iwLÊá ćwăºĊ ĊõĀæLÆå Ăöú« ¿v ĈýĀĊýj   ćwăºĉ½wíwLÅ

     ºýĀLÉ ĈýĀLĉ ¢LÊý ÈăwLí ÿ iwÊá ć½vºĉw~ ¦Ýwz ĈþĊ¤î~

]/-[Ĉö~ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ )üĊùjz wă    ¢L´£ ĈýĀLĉ ¢LÊý Èăwí ¾

øí Èþ£Ă£Āz ½¹ Ĉzj ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý ªý¾z ćwă]-/[) 

 

 óÿº«-) Ĉö~ ¡v¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£üĊùjwăćÿ½ ÿ ÷v¹wz ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Ĉ·¾z Èþ£ ¢´£ Āöă øíĈzj 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù ć¹v¿j Ă«½¹ 
¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

ĈýĀĉ ¢Êý óĀö´ù üĊu£ÿ¾~ üĊõÿ¾~ óĀö´ù ¡v½ºĊăĀz¾í 

ĂýĀñ ÛĀý , %%/*-222 %%+.*,-- %%/*-01 %%3*,1-3 

Ĉzj øĉÁ½ , %%0*..+4 %%/*/+1 %%3*.,- %%2*-042 

üĊùj Ĉö~ / %%.*--4 %%4*,0+ %%-,*22 %%,*102 

 ĂýĀñ ÛĀý = Ĉzj øĉÁ½ , %%2*1++ %%43*.1 %%-1*01 %%1*.1. 

 ĂýĀñ ÛĀý =üĊùj Ĉö~ / ns13*- ns3.*+ ns3+*+ ns14*- 

 Ĉzj øĉÁ½ =üĊùj Ĉö~ / ns.,*,0 ns10*+ ns-1*+ %%.+*.0 

 ĂýĀñ ÛĀý = Ĉzj øĉÁ½ =Ĉö~üĊùj / ns2-*, ns.2*+ ns,-*+ ns3/*,+ 

wÖ· /+ 3,*1 -/*. /,*- -0*1 

#"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ( +-*4 .0*,- 4+*,- 1/*2 

ns  ÿ** ( ĈþÞù¾Ċá yĊ£¾£ Ăz ½v¹ ĈþÞù ÿ  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹,Ĉù " )ºÉwz 



Āöă ÿ ÷v¹wz ĈîÊ· Ăz ôú´£ ¾z üĊù¾ Åv ÿ üĊÅ¾£Ā~ ¾Ċ§m£ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-+4 

 óÿº«.) Ĉö~ ¾§vüĊùjøí Èþ£ ¢´£ Āöă ÿ ÷v¹wz ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Ĉ·¾z ćÿ½ wă Ĉzj 

wă½wúĊ£ 
ĈýĀĉ ¢Êý 

#"$ 

óĀö´ù üĊu£ÿ¾~ 

$g-1)mg# 

üĊõÿ¾~ 

$µm.g-1# 

óĀö´ù ¡v½ºĊăĀz¾í 

 $mg.g-1# 

÷v¹wz b,.*-- a+,*,1 a,+*,/ a4,*.2 

Āöă a2.*.0 b,1*,. b4*4 b/4*-2 

 Ĉzj øĉÁ½0+" a.1*.1 a,4*,2 a.,*,/ a-3*.4 

 Ĉzj øĉÁ½3+" b0+*-, b43*,, b20*4 b,-*-1 

ºăwÉ a1+*./ d+0*,+ d14*3 e03*-. 

 üĊÅ¾£Ā~,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù b03*., c02*,- c40*,+ d+0*-3 

 üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù c2-*-3 b,+*,/ c2.*,, c02*.- 

 üĊù¾ Åv,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù d.1*-1 a13*,3 b.0*,. b11*.1 

 üĊù¾ Åv, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù e/+*-. a0.*,2 a/.*,0 a1.*/- 

÷v¹wz 
 Ĉzj øĉÁ½0+" b.4*-1 a/+*,4 a.0*,2 a40*/1 

 Ĉzj øĉÁ½3+" c31*,2 bc1-*,- b30*,+ b32*-3 

Āöă 
 Ĉzj øĉÁ½0+" a..*/1 b43*,/ b-3*,, b1,*., 

 Ĉzj øĉÁ½3+" b,/*-0 c./*,, c10*3 c.2*-. 

 Ĉzj øĉÁ½0+" 

ºăwÉ a01*/. cd10*,- cd3,*,+ def13*-2 

 üĊÅ¾£Ā~,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù ab0,*.4 bc/0*,0 bc-2*,. cd./*./ 

 üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù abc-.*.1 b.1*,1 abc,4*,/ bc/4*.4 

 üĊù¾ Åv,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù abcd+3*.. a/+*-, ab2-*,0 b.0*/. 

 üĊù¾ Åv, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù bcde/,*-4 a,3*-+ a02*,2 a0.*0, 

 Ĉzj øĉÁ½3+" 

ºăwÉ cdef1/*-0 e0/*2 e02*1 f/3*,4 

 üĊÅ¾£Ā~,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù def1/*-. de14*4 de1-*3 ef20*-, 

 üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù ef-,*,- d3/*,, de-3*4 def11*-0 

 üĊù¾ Åv,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù ef10*,4 b41*,0 cd43*,+ de43*-4 

 üĊù¾ Åv, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù f.3*,2 bc33*,/ bc-4*,. cd2-*.. 

ûwÊý üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ¾ă ćv¾z ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĂzwÊù ã¾³ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÷ºÝ āºþă¹ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0Ĉù ")ºÉwz 

 

üĊu£ÿ¾~ ¢Úöáï¾z óĀö´ù ćwă 

Ĉö~ ¹¾z½wí IĈzj øĉÁ½ IĂýĀñ ¾§vüĊùj  ÿ ĂLýĀñ ôzwê¤ù ¾§v ÿ wă

üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá ¾z Ĉzj øĉÁ½ĈþÞù ï¾z óĀö´ù ćwă  ºLÉ ½v¹

$+,*+ PÒ óÿº«$ #- ï¾Lz )#     øLĉÁ½ ÿ¹ ¾Lă ½¹ ÷v¹wLz ćwLă

  Ĉ¤zĀLÕ½0+  ÿ3+ üĊu£ÿ¾LL~ ºLLÑ½¹  ć¾¤LLÊĊz óĀLLö´ù ćwLă

Èþ£ ¢´£ )¢Év¹ Āöă Ăz ¢{Æý øí   üĊu£ÿ¾L~ ¢LÚöá IĈzj-



ûv½wîúă ÿ ½w{£ Ĉĉv¾ùv ĂĊúÅ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-,+ 

$ ć¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv ÷v¹wz ½¹ ï¾z óĀö´ù ćwă0.   ½¹ #ºLÍ½¹

$ Āöă wz ĂÆĉwêù.-    ĈLzj øLĉÁ½$ ºăwLÉ Ăz ¢{Æý #ºÍ½¹3+ 

Ĉö~ ¹¾z½wí )¹v¹ ûwÊý #ºÍ½¹üĊùj ¢Ööá ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù wă

üĊu£ÿ¾~ ï¾Lz óĀö´ù ćwă      ½wLúĊ£ )ºLÉ ĂLýĀñ ÿ¹ ¾Lă ćwLă

     LÊĊz ¾Ċ§mL£ üĊLÅ¾£Ā~ ĂLz ¢{LÆý üĊù¾ Åv   ÈĉvÀLåv ¾Lz ć¾¤

üĊu£ÿ¾~   øLí Ôĉv¾LÉ ¢L´£ āÂĉÿ Ăz Iï¾z óĀö´ù ćwă  ĈLzSj

   Ĉ¤zĀLÕ½ øLĉÁ½ ÿ¹ ¾ă ½¹ )¢Év¹0+  ÿ3+    ¹¾z½wLí ºLÍ½¹

 üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù¢Úöá ÿ ¾¤Ċõ ¾z óĀù üĊù¾ Åv äö¤¸ù ćwă

ĈþÞù ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù üĊu£ÿ¾L~ ¢Úöá ½v¹   ½¹ óĀLö´ù ćwLă

 óÿº«$ ºÉ ºăwÉ ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù.)# 

øí Èþ£ ĈzjûÁ ûwĊz ½¹ v½ ĈúĄù ¡w³ĒÍv ÿ ¾ĊĊâ£ I  wLă

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¿v ć¹vºÞ£ ûºÉ ówÞå¾Ċá ÿ ówÞå y{Å Ăí ¹½ÿj

øĉÀýj Ĉù wă   āÂLĉÿ ½w¤·wÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ ā¿w«v ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ¹ĀÉ

¢LLåwz ĈLLù v½ ĈăwLLĊñ ćwLLă  ºLLă¹]-4[ āºLLúÝ ¡v¾LLĊĊâ£ ¿v )

Ĉù ćÿ½ ûwăwĊñ ½¹ xj Èăwí ¾§v ½¹ Ăí ĈĉwĊúĊÉĀĊz   IºLă¹

 ½¹ ¾ĊĊâ£üĊu£ÿ¾~ ºĊõĀ£ ûvÀĊù      ĂLz I¢LÅv ĈăwLĊñ ćwLă   üLĉv

 ¡½ĀÍ  üĊu£ÿ¾~ Ĉ·¾z À¤þÅ ¿v ć¾ĊñĀö« wĉ ÿ ĂĉÀ¬£ Ăí  wLă

āÿ¾ñ ºĊõĀ£ ÀĊý ÿ üĊu£ÿ¾~ ¿v ćºĉº« ćwă    ÈþL£ ówL{ý¹ Ăz wă

øíĈù çwæ£v Ĉzj º¤åv]--[øí Èþ£ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )   ĈLzj

üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá ÈĉvÀåv y«Āù ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă ½¹ óĀö´ù ćwă

v )ºÉ ĂLýĀñ üĉv Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz Mđwú¤³v ÈĉvÀåv üĉ  wLă

    øLí ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ ¾¤LÊĊz üĊu£ÿ¾~ ºĊõĀ£ wz   ĈĉwLývĀ£ ĈLzj

 ÈĉvÀåv I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºý½v¹ ćÀúÅv øĊÚþ£ ćv¾z ć¾£đwz

øĉÀýj ¢ĊõwÞåĈ¤ýj ćwă øí Èþ£ ¢´£ ûvºĊÆív  MđwLú¤³v IĈzj

üĊu£ÿ¾~ ĂĉÀ¬£ ¿v Üýwùøí Ôĉv¾É ½¹ wă  ĈLù ĈLzj ¹ĀLÉ ]/  ÿ

,0[üĊu£ÿ¾~ ½vºêù ÈĉvÀåv )øí Èþ£ ¾§v ½¹ óĀö´ù ćwă  ĈLzj

 ¡Ēá ½¹]-0[ ûĀ¤ĉ¿ I],0[  ½wýv ÿ]/[   )¢LÅv āºÉ Ç½vÀñ
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 üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù bc03*03 bc.,*,4 ab/,*. 

 üĊù¾ Åv,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ¾z óĀù ab+2*1- ab/+*-+ a1.*. 

 üĊù¾ Åv, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù a22*11 a4.*-- a3-*. 

 Ĉzj øĉÁ½3+" 

ºăwÉ g--*.1 f0,*,, e.4*, 

 üĊÅ¾£Ā~,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù fg.,*/+ ef3-*,- de2.*, 

 üĊÅ¾£Ā~, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù fg1+*/+ def+.*,/ de,-*- 

 üĊù¾ Åv,*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù ef0/*/0 de.2*,0 de,2*- 

 üĊù¾ Åv, ĈöĊù ¾¤Ċõ ¾z óĀù de1-*/3 cd31*,1 cd.4*- 

 üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ¾ă ćv¾z ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĂzwÊù ã¾³ûwÊý ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÷ºÝ āºþă¹ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0Ĉù ºÍ½¹ ")ºÉwz 

 

 ĈLö~ ¹¾z½wí IĈzj øĉÁ½ IĂýĀñ ¾§v üĊLùj    ôLzwê¤ù ¾L§v ÿ wLă

    ¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîLÅj øĉÀLýj ¢ĊõwÞå ¾z Ĉzj øĉÁ½ ÿ ĂýĀñ

ĈþÞù$ ºÉ ½v¹+,*+ PÒ óÿº«$ #/   øLí ÈþL£ ¢L´£ )#  ĈLzj

 øĉÀýj ¢ĊõwÞå  ï¾Lz ½¹ ¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj   ÿ¹ ¾Lă ćwLă



ûv½wîúă ÿ ½w{£ Ĉĉv¾ùv ĂĊúÅ 
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  Ĉ¤zĀLÕ½ øĉÁ½ ½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ĂýĀñ3+    ¢LĊõwÞå IºLÍ½¹

      wLùv I¹ĀLz ÷v¹wLz ¿v ¾¤LÊĊz ĀLöă ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj øĉÀýj

øí Èþ£ ¢´£      ûvÀLĊù ½¹ ć¾¤LÊĊz ÈĉvÀLåv ÷v¹wLz ĂLýĀñ Ĉzj

 $ ¿vºĊLLÆív¾~ ¡wz½ĀîLLÅj øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå,.3  ½¹ #ºLLÍ½¹

$ Āöă wz ĂÆĉwêù,. #ºÍ½¹   ĈLö~ ¹¾z½wLí )¹v¹ ûwÊý üĊLùj  wLă

     ½¹ ¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîLÅj øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù

    ¢{LÆý üĊù¾ LÅv ½wLúĊ£ )ºÉ ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă ½¹ ï¾z ā¿w£ û¿ÿ

  øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ÈĉvÀLLåv ¾LLz ć¾¤LLÊĊz ¾Ċ§mLL£ üĊLLÅ¾£Ā~ ĂLLz

ï¾z ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj  øLí ÈþL£ ¢´£ āÂĉÿ Ăz wă  ĈLzj

 Ĉzj øĉÁ½ ½¹ )¢Év¹3+    ÔLêå ºLÍ½¹    wLz üĊù¾ LÅv ¹¾z½wLí

ĈöĊù ìĉ ¢Úöá ĈþÞù ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¾¤Ċõ¾z óĀù  øĉÀLýj ½v¹

ï¾z ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj Ĉõÿ ºÉ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý wă

 Ĉzj øĉÁ½ ½¹0+   ¢LÚöá wLz üĊù¾ Åv IºÍ½¹  ćwLă,  ÿ,*+ 

ĈLLöĊùĈLLþÞù ¡v¾LL§v ¾LL¤Ċõ ¾LLz óĀLLù øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ¾LLz ć½v¹

ï¾z ā¿w£ û¿ÿ ½¹ ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj  ¾Lùv üĉv )¢Év¹ wă

      wLz āºLÉ ½wLúĊ£ ÿ ºăwLÉ ûwLăwĊñ üĊz Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ ½¹

¢Úöá      ¹ĀL«ÿ ¾LÚý üLĉv ¿v Ĉ£ÿwLæ£ üĊLÅ¾£Ā~ äö¤¸ù ćwă

 óÿº«$ ¢Évºý0)# 

øí Èþ£ ¡v¾§v Ăöú« ¿v   ĈLù IĈLzj    ½¹ ÈĉvÀLåv ĂLz ûvĀL£

ĂýĀñ ºĊõĀ£   ¹¾Lí ā½wLÉv ûÂĊÆív ówÞå ćwă]/.[ ĂLýĀñ )  ćwLă

  ¾LĊÚý ûÂĊÆív ówÞåO2
- IH2O2 I OH- ĈLù   èLĉ¾Õ ¿v ºLþývĀ£

 üĊu£ÿ¾L~ yĉ¾¸£     ûĀĊLÅvºĊÆív¾~ IìLĊuöíĀý ćwăºĊLÅv IwLă

óĀöÅ ï¾ù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ iwÊá ćwăºĊ Ċõ  ćºL« ¡wùºÍ Iwă

 ºþþí ¹½vÿ ûwăwĊñ Ăz]-/[ øĉÀLýj ćv½v¹ ûwăwĊñ )  ĈL¤ýj ćwLă-

   I¿vºĊLÆív¾~ I¿w£ĀúLÆĉ¹ ºĊÆív ¾~ĀÅ ºþýwù äö¤¸ù ûvºĊÆív

þ¤Æă ¿w¤íÿ¹½ ûĀĊ£w£Āöñ ÿ ¿đw£wí º]/-[øĉÀýj üĉv ) Èêý wă

āÂĉÿÜú« ½¹ ćvĂýĀñ ć½ÿj    ½¹ ¹ĀL«Āù ûÂĊLÆív ówLÞå ćwă

 øĉÀLýj ¢ĊõwÞå ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ )ºý½v¹ óĀöÅ   I¿đwL£wí ćwLă

 Ĉzj Èþ£ ¢´£ ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj ÿ ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ

    ¢LĊõwÞå ÿ ĈîLÊ· ĂLz ôú´£ üĊz ĂÖzv½ )¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv

øĉÀýj ćđwzĈ¤ýj ćwă ûvºĊÆív  ¾LĊ¬ýv ½¹]-1[  ½ĀLòýv I]4[  ÿ

 ûĀ¤ĉ¿]3[  øĉÀLýj ¢ĊõwÞå ½¹ ÈĉvÀåv )¢Åv āºĊÅ½ ¡w{§v Ăz-

Ĉ¤ýj ćwă   I¿đwL£wí I¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj ûĀ°úă ûvºĊÆív

   ï¾Lz ½¹ ¿vºĊLÆív¾~ óĀíwLĉwñÿ ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ  ćwLă

øí Èþ£ ¢´£ ûĀ¤ĉ¿ ûw¤·½¹ ¢Åv āºÉ āºăwÊù Ĉzj]/,[) 

 Ĉö~ ¹¾z½wíüĊùj y«Āù wă øĉÀýj ĂÅ ¾ă ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv

ĂýĀñ ï¾z ā¿w£ û¿ÿ ÷¾ñ ½¹    wLz ĂL¤{õv )ºLÉ Āöă ÿ ÷v¹wz ćwă

Ĉö~ ¹¾z½wí Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£üĊùj      ¾Lz ć¾¤LÊĊz Mw¤{LÆý ¾Ċ§wL£ wLă

üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá ÈĉvÀåv  ûvÀLĊù v¼õ I¢Év¹ ï¾z óĀö´ù ćwă

   üĊu£ÿ¾L~ ćv¿v ĂLz wLă øĉÀýj ¢ĊõwÞå    ï¾Lz ½¹ óĀLö´ù ćwLă

Ĉö~ )¹v¹ ûwÊý ÈăwíùjüĊøĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v wă-

Ĉ¤ýj ćwă     ÈþL£ ¾Lzv¾z ½¹ v½ ûwLăwĊñ ôLú´£ ûvºĊLÆív  ćwLă

Ĉù ÈĉvÀåv ĈÖĊ´ù ºþă¹]/-[   ĈLö~ ¹¾z½wLí ¢L{¨ù ¡v¾§v )-

üĊùjøĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ¾z wă  ĈL¤ýj ćwLă   ¢L´£ ûvºĊLÆív

øí Ôĉv¾É   ¹ĀL¸ý ½¹ ĈLzj].2[   ĀL« ÿ].-[    āºLÉ Ç½vÀLñ

øĉÀýj ¢ĊõwÞå )¢Åv wL£wí ćwă   ¿vºĊLÆív¾~ ¡wz½ĀîLÅj ÿ ¿đ

ówĄýv¹  wLùv I¢åwĉ Èăwí ¡ºÉ Ăz Ĉzj Èþ£ ¢´£ ªý¾z ćwă

øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå IüĊÅ¾£Ā~ ÿ üĊù¾ Åv ¹¾z½wí wz  ½ĀLÕ Ăz wă

øÊ¯        ĂLz ¢{LÆý üĊù¾ LÅv ½wLúĊ£ ĂLí ¢Låwĉ ÈĉvÀåv ć¾Ċñ

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ¾z ć¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ üĊÅ¾£Ā~  ĈL¤ýj ćwLă-

 ¢Év¹ ûvºĊÆív]-/[ üĊþ°úă )Ă£Āz ½¹    ¹¾z½wLí ¹ĀL¸ý ćwLă

Ĉö~üĊùjøí Èþ£ ¢´£ wăøĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ¦Ýwz IĈzj-

Ĉ¤ýj ćwă ºÉ ĈývºĊÆív].2[ĂýĀñ ½¹ )$ yĊÅ ¿v ćvMalus 

hupehensis RehdóĀLLö´ù #   ÿ üĊù¾ LLÅv ĈLLñ¾z ĈLLÉw~

¢Úöá wz üĉºĊù¾ Åv-0+       ÈþL£ ¢L´£ ¾L¤Ċõ ¾Lz óĀLùÿ¾îĊù

   ĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀLåv ¦Ýwz I÷ĀĊù¹wí ºĉ¾öíø  ĈL¤ýj ćwLă-

   ºLÉ ¿vºĊLÆív¾~ óĀíwĉwñ ÿ ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ĈývºĊÆív

]/0[ ¢´£ ĂýĀzwz āwĊñ ½¹ ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ øĉÀýj ¢ĊõwÞå )

 ¢´£ ĂýĀzwz ûwăwĊñ ½wúĊ£ ÈĊ~ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ić½ĀÉ Èþ£

 ĈLþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz IüĉºĊù¾ Åv wz ć½ĀÉ Èþ£  ¢LĊõwÞå ½v¹

 ºĉ¹¾ñ øĉÀýj üĉv],+[ ) 

Ĉö~üĊùjwă     ÈĉvÀLåv ¾Lz v½ ¹ĀL· ¢{¨ù ¡v¾§v ¿v ĈÊ¸z



Āöă ÿ ÷v¹wz ĈîÊ· Ăz ôú´£ ¾z üĊù¾ Åv ÿ üĊÅ¾£Ā~ ¾Ċ§m£ 
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øí Ăz ôú´£    øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ½¹ ÈĉvÀLåv èLĉ¾Õ ¿v Ĉzj  ćwLă

Ĉ¤ýj ĈLö~ ¾Ċ§m£ ½wíÿ¿wÅ )ºý¹Āúý ówúÝv ûºĊÆív üĊLùj   ¾Lz wLă

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv     ĈLÅ½¾z ûĀþíwL£ ûvºĊLÆív ĈL¤ýj ćwă

 ĈLù ówú¤³v Ĉõÿ I¢Åv āºÊý ĈLö~ ¹ÿ½ üĊLùj    ûvĀLþÝ ĂLz wLă

óĀîõĀù ćwăā¾Ċ¬ý¿ Ĉ¤ùĒÝÈþívÿ ¿v ćv  āv½ v½ ĈÝwLå¹ ćwă

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv Ăí ºþĉwúý ć¿vºýv  ĈL¤ýj ćwLă  ûvºĊLÆív

Ĉù ûj ªĉw¤ý ¿v Ĉîĉ ºÉwz]/.[) 

 

Ă¬Ċ¤ý Ĉöí ć¾Ċñ 

øí Èþ£ï¾z ½¹ ĈýĀĉ ¢Êý ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉzj  ÿ¹ ¾Lă ćwă

     ôLú´£ ÷v¹wLz ĂLýĀñ IÔĉv¾LÉ üĉv ½¹ )ºÉ Āöă ÿ ÷v¹wz ĂýĀñ

z ¢{Æý ć¾¤ÊĊz Ĉzj øĉÁ½ ¢´£ )¹v¹ ûwÊý Āöă Ă0+  IºÍ½¹

Ĉö~ ¹¾z½wíüĊùj  ï¾Lz ĈýĀĉ ¢Êý ºÍ½¹ Èăwí Ăz ¾¬þù wă

  üLĉv ½¹ üĊÅ¾£Ā~ Ăz ¢{Æý üĊù¾ Åv ½wúĊ£ )ºÉ ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă

¡v½ºĊăĀz¾í ¢Úöá )¹Āz ¾£¾§où ĂþĊù¿  üĊõÿ¾L~ IóĀö´ù ćwă

üĊu£ÿ¾~ ÿï¾z ½¹ óĀö´ù ćwă Èþ£ ¢´£ Āöă ÿ ÷v¹wz ćwă

øíÈĉvÀåv Ĉzj  Ĉzj øĉÁ½ ½¹ )¢åwĉ0+     ÷v¹wLz ĂLýĀñ IºLÍ½¹

    wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ½Āí¼Lù ¡w{Ċí¾£ ¢Úöá ½¹ ć¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv

    ûºLÉ ówLÞå ¾òýwLĊz ¡w{Ċí¾£ üĉv ½¹ ÈĉvÀåv )¹v¹ ûwÊý Āöă

øí ¾z Ă{öá ćv¾z ćÀúÅv øĊÚþ£ ÷ÀĊýwîù   ÃwLùj ØLæ³ ÿ Ĉzj

Ĉù óĀöÅĈö~ ¹¾z½wí )ºÉwzüĊùj     ¢LÚöá ÈĉvÀLåv ¦LÝwz wLă

¡v½ºĊăĀz¾í ćwăüĊu£ÿ¾~ ÿ üĊõÿ¾~ IóĀö´ù ½¹ óĀö´ù ćwă

ï¾z       øĉÀLýj ĂLÅ ¾Lă ¢LĊõwÞå ûvÀLĊù )ºLÉ ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă ćwă

  ¢L´£ ¿vºĊÆív¾~ ¡wz½ĀîÅj ÿ ¿vºĊÆív¾~ óĀíwĉwñ I¿đw£wí

øí Èþ£        )¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ĀLöă ¿v ÈĊLz ÷v¹wLz ĂLýĀñ ½¹ Ĉzj

Ĉö~ ¹¾z½wíüĊùjøĉÀýj ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù wă ½Āí¼ù ćwă

 üĊù¾ Åv ÿ ºÉ )¹Āz ¾£¾§où ĂþĊù¿ üĉv ½¹ üĊÅ¾£Ā~ Ăz ¢{Æý

Ĉù ¾Úý Ăz       ÈĉvÀLåv üúLÑ üĊù¾ LÅv ÿ üĊLÅ¾£Ā~ ĂLí ºLÅ½

 ¢ĊõĀúLLÅv ¢LLÚöá    øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ÿ ć½wñ¿wLLÅ ćwLLă

Ĉ¤ýj   ĈýĀLĉ ¢Êý Èăwí ÿ iwÊá ¾¤ÊĊz ¡w{§ ¦Ýwz ûvºĊÆív

øí Èþ£ ¢´£ iwÊá ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ÿāºÉ Ĉzj)ºýv 

Üzwþù  

,)   Ĉýv¾ĊLLÉ I± ÷ ć¾ĊLLÊúÉ Iÿ ć¾éwLLz ½ ± w¤LLÅÿ½ ÿ ±

$,.4+  ĈîLÊ· Èþ£ ÿ ½đĀîÆz½j Àĉ½ĀîĊù ­½wé ¾§v #

   óĀLö´ù ćwăºLþé ÿ üĊõÿ¾~ Üú¬£ IĈzj Ôzvÿ½ IºÉ½ ¾z

 ĂLĉw~ øé½ ÿ¹ ćwă ówĄý ½¹  )$ ĈLöăv Ă¤LÆ~ ćvPistacia 

vera L )ûv¾ĉv Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ )#/-$/ 5#.10(.22) 

-)  ÿ ± ćÀĉÀÝ I± Ăýwz Ĉ¤õÿ¹ IÛ ĈþÆ³ I½ ćºý¾ù ĈöĊö«

Ĉê£ Ĉ«w³Āõ $ ½,.4+  ¢LzĀÕ½ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§m£ #

   ĂLÅ ĈîĉÁĀLõĀĉÀĊå ÿ ćÁĀõĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ· ¾z ëw·

$ ½Āòýv øé½Vitis vinifera L.    )ûv¾Lĉv ĈýwL{áwz ÷ĀLöÝ )#

/-$, 5#.,(/+) 

.) øĊăv¾zv ÿ ë Ĉýv¿½v I¡ ć¹vĀ«$ ± ā¹v¿,.3. ĈÅ½¾z #

¡v½ºLLĊăĀz¾í ûvÀLLĊù  ĂLLý ½¹ üĊõÿ¾LL~ ÿ óĀLLö´ù ćwLLă

$ ĈĉwĊÅj ĈzĒñ }Ċ£ĀýÁPyrus serotina   ÈþL£ ¢L´£ #

¢Æĉ¿ )ĈîÊ· )ûv¾ĉv ĈÅwþÉ,2$/5# ,-(-/) 

/) ćÿ¾Æ·$ ± ¹wzj¾Úý,.4- ĈîÊ· Ăz ¢ùÿwêù Ĉzwĉ¿½v #

  ûwLĉw~ )½wLýv ć½w¬£ øé½ ½wĄ¯     )ºLÉ½v ĈLÅwþÉ½wí ĂLùwý

)ûvºúă )wþĊÅ ĈöÝĀz āwòÊýv¹ 

0) $ ÷ Ĉýv¹¾òú¯ ĈÞĊz½,.4, ĈîÊ· Ăz ôú´£ Ĉzwĉ¿½v #

ĂýĀñ Ĉ·¾z    ûwLĉw~ )÷v¹wLz ćwLă  wí ĂLùwý   )ºLÉ½v ĈLÅwþÉ½

)ûvºúă )wþĊÅ ĈöÝĀz āwòÊýv¹ 

1) ¢Þĉ¾É ā½wÎÝ ÿ j ± ÷ $,.32#    ¾Lz ĈîLÊ· Èþ£ ¾§v

āÀĊòý½ ¾¤ùv½wL~ ÿ óĀö´ù ćwăºþé IüĊõÿ¾~ IĈăwĊñ ćwă-

ÃĀ¤ Ċõwív ĂýĀñ ½wĄ¯ ºÉ½ ćwă)   Ĉñºý¿wLÅ ÿ ÈăÿÂ~

ĈÞĊ{Õ Üzwþù ½¹ )35 ,.4(,/3) 

2) $ Ã Ĉýwz¾ĊÉ,.34 ¾Ċ¬ýv ÷wé½v ¢ùÿwêù ûvÀĊù ĈÅ½¾z #

 Ăz ½¹ ¢Éwí Ăz ÷ÿwêù ÷wé½v xw¸¤ýv ãºă wz ć½wĊzj øí

ûwLLĉw~ )øLLĉ¹ Ôĉv¾LLÉ ºLLÉ½v ĈLLÅwþÉ½wí ĂLLùwý ) āwòLLÊýv¹

ĈÅÿ¹¾å) )ºĄÊù 



ûv½wîúă ÿ ½w{£ Ĉĉv¾ùv ĂĊúÅ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-,1 

3) $ ½ ¹vº³ ÿ Û ĈýwúĊöÅ I½ Û ĈĉĒÕ I÷ ÷ Ĉzv¾Ñ,.34 #

    øLé½ ÈLÉ ĈĉwĊúĊLÉĀĊz ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå Èêý

$ ûĀ¤ĉ¿Oleaeur opaea L.    )ĈîLÊ· ÈþL£ ¾Lzv¾z ½¹ #

 $ ĈýwL{áwz ÷ĀöÝ    )#ć¿½ÿwLÊí ÜĉwþLÍ ÿ ÷ĀLöÝ-/$-- 5#

-//(-./ ) 

4)    $ ± ĈýwLÆõ ÿ Û ć¹wL{Ý Iû ć½¹wLé I½ Û ĈĉĒÕ,.4+ #

¶Åw~    ĂLývºĊz ÿ ĈýwăwLÅ ½Āòýv øé½ ÿ¹ ĈĉwĊúĊÉĀĊz ćwă

      ĈýwL{áwz ÷ĀLöÝ )ëwL· xj ôĊLÆýw¤~ ¡v¾LĊĊâ£ Ăz ºĊæÅ

 )ûv¾ĉv/-$. 5#.+3(.+,) 

,+) ć¾Ą¯Āþù Iã Ĉ{ĊÎý$ û ûwĊöÑwå ÿ µ ć¾¤ýĒí,.4, #

ÈĊ~ ¾§v  ¶LÅw~ Ĉ·¾z ¾z Āöz üöĊ¤ù ÿ üĉºĊù¾ Åv ½wúĊ£-

  $ ĂLýĀzwz āwLĊñ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwăMatricaria recutita 

L.    )ĈăwLĊñ ¹¾í¹½wLí ÿ ºLþĉv¾å )ć½ĀÉ Èþ£ Ăz #,$- 5#

1,(2,. 
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Ăúöé ¿v ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ¢Ċözwé ĈÅ½¾z øé½ ÷ĀĊöĊõ ów¤þĉ½ÿv ºĉ¾{Ċă ĈÊĉÿ½ ćwă

C½Àñ½w¤ÅvD 
 

ĈăĀí¾Ċù ûvºþ· ĂõvÀĉÀÝ,*  IĈýw¤Å¹¾í ā¹vÀĊöÝ Ăúâý- 
 

, ) ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ IÀ{Å ćwÒå ÿ Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv( ûv¾ĉv 
- ) Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ IÀ{Å ćwÒå ÿ Ĉýw{áwz ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù āÿ¾ñ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí èzwÅ ćĀ¬Êýv¹ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ

 ûv¾Ą£( ûv¾ĉv 
 

 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù -1*,-*4. ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù +3*+-*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

āºþþíºĊõĀ£Ăz v½ ¹Ā· ¿wĊý ¹½Āù µĀÅ ÷ĀĊöĊõ āºĉ¾z Ă·wÉ ôñ ćwăĈù ¹½vÿ óĀúÞù ½ĀÕ  ½ĀLÊí ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ¿½v ©ÿ¾· Ăz ¾¬þù Ăí ºþþí

Ĉù½ Ăz yöáv ÷ĀĊöĊõ µĀÅ ¹wĉ¹¿v )¹ĀÉÄöå ÇÿĈù ÷w¬ýv ć½v¹¾z¾¬þù Çÿ½ üĉv wz ÷ÿvºù ¾Ċ¨î£ Ĉõÿ ¹¾Ċñ Ăz Ç¾¤Æñ Ĉñ¹Āõj ÿ  ÈăwLí 

¢ĊæĊí ĈùówÅ ĈÕ Ăí ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Iüĉv¾zwþz )¹ĀÉ ćwă4.(,.4- Ăýw¸öñ ½¹ćwă āÿ¾ñ  ÷ĀLöÝ  IĈýwL{áwz  Äĉ¹¾L~  ć¿½ÿwLÊí ÿ  ÜzwLþù 

ĈÞĊ{Õ āwòÊýv¹  ÛvĀýv ¿v ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ûwîùv IºÉ ÷w¬ýv ûv¾Ą£Ăúöéï¾z ĂéwÅ ÿ ï¾z ĂývĀ« Iï¾z ĈÊĉÿ½ ćwă ÷ĀĊöĊõ ów¤þĉ½ÿv ºĉ¾{Ċă ½v¹

 øé½C½Àñ½w¤Åv D$Lilium oriental hybrid cv. óStar Gazerô# øĊÚþ£ ā¹wù ½wúĊ£ ¢´£       ºĊLÅv ìLĉ¾Ċ£Āz óÿºLþĉv ÛĀLý ¿v üĊLÆív ºÉ½ āºþþí

$IBA ²ÖÅ ªþ~ ½¹ #+ I-0+ I0++ I20+  ÿ,+++ ĈöĊùÅ½¾z ¹½Āù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñĂz Èĉwù¿j )¢å¾ñ ½v¾é Ĉ ±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ

ëĀöz Ăĉw~ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ v¾«v ½v¾î£ ¾ă ½¹ Ăúöé Ăý ÿ ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă ûwÊý ¹v¹ wz  ÈĉvÀLåv  ¢LÚöá  üĊLÆív  ¹vºLÞ£  ï¾Lz ÿ 

ûvÀĊù ĂÊĉ½Ĉĉv¿ ½¹ Ăúöé ï¾z Èăwí I¢åwĉ Ĉõw³½¹Ăí üĉv ¡wæÍ ½¹ Ăúöé ĂývĀ« ï¾z ÿ  ĂLúöé  ĂéwLÅ  ï¾Lz½v¹  ÈĉvÀLåv  ¢LÉv¹)   ¹vºLÞ£

 ¿v ï¾z Ăúöé ½¹ ì·ĀÅ,/  w£ ºăwÉ ½¹ ¹ºÝ-,  w£ ºăwÉ ½¹ ¹ºÝ ĂÅ ¿v ï¾z ĂývĀ« Ăúöé ½¹ I¹ºÝ-+   ï¾Lz ĂéwLÅ Ăúöé ½¹ ÿ ¹ºÝ ¿v ½v¹

 w£ ºăwÉ ½¹ ¹ºÝ ìĉ,1  ±ĀÖÅ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ¹ºÝ-0+ I0++  ÿ20+ ĈöĊù ±ĀÖLÅ üĉv ¿v ºÞz ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv IüĊÆív ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ   ºLýÿ½

ĂÊĉ½ ºþ¯¾ă )ºÉ āºăwÊù ĈõÿÀýĂúöé ¿v ºĉº« ï¾z ºĊõĀ£ ÿ Ĉĉv¿  ¢LÚöá wz üĊÆív ¹¾z½wí Ĉõÿ I¢åwĉ Èăwí üĊÆív ¹¾z½wí wz ï¾z ćwă

)¹Āz ÷¿đ āwĊñ üĉv Ăúöé ÛĀý ĂÅ ¾ă ¿v ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ćv¾z ĈþĊÞù 

ºĊöí āÁvÿ 5wă ĂÊĉ½ IºÉ½ I¢Ċ~ I¢Êí ¾¤Æz Ă·wÉ ôñ IüÅĀÅ ôñ IüĊÆív ¢Úöá IĈĉv¿ Ĉýºĉ¾z 
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, )Ăùºêù 

ì£ ¿v ÷ĀĊöĊõ Äþ«Ă õćv  èLöÞ¤ù wLă  ĂLz    ûwĊþLÅĀÅ ā¹vĀýwL·

#ĂÅwĊöĊõ$,   ï½ÿ¹ ºLþĉj¾å ĈLÕ ûj ¿v ć¹wĉ¿ ÷wé½v Ăí ¢Åv-

ûÿ½¹ ÿ ûÿ¾z ć¾Ċñ ĂýĀñĂýĀñ Ĉ·¾z ¿v ćv ćwă  ĂL«Ā£ ¹½Āù

Ă{þ« ¿v8 ¢Åv āºÉ ôÍw³ IĈ¤þĉ¿ ćwă,,¢Êí )7ÿ üĉv ½wí

 ¡ºÉ Ăz ûj ºĊõĀ£ Ĉõÿ ¹½v¹ Ĉĉđwz āwòĉw« ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ āwĊñ

  ĈLù µĀLÅ ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ      ©ÿ¾L· ĂLz ¾L¬þù ĂLí ºLÉwz

     ĈLù ½ĀLÊí ¿v ¿½v ĈĄ«ĀL£ ôLzwé àõwL{ù ć½ÿ¾Ñ¾Ċá  )¹ĀLÉ

 í ½¹ ÷ĀLĊöĊõ ôñ µĀÅ ć½w¬£ ºĊõĀ£ ¢Ą« Ăz ĂýwæÅm¤ù  ½ĀLÊ

   ºLĊõĀ£ I¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v )¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ć¹wĉ¿ ÇĒ£ 

Üĉ¾LLÅ ÿ ĈåwLLí ā¹wLLĄýćwLLă øõwLLÅ ¿v ĂLLáºá¹ćwLLă ĈöLLÍv 

Ĉù ¢ĊæĊí wz óĀÎ´ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ )ºÉwz 

ºĊõĀ£ ÿ ¹wĉ¹¿v ï½ÿ¹ćwă xĀöÖù ¿v ĂýĀñ ćwLă  ÷ĀLĊöĊõ 

èöÞ¤ù Ăz È¸zćwă IĈîĊùĀýĀÆíw£ ¡ÿwæ¤ù Ăz ôĊõ¹   ĂöLÍwå

ÿ ¹Ā«ÿ ¢ĉ¹ÿº´ùćwă ÈĊ~ ÿ ºÞz ¿v I²Ċêö£ yöáv IôîÊù 

¢éÿ¾Ċñ ÿ ĂþĉÀă¾z 8 ¢Åv.  ¡wæLÍ Øæ³ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )7

ï½ÿ¹ ¿v ôÍw³ xĀöÖù ĈÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ ºþù¿wĊý yöáv Ić¾Ċñ

   ĈĄ«ĀL£ ôLzwé ÈĉvÀåv IÇÿ½ üĉv ½¹ Ă°ăwĊñ ¹vºÞ£ ÿ ¢Åv

8 ¹½vºLLý-+Çÿ½ ĂLLz ì·ĀLLÅ ºLLĊõĀ£ )7 ÄLLöå  ½¹ ć½v¹¾LLz

üLLÅĀÅ ßv¾LL°ö¯ Lilium ledebourii (Baker) Boiss 

üĉ¾¤ÊĊz ÿ ĈÅ½¾z ¹vºÞ£ üĊòýwĊù  $ ì·ĀLÅ1-*+   ½¹ ¹ºLÝ

½wúĊ£ ½¹ #Äöå ¾ă .++ ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ  óÿºLþĉv  ìLĉ¾Ċ£Āz 

8 ºÉ āºăwÊù ºĊÅv,Ăz )7    wLz ÷ÿvºLù ĈLÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ wz IāÿĒÝ

Äöå wĉ ÿ µĀÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈñ¹Āõj IµĀÅ ćwă ĈÅÿ¾ĉÿ ćwă

Ċí ÿ Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ Ĉzÿ¾îĊù ÿĈù Èăwí ÀĊý ¢Ċæ)ºzwĉ 

ÇĒ£     ¢LÊí Çÿ½ ĂLz ÷ĀLĊöĊõ ¾LĊ¨î£ ćv¾z ć¹wĉ¿ ćwă

ĂýĀúýÀĉ½ ¿v ¢åwz     IüĊLþ« Iø¯¾L~ IÄLöå Iï¾Lz IĂÊĉ½ ćwă

ā¾ñì·ĀÅ ÿ ĂéwÅ ćwă    ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ ĈĉvĀă ćwă

8- I3 I4 I,. I,/ I,0  ÿ,3ĈöÝ )7  ÇĒL£ üĉv Ăúă øá½  IwLă

                                                           

1. Liliaceae 

ì·ĀÅ û¹Āz Àĉ½æ¤Åv ¢Ą« ¢åwz ¢Êí ¿v ôÍw³ ćwă ā¹w

Ĉù ¾Ċ¨î£ Çÿ½ üĉv yĉwÞù ¿v Ĉîĉ Ić½w¬£ 8 ºLÉwz2 I,-  ÿ

,1 āÿĒÝ )7  āºLÉ ó¾¤þí āÂĉÿ Ôĉv¾É Ăz ¿wĊý ôĊõ¹ Ăz Iüĉv ¾z

øĊÚþ£ ¹vĀù ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ¹¾z½wí ÿ     ĂLz ¿wLĊý ÿ ºLÉ½ āºþþí

      ¢Låwz ¢LÊí Çÿ½ ¹¾z½wLí I¹vĀLù üLĉv üĊz ó¹wÞ£ ¢ĉwÝ½

ûwù¿ ÀĊý ÿ ĂþĉÀă¾~ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¢Åv ¾z Ĉĉv¿¿wz ¢Ċå¾Ù

ĂýĀúýÀĉ½ ¿v     wLz Ô{£¾Lù ¡ĒîLÊù ÿ ¢LÅv üĊĉw~ Ĉñ¾z ćwă

ówĄýv¹ ºĊõĀ£ ºýÿ½ û¹Āz ĈýđĀÕ ÿ ½ÿ¼z xvĀ· ¿v øõwÅ ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù  8 ¢LÅv Çÿ½ üLĉv ¾òĉ¹ ćwă,2 ûvÀLĊù )7  ºLĊõĀ£ 

ì·ĀÅ ½¹ Ăúöéćwă ï¾z ôùwí Ăz āv¾úă  ĈLÊ¸z ¿v  ĂéwLÅ 

¾¤ÊĊz ¿v Ăúöéćwă äÎý ï¾z 8 ¹Āz-,)7 

 ôĊÆýw¤~ĂÊĉ½ ĂLúöé ÛvĀýv ¿v ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ÿ Ĉĉv¿  ćwLă

      ĂL¤å¾òý ½v¾Lé ĈzwLĉ¿½v ¹½ĀLù ¿ĀLþă ºĉº« ÷wé½v ½¹ ĈÊĉÿ½

ĂúĊý Ôĉv¾É Èêý I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¢Åv ćv¾L«v$ āºÉ ó¾¤þí 

ÈĉwLLù¿j ½¹ ÔĊLL´ù ĂLLýw¸öñ wLLz ¢LLĉwÝ½ Ĉ{LLÆý ¡vºLLĊĄú£ 

øĊÚþ£ ÿ Ăúöé ÛĀý I#Ĉ¤ÉvºĄz  āºLþþí     üLĉv ½¹ ÀLĊý ºLÉ½ ćwLă

ºă )¢ÆĊý üÉÿ½ ĂÖzv½ Ĉzwĉ¿½v I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ã

  ĂLúöé ÛvĀLýv ¿v I¢ĊæĊí wz ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ûwîùv   Iï¾Lz ćwLă

ï¾z ĂéwÅ ÿ ï¾z ĂývĀ«   ½¹ āºLÉ ó¾L¤þí ĂúĊý ÔĊ´ù ½¹ ½v¹

øĊÚþ£ ā¹wù ½wúĊ£ ¾§v ÿ Ăýw¸öñ üĊÆív ÛĀý ĈăwĊñ ºÉ½ āºþþí

Ĉù ËĀÎ· üĉv ½¹ )ºÉwz 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

 øĊLÚþ£ ½wúĊ£ ¾§v IÈĉwù¿j üĉv ½¹     ÛĀLý üĊLÆív ºLÉ½ āºLþþí

  ºĊLÅv ìLĉ¾Ċ£Āz óÿºþĉv-
 $Sigma-Aldrich, Co. LLC ½¹ I#

 ²ÖÅ ªþ~+ I-0+ I0++ I20+  ÿ,+++ ĈöĊù  ½¹ ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

ĂÊĉ½ ûvÀĊù   ÔĊL´ù IāºLÉ ºĊõĀ£ ï¾z ÿ ì·ĀÅ ¹vºÞ£ IĈĉv¿

 ï¾z ¹vºÞ£ Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ì·ĀÅ ¢{Æý ÿ ì·ĀÅ ûĀùv¾Ċ~

ývĀ« Ăúöé Iï¾z Ăúöé ôùwÉ Ăúöé ÛĀý ĂÅĂ ĂéwÅ Ăúöé ÿ ï¾z

                                                           

2. Indole-3-butyric acid (IBA) 
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ï¾z øé½ ów¤þĉ½ÿv ÷ĀĊöĊõ ½v¹C ½Àñ½w¤LÅv D$Oriental Lilium 

cv. óStar Gazerô# )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

 Ăz Èĉwù¿jëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ  ćwLă

 ½¹ ½v¾î£ ¾ă ½¹ Ăúöé Ăý ¹vºÞ£ ÿ ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí

 ówLLÅ4.(,.4- ĂLLýw¸öñ ½¹wLL{áwz ÷ĀLLöÝ āÿ¾LLñ ćwLLă ä Ċý

 )ºÉ ÷w¬ýv ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~

µĀÅ ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù wĉ ÷ĀĊöĊõ øõwÅ ćwă,-(,+  Ĉ¤ýwLÅ  ¾L¤ù

     ½ĀLÚþù ĂLz )ºLÉ ĂLĊĄ£ ¢Éºíw~ ûw¤Å¾ĄÉ ¿v āwù ¹v¹¾· ½¹

 ½¹ Ăýw·¹¾Å ½¹ āwù ÿ¹ ¡ºù Ăz IĈĉwù¾Å ¿wĊý û¹¾í ã¾Õ¾z

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wĄ¯ ćwù¹8 ºýºÉ ć½vºĄòý ¹v¾ñ0Å )7µĀ  wLă

­½wé wz ¢Éwí ćv¾z$ ôĊùĀþz Èí0*, ºÑ #½vÀă ½¹  ĈýĀLæÝ

    ĂLz yLĊ£¾£ ĂLz ¢Ċõ¾~ ÿ ¢Ċ~ ćÿw³ ¢Êí ¾¤Æz ½¹ ÿ āºÉ

  ĂöLÍwå wz ìĉ Ăz ÿ¹ Ĉú¬³ ¢{Æý,+  Ĉ¤ýwLÅ   IøLă ¿v ¾L¤ù
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Ĉ¤ýwÅ  ćđwLz Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ĈÞĊ{Õ ½Āý wz ¹v¾ñ30   ºLÍ½¹

8 ºýºÉ ā¹v¹ ºÉ½1 )7 

  ÛvĀLýv Iºý¹¾í ºÉ½ Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ûwăwĊñ Ăí āwù ¾Ąù ½¹

ĂúöéĂéwÅ ¿v Ĉåwí ¹vºÞ£ Ăz ¾Úý ¹½Āù ćwă ¿v Ă¤åwĉ ºÉ½ ćwă

µĀÅ  ĈýĀæÝºLÑ ¿v Ä~ ÿ ºÉ ĂĊĄ£ IøõwÅ ÿ āºĉ¹ wù¾Å ćwă

ĈþĊÅ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ½wúĊ£ ówúÝv ÿ   ¾¤LÆz ćÿwL³ ¢Êí ćwă

     ĈLöĊù ÿ¹ ¿v ¾L¤úí ā¿vºLýv ĂLz$ āºLÉ ìõv ¢Ċ~ ¢Êí  I#¾L¤ù

  Ĉ¤ýwLÅ ĂLÅ ôévº³ Ăí ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ć½ĀÕ   óĀLÕ ¿v ¾L¤ù

  ĈõĀLÕ äĉ¹½ ìĉ )¹¾Ċñ ½v¾é ¢Ċ~ ÿ ĂÚæ´ù ô·v¹ ½¹ Ăúöé

 ¾ă ½¹ ½wúĊ£ ¾ă ćv¾z #óĀöÅ$ ĂÚæ´ù Ăý ćÿw³ ¢Êí ĈþĊÅ

 ôîÉ$ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ½v¾î£,)# 

 

  
 ôîÉ,Ăúöé ¿v ĈÊ¸z )ûvºöñ Ăz Ă¤åwĉ ówê¤ýv ÿ wÊý ĈþĊÅ ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwăĈýwî¤Åv ćwă 

 

    ËĀLö· ĂL«½¹ wLz óĀýw£v ôîõv ¿v44    Ië¾Lù$ ºLÍ½¹

   üĊLÆív óĒL³ ûvĀþÝ Ăz I¢Úöá äÎý #ûwúõj I¡w¤ÉĀù½v¹

Ăúöé ĈĉwĄ¤ýv ÷ĀÅ ìĉ )ºÉ ā¹wæ¤Åv8 ĂĊýw§ ªþ~ ¡ºù Ăz wă1 7

   ĂöLÍwå ĂLz Ä Å ÿ ºÉ Ă¤Év¹ Ăòý üĊÆív ćÿw³ óĀö´ù ½¹

 ¾¨ívº³,+  ¢Êí ¾¤Æz ½¹ ĂêĊé¹     ìLĉ$ ºLþ¤å¾ñ ½v¾Lé ¢LĊ~

Ăúöé ĈĉwĄ¤ýv ÷ĀÅ   óĀLö´ù ½¹ ĂLĊýw§ ªþ~ ¡ºù Ăz ºăwÉ ćwă

 ½¹ Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¢Êí )#ºÉ Ă¤Év¹ Ăòý üĊÆív ºéwå Ĉöîõv

ĈþĊÅ ĂLúöé ć½vºĄòý ¾z āÿĒÝ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ wÊý ćwă   wLă

     ØLæ³ ½ĀLÚþù ĂLz ÀLĊý ĈîĊ¤ÅĒ~ ÈÉĀ~ ìĉ ¿v IĂýw¸öñ ½¹

Ăúöé Ĉzv¹wÉ  ¹ÿºL³ )ºÉ ā¹wæ¤Åv wă/0    ¢LÉwí ¿v ºLÞz ¿ÿ½

ĂÊĉ½ ºÍ½¹ IĂúöéĂúöé Ĉĉv¿   )¢Lå¾ñ ½v¾Lé Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù wă

Ăúöé ¿v Ĉ·¾z Ă£ ½¹ Ăö³¾ù üĉv ½¹ĂÊĉ½ ćwăì·ĀÅ I½v¹ wă



 ĕvÀĉÀÝĈýw¤Å¹¾í ā¹vÀĊöÝ Ăúâý ÿ ĈăĀí¾Ċù ûvºþ· 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
--- 

  )ºLLý¹Āz Ç½wúLLÉ ÿ ¢LLĉÿ½ ôLLzwé ÿ ºLLý¹Āz āºLLÉ ôĊîLLÊ£

Ăúöé ĂÊĉ½ ćwă     ºLĊõĀ£ ÿ ºLÉ½ ûvÀLĊù ĈzwLĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz ½v¹

Ăz ¾¤ÊĊz ì·ĀÅûvºöñ Ăz Ăýwñvº« ½ĀÕwă ôê¤þù Ĉýwî¤Åv ć

 )ºýºÉ 

    ¿v ÄL~ āwLù ÈLÉ ¹ÿº³ ¡wæÍ Ĉzwĉ¿½v Ăö³¾ù üĊùÿ¹

Ăúöé ówê¤ýv ûvºLöñ Ăz wă     ÿ ¢Lå¾ñ ¡½ĀLÍ Ĉýwî¤LÅv ćwLă

ĂÊĉ½ ûwăwĊñ    ºLþ¯ ĂLz ôĉºL{£ Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ăí ôùwí ÿ ½v¹

ûvºöñ Ăz ºý¹Āz āºÉ āwĊñ ćwă,+ Ĉ¤ýwÅ  )ºýºLÉ ôê¤þù ć¾¤ù

¾z ¹vºÞ£ ¡wæÍ I¢Év¹¾z Ăö³¾ù ÿ¹ ¾ă ½¹   IāºLÉ ºLĊõĀ£ ï

ĂÊĉ½ ºÍ½¹ ì·ĀÅ ÔĊ´ù IāºÉ ºĊõĀ£ ì·ĀÅ ¹vºÞ£ IĈĉv¿

  )ºLþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ï¾z ¹vºÞ£ Ăz ì·ĀÅ ¢{Æý ÿ

 ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èĉwù¿j ªĉw¤ý   ć½wLùj ½vÀLåvSAS  Ă¸LÆý$ 

,*4   üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù ÿ ºLÉ ć½wùj ĂĉÀ¬£ #    ûĀLù¿j wLz wLă

Ăþùv¹ºþ¯    LÍ ºLÍ½¹ ªþL~ ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ćv ¡½Ā
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     ĂéwLÅ ĂLúöé ½¹ ¡wæLÍ üLĉv üĉ¾¤úí ÿ ï¾z ĂývĀ« Ăúöé ÿ

ï¾z ¹Āz ½v¹ óÿº«$-#) 

   ¢LÚöá ¾L§v üĊòýwLĊù ĂÆĉwêù    ½¹ üĊLÆív ¡ÿwLæ¤ù ćwLă

Í    wLz ï¾Lz ¹vºLÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ¡wæ

//*,,    üĊLÆív ¢LÚöá ½¹ ¹ºÝ,+++  ĈLöĊù   I¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ
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22*,1 ï¾z Ăz µĀÅ ¢{Æý üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¹ºÝ   wLz2,*,   ¹ºLÝ

 ï¾z ½¹  ¢LÚöá ½¹0++  ĈLöĊù     ºLÉ āºăwLÊù ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

 óÿº«$.)# 
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 óÿº«-) Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ¡wæÍ ½¹ Ăúöé ÛĀý ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 
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ì·ĀÅ ¹vºÞ£ 
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,+++ a//*,, a//*1. b++*,. b1.*0 c-*, 

ãÿ¾³ ĂzwÊù¾Ċá Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j è{Õ¾òýwÊý üîýv¹ ćv ¹Ā«ÿ ãĒ¤·v ĈþÞù ½v¹ ½¹ ²ÖÅ ºÍ½¹ ªþ~ )¢Åv 
 

     ćÿ¾LĊ~ ĈLêÖþù ºLýÿ½ ìLĉ ¿v üĊÆív ¾Ċ§m£ ¢æÍ üĉv ½¹

     ćÿwL³ ½wLúĊ£ ÿ üĊLÆív ûÿºLz ½wúĊ£ ½¹ Ă°ýwþ¯ I¹¾îý,+++ 

ĈöĊù  )ºLÉ ôÍw³ ì·ĀÅ ÔĊ´ù üĉ¾¤ÊĊz IüĊÆív ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

I¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹   ì·ĀLÅ ºÞz ÿ ºÉ ôÍw³ ĂÊĉ½ vº¤zv Ăîþĉv

  ½¹ ĈLõÿ I¢å¾òý ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ÄîÝ¾z wĉ ÿ ºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£

ĂLLÞõwÖùï¾LLz Iì·ĀLLÅ ºLLĊõĀ£ ãºLLă wLLz ćv ¿v ôLLÍw³ ćwLLă

Ă·wÉ    ĈLù½ÿ ¢LÊí ¾¤LÆz ½¹ ÷ĀĊöĊõ ½vºöñ ćwă   ½v¾Lé ¢LĊõĀí

    ì·ĀLÅ vºL¤zv ĂLí ºLÉ āºăwÊù ÿ ¢å¾ñ  óĀöLÅ ¿v wLă  ćwLă

Āúý Ç¿wáj ï¾z ĈúĊÊýv½w~8 ºÉ ôĊîÊ£ ĂÊĉ½ Ä Å ÿ ¹,4)7 

ĂÞõwÖù ½¹    ĂLúöé ÛvĀLýv ¿v ì·ĀLÅ ºLĊõĀ£ I¾òĉ¹ ćv  ćwLă

  8 ¢Lå¾ñ ½v¾Lé ĈÅ½¾z ¹½Āù ÷ĀĊöĊõ Ĉñ¾z-,   ºLĊõĀ£ ûvÀLĊù ÿ 7

Ăúöé ½¹ ì·ĀÅ     ĂéwLÅ ¿v ĈLÊ¸z āv¾Lúă ĂLz ôùwí ï¾z ćwă

Ăúöé ¿v ¾¤ÊĊz       ĂL¬Ċ¤ý ¿v ¡ÿwLæ¤ù ĂLí ¹ĀLz ï¾Lz äLÎý ćwă

  ½vÀLñ ½¹ )¢LÅv ¾Ñw³ Ç½vÀñ ¿v ôÍw³   ¹vºLÞ£ I¾LÑw³ Ç

ï¾z ĂéwÅ Ăúöé ¿v ÈĊz ï¾z Ăúöé ¿v ôÍw³ ì·ĀÅ)¹Āz ½v¹ 

    ¢æLÍ ½¹ ĂLúöé ÛĀLý ÿ üĊÆív ¢Úöá ½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v
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 ôîÉ$ ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉæþù ¾§v ¢Åv üîúù Ĉ¤³-I# Ĉõw³½¹-

  ï¾Lz ĂéwLÅ Ăúöé ÿ ï¾z ĂývĀ« Ăúöé ½¹ IĂí   ÈĉvÀLåv wLz ½v¹
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   öá ÈĉvÀLåv wLz ½vºLñ¾z ĂéwÅ Ăúöé ÿ ï¾z ĂývĀ« Ăúöé  ¢LÚ

ĂÊĉ½ ûvÀĊù üĊÆív )¢åwĉ ÈĉvÀåv ÀĊý Ĉĉv¿ 
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 ÈĉvÀåv üĉv     ĂéwLÅ ĂLúöé ¿v ¾¤LÊĊz ï¾Lz ĂývĀ« Ăúöé ½¹

ï¾z )¢Åv ĈñÂĉÿ ÿ¹ ćv½v¹ ĈăwĊñ āºý¿ óĀöÅ ¾ă )¹Āz ½v¹

   ćv¾Lz ÷¿đ ĈLîĊ¤ýÁ ¡wÝĒÕv ĂĊöí ćv½v¹ Ăîþĉv Ióÿv ĈñÂĉÿ

÷vºýv ÷wú£ Ĉĉv¿¿wzĈù wă   ÿ Ĉĉv¹¿ÀĉwLú£ ÷ÿ¹ ĈLñÂĉÿ ÿ ºÉwz

  ºLÉ½ ĂÖêý ¹w¬ĉv ÿ #ìĊú¤Æĉ¾ù$ ć¹wĊþz ¢õw³ Ăz ¢Êñ¿wz

É ½¹ ºĉº«8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øĊÆê£ Ôĉv¾1  ½¹ ĈLñÂĉÿ ÿ¹ üĉv )7

óĀöÅ Ĉ·¾z ÷vºýv ÿ wă ÈL¸z ¾ĉwÅ ¿v ¾£¿½wz ûwăwĊñ ćwă  wLă

   yLÅwþù ÷vºLýv wĉ ¢åwz xw¸¤ýv wz ºĉwz ¾òÊĉvÀåv Ä~ )¢Åv
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ĂÊĉ½ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz    ¹¾z½wLí ûÿºLz ï¾Lz Ăúöé ½¹ Ĉĉv¿

Ăúöé ½¹ ÿ ºÉ āºăwÊù üĊÆív ćwă     ¹¾z½wLí wLz ĈL¤³ ¾Lòĉ¹

ĂÊĉ½ ûvÀĊù IüĊÆív ï¾Lz )¹Āz ï¾z Ăúöé ¿v ¾¤úí Ĉĉv¿ wLă ÿ 

ĂývĀ«Iwă āwòĉw«ćwă ºþùÿ¾Ċý ºĊõĀ£ üĊÆív xĀÆ´ù āºÉ ÿ 

¡v¾§v üĉv ºĊõĀ£ Ăz ½ĀÕ øĊê¤Æù ½¹ ¾ĉ¿ wĄýj āºăwÊù Ĉù¹ĀÉ 

ÿ ¾òýwÊý üĉv ¢Åv Ăí Ăzw«Ĉĉw« ¿v ëĀý Ă·wÉ  ĂLz  ã¾LÕ 

üĊĉw~ ¡½ĀÍ Ĉù8 ¹¾ĉ¼~17 )ã¾Õ ¿v  ¡v½ºLĊăĀz¾í I¾Lòĉ¹-

ï¾z ¿v Ăí ĈĉwăĈù ôê¤þù wă  ôĊîLÊ£ Ăz ºĉ¹¾£ ûÿºz IºýĀÉ

Ĉù ìúí ĂÊĉ½  ¾Lz )ºLþþí  üLĉv  IÃwLÅv  ĂLúöé ćwLă  ï¾Lz ÿ 

ĂývĀ«½v¹ ćv½v¹ ¢ĉÀù  ¢{LÆý  ĂLz  ĂLúöé ćwLă  ûÿºLz  ï¾Lz 

Ĉù ºþÉwz )    ÿ ï¾Lz ĂLúöé ½¹ yLÅwþù ĈýĀù½Āă ó¹wÞ£ ¹Ā«ÿ

ĈzwĉÀĉwú£ Ă¤·wĉ ¾¤úíwă ½¹ Ăúöé ćwLă  Iï¾Lz    wLz ĂLÆĉwêù ½¹

ĂúöéĈù ĂéwÅ ćwă  ÈþLívÿ ½¹ ¡ÿwæ£ ôĉđ¹ Ăöú« ¿v ºþývĀ£

    ĂLz üĊLÆív ¹¾z½wLí wz )ºþÉwz üĊÆív ¹¾z½wí Ăz Ăúöé ÛĀý üĉv

 ûvÀĊù,+++ ĈöĊù  ĂLÊĉ½ ûvÀLĊù I¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ   ĂLúöé ½¹ ĈLĉv¿

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ï¾z ĂývĀ« ï¾Lz ĂéwÅ Ăúöé ¿v ¾¤ÊĊz ć½v¹ ½v¹

 ôĉđ¹ ¾z ćºĊĉm£ Ăí ¹ĀzĈù āºÉ ¾í»)ºÉwz 

 ĂéwÅ Ăz ï¾z ówÎ£v ô´ù ¾ĉ¿ ½¹ ĂéwÅ ¿v ĈÊ¸z ¹Ā«ÿ

ï¾z ĂéwÅ Ăúöé ½¹āºý¿wáj ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ ½v¹ćwă  wĉ ÿ ĂÊĉ½

āºý¿wáj ôĊîÊ£ ÷ºÝ  ë¾L´ù ĂLz Èþívÿ ½¹ ĂÊĉ½ ćwă  ćwLă

ĂÊĉ½     ¾Lòĉ¹ ¿v ¢LÅv üLîúù #ôLÍw³ Ç¾z Ăöú« ¿v$ Ĉĉv¿

ï¾z ĂéwÅ Ăúöé äĊÞÑ Èþívÿ ôĉđ¹ ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ½v¹

Ăúöé¿v )ºþÉwz wă ã¾Õ  I¾Lòĉ¹   ĂLêö³ ĂÞLÅĀ£   Ă¤LÅĀĊ~ ćwLă

   ĂLÖêý ©½wL· ½¹ Äî£½Āí ÿ ĈzĀ¯ ºýÿj üĊz ĈúĊÊýv¾öîÅv

ĂÊĉ½ iwÊþùĂzwý ćwă ĈÞýwù ÿ Ă¤åwĉ ÷ÿvº£ ¢Åv üîúù ÀĊý w«

ĂÊĉ½ ćv¾z Ĉ´ĉ¾Ê£Ăúöé ½¹ Ĉĉv¿ï¾z ĂéwÅ ćwă ôĊîÊ£ ½v¹

8 ºă¹1  ¾Lúă ĂLz üĊÆív ½wúĊ£ )7    IyLÅwþù ¢LzĀÕ½ ØLæ³ āv

 ĂL¤·wĉ Āúý ÿ øĊÆê£ ºĉºÊ£ y«Āù   ºLýÿj IÄî£½ĀLí ½¹ ćv

    ûºLÉ Ă¤LÆîÉ y{LÅ ¢ĉwĄý½¹ ÿ āºÉ āºþĉv¿ Ăĉđ ÿ ĈzĀ¯

Ăêö³Ĉù ĈúĊÊýv¾öîÅv ćwăĂÊĉ½ ¾z Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§m£ ÿ ºýĀÉ Ĉĉv¿

Ăúöé ÛĀý üĉv wă ôîÉ$ ¢Év¼ñ.)# 

¹¾z½wí üĊÆív Ĉ«½w· ĈùºývĀ£ ²ÖÅ  üĊLÆív  ĈLö·v¹ v½ 

Ăz ÿ¹ Çÿ½ øĊÚþ£ ôúÝ ºĊÅv ìĊ¤Åv óÿºþĉv øĉÀýj(  ¿vºĊLÆív 

ÿ ówê¤ýv ¢Úåw´ù āºþþíćwă üĊÆív ó¾¤þí ºĉwúý )½wúĊ£  û¹¾Lí 

wz ¹vĀù ĂÊĉ½ Iv¿ Ăz āÂĉÿ óÿºþĉv ìĉ¾Ċ£Āz ºĊÅv wz ¢Úöá ćwă Ăz 

¢{Æý I¹wĉ¿ Ăz ½ĀÕ óĀúÞù ½¹  ÈĉvÀLåv  ¢Ý¾LÅ  ĂLÊĉ½ IĈLă¹ 

ºÍ½¹ Ăúöéćwă ĂÊĉ½½v¹ āºÉ ÿ  ĈzwĊ¤LÅ¹  ĂLz  ø¤LÆĊÅ  ĂLÊĉ½ 

ćĀé I¾L£  ĈLù   ºLĊæù ºLývĀ£ 8 ºLÉwz17 ) ĂLÊĉ½  ĈLĉv¿  ¾¤LÊĊz ½¹ 

Ăúöé ćwă ĈĉwĄ¤ýv Ăí ćv½v¹ ĂývĀ«  ĈĉwLĄ¤ýv  ºþ¤LÆă ½¹  ĂLÆĉwêù 

wz Ăúöéćwă ¾ĉ¿ ĈĉwĄ¤ýv ºéwå  ĂLývĀ«  üLîúù  ¢LÅv  ĂLz  ôLĊõ¹ 

¢Úöá ćđwz ë¾´ùćwă ĂÊĉ½ ĈLĉv¿  ĈLýÿ½¹  ºLĊõĀ£  āºLÉ ½¹ 

ĂývĀ« ĈĉwĄ¤ýv ÿ ĈÕ ûj ÈĊ~ ôĊîÊ£ ć¹vºÞ£ ¿v āºý¿wáj ćwLă 

ĂÊĉ½ ¢´£ ¾Ċ§m£ üĉv ¹vĀù ÿ  ÀLĊý  ¾Ċ§mL£  ó¾L¤þí  āºLþþí  üĊLÆív 

Ĉ«½w· ¾z  üĊLÆív  ĈLö·v¹  8 ºLÉwz/7 )  ÷ºLÝ Iüĉv¾zwLþz  ¾Ċ§mL£ 

¹¾z½wí üĊÆív ½¹ ĂÊĉ½Ĉĉv¿ Ăúöéćwă  üLîúù ï¾z  ¢LÅv  ĂLz 

¹Ā«ÿ āºý¿wájćwă ĂÊĉ½   üLĉv ½¹ āºLÉ ôĊîÊ£ ÈĊ~ ¿v  ÛĀLý 

Ăúöé¾ĉwÅ ¹Ā«ÿ Iwă ë¾´ùćwă ĂÊĉ½Ĉĉv¿ Ăz ¾Ċá ¿v  üĊLÆív  ÿ

ÓĀz¾ù IĈýĀù½Āă yÅwþù ó¹wÞ£ ¹Ā«ÿ wĉ ºÉwz)   

     ¹vºLÞ£ ¾Lz ĂLúöé ÛĀLý ÿ üĊÆív ¢Úöá ½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v

    ûvÀLĊù ½¹ āºLÉ ôLÍw³ ªĉw¤ý ÄîÝ¾z Ăí ¹v¹ ûwÊý ì·ĀÅ

ĂÊĉ½      ÿ ï¾Lz ĂLúöé ½¹ ì·ĀLÅ ¹vºLÞ£ Iï¾Lz ¹vºÞ£ ÿ Ĉĉv¿

 w£ üĊÆív ¢Úöá ÈĉvÀåv wz ï¾z ĂývĀ«0++  ½¹ ÿ  ĂéwLÅ Ăúöé

 w£ ½vºñ¾z20+ ĈöĊù   üLĉv ¿v ºLÞz ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv I¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

 ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù ĈõÿÀý ºýÿ½ IüĊÆív ¿v ±ĀÖÅ/)# 
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 ôîÉ/ ) üĊÆív ¢Úöá ôzwê¤ù ¾§v  ½¹ Ăúöé ÛĀý ÿì·ĀÅ ¹vºÞ£ üĊòýwĊù 

 

üĉv wz     ĂLúöé ½¹ yLĊ£¾£ ĂLz ì·ĀLÅ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Iów³

ï¾z ĂéwÅ ÿ ï¾z ĂývĀ« Iï¾z  üĊLÆív ¹¾z½wí )ºÉ ôÍw³ ½v¹

ĂÊĉ½ ½¹ Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§m£       ¹vºLÞ£ ĈLõÿ I¢LÉvºý ï¾Lz ĂLúöé ĈLĉv¿

Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ì·ĀÅ  ĈLþÞù ½ĀLÕ    ÔLÅĀ¤ù ±ĀÖLÅ ĂLz ć½v¹

     ÈĉvÀLåv ôLÍw³ ì·ĀLÅ ¹vºLÞ£ ÿ ¹v¹ ûwÊý Èþívÿ üĊÆív

   vÀLåv üLĉv ºLþ¯¾ă )¢åwĉ    ²ÖLÅ ½¹ ï¾Lz ĂLúöé ½¹ Èĉ-0+ 

ĈöĊù      ²ÖLÅ ½¹ ï¾Lz ĂLývĀ« ĂLúöé ćv¾z I¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ0++  ÿ

 ï¾Lz ĂéwÅ Ăúöé ćv¾z  ²ÖLÅ ½¹ ½v¹20+  ĈLöĊù   ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ

Ĉù ºýÿ½ üĉv )ºÉ āºăwÊù  üĊþíĀ¤ĊLÅ ²ÖÅ ½¹ ó¹wÞ£ Ăz ºývĀ£

  ÿ IĂLývĀ« ÿ ï¾z ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ üĊÆív wz ĂÊĉ½ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£

·ĀÅ ºĊõĀ£ ½¹ ûj ¾§v    ½¹ ó¹wLÞ£ ¹ĀL«ÿ )ºLÉwz ÓĀz¾ù ÀĊý ì

   ½¹ ĂLývĀ« Ĉĉv¿¿wLz ćv¾z üĊþíĀ¤ĊÅ ÿ üĊÆív ûĀù½Āă ÿ¹ üĊz

ĂýwùwÅ    āºLÉ Ç½vÀLñ ć¹ºLÞ¤ù ¡wÞõwÖù ½¹ ¢åwz ¢Êí ćwă

8 ¢Åv-  ÿ,+   ĂLúöé ÛĀLý ÿ üĊÆív ¢Úöá ½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v )7

   ĈLþÞù ãĒ¤L·v ćv½v¹ ºLþ¯¾ă Iì·ĀÅ ÔĊ´ù ¢æÍ ½¹ ½v¹

  Lĉ ¿v ãĒ¤L·v üĉv Ĉõÿ I¹Āz     ¹¾Lîý ćÿ¾LĊ~ ĈLêÖþù ºLýÿ½ ì

 ôîÉ$0Ăz üĊÆív ¹¾z½wí )#    ÔĊL´ù ½¹ üĊĉwL~ ±ĀÖÅ ½¹ āÂĉÿ

ï¾z ĂéwÅ Ăúöé ¿v ôÍw³ ì·ĀÅ)¹v¹ ûwÊý Ĉæþù ¾Ċ§m£ ½v¹ 

 
 ôîÉ0) üĊÆív ¢Úöá ôzwê¤ù ¾§v  ½¹ Ăúöé ÛĀý ÿì·ĀÅ ÔĊ´ù üĊòýwĊùwă 
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 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
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    ¢{LÆý ½¹ ĂLúöé ÛĀLý ÿ üĊÆív ¢Úöá ½wúĊ£ ôzwê¤ù ¾§v

 ¢Úöá ÈĉvÀåv wz Ăí ¹v¹ ûwÊý ï¾z ¹vºÞ£ Ăz ì·ĀÅ ¹vºÞ£

 w£ üĊÆív-0+ ĈöĊù  ÿ ï¾Lz Ăúöé ½¹ ¢{Æý üĉv ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

ĂývĀ«    ĈLþÞù ÈăwLí ºLýÿ½ Ä LÅ ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ï¾z ½v¹

 ĂéwÅ Ăúöé ½¹ Ĉõÿ I¢Év¹ï¾z    ¢LÚöá wL£ ÈĉvÀLåv üĉv ½v¹

 üĊÆív20+ ĈöĊù ôîÉ$ ¢Év¹ Ăùv¹v ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ1)# 

    ôîLÉ$ ªĉwL¤ý ĂLz Ă«Ā£ wz1    ²ÖLÅ ½¹ ó¹wLÞ£ ¾Ċ§mL£ I#

 ï¾z ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ üĊÆív wz ĂÊĉ½ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ üĊþíĀ¤ĊÅ

  ôîLÉ$ ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ½¹ IĂývĀ« ÿ/  ĈLù Ów{þ¤LÅv I#  )¹ĀLÉ

ï¾zì·ĀÅ ÿ ºĉº« ćwă   ºLĊõĀ£ ĂLĊõÿv ćwă   ÛvĀLýv ¿v āºLÉ

Ăúöé       ½¹ üĊLÆív ¡ÿwLæ¤ù ćwLă½wúĊ£ ¾L§v ½¹ äLö¤¸ù ćwLă

ôîÉ ā½wúÉ ćwă2 I3  ÿ4 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 
 ôîÉ1) üĊÆív ¢Úöá ôzwê¤ù ¾§v  ½¹ Ăúöé ÛĀý ÿì·ĀÅ ¹vºÞ£ ¢{Æý ï¾z ¹vºÞ£ Ăz 

 

 
 ôîÉ2) ï¾zćwă ºĉº« ÿ ì·ĀÅćwă ĂĊõÿv ĊõĀ£º āºÉ ¿v Ăúöé Ĉñ¾z ½¹ ¾§v ćwă½wúĊ£ ¡ÿwæ¤ù  )óÿv Ç½wúÉ ½¹ üĊÆív 

¢Úöá I¾æÍ ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v üĊÆív ćwă-0+ I0++ I20+  ÿ,+++ ĈöĊù¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 
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 ôîÉ3 ) ï¾zćwă ºĉº« ÿ ì·ĀÅćwă ĂĊõÿv ºĊõĀ£ āºÉ ¿v Ăúöé ï¾z ĂývĀ« ½¹ ¾§v ćwă½wúĊ£ ¡ÿwæ¤ù  )óÿv Ç½wúÉ ½¹ üĊÆív

¢Úöá ćwă I¾æÍ ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v üĊÆív-0+ I0++ I20+  ÿ,+++ ĈöĊù¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 

 
 ôîÉ4 ) ï¾zćwă ºĉº« ÿ ì·ĀÅćwă ĂĊõÿv ºĊõĀ£ āºÉ ¿v Ăúöé ï¾z ĂéwÅ½v¹ ½¹ ¾§v ćwă½wúĊ£ ¡ÿwæ¤ù  )óÿv Ç½wúÉ ½¹ üĊÆív

¢Úöá I¾æÍ ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v üĊÆív ćwă-0+ I0++ I20+  ÿ,+++ ĈöĊù¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 

 

Ă¬Ċ¤ý Ĉöí ć¾Ċñ 

ĂÊĉ½ ºþ¯¾ă I¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý    ¿v ºLĉº« ï¾Lz ºLĊõĀ£ ÿ Ĉĉv¿

Ăúöé   øLé½ ÷ĀLĊöĊõ ów¤þĉ½ÿv ºĉ¾{Ċă ï¾z ćwăC ½Àñ½w¤LÅv D  wLz

    ¢LÚöá wLz üĊLÆív ¹¾z½wí Ĉõÿ ¢åwĉ Èăwí üĊÆív ¹¾z½wí

-0+ I0++  ÿ20+ ĈöĊù ĂLz ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ    ºLĊõĀ£ ćv¾Lz yLĊ£¾£

Åï¾z ĂéwÅ ÿ ï¾z ĂývĀ« Iï¾z Ăúöé ¿v ì·Ā )¹Āz ÷¿đ ½v¹

 ï¾z ĂývĀ« Iï¾z Ăúöé ½¹ yĊ£¾£ Ăz ì·ĀÅ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz

ï¾z ĂéwÅ ÿ  ì·ĀLÅ ºĊõĀ£ ûwîùv Iüĉv¾zwþz )ºÉ ôÍw³ ½v¹

Ăz øõwÅĂúöé ¿v āÂĉÿ      ó¾L¤þí Ôĉv¾LÉ ½¹ ÷ĀLĊöĊõ ĈLñ¾z ćwLă

  ĈLõÿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ üĊÆív ûĀù½Āă ¹¾z½wí ûÿºz Ĉ¤³ IĈ{Æý

Ĉù üĊÆív ¿v ĈþĊÞù ¢Úöá ¹¾z½wí ì·ĀÅ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ºývĀ£

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz v½     )ºLă¹ ÈĉvÀLåv ĂLúöé ÛĀLý ĂÅ ¾ă ½¹ ć½v¹

     ï¾Lz ĂéwLÅ ĂLúöé ćv¾Lz üĊLÆív ¹¾z½wí   y{LÅ ºLþ¯¾ă ½v¹

 ì·ĀÅ ÔĊ´ù ¢æÍ ćv¾z Ĉõÿ IºÉ ì·ĀÅ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv

ĈþÞù ãĒ¤·v ÿ ¢Év¹ Ĉæþù ¾Ċ§m£ üĊĉw~ ±ĀÖÅ ½¹ āÂĉÿ Ăz-

õÿ ¹Āz ½v¹)¹¾îý ćÿ¾Ċ~ ĈêÖþù ºýÿ½ ìĉ ¿v ãĒ¤·v üĉv Ĉ 
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Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 

üĉºz ĂöĊÅÿ ¿v  ¢Lĉwú³  ĈõwLù    āwòLÊýv¹ ĈLÊăÿÂ~ ¢LýÿwÞù 

 ûv¾Ą£ Ĉýv¹½ºé Ĉù¹ĀÉ) 
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vìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ¹¾z½wí Ĉzwĉ¿½  ÿüĉºĊù¾ Åv  ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ Èăwí ¾z

 ½¹ ĈîÊ· Èþ£ówĄý ćwă ìĉ  ¡Ā£ ĂõwÅjĈĉwîĉ¾ù 
 

ĈöÝ Ĉêõw· wÑ½,* I±ÿ½ ć½¹wý ÀĊòýv-ĈöÝ I ĈùĒÅ wÑ½.½đwzwz ±w{Îù I/±ÿ½ ûwúĉv I ĈĄöõv0÷Ēá I Ĉêõw· wÑ½1 
 

, )ûv¾ĉv Iëv½v Iëv½v āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv 
- )ûv¾ĉv I©¾í Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I¹w¤Åv 
. )ù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åvûv¾ĉv I©¾í Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþ 
/ )ûv¾ĉv I©¾í Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I¹w¤Åv 
0 )ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IºăwÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ I½wĉ¹w¤Åv 
1 )Ixj ĈÅºþĄù āÿ¾ñ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹ ûv¾ĉv Iëv½v Iëv½v āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ 
 

 
 ¶ĉ½w£ óĀÍÿ 5Ăõwêù +,*+-*,.4/ ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù +-*+/*,.4/ 

 

āºĊî¯ 

Ĉù ĈzĀ¯ ûwăwĊñ ¢Êí āºþþí¹ÿº´ù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ĈîÊ·     xĀLÆ´ù ìLÊ· ĂLúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù iÀ« ûv¾ĉv )ºÉwz

Ĉù  Ixj ¹Ā{úí Ăí ¹ĀÉĂ°¤·½¹ ÿ ûw¤·½¹ ¢Éwí Ĉù ¹ÿº´ù ûj ½¹ v½ Ĉ¤þĉ¿ ćwă   óĀLö´ù ¾L§v I½ĀÚþù üĊúă Ăz )¹¿wÅ     ºĊLÅv ĈLñ¾z ĈLÉw~

I¾æÍ$ üĉºĊù¾ Åv wĉ ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ,++I 0++ ÿ ,+++ ówĄý ¾z #ć½wĊzj ÷ºÝ$ ĈîÊ· Èþ£ ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ Èăwí ¾z #½đĀùÿ¾îĊù   ćwLă

ìĉ Ăz Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÅ Èĉwù¿j ¡½ĀÍ ôĉ½Ā¤íwå z¾ Ăĉw~ ±¾Õ MĒùwí Ĉå¹wÎ£ wz ĂÅ I½v¾î£      āwòLÊýv¹ ĈýwL{áwz ¡wLêĊê´£ āwò¤LÆĉv ½¹

 ówÅ ½¹ Iûv¾Ą£,.4- vº¤zv )¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ówĄý wă ÔÅĀ£ øĊÚþ£ āºþþí ćwă ºÉ½ ½¹ ÿ¹ ¿ÿ½ IĈõvĀ¤ù ½¹ ÿ¹ ¢zĀý  ²{LÍ ÿ  ¾LÎÝ 

óĀö´ù ĈÉw~ Ĉñ¾z ºýºÉ ÿ Ä Å Ăz ¡ºù ,+ ¿ÿ½ ¢´£ Èþ£ ĈîÊ·  ¡½ĀÍ Ăz½v¾é ć½wĊzj ÷ºÝ ºþ¤å¾ñ )   ¢LÚöá ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ªĉw¤ý  

,++ Ăz üĉºĊù¾ Åv wĉ ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ½đĀùÿ¾îĊù ĈþÞù ½ĀÕ  ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv IüĊõÿ¾~ ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv ÿ ĈýĀĉ ¢Êý Èăwí ¦Ýwz ć½v¹

øĉÀýj   öí ĈĉwĊúĊLÉĀ¤å Ĉĉv½wLí ÿ ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù Øæ³ üĊþ°úă ÿ ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ ÿ ¿đw£wí ćwă     ÈþL£ ¢L´£ ûwLăwĊñ ½¹ ôLĊåÿ¾

¢Úöá wùv IºýºÉ Ĉz đwz ćwă ¢Úöá Iüĉv¾zwþz )ºý¹Āz āºý½v¹¿wz wĉ ¾Ċ§m£  ćwă,++   ÈĉvÀLåv ¢Ą« üĉºĊù¾ Åv wĉ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ½đĀùÿ¾îĊù

ówĄý ĈîÊ· Ăz ôú´£ Ăz IûvĀ« ćwă Ĉù ĂĊÍĀ£ ĈöÍv üĊù¿ Ăz ówê¤ýv ÿ ôêý ÿ ôú³ ºþĉv¾å ĈÕ ½¹ āÂĉÿ )ºýĀÉ 

ºĊöí āÁvÿ 5wă óĀö´ù I¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ I¿đw£wí IĈîÊ· Èþ£ IĈĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ Ĉñ¾z ĈÉw~ 
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, )Ăùºêù 

 $ ĈĉwLLLîĉ¾ùj ¡ĀLLL£Maclura pomifera¿v # ā¹vĀýwLLL· 
Moraceae    üLĉv )¢LÅv ćÀLí¾ù ćwîĉ¾ùj ĈùĀz ÿ  ¢L·½¹ 

÷ÿwêù Ăz ¡wåj ÿ ć½wúĊz Iwă wù¾ñ ÿ øí  IĈLzj  Ić½ĀLÉ Ç¿ÿ 

ćwă¹wz ºþ£ ÿ Ĉñ¹Āõj vĀă Ĉù ºÉwz ÿ Ĉù  ºLývĀ£ ½¹  ¾Lă  ÛĀLý 

Ĉíw· ¿v Ăöú« ëw· ćwă Ĉîăj )ºĉwúý ºÉ½ üĉv ĈñÂĉÿ  wLă 

ûj v½ ĈăwĊñ Ăz ºþúÉ¿½v ¢Ą« ¢Éwí ½¹ ćwÒå À{Å ć¾ĄÉ 

 ôĉº{£¢Åv ā¹Āúý 8-27)   üLĉv ¾Ñw³ ów³ ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv wz

)¢Åv āºÊý Ĉå¾Þù ûv¾ĉv ć¾ĄÉ À{Å ćwÒå Ăz ¢·½¹ 

ówĄý  ÿ ºþ¤Æă ĈîÊ· Èþ£ Ăz ÃwÆ³ ½wĊÆz ûvĀ« ćwă

   ówLĄý ĂLz ĂùºLÍ ĈöÍv ôùvĀÝ ¿v      ÷ºLÝ I¢LÊí ¿v ÄL~ wLă

 8 ¢LÅv ĈîÊ· Ăz ć½wñ¿wÅ wĉ ÿ ¢ùÿwêù,4 ÈþL£ )7   ćwLă

ºĊõĀ£ y«Āù ĈîÊ· Èþ£ ºþýwù ĈÖĊ´ù  ĂLýĀñ    ówLÞå ćwLă

óĀîöù Ăz ¡½wÆ· y«Āù ÿ ûwăwĊñ ½¹ ûÂĊÆív  Ĉ¤Æĉ¿ ćwă

üĊu£ÿ¾~ IwăºĊ Ċõ ¾ĊÚý     ĈLù ìLĊuöíĀý ćwăºĊLÅv ÿ wLă   ºýĀLÉ

8-.)7 ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹I  āwĊñ ¢ùÿwêù üĊz Ĉîĉ¹Àý Ów{£½v

Èþ£ Ăz Ĉö~ Üú¬£ ÿ ºĊõĀ£ ÿ wă üĊùj    āºăwLÊù ûwLăwĊñ ½¹ wă

üĉv¾zwþz )¢Åv āºÉI ¤Å¹ ¾z āÿĒÝ   wLz ûwLăwĊñ ĈîĊ¤ýÁ ć½wî

ûÁ ºþþíºí ćwăā  øĉÀLýj     ĈLö~ À¤þLÅĀĊz ¾ĊLÆù ćwLă  üĊLùj   IwLă

Ĉù  wĄýj Ĉ«½w· ¹¾z½wí wz ûvĀ£   ÿ üĊù¾ LÅv IüĊLÅ¾£Ā~ ºþýwù

 üĉºĊù¾ ÅvÈþ£ Ăz ûwăwĊñ ¢ùÿwêù   ÈĉvÀLåv v½ ĈÖĊ´ù ćwă

¹v¹ 8-, )7 

 ĈLö~ Ĉ«½w· ¹¾z½wí  üĊLùj      ÿ ¡wL{§ ÈĉvÀLåv ¦LÝwz wLă

wÊá Ĉò¯½w îĉć  ½¹ ĈõĀöÅĈù Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ   ÿ ¹ĀLÉ

Ĉö~ üĊùj wăć  Øæ³ ½¹ ÀĊý Ĉýÿ½¹ üĉv  ¢í½wLÊù Ĉò¯½w îĉ

)ºý½v¹ Ĉö~ üĊùj  ĈLù Ĉ«½w· ¹¾z½wí ¿v Ä~ wă    MwÞĉ¾LÅ ºLþývĀ£

¢ÅĒ~ÿ¾öí ¹½vÿ wă āºÉ     āwò¤LÅ¹ ¿v Ĉ¤ÙwLæ³ ÈLêý ìĉ ÿ

Èþ£ ¾Òù ¡v¾§v ¾zv¾z ½¹ ćÀ¤þÅĀ¤å ºþþí ć¿wz ĈÖĊ´ù ćwă 

80 )7 IÌõwLL· À¤þLLÅĀ¤å ûvÀLLĊùĂLLý¿ÿ½ ¢ĉvºLLă  ÿ ç¾LLÞ£ Ićv

 ĈîÊ· Ăz ¢ùÿwêùÿ¹ øé½ ñ«ĀĂ ¾åz wz Ĉòý Ă û¹¾z ½wí,*+ 

ĈöĊù  óĀù¢åwĉ ÈĉvÀåv Ĉ«½w· üĉºĊù¾ Åv 8., )7üĊþ°úăI 

ôĉºÞ£ ¡v¾§v ºþă¹ā  ½¹ À¤þÅĀ¤å ¾z üĉºĊù¾ Åv÷wé½v   ÃwLÆ³

 Ăz ¢{Æý ĈîÊ· Ăz÷wé½v  ĈîÊ· Ăz ÷ÿwêù¾¤ÊĊz  ¢LÅv ½¹ )

ówĄý  ćwăøĊý ÿ ìĉ    ©wLí ĂõwLÅ $Pinus banksana#   ¢L´£

 ºĊÅv ¹¾z½wí wz xj ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ À¤þÅĀ¤å IĈîÊ· Èþ£

ìĉÀĊÆzj   ¢LÚöá wLz üĊù¾ Åv ÿ üĉºĊù¾ Åv I,+   ÷¾Lñÿ¾îĊù

Ĉù ÈĉvÀåv ¾¤Ċõ ½¹  )ºzwĉ   üLĉv ÔLÅĀ£ iwÊá Ĉò¯½w îĉ Øæ³

       ÿ ç¾LÞ£ ¢Ý¾LÅ ÈăwLí IüöĊL£v ĈñºLý½v¹¿wz wLz ¡w{Ċí¾£

   À¤þLÅĀ¤å ¢Ý¾LÅ ÈĉvÀåv ÈĉvÀLåv ÿ   LÎù Ĉĉv½wLí xj ã¾

   ĈîLÊ· ÈþL£ ¢´£  8 ¢LÅv āv¾Lúă-0   ÈLêý Iüĉv¾zwLþz )7

ĈLLö~ üĊLLùj ÈþLL£ ½¹ wLLă ĈLL¨þ· ôùwLLÉ ĈLLÖĊ´ù ćwLLă  ć¿wLLÅ

ĂýĀñ  Ăz ¢{Æý iwÊá ć¾ĉ¼~»Āæý ÈĉvÀåv IûÂĊÆív ówÞå ćwă

ÈĉwLLLÆívºÑ  yĊLLLÅj ôLLLzwêù ½¹ iwLLLÊá ¢LLLÙwæ³ IwLLLă

óĀöÅ iwĊ³v ÿ ûĀĊÅvºĊÆív ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ IĈñºþþíºĊÆív  wă

Ĉù ûÁ ûwĊz øĊÚþ£ ÿ wz8 ºÉ,)7 

 ûwăwĊñ ¢ùÿwêù ¹Ā{Ąz ½¹ ćºĊöí Èêý ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv

Ĉù ć¿wz ĈîÊ· Èþ£ Ăz       ½ĀLÕ ĂLz ìĊöĊLÆĊõwÅ ºĊLÅv )ºLþí

 ¶LÅw~ ¿v ĈÞĊÅÿ ªý½ āĀêõwz     v½ ûwLăwĊñ ½¹ ĈîĊõĀzwL¤ù ćwLă

Ĉù ¹w¬ĉv Ì·wÉ ¾z ÿ ºþí  Ĉzj Ôzvÿ½ ÿ À¤þÅĀ¤å ºþýwù Ĉĉwă

óĀö´ù ½¹ )¢Åv ¾§où āwĊñ   $ ó¹¾L· ĈLñ¾z ĈÉw~Brassica 

JunceawLLz # ¢LLÚöá $ ìĊöĊLLÆĊõwÅ ºĊLLÅv üĊĉwLL~ ćwLLă0(,+ 

Ăz ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù I#½đĀù ĈþÞù ½ĀÕ    I¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ć½v¹

Ĉõw³½¹ ¢Úöá Ăí       IüĊLþ°úă )ºLý¹Āz āºLý½v¹¿wz ¾£đwLz ćwLă

 ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv Ĉ«½w· ¹¾z½wí    IÌõwL· À¤þLÅĀ¤å ¢Ý¾Å

ć¹ ¢Úöá  ¢ĉvºă Ixj ã¾Îù Ĉĉv½wí IĈýÿ½¹ üz¾í ºĊÆív

Ăý¿ÿ½   8 ¹v¹ ÈĉvÀLåv v½ āwLĊñ üĉv ½¹ ç¾Þ£ ¢Ý¾Å ÿ ćv,+ )7

Ă«Āñ ćÿ½ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ¿v ā¹wæ¤Åv    ÈþL£ ¢L´£ Ĉòý¾å

IĈîÊ·   øĉÀLýj ¢ĊõwÞå      I¿đwL£wí ºLþýwù ĈLÊĉwÆívºÑ ćwLă

      ćvĀL¤´ù üĊLþ°úă ÿ ¿w£ĀúLÆĉ¹ ºĊLÆív¾~ĀÅ ÿ ¿vºĊLÆív¾~

8 ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ üĊõÿ¾~,0    ¿v ºLÞz ìĉÀĊLÆzj ºĊLÅv Üú¬£ )7

 ½wúĊ£Ĉĉw¬ýj ¿v ÿ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv wz  Ăí

   üĊu£ÿ¾LL~ ¿v ĈÞĊLLÅÿ ªLLý½ À¤þLLÅ ìĉÀĊLLÆzj ºĊLLÅv  ćwLLă



ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ¹¾z½wí Ĉzwĉ¿½v  ÿüĉºĊù¾ Åv  ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ Èăwí ¾zówĄý ćwă ìĉ  ¡Ā£ ĂõwÅjĈĉwîĉ¾ù 
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Ĉù ìĉ¾´£ v½ ĈÊĉwÆívºÑ     ÈĉvÀLåv yL«Āù üĉv¾zwLþz Iºþí

 ĈLù Èþ£ Ăz āwĊñ ¢ùÿwêù  8 ¹ĀLÉ-1  øĉÀLýj ¢LĊõwÞå )7   ćwLă

     ºĊLÅv ÔLÅĀ£ øĊê¤LÆù¾Ċá wLĉ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz ĈÊĉwÆívºÑ

  yL«Āù ÿ øĊLÚþ£ ìĊöĊÆĊõwÅ    ÈþL£ ¿v āwLĊñ ¢LÙwæ³   ćwLă

Ĉù ĈÖĊ´ù 8 ¹ĀÉ-1 )7    ¡ĀL£ ¢L·½¹ ºLÉ ¾í» Ăí½ĀÖýwúă

 ć¾ĄÉ À{Å ćwÒå ½¹ ¹¾z½wí ćv¾z Ĉĉđwz ôĊÆýw¤~ Ĉĉwîĉ¾ùj

Ĉĉw¬ýj ¿v wùv I¹½v¹ ć¾ĄÉ À{Å ºþz¾úí Ăöú« ¿v ówĄý Ăí  ćwă

   Iºþ¤LÆă ĈîLÊ· Èþ£ Ăz ÃwÆ³ Ić½wñ¿wÅ ¿v ÈĊ~ ûvĀ«

¾§v ¢·wþÉ I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¿v ãºă  ºĊLÅv ¹¾z½wí ¡v

  ÈþL£ ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ Èăwí ¾z üĉºĊù¾ Åv ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ

ówĄý ½¹ ĈîÊ· Ĉù Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÆîĉ ćwă )ºÉwz 

 

- )Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

   üĉºĊù¾ LÅv ÿ ìĊöĊLÆĊõwÅ ºĊÅv ¹¾z½wí I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹

Èþ£ ¡wùºÍ Èăwí ½¹      ÈþL£ ¿v ĈLÉwý āºþþíºĊLÆív ćwLă

 üĉºLz )¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù IĈîÊ·   ówLĄý ½ĀLÚþù   ćwLă

 āwù üĉ¹½ÿ¾å ÔÅvÿv IĂõwÆîĉ ć½¼z,.4-  ¾Ö· Üå½ ¿v Ä~

ûvºöñ ½¹ ûvºþ{¸ĉ  Ûwæ£½v wz Ĉĉwă,0 Ĉ¤ýwÅ  ½wĄ¯ ćÿw³ I¾¤ù

      ìLĉ ÿ āºLÉ Ă¤LÆÉ ĂLÅwù ¢úLÆé ÿ¹ IÃ½ ëw· ¢úÆé

ćv½v¹ ï¾{íw· ¢úÆé  Ă¤ĉºĊLÅv /*2 ÿ  ¢ĉvºLă  ĈLîĉ¾¤îõv 

.1*, ĈÅ¹ Äþúĉ¿ ¾z     ¿wLz ćwLÒå ĆLÕĀ´ù ½¹ ÿ ¢Êí ¾¤ù

¾ñ       ĈLÞĊ{Õ ÜzwLþù ÿ ć¿½ÿwLÊí Äĉ¹¾L~ IĈýwL{áwz ÷ĀLöÝ āÿ

  ôîLÉ$ ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ûv¾Ą£ āwòÊýv¹, ½¹ )#   āwLù ½Āĉ¾ĄLÉ

,.4-ówĄý I ìĉ ćwă  ćv¾z ÿ xw¸¤ýv ¢·vĀþîĉ ºÉ½ wz ĂõwÅ

Ăz Èĉwù¿j )ºýºÉ ā¹¾z ½wí 

 

 
ôîÉ ,) ówĄý ćwă ìĉ ĂõwÅ ¡Ā£ Ĉĉwîĉ¾ùj Ä~ ¿v ówê¤ýv Ăz ûvºöñ 

 

- ),wă½wúĊ£ ÷w¬ýv ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ) 

Ăz IĈîÊ· Èþ£ ówúÝv ¿v ÈĊ~   ½¹ ÿ ĈõvĀL¤ù ¿ÿ½ ĂÅ ¡ºù

 ¢zĀý ÿ¹ ½¹ ¿ÿ½ ¾ă3  Ĉõv,+  ÿ ²{Í,1   ĈLõv,3   ¿v ºLÞz

ówLLĄý ¾LLĄÙ  I¾æLLÍ wLLz wLLă,++ I0++  ÿ,+++  ½đĀLLùÿ¾îĊù

óĀö´ù ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv wĉ ÿ üĉºĊù¾ Åv   ºýºLÉ Ĉñ¾z ĈÉw~

óÿº«$ ,       ÷ºLÝ ¡½ĀLÍ ĂLz ĈîLÊ· ÈþL£ Iûj ¿v ÄL~ )#

Ĉýwù¿ w£ ć½wĊzj  Ăí3+  Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ ºÍ½¹  āºĊ LÅ ½¹

ĂõĀõ$ Ĉñ¹¾ùÂ~ øtĒÝ ÷¹ ï¾z ûºÉ ćv     IºLý¹v¹ ûwLÊý v½ #wLă

     ÈþL£ Ûÿ¾LÉ ¿v øLĄý ÿ ÷½wLĄ¯ Ióÿv ćwă¿ÿ½ ĈÕ ÿ ówúÝv

ĂýĀúý ĈîÊ·    āºăwLÊù wLz Ä LÅ )ºÉ ÷w¬ýv ć½v¹¾z  øLtĒÝ 



ĈöÝ Ĉêõw· wÑ½ ûv½wîúă ÿ 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-./ 

Ĉñ¹¾ùÂ~ ½¹ 3+ ºÍ½¹ ówĄý Iwă wz  ć½wLĊzj  ĂLĊöí  ûvºLöñ  IwLă 

¡wĊöúÝ Ĉzwĉ¿wz ÷w¬ýv ÿ -/ ¢ÝwÅ Ä~ ¿v IĈzwĉ¿wz  Mv¹ºL¬ù 

ĂýĀúý ć½v¹¾z ¡½ĀÍ   āºLÉ ½wúĊ£ ûwăwĊñ ¾z āÿĒÝ )¢å¾ĉ¼~

ówĄý ¿v Ĉăÿ¾ñ IāºÉ ¾í» ¡w{Ċí¾£ wz      IºăwLÉ ûvĀLþÝ ĂLz wLă

óĀö´ù ûÿºz     ôLùwí ć½wLĊzj ûwLĊù ½¹ ¿ÿ½ ìĉ IĈñ¾z ĈÉw~

)ºýºÉ üĉv Èĉwù¿j Ăz ¡½ĀÍ ôĉ½Ā¤íwå ¾z Ăĉw~ ±¾Õ  MĒùwLí 

Ĉå¹wÎ£ ½¹ ĂÅ ½v¾î£ v¾«v ºÉ) wúĊ£ óÿv ½Ā¤íwå  ºĊLÅv ćwă½

ĂýĀúý ûwù¿ ÷ÿ¹ ½Ā¤íwå ÿ üĉºĊù¾ Åv wĉ ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ  ć½v¹¾z

    ¿v )ºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ #øă¹ ÿ øĄý I÷½wĄ¯ Ióÿv ćwă¿ÿ½$

Ĉĉw¬ýj  Ì·wLÉ Ăí      ćvĀL¤´ù ÿ ÄýwLÅ½Āöå ôLĊåÿ¾öí ćwLă

ā¿vºýv Èþ£ ¾¨ívº³ ûwù¿ ½¹ wĄþ£ ôí ôĊåÿ¾öí   IºýºLÉ ć¾Ċñ

¾ñ ¾Úý ½¹ ûwù¿ ½Ā¤íwå ¡wæÍ üĉv ĂĉÀ¬£ ćv¾z)ºÊý Ă¤å 

 

 óÿº«, )óĀö´ù ĈÉw~ ówĄý Ĉñ¾z ìĉ ćwă ¢Úöá wz Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÅ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv wĉ ÿ üĉºĊù¾ Åv äö¤¸ù ćwă 

 
ĈÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£ 

óÿv ½wúĊ£ #ôùwí ć½wĊzj$ ºăwÉ 

÷ÿ¹ ½wúĊ£ ówĄý  ûÿºz Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾zøĊÚþ£ āºþþí ºÉ½ ćwă 

÷ĀÅ ½wúĊ£ ówĄý  wz āv¾úă Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾z,++ üĉºĊù¾ Åv ½đĀùÿ¾îĊù 

÷½wĄ¯ ½wúĊ£ ówĄý  wz āv¾úă Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾z0++ üĉºĊù¾ Åv ½đĀùÿ¾îĊù 

ø¬þ~ ½wúĊ£ ówĄý  wz āv¾úă Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾z,+++  ½đĀùÿ¾îĊùüĉºĊù¾ Åv 

øÊÉ ½wúĊ£ ówĄý  wz āv¾úă Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾z,++ ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù 

ø¤æă ½wúĊ£ ówĄý  wz āv¾úă Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾z0++ ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù 

ø¤Êă ½wúĊ£ ówĄý  wz āv¾úă Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~ Ĉñ¾z,+++ ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù ºĊÅv 

 

- )-¡wæÍ Ĉzwĉ¿½v ) 

 Ĉzwĉ¿½v ćv¾zwÊá ć½vºĉw~ć  IĈõĀöÅ ĈýĀLĉ ¢Êý ûvÀĊù  ½¹

ûwăwĊñ ¾z ĈîÊ· Èþ£ ówúÝv ā½ÿ¹ ĈÕI   ½v¾Lé ûĀù¿j ¹½Āù

 I½wúĊ£ ¾ă ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ )¢å¾ñÈÉ     ÿ ºLÉ vºL« ï¾Lz

Å Ä 0*+  ï¾z ÷¾ñĂýĀúý ¿v    āºLÉ vºL« ćwă Lz Ă  ¡½ĀLÍ

 ¡wÞÖéìĉ  Ĉ¤ýwLÅ   ÜLz¾ù¾¤ù ĂLz     ćÿwL³ ÈĉwLù¿j ĂLõĀõ,0 

ĈöĊù ÿ¹ xj ¾¤Ċõ   ¾LĊÖê£ ½wz ôLê¤þù    āwò¤LÅ¹ ½¹ ĂöLÍwåĒz ÿ

¾îĊÉ  ¢Ý¾Å wz,0+  Lz ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ Ă  ¡ºLù1+   ½¹ ĂLêĊé¹

ºÉ ā¹v¹ ½v¾é çw£v ćwù¹  ĈLîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă Ä Å ÿ  L¸z È

 Üĉwù$EC1 #ā¿vºýv ºÉ ć¾Ċñ) ĂõĀõ ćwă   ï¾Lz ćÿw³ Èĉwù¿j

 ¾LLÖêù xj ÿĂLLz xj ÷wLLú³  ćwLLù¹ wLLz ÷¾LLñ ,++  ĂLL«½¹

Ĉ¤ýwÅ z ¹v¾ñ Ă ¡ºù,0  ôê¤þù ĂêĊé¹)ºýºÉ  LÅÄ I  ĂLõĀõ   wLă

ºÉ ¹¾Å ¶ĉ ¡wÞÖé üĊz ½¹ û¹v¹ ½v¾é wz MwÞĉ¾Åºý   ¿v ÄL~ ÿ

 ûºÉ ìþ· ôLí Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă  ûj$ECT # ā¿vºLýv   ć¾LĊñ

)ºĉ¹¾ñ Iûj ¿v Ä~    óĀLù¾å èLĉ¾Õ ¿v ĈýĀĉ ¢Êý ºÍ½¹$,# 

 Ă{Åw´ù8 ºÉ,257 

,++  =EC1/ ECT ĈýĀĉ ¢Êý ºÍ½¹ 6 $, 

ā¿vºýv ćv¾z  üĉ¿Ā£ ¿v Ä~ IüĊõÿ¾~ ûvÀĊù ć¾Ċñ-*+   ÷¾Lñ

 IĈăwĊñ ¾£ ĂýĀúý,+  ĈLöĊù     ìĊöĊLÆĊõwÅĀæõĀÅ ºĊLÅv ¾L¤Ċõ. 

 Ä Å )ºýºÉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ÿ ĂåwÑv ºÍ½¹-  ĈLöĊù    ºĊLÅv ¾L¤Ċõ

üĉwý  ÿ üĉ½ºĊă- ĈöĊù    ĂLz ìĊ¤LÅv ºĊÅv ¾¤Ċõ-  ĈLöĊù Ċõ  ¿v ¾L¤

    ÷wLú³ ½¹ ¢ÝwLÅ ìLĉ ¡ºù Ăz ÿ ā¹ÿÀåv ôÍw³ ½ÿwþÉÿ½

 ćwù¹ wz ÷¾ñ xj,++ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹   ĂLz )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¹v¾ñ

ĂýĀúý IÈþívÿ äéĀ£ ½ĀÚþù   ºýºLÉ ā¹v¹ ½v¾é ¶ĉ ¾¤Æz ½¹ wă



ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ¹¾z½wí Ĉzwĉ¿½v  ÿüĉºĊù¾ Åv  ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ Èăwí ¾zówĄý ćwă ìĉ  ¡Ā£ ĂõwÅjĈĉwîĉ¾ù 

 

 ā½ÿ¹,3 Á  ā½wúÉ, Á  ½wĄz,.40 
-.0 

 ûºÉ ìþ· ¿v Ä~ ÿ/ ĈöĊù    ĂåwLÑv óĀLö´ù Ăz ütĀõĀ£ ¾¤Ċõ

 ¡ºù Ăz ÿ ā¹Āúý.+  ĀLö´ù üĊõÿ¾~ ÿ ºýºÉ Äî£½ÿ ĂĊýw§ ó

    ÿ ĂL¤¸ĉ½ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv āwò¤LÅ¹ ¢ĉÿĀí ½¹ Ĉtÿ½ ¿wå ½¹

   ©ĀLù óĀLÕ ½¹ x¼« ûvÀĊù0-+     )ºLĉ¹¾ñ ¢Ltv¾é ¾¤ùĀýwLý

      ĈLþ´þù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĂLýĀúý ¾Lă üĊõÿ¾~ ¢Úöá I¢ĉwĄý½¹

¢Úöá ¿v ôÍw³ ¹½vºýw¤Åv      ÌõwL· üĊõÿ¾L~ äLö¤¸ù ćwLă

8 ºÉ Ă{Åw´ù37 ) 

 È¬þÅ ¢Ą«ªþ~ üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá  óĀö´ù ¿v ¾¤Ċõÿ¾îĊù

¾LL~   wLLz v½ āºLLÉ ©v¾¸¤LLÅv üĊu£ÿ/40  ½¹ xj ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù

ûĀîõwå  ćwă0*, ĈöĊù  Lz ÿ ÓĀö¸ù ć¾¤Ċõ Ă   ÄLî£½ÿ ĈzĀL·

 ½¹ Ä Å )ºýºÉ½wĄ¯  I½v¾î£,++  óĀö´ù üĉv ¿v ¾¤Ċõÿ¾îĊù

 wz āºÉ ā¹wùjìĉ ĈöĊù  ¹¾z óĀLö´ù ¾¤Ċõ Lå  Lz ÿ ÓĀLö¸ù ¹½Ā Ă

 ¿v ºÞz )ºýºÉ Äî£½ÿ ĈzĀ· ªþL~     ½¹ x¼L« ûvÀLĊù ĂLêĊé¹

 ©Āù óĀÕ040  wLý     ¢Ltv¾é ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv ĂöĊLÅÿ ĂLz ¾¤ùĀý

ĂýĀúý ôí üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá )ºĉ¹¾ñ      ĈLþ´þù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLă

yÆ³¾z ¹½vºýw¤Åv ĈöĊù ĈöĊù ¾z ÷¾ñ  ¾L¤Ċõ   ºLÉ Ă{LÅw´ù 84 )7

ï¾z ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù ā½wÎÝ èĉ¾Õ ¿v wă  ûĀ¤Åv wz ć¾Ċñ3+ 

    āwò¤LÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ½v¾î£ ĂÅ ½¹ ºÍ½¹

 ©ĀLLù óĀLLÕ ½¹ x¼LL« ûvÀLLĊù ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LLÅv1/0  ÿ11. 

ā¿vºýv ¾¤ùĀýwý       ÃwLÅv¾z ôLí ôLĊåÿ¾öí ÿ ºLÉ ¢L{§ ÿ ć¾Ċñ

8 ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ óĀù¾å157 
Chlorophyll a + b = 8.02(A663) + 20.21(A645) 

-# 

 Ì·wLÉ        āwò¤LÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÄýwLÅ½Āöå ôLĊåÿ¾öí

ĈÆþÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí, ā¿vºýv )ºÉ ć¾Ċñ    ºĊLÆív¾~ĀÅ ¢LĊõwÞå

  ÷ĀLĊõÿ¿v¾¤£Āözÿ¾¤Ċý ć½ĀLý ćwĊ³v ûvÀĊù ÃwÅv¾z ¿w£ĀúÆĉ¹- 

    ºĊLLÆív¾~ĀÅ øĉÀLLýj ĈĉwLLývĀ£ ÿ üĉÿĒåĀLL{ĉ½ ½ĀLLÒ³ ½¹

     üĉºLz )ºLÉ āºĊ¬þLÅ ÈþLívÿ üĉv ¿v ¢Þýwúù ½¹ ¿w£ĀúÆĉ¹

 ½ĀLLÚþù,+ I-+ I/+ I3+  wLLĉ ÿ0++  ā½wLLÎÝ ¿v ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù

     ĂLÅ øL¬³ ĂLz ÈþLívÿ ÓĀö¸ù wz v½ āºÉ ©v¾¸¤Åv ĈúĉÀýj
                                                           
1 Plant Efficiency Analyzer 

2 Nitro Blue Tetrazolium (NBT) 

ĈöĊù      ¡wæLÆå¾åwz ôùwLÉ ÈþLívÿ ÓĀLö¸ù )ºÉ āºýwÅ½ ¾¤Ċõ

 øĊÅw¤~0+ ĈöĊù đĀù$ ½3*2  6pH üĊýĀĊ¤ù I#,. ĈöĊù   I½đĀLù

 ÷ĀLLLĊõÿ¿v¾¤£Āözÿ¾¤Ċý20 ĈLLLöĊù   üĉÿĒåĀLLL{ĉ½ I½đĀLLLù- 

ÿ¾îĊù  I½đĀùEDTA ,*+ ĈöĊù   ĂLýĀúý Ä LÅ )¹Āz ½đĀù   wLă

 ¡ºù Ăz Èþívÿ ÷w¬ýv ćv¾z.+   wLz ¢þÅ½Āöå ½Āý ¾ĉ¿ ĂêĊé¹

 ¡ºÉ.0+   ā¹v¹ ½v¾Lé ĂĊýw§ ¾z Üz¾ù¾¤ù ¾z ûĀ£Āå óĀùÿ¾îĊù

Āý ÜÖé wz )ºýºÉ  x¼L« ûvÀĊù ĂöÍwåĒz ÿ äéĀ¤ù Èþívÿ ½

 ©Āù óĀÕ ½¹01+    ìLĉ ¿v üĊLþ°úă )ºĉ¹¾ñ ¢tv¾é ¾¤ùĀýwý

  ĂLz ÿ āºýwÉĀ~ ÷ĀĊþĊùĀõj ôĉĀå ÔÅĀ£ ÀĊý øĉÀýj ºéwå ÓĀö¸ù

      ºLývĀ¤z ĂLí ā½wLÎÝ ¿v ć½vºLêù )ºLÉ ā¹wæ¤Åv ìýĒz ûvĀþÝ

 v½ ÷ĀĊõÿ¿v¾¤£Āözÿ¾¤Ċý ćwĊ³v0+   ó¹wLÞù Iºþí ć½v¹¿wz ºÍ½¹

 LúĉÀýj º³vÿ ìĉ     ĂL¤å¾ñ ¾LÚý½¹ ¿w£ĀúLÆĉ¹ ºĊLÆív¾~ĀÅ Ĉ

Ĉù ĈöĊù ½¹ º³vÿ ÃwÅv ¾z øĉÀýj ¢ĊõwÞå )¹ĀÉ  üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ

8 ºÉ ûwĊz,. )7 

 ½¹ ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LLÅv Çÿ½ ĂLLz ¿đwLL£wí øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå

$ āwòÊĉwù¿j ćwù¹- Ñ -0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¹v¾Lñ ā¿vºLýv #   ć¾LĊñ

  øĊLLÅw¤~ ¡wæLLÆå¾åwz ôùwLLÉ ÈþLLívÿ ÓĀLLö¸ù )ºLLĉ¹¾ñ0+ 

ĈöĊù z ½đĀù wpH  ¾zv¾z2  ¹ĀLz ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~ ÿ  ¢{LÆý )

ĂýĀñ Ăz Èþívÿ ÿ¹ üĉv    ½¹ x¼L« ûvÀLĊù Ăí ºÉ xw¸¤ýv ćv

 ©Āù óĀÕ-/+  üĊz ¾¤ùĀýwý/*-  w£1*-     ¢{LÆý üLĉv )ºLÉwz

 ¢{Æý ½¹ x¼«,5,3     ĈLþÞĉ ºLÉ ôLÍw³ ªþL~  ĈLöĊù   ¾L¤Ċõ

 ûÁÿ½ºĊă ºĊÆív¾~.+ ºÍ½¹  ½¹40 ĈöĊù    ¡wæLÆå ¾åwLz ¾¤Ċõ

 øĊÅw¤~0+ ĈöĊù ½đĀù    Lz óĀLö´ù üLĉv ¿v ÿ Ă   ìLýĒz ûvĀLþÝ

 ā¹wæ¤Åvºĉ¹¾ñ )ÅÄ I 23+     ÈþLívÿ ÓĀLö¸ù ¿v ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

 wz āºÉ ĂĊĄ£-+   āºLÉ ©v¾¸¤Åv ĈúĉÀýj ā½wÎÝ ¿v ¾¤Ċõÿ¾îĊù

 ÿ ÓĀö¸ù  ĂöLÍwåĒz      ÈăwLí ûwLù¿ ¡ºLù ÿ ºLÉ ÄLî£½ÿ

 ¿v x¼LL«/0+*+  wLL£/++*+  ¢LL{§ºLLĉ¹¾ñ øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå )

 óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¿đw£wí$-# ºÉ Ă{Åw´ù5  

 $-nkat.ml-1 = (,,0+ nmol/ûwù¿ ¡ºù)/(ĂýĀúý ø¬³) 

   ÃwLÅv¾z øĉÀLýj āÂLĉÿ ¢ĊõwÞå    ĈLöĊù ¾Lz ¡wLíĀýwý   ÷¾Lñ

 üĊu£ÿ¾~     ¢LÚöá ¾Lz çĀLå óĀLù¾å ¿v ôÍw³ ¹ºÝ øĊÆê£ wz



ĈöÝ Ĉêõw· wÑ½ ûv½wîúă ÿ 
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-.1 

 ¹¾z Çÿ½ ĂLz Ăí ĂýĀúý ½¹ üĊu£ÿ¾~ Lå  ºLĉ¹¾ñ Ă{LÅw´ù ¹½ĀI 

ºÉ ôÍw³ 8-/7 )    üĊòýwLĊù ĂLÆĉwêù ÿ ÄýwLĉ½vÿ ĂLĉÀ¬£   wLă

ÃwÅv¾z Ăþùv¹ºþ¯ ûĀù¿j   ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ćv,  ÿ0 

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÍ½¹ ć½wùj ½vÀåvSAS    Ă¸LÆý$.*,*4 ÿ #

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù  wă  ûĀLÅ¾Ċ~ Çÿ½ ¿v Ĉò¤Æ{úă ĂĉÀ¬£ ćv¾z

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ  ć½wùj ½vÀåvSPSS   Ă¸LÆý$+*,4  ÷wL¬ýv #

÷¾ý ¿v wă½v¹Āúý øÅ½ ćv¾z )ºĉ¹¾ñ  ½vÀåvExcel ā¹wæ¤Åv  )ºÉ 
 

. )¦´z ÿ ªĉw¤ý 

.) , )ĈýĀĉ ¢Êý 

 IĈîÊ· Èþ£ ûwù¿ ¡ºù Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý óĀLö´ù  ĈLÉw~ 

¢LLÚöá  ÿ üĉºĊù¾ LLÅv äLLö¤¸ù ćwLLă ºĊLLÅv ÿ ìĊöĊLLÆĊõwÅ

 üĊþ°úăÈþîúă¾z   ûĀLĉ ¢LÊý ûvÀĊù ½¹ wĄýj    ²ÖLÅ ½¹ wLă

ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ  ½v¹¹Āz  wLz )   IĈîLÊ· ÈþL£ ówLúÝv   ûvÀLĊù

ûĀĉ ¢Êý     ĈîLÊ· ÈþL£ ¢L´£ ûwLăwĊñ ½¹ wă    ĂLz ¢{LÆý

 ºăwÉ ûwăwĊñøĄý ¿ÿ½ ½¹ ÈĉvÀåv I01  )¹v¹ ûwÊý v½ ćºÍ½¹

ówĄý ½wúĊ£    wLĉ ÿ üĉºĊù¾ LÅv wz wă  ºĊLÅv   ¦LÝwz ìĊöĊLÆĊõwÅ

ûĀĉ ¢Êý ûvÀĊù Èăwí  ¢{LÆý wă  ĂLz   ûwLăwĊñ   ÈþL£ ¢L´£

ûÿºz Ĉñ¾z óĀö´ù ºÉ üĉv ½¹ Èăwí ¾¨ívº³ )Ì·wÉ   wLz

 ½wúĊ£,++ ½đĀùÿ¾îĊù  ÿ üĉºĊù¾ Åv,++ ½đĀùÿ¾îĊù  ºĊÅv

 wz yĊ£¾£ Ăz ìĊöĊÆĊõwÅ-2*-.  ÿ31*,1 ºÍ½¹   ½¹ ÈăwLí

 øĄý ¿ÿ½ºÉ ôÍw³  óÿº«$-#ówĄý ½wúĊ£ )   wLz wă ¡wL{Ċí¾£ 

      ¢LÊý ÈăwLí ÿ iwLÊá ć½vºLĉw~ ÈĉvÀLåv ¦Ýwz āºÉ ¾í»

ûĀĉ Ĉù wă  )¹¹¾ñĈù ¾Úý Ăz ºÅ½ ¢Úöá Ăí   đwLz ćwLă  üLĉv ¾£

¹vĀù       ¿v ÄL~ )ºLý½vºý iwLÊá ć½vºLĉw~ ½¹ ĈĄ«ĀL£ ôzwé ¾§v

wĊzj ²ÖÅ üĉ¾¤ÊĊz ÀĊý ¹º¬ù ć½Ĉzwĉ¿wz     ûwLăwĊñ ĂLz ¢{LÆý

   ½wLLúĊ£ wLLz ºăwLLÉ,++ ½đĀLLùÿ¾îĊù  ÿ üĉºĊù¾ LLÅv,++ 

ºĊÅv ½đĀùÿ¾îĊù ºÉ ôÍw³ ìĊöĊÆĊõwÅI Ĉõw³½¹   ûvÀLĊù Ăí

ûĀĉ ¢Êý  wă ½¹ ûwăwĊñ Èþ£ ¢´£ ûÿºzóĀö´ù Ĉñ¾z ĈÉw~ 

 ¹º¬ù ć½wĊzj ¿v Ä~.2*,2 ºÍ½¹ ÊĊz¾¤    ºăwLÉ ûwLăwĊñ ¿v

Ĉö~ )¹Āz üĊùj   wLÊá ¿v ¢LÚåw´ù ½¹ wăć    ÈăwLí ÿ ĈõĀöLÅ

Èþ£  ćwăĈÊĉwÆív  Èêýÿ ºý½v¹ Ĉö~ Ĉ«½w· ¹¾z½wí üĊùj  wă

wÊá Ĉò¯½w îĉ ÿ ¡w{§ ÈĉvÀåv ¦Ýwzć   ûwLăwĊñ ½¹ ĈõĀöÅ

Ĉù Èþ£ ¢´£ ¹ĀÉ 8,/ )7  ¦LÝwz ¢Åv üîúù ĈîÊ· Èþ£

 üöĊ£v ºĊõĀ£ Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåvÿ   ć½vºLĉw~ Èăwí ûj yéwÞ¤ù

wÊá ¢ĊõwĊÅ ÈĉvÀåv ÿ iwÊá ¹ĀÉ wăi8,4)7 

 

 óÿº«-Èþîúă¾z ) ¢Úöá  äö¤¸ù ćwă ºĊÅv üĉºĊù¾ Åv ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ĈîÊ· Èþ£ ûwù¿ ¡ºù ÿ ºÍ½¹ ¾z ¢ÊýûĀĉ wă ówĄý ½¹  ćwă

ĉì Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÅ 

ĂýĀúý ûwù¿ ć½v¹¾z 
½wúĊ£ øă¹ ¿ÿ½(Ĉzwĉ¿wz øĄý ¿ÿ½ ÷½wĄ¯ ¿ÿ½ óÿv ¿ÿ½ 

ij31*2 ij2.*2 ij21*2 ij1,*2 #ôùwí ć½wĊzj$ ºăwÉ 

cdefg-.*4 a,+*,- defghi4.*3 hij4+*2 ówĄý  ûÿºz Èþ£ ¢´£ ćwăóĀö´ù  ĈÉw~Ĉñ¾z 

efghij0.*3 cdefg-3*4 ghij,3*3 ij1.*2 ,++ üĉºĊù¾ Åv ½đĀùÿ¾îĊù 

cdef2+*4 abc3.*,+ efghij0+*3 ij2+*2 0++ üĉºĊù¾ Åv ½đĀùÿ¾îĊù 

bcd,+*,+ ab-.*,, defghij11*3 ij31*2 ,+++ üĉºĊù¾ Åv ½đĀùÿ¾îĊù 

defghi4+*3 bcd+1*,+ ghij+1*3 j.+*2 ,++ ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù 

bcde4.*4 ab-+*,, efghij0+*3 ij21*2 0++ ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù 

cdefgh/+*4 ab..*,, ghij+.*3 hij4+*2 ,+++ ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù 

 %( üĊòýwĊù ĈþÞù ãĒ¤·v Ië¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¾òĉºîĉ Ăz ¢{Æý ć½v¹, )ºý¹vºý ûwÊý üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ 



ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ¹¾z½wí Ĉzwĉ¿½v  ÿüĉºĊù¾ Åv  ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¿v ĈÉwý ¡wùºÍ Èăwí ¾zówĄý ćwă ìĉ  ¡Ā£ ĂõwÅjĈĉwîĉ¾ù 
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Ĉö~ üĊùj     üöĊL£v ºLĊõĀ£ āºLý½v¹¿wz üĉºĊù¾ Åv Ăöú« ¿v wă

ºþ¤Æă )Ĉö~ ¹¾z½wí Ċù¾ Åv üĊùjIü ówĄý   ¾Lzv¾z ½¹ v½ ©wí ćwă

ÈþLL£ ºĊLLÆív ćwLLăāºþþí ĈLLù ¢LLÚåw´ù  v½ ć¾LLĊ~ ÿ ºLLþí½¹ 

ï¾z ówĄý ćwă ù ¾Ċ·m£ Ăz ĈîÊ· Èþ£ ¢´£ ćwăĈ ¹¿vºLýv )

    ¡wL{Ċí¾£ ĂLí ¢LÅv āºÉ ā¹v¹ ówú¤³v üĉv ĈLÊĉwÆívºÑ  ÿ

Ĉù üöĊ£vºÑ ôùvĀÝ     ¹¾LîöúÝ ÿ iwLÊá ØLæ³ y«Āù ºþývĀ£

   ºýĀLÉ ĈîLÊ· Èþ£ ¢´£ wĄýj ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå8,4 )7  ½wLúĊ£

 ºĊÅv ówÞå wz ìĊöĊÆĊõwÅĈ¤ýj ø¤ÆĊÅ û¹¾í ûvºĊÆívI  y«Āù

ówLLîĉ¹v½ ÈăwLLí  ¾LLzv¾z ½¹ wăiwLLÊá ¢LLÙwæ³ ÿ ¹v¿j ćwLLă

Ĉù ºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~  ¹ĀÉ8,17) 

. )- )üĊõÿ¾~   

     ãĒ¤L·v ĈîLÊ· ÈþL£ ûwLù¿ ¡ºù ĈÕ ½¹ üĊõÿ¾~ ½vºêù

ĈþÞù  )¹v¹ ûwÊý ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹  ÄL~ øĄý ¿ÿ½ ½¹

¿v IĈîÊ· Èþ£ Ûÿ¾É z üĊõÿ¾~ ćvĀ¤´ù Ă ½ĀÕøÊ¯  ć¾Ċñ

ôîÉ$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv -#) Èþ£ ów{ý¹ Ăz  üĊõÿ¾~ āºý¿¾Ċá ćwă

óĀöÅ ½¹ wăć  ĈăwĊñĈù Üú¬£     üĊõÿ¾L~ ÜLú¬£ üLĉv Ăí ºzwĉ

 èĉ¾Õ ¿v ¢Åv üîúù  ÈĉvÀLåv     ûj ĂLĉÀ¬£ ÈăwLí wLĉ À¤þLÅ

ºÉwz 82 )7 

 

 

 
 ôîÉ-)  ¾§vĄý üĊõÿ¾~ ćvĀ¤´ù ¾z ĈîÊ· Èþ£ ûwù¿ ¡ºùów ìĉ ćwă Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÅ 

ûĀ¤Å ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ wăI ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¾òýwĊz  ²ÖÅ ½¹ ½v¹, )¢Åv üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ 

 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý     ½wLúĊ£ ĂLí ¹v¹ ûwLÊý wă

 ¢LLÚöá wLLz ĈîLLÊ· ÈþLL£ ¢LL´£ ûwLLăwĊñ  äLLö¤¸ù ćwLLă

ÿ üĉºĊù¾ Åv ºĊÅv  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ìĊöĊÆĊõwÅÜú¬£   üĊõÿ¾L~

ºÉI       ûwLăwĊñ ½¹ üĊõÿ¾L~ ćvĀL¤´ù ÈĉvÀLåv üLĉv Ăí ºþ¯¾ă

 ĈîÊ· Èþ£ ¢´£ āºÊý ½wúĊ£ ûwăwĊñ Ăz ¢{Æý āºÉ ½wúĊ£

ĈþÞù ½v¹ ¹Ā{ý  ôîÉ$.#) 

Ă«Āñ ½¹      wLz ûwLăwĊñ ½wLúĊ£ ÿ ĈîLÊ· Èþ£ ÀĊý Ĉòý¾å

  ĈLù üĊõÿ¾L~ ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv   )¹¹¾Lñ

 ºĊÅvÅĈù ìĊöĊÆĊõw z ºývĀ£ ĂówþòĊÅ ôùwÝ ìĉ ûvĀþÝ  āºþă¹

ûÁ ûwĊz ÈĉvÀåv y«Āù Èþ£ Ăz ¢ùÿwêù wz Ô{£¾ù ćwă   wLă ¿v

 Ăöú«øĉÀýj       ÜLú¬£ ûj yLéwÞ¤ù ÿ üĊõÿ¾L~ øLÆĊõĀzw¤ù ćwLă

¹ĀÉ üĊõÿ¾~Iów³ üĉv wz )   ìĊöĊLÆĊõwÅ ºĊÅv Ĉ«½w· ¹¾z½wí

   ĈLúý ÈþL£ ĂLz ¢ùÿwêù ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĂÊĊúă  ¹ĀLÉ ÿ   ûvÀLĊù

 ¢ùÿwêù wĄþ£ Ăý āºÉ ôÍw³    ¹¾Lz ½wLí Çÿ½ ÿ ¢LÚöá ĂLzI 

 ÀĊý ûj ćĀúý Ăö³¾ù Ăöú« ¿v āwĊñ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ăîöz  Ĉò¤LÆz

¹½v¹ 8,07) 

b b 

a 

b 

0.5

0.52

0.54

0.56

0.58

0.6

0.62
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ć½wĊzj ÷ºÝ ¿v Ä~ ¿ÿ½ ¹vºÞ£ 



ĈöÝ Ĉêõw· wÑ½ ûv½wîúă ÿ 
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 ôîÉ.) ¢Úöá ¾§v  äö¤¸ù ćwă ºĊÅvówĄý ½¹ üĊõÿ¾~ ćvĀ¤´ù ¾z üĉºĊù¾ Åv ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ìĉ ćwă  ¡Ā£ ĂõwÅ 

Ĉĉwîĉ¾ùj ĈîÊ· Èþ£ ¢´£% 

ûĀ¤Å ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¾òýwĊz Iwă  ²ÖÅ ½¹ ½v¹0 )¢Åv üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ 

 

 ªĉw¤ý wz èzwÖù ¾Ñw³ ªĉw¤ý    ÈĉvÀLåv ĂLí üĊLêê´ù ¾òĉ¹

ĈLLþÞù ćvĀLL¤´ù ½v¹ üĊu£ÿ¾LL~ wLLă ÷ÿwLLêù ÷wLLé½v ½¹ ½ĀLLòýv  ÿ

Èþ£ ¢´£ üĊþ°úă    ºĉºLÉ ćwLă  Ç½vÀLñ v½ 8 ºLý¹Āúý-I7 

üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ćwă  ĈLù ĈÅ½¾z üĉv ½¹ ôí    wLz ºLývĀ£

  )ºLÉwz Ów{£½v ½¹ Èþ£ ½¹ ôú´£ ÷ÀĊýwîù   ûºLùj ¹ĀL«ÿ ĂLz 

 āºLý¿ Èþ£ ¿v ĈÉwý #ÀĊõĀúÅĒ~$ ĈõĀöÅ ûÿ½¹ øív¾£ ¢õw³ 

    ûÁ ĈL·¾z ûwLĊz ÈĉvÀLåv ĂLz ¾¬þù āºý¿¾Ċá wĉ    ÜLú¬£ ÿ wLă

 £ĀúLÅv ûĀ°úă ć¹vĀùüĊ  ĈLù  ¹¹¾Lñ 8-7 ĉ¹ ćĀLÅ ¿v ) ¾LòI 

üĊu£ÿ¾~ ½vºêù ÈĉvÀåv ćwă    ĂLö³¾ù ½¹ ôLí ĈzwLĉ¿wz   üLîúù

 Lz ¢Åv Ă     øĉÀLýj ĈL·¾z ¢LĊõwÞå ¾LĊĊâ£ ôLĊõ¹    ôĉºL{£ ½¹ wLă

ĂþĊùj ćwăºĊÅv ăwĉ Ĉ¾ĊÚý z üĊõÿ¾~ ĂüĊu£ÿ¾~   ć½w¤·wLÅ ćwă

 ć½w¤·wÅ¾Ċá ÿ )ºÉwz 

 

. )/ï¾z ôí ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù ) 

z ĈîÊ· Èþ£ Ă  LþÞù ½ĀLÕĈ     ćvĀL¤´ù ÈăwLí ¦LÝwz ć½v¹

 ôĊåÿ¾öí ï¾Lz ôí      ºLĉ¹¾ñ ÈþL£ ¢L´£ ûwLăwĊñ ćwLăI   ĂLz

ĂýĀñ  Ăí ćv IÈĉwù¿j Ûÿ¾É ¿v øĄý ¿ÿ½ ½¹ ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù

 ¿v ôí/-.*+ ĈöĊù   ÷¾Lñ ½¹ ÷¾ñ ¾L£ û¿ÿ    ûwLăwĊñ ½¹ ï¾Lz

 Ăz ºăwÉ-.1*+ ĈöĊù  ÷¾ñ ½¹ ÷¾ñ¾£ û¿ÿ    ûwLăwĊñ ½¹ ï¾Lz

 ĈîÊ· Èþ£ ¢´£óĀö´ù Ăí      IºLý¹Āz āºLÊý ĈLñ¾z ĈLÉw~

ºĊÅ½ $ ôîÉ0)# Ā¤´ù Èăwí  ÈþL£ Ôĉv¾É ½¹ ôĊåÿ¾öí ćv

 ĈîÊ·Ĉù  ºývĀ£  ÔLÅĀ£ ôĊåÿ¾öí ûĀĊÅvºĊÆívĀ¤å Ăz ÓĀz¾ù

ĂýĀñ     I¿ĒĊåÿ¾Löí øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ÈĉvÀåv IûÂĊÆív ówÞå ćwă

 ï¾Lz ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ¹º¬ù ówê¤ýv  wLă ÿ     ¾LÍwþÝ x¼L« ÈăwLí

 ĈLù ûÁÿ¾¤Ċý Ăöú« ¿v ëw· ¿v Ĉĉv¼á  ºLÉwz 8--7),ā¹v¹   ćwLă

üĊòýwLLĊù ĂLLÆĉwêù ¿v ôLLÍw³ ûwLLÊý wLLă ÈĊLL~ ĂLLí ¹v¹  ½wLLúĊ£

ówĄý    øLí ÈþL£ ¢L´£ ćwă    ÿ üĉºĊù¾ LÅv wLz ĈLzj  wLĉ   ºĊLÅv

  ĂLz ¢{Æý ôí ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv y«Āù ìĊöĊÆĊõwÅ

£ ûwăwĊñ´ ½wúĊ£ ûÿºz ĈîÊ· Èþ£ ¢ºĉ¹¾ñ   ½¹ ¾L§v üĉv ÿ

¢Úöá w~ ćwăĉ  øĊLÚþ£ ¿v āÿ¾Lñ ÿ¹ ¾ă üĊ  āºLþþí    ºLÉ½ ćwLă

                                                           

* Spd:  üĉºĊù¾ LÅv, SA:   ìĊöĊLÆĊõwÅ ºĊLÅv, Without spray: 

ówLLĄý ćwLLă ¢LL´£ ÈþLL£ ûÿºLLz óĀLLö´ù ĈLLÉw~ ĈLLñ¾z øĊLLÚþ£ 

āºþþí ćwă ºÉ½ , Control: #ôùwí ć½wĊzj$ ºăwÉ 
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z ĈăwĊñĂ    ĀĄLÊù āºLÉ ā¹¾Lz ½wí¹  ¹ĀLzI   ĂLýĀñ ĂLz    wLz ĂLí ćv

óĀö´ù ĈÉw~   £ ûwLăwĊñ ĈLñ¾z L´    wLz ĈîLÊ· ÈþL£ ¢,++ 

½đĀùÿ¾îĊù ÿ üĉºĊù¾ Åv wĉ  ºĊÅv ÈĉvÀåv ¦Ýwz ìĊöĊÆĊõwÅ

 ¹ÿº³-3  ºÍ½¹ówĄý ¿v āÿ¾ñ üĉv ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù ă ºÉ w

 ôîÉ$0#) 

 

 
 ôîÉ0) ¢Úöá ¾§v  äö¤¸ù ćwă ºĊÅv üĉºĊù¾ Åv ÿ ìĊöĊÆĊõwÅówĄý ½¹ ôí ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù ¾z ìĉ ćwă  Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÅ ¿v Ä~

ć½wĊzj ÷ºÝ ¿v ¿ÿ½ Ăý 

ûĀ¤Å ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ wăI ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¾òýwĊz  ²ÖÅ ½¹ ½v¹0 )¢Åv üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ 
 

óĀö´ù ĈÉw~  ĈLñ¾z  vÀLöí   ¢LÚöá wLz    üĊtwL~ ćwLă  ºĊLÅv

 ìĊöĊÆĊõwÅ      À¤þLÅĀ¤å IôLĊåÿ¾öí ćvĀL¤´ù ÈĉvÀLåv yL«Āù

Ìõw· ÿ Ĉù ûºĊÅĒĊÆíĀz¾í Ĉĉv½wí ¹ĀÉI  wùvóĀö´ù  ĈLÉw~ 

¢Úöá  ¾í» ¾ĉ¹wêù Èăwí ¦Ýwz ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ¾£đwz ćwă

Ĉù āºÉ ¹¹¾ñ 8,+7Ĉö~ ) üĊùj   v½ ôLĊåÿ¾öí ü¤å½ üĊz ¿v ÀĊý wă

Ĉù ¾Ċ·m£ Ăz Ĉù Èăwí wĉ ÿ ºý¿vºýv   ÈĉvÀLåv Ăz ¾¬þù ÿ ºþă¹

ĉv½wí      ĈLù ÌõwL· À¤þLÅĀ¤å ¹ĀL{Ąz ÿ ½ĀLý x¼L« Ĉ   )ºýĀLÉ

Ĉö~ üĊùj   ìùvºLýv ĂLz wă      ĂLz MwLÍĀÎ· ÿ ¢LÅĒ~ÿ¾öí ćwLă

È¸z  ø¤ÆĊÅĀ¤å ćwăII ôê¤þù Ĉù  Ăí ºýĀÉ ćÿw³ Äîö úí

½Āý x¼« ÿ øĉÀýj ¿wþĊùw£Āöñ Äýv¾£ Ĉù ºÉwz 807) 

 

. )0ā¿vºýv ) Ì·wÉ ć¾Ċñ  ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí ćwă 

ªĉw¤ý ÃwÅv¾zI ¢Úöá ¾§v  ćwăĊù¾ Åv äö¤¸ùĉº ÿ ü  ºĊLÅv

¾z ìĊöĊÆĊõwÅ Fv/Fm ĈþÞù ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹  ½v¹ ¹ĀLz  ÿ

¾z    ÄþLÅ½Āöå ôLĊåÿ¾öí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ¾L§v  ĈLþÞù  ć½v¹

ºþ¤Évºý )    ówLĄý ć½wLĊzj ÷ºLÝ ¿v ÄL~ ¿ÿ½ Ăý  IwLă  ½wLíĈĉj 

Å½ĀöåwôĊåÿ¾öí Äý ówĄý ½¹ āºÊý ½wúĊ£ ćwă  ¿v3,/*+  Ăz

1-,*+  Èăwí ôîÉ$ ¢åwĉ1#½wí Èăwí )Ĉĉj Å½Āöåw Äý

Çv½ ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¢´£ ôĊåÿ¾öí 8,-ÿ 7 ¾zĀþÍ 8-47 

   ÈþL£ )¢LÅv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý ĈîLÊ·    ø¤LÆĊÅĀ¤å ¾LzII 

Ĉù Ĉæþù ¡v¾§v )¹½v¼ñ ~ÈĊ ówĄý ½wúĊ£  wă wLz   ÿ üĉºĊù¾ LÅv

   ÈþL£ ĈLæþù ¡v¾§v ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ĈîLÊ·   ¾Lz  Ĉĉv½wLí

 ø¤LLÆĊÅĀ¤åII  ôĉºLLÞ£ v½¹ĀLLúý)   wLLz ûwLLăwĊñ ½wLLúĊ£,++ 

đĀùÿ¾îĊù½    ¢{LÆý ÈĉvÀLåv y«Āù üĉºĊù¾ ÅvFv/Fm  ½¹

Ĉù Ĉzj øí Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ  ¹ĀLÉ      ªĉwL¤ý wLz èzwLÖù ĂLí

Ĉù ¾Ñw³ 8  ºÉwz,3)7 
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 ôîÉ2¢Úöá ¾§v )  ¢{Æý ¾z üĉºĊù¾ Åv ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv äö¤¸ù ćwăFV/FM ówĄý ½¹ ìĉ ćwă  Ĉĉwîĉ¾ùj ¡Ā£ ĂõwÅ 

¿ÿ½ Ăý ¿v Ä~ ć½wĊzj ÷ºÝ ¿v 

ûĀ¤Å ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¾òýwĊz Iwă  ²ÖÅ ½¹ ½v¹0  )¢Åv üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ 

 

 ¢{Æý üĉ¾£đwz Ăí ºþ¯¾ăFv/Fm  Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ ½¹

āºÉ ½wúĊ£ ¢Úöá wz w~ ćwăĉ üĊ,++ ½đĀùÿ¾îĊù  üĉºĊù¾ Åv

 ÿ ºĊÅv Ăz ìĊöĊÆĊõwÅ wz yĊ£¾£2-*+  ÿ2.*+   ºLÉ ôLÍw³I 

ĈþÞù ãĒ¤·v wùv ¢Úöá üĊz ć½v¹    wLă½wúĊ£ äLö¤¸ù ćwLă ć

 ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ÿ üĉºĊù¾ Åv ºLÊý āºăwÊù)  ¢LÚöá   ćwLă

LLz ĈLLÅĀîÞù ¾LL§v üĊù¾ LLÅv ÿ üĉºĊù¾ LLÅv ćđwLLz¾ ½wLLíĈĉj 

 ø¤ÆĊÅĀ¤å ĈĉwĊúĊÉĀ¤åII ½v¹ Lý    ¢{LÆý ÈăwLí yL«Āù ÿ º

Fv/Fm Ĉù ĀÉýº   ôLÍw³ ªĉwL¤ý wz ¾ĉwâù Ăí    ĂLÞõwÖù üLĉv ½¹

 ¢Åv],3[üĊþ°úă )I      ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ¿v ĈíwL³ ªĉwL¤ý ÿ

ĈþÞù ½v¹ ½wí ÿ ôĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ù üĊzĈĉj  ø¤ÆĊÅĀ¤åII  )¹½v¹

Ăz Ă«Ā£wz Ăîþĉv   ½wLí ÿ ôLĊåÿ¾öí ćvĀ¤´ùĈĉj   ø¤LÆĊÅĀ¤åII 

  ĈĉđwLLz ½wĊLLÆz ¢LL{¨ù Ĉò¤LLÆ{úăøĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå wLLz  ćwLLă

 ĈÊĉwÆívºÑ    ĈLæþù Ĉò¤LÆ{úă üĊLþ°úă ÿ ĈLþÞù ÿ v¹½   wLz

ûĀĉ ¢Êý  wă ºþ¤LÉv¹I       Ĉ£wLĊ³ ½wĊLÆz ÈLêý ¿v ĈíwL³  üLĉv

øĉÀýj óĀîöù ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ćwăwÊá Ĉò¯½w îĉ Øæ³ ½¹ wă  ćwă

¹½v¹ ôĊåÿ¾öí Ĉ£wĊ³)  

. )1) ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå 

üĉºĊù¾ Åv ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ½wúĊ£ ¾§v ÿ    ûwLù¿ ¡ºLù

 ĈLþÞù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ĈîÊ· Èþ£  ½v¹ ¢LÅv)   ¿v ÄL~

óĀö´ù ĈÉw~ ówĄý Ĉñ¾z  ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ÿ üĉºĊù¾ Åv wz wă

     ûwLăwĊñ ½¹ ¿đwL£wí øĉÀLýj ¢LĊõwÞå IĈîÊ· Èþ£ Ûÿ¾É ÿ

 ÿ āºÉ ½wúĊ£ ÀĊý     ĈîLÊ· ÈþL£ ¢L´£ āºLÊý ½wúĊ£ ûwăwĊñ

 ûwÊý v½ ĈõÿÀý ºýÿ½I¹v¹  ĂLýĀñ Ăz     ¢LĊõwÞå üĉ¾£đwLz ĂLí ćv

 ¿đw£wí øĉÀýj½¹     ¢LĊõwÞå üĉ¾L¤úí ÿ ½wLúĊ£ ¿v Ä~ óÿv ¿ÿ½

½ ½¹ øĉÀýj ówLĄý ¹º¬ù ć½wĊzj ¿v ô{é ÿ øĄý ¿ÿ    āºăwLÊù wLă

ºÉ  óÿº«$.#¹Ā«ÿ üĉv wz )I ówĄý ½wúĊ£  wz wă  üĊĉwL~ ¢Úöá

ºĊÅv     ĈLþÞù ÈĉvÀLåv ¦LÝwz ìĊöĊLÆĊõwÅ    øĉÀLýj ¢LĊõwÞå ½v¹

 āºÊý ½wúĊ£ ûwăwĊñ Ăz ¢{Æý ¿đw£wíºĉ¹¾ñ  ĂLí øĄý ¿ÿ½ ½¹ )

    ½v¾Lé ĈîLÊ· ºĉºLÉ Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ ºþ¤LÉv¹  üĊLz ½¹ I

ówĄý ćwă £ wz ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå üĉ¾£đwz Èþ£ ¢´ ûvÀLĊù 

0,*/  ÿ-4*/ ĈöĊù ¾z ów£wíĀýwý üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ    ½¹ yLĊ£¾£ ĂLz

 ½wúĊ£,++ ½đĀùÿ¾îĊù  ÿ ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ,++ ½đĀùÿ¾îĊù 

 )ºÉ ôÍw³ üĉºĊù¾ Åv 

     ĂLLz ¢LLÅv üLLîúù ¿đwLL£wí øĉÀLLýj ¢LLĊõwÞå ÈăwLLí
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