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  چكيده
خود به طور ساليانه داشته باشند. درختـان ميـوه معمـولاً بـيش از حـد توانـايي       درختان ميوه بايد عملكرد كافي در طول عمر اقتصادي 

ها ريز و نامرغوب شـده و معمـولاً   ها به ميوه تبديل شوند، درخت ضعيف و ميوه كنند كه اگر همگي اين گلباردهي خود، گل توليد مي
هـاي جـوان را بـه روش دسـتي، مكـانيكي و يـا       ها و ميوه شود. به همين دليل، بايد برخي از گلدرخت دچار پديده تناوب باردهي مي

پاشـي بـا هورمـون     هاي ميـوه) و محلـول   درصد حذف خوشه 40و  20، 10شيميايي حذف نمود. در پژوهش حاضر، تأثير تنك دستي (
ر مقايسـه بـا شـاهد (بـدون     گـرم در ليتـر) د   ميلي 200و  100، 50، 25گرم در ليتر) و اتفن ( ميلي 40و  20، 10، 5نفتالين استيك اسيد (

هاي كامـل تصـادفي در بـاغ    دانه در قالب طرح بلوك هاي كمي و كيفي ميوه زرشك بياعمال تنك) بر ميزان تنك ميوه و برخي ويژگي
ا ه ـبررسي گرديد. كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن سبب تنك مؤثر ميوه 1393تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند، در سال 

گرم در ليتـر مشـاهده    ميلي 50گرم در ليتر و همچنين اتفن  ميلي 10كه بيشترين ميزان تنك در تيمار نفتالين استيك اسيد  طوري گرديد، به
ها ميزان عملكرد را نيز نسبت به تيمار شاهد افزايش دادند. تنك دستي و كاربرد نفتالين استيك اسـيد و  گرديد. از طرف ديگر، اين تيمار

حبه، آنتوسيانين، ويتامين ث، كل مواد جامد محلول و نسـبت   100حبه، وزن خشك  100باعث افزايش طول، قطر، حجم، وزن تر  اتفن
  مواد جامد محلول به اسيد كل شدند.

  عملكرد، نفتالين استيك اسيدكيفيت، اتفن، ، اندازه ميوه ها: واژه كليد
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 مقدمه .1

ــك ــولات  ) .Berberis vulgaris L( زرش ــي از محص يك
ــران    ــادراتي اي ــمند ص ــاورزي ارزش ــولات و از كش محص
تنهـا مركـز توليـد     راهبردي استان خراسان جنوبي بوده كـه 

]. سـطح زيركشـت ايـن    1[ باشـد در دنيا مي دانهبيزرشك 
محصول در خراسان جنوبي به عنوان نخسـتين توليدكننـده   

باشد هكتار مي 12581درصد توليد زرشك ايران)  98,8(با 
منطقه جايگاه مهم اين محصول در اقتصاد بيانگر اين  و] 14[

بوده و اهميت زيادي در اقتصاد و اشـتغال مولـد در    و كشور
نمايد. اين محصـول ارزشـمند داراي مقاومـت    ايفا مياستان 

هـاي محيطـي ديگـر از قبيـل      بالايي در مقابل آفات و تـنش 
خشــكي، شــوري آب و خــاك، ســرما، وزش بادهــا بــوده و 
جايگاه خود را به عنوان يك محصول ويژه نشان داده اسـت  

هاي از جمله گياهاني است كه تمام قسمت اين درختچه .]3[
  .]2[ ه، ساقه و ميوه) كاربرد دارويي داردآن (برگ، ريش

بيشـتر درختـان ميـوه بـيش از حـد      گياه زرشك نظيـر  
كند كه اگر همگـي ايـن   توانايي باردهي خود، گل توليد مي

ها ريز و ها تبديل به ميوه شوند، درخت ضعيف و ميوهگل 
نامرغوب خواهند شد و ممكن است درخت دچـار تنـاوب   

هـاي  ها و ميوه يل، بايد بيشتر گلباردهي بشود. به همين دل
جوان را حذف نمود. تنك كردن بـه روشـهاي مختلفـي از    

گيـرد  جمله تنك دستي، مكانيكي و شـيميايي صـورت مـي   
تنك كردن در بسياري از درختان ميوه منـاطق معتدلـه    .]4[

به عنوان يكي از روشهاي رايج در افـزايش كمـي و كيفـي    
تواند سـبب تنظـيم   ن ميآيد. تنك كرد محصول به شمار مي

  .]33باردهي درخت و توزيع مناسب ميوه داخل تاج شود [
’ عسـكري ‘تنك دستي خوشه در درخـت انگـور رقـم    

هاي كيفي ميوه  باعث ايجاد عملكرد متعادل و بهبود ويژگي
]. بررسـي اثـرات تعـداد    7و  6در اين محصول شده است [

ر بوتـه  خوشه در بوته نشان داد با افزايش تعـداد خوشـه د  
انگور، ميزان رشد كاهش يافته و سنتز رنگ و مـواد جامـد   

كـاربرد نفتـالين    .]11محلول در ميوه كاهش يافتـه اسـت [  
باعث افزايش كيفيت ميـوه از   1استيك اسيد بر روي بلوبري

نظر رنگ و اندازه شده و از طـرف ديگـر، باعـث عملكـرد     
آوري  هاي مختلف شده و سالمتعادل درخت در طول سال

  .]16و  15را كاهش داده است [
’ گردي‘نتايج حاصل از تنك دستي درختان زردآلو رقم 

نشان داد كه تنك دستي سبب افزايش وزن، حجم و كيفيت 
ميوه شده و همچنين مواد جامـد محلـول و سـاير صـفات     

تنـك دسـتي    .]32كيفي ميوه با تنك دستي افزايش يافـت [ 
ها  دار اندازه و وزن ميوه درختان هلو نيز سبب افزايش معني

در تنك شيميايي، برحسب نوع درخت، انواع  .]12گرديد [
روند و شدت تنـك  كار مي مختلف اكسين، اتفن و سوين به

كردن بسـتگي بـه نـوع درخـت، ميـزان رشـد آن و تعـداد        
 گرم در يميل 75-25 كاربرد .]5هاي تشكيل شده دارد [ ميوه
  و  2ʻهانگــارين بــسʼ رقــم در اســيد اســتيك نفتــالين ليتــر

ʻرز آپريكـوت ʼ رقم در ليتر در گرم ميلي 50-100
زردآلـو   3

پاشـي   محلـول  .]31[اسـت   شـده  مناسب ميـوه  تنك سبب
نفتالين استيك اسيد در هلو سبب تحريك انبسـاط سـلولي   
در مزوكارپ ميوه و همچنين باعث القاي بلوغ (نرم شدن و 

 .]26شــود [تشــكيل آنتوســيانين) در مزوكــارپ ميــوه مــي
و  200هـاي   پاشي درختان نارنگي با اتفـن (غلظـت   محلول

يتر همـراه  گرم در ل ميلي 100يا اتفن  گرم در ليتر) ميلي 500
درصد در مرحله ريزش طبيعي ميوه (ميانگين قطر  4با اوره 

متر)، موجب افزايش درصد تنك گرديـد و   سانتي 2ها  ميوه
هاي با اندازه بزرگ و ميزان مواد جامـد محلـول    شمار ميوه

  .]22افزايش يافت [
مكانيسم تناوب باردهي در زرشك با ساير درختان ميوه 

ر درختـان ميـوه، هورمـون اسـيد     باشـد. در اكث ـ متفاوت مي

                                                            
1. Blue berries  
2. Hungarian Bes 
3. Rose apricot 
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هـاي در حـال نمـو از     جيبرليك سـنتز شـده در بـذر ميـوه    
در درختـان   .]6كنـد [ هاي گل جلوگيري مي انگيزش جوانه

هـاي   هاي در حال پر شـدن و جوانـه   پسته، رقابت بين ميوه
-هاي گل در سـال پرمحصـول مـي    گل سبب ريزش جوانه

سال پرمحصول دانه طي  اما درختچه زرشك بي. ]21گردد [
ميزان زيادي ميوه توليد نموده و تشكيل ميـوه زيـاد سـبب    

گردد كه اين كاهش تعداد شاخه جانبي داراي جوانه گل مي
امر سبب كاهش كيفيت ميوه و ايجاد پديده تناوب بـاردهي  

گردد. با وجود تحقيقـات مختلـف در زمينـه    در زرشك مي
ارشي مبني كنترل تناوب باردهي در برخي درختان ميوه، گز

هـاي زرشـك    بر اعمال روشهاي مختلف تنك در درختچـه 
دانه و تأثير آن بر كميت و كيفيت محصـول ارائـه نشـده     بي

اســت. بنــابراين، هــدف از انجــام پــژوهش حاضــر، تنــك 
دانـه بـه روش دسـتي و شـيميايي بـه       درختچه زرشك بـي 

  باشد.   منظور تنظيم باردهي و بهبود كيفيت ميوه مي
  

  شهامواد و رو
ــاغ تحقيقــاتي دانشــكده كشــاورزي   پــژوهش حاضــر در ب

كرمـان   -جاده بيرجنـد   8دانشگاه بيرجند واقع در كيلومتر 
شـمالي، طـول جغرافيـايي     32˚و  56´با عرض جغرافيايي 

متر از سطح دريـا انجـام    1480شرقي و ارتفاع  59˚و  13´
متـر   5ها  و بين رديف 4گرديد. فاصله درختان روي رديف 

ساله و آبيـاري درختـان از    10درختان مورد آزمايش بود و 
هـاي  نوع غرقابي بود. اين آزمـايش در قالـب طـرح بلـوك    

تكرار اجرا شـد. بـه منظـور     4تيمار و  12كامل تصادفي با 
ريزش گلبـرگ جهـت بـه    پس از  هفته اجراي آزمايش يك

هاي پربـار   حداقل رساندن خطا و دقت بيشتر ابتدا درختچه
ر ميزان محصول، شـرايط رشـدي و انـدازه    و يكسان از نظ

ها تعداد چهار شاخه با طول،  انتخاب شدند. از اين درختچه
  قطر و ميزان بار يكسان جهت اعمال تيمارها انتخاب شدند. 
در مرحله بعد، تنك دستي بـه صـورت حـذف خوشـه     

نفتـالين اسـتيك    بـا هورمـون   پاشي محلول كامل با دست و
تنك دسـتي در   .شداسيد و اتفن جهت تنك درختان انجام 

هاي ميـوه   درصد خوشه 40و  20، 10سه سطح و با حذف 
، 5هـاي   هورمون نفتالين استيك اسيد در غلظـت  انجام شد.

 200و  100، 50، 25هـاي   و اتفن در غلظـت  40و  20، 10
شـده در  هـاي انتخـاب   . شاخهگرم در ليتر استفاده شد ميلي

. سپس به شدند پاشي محلولبا آب مقطر  نيز درختان شاهد
تنك دسـتي و كـاربرد نفتـالين اسـتيك      ثيرأمنظور بررسي ت

هـاي   شـاخه  ،هاي كمي و كيفي ميوه بر ويژگي اسيد و اتفن
   .شدندتيمار شده برداشت و به آزمايشگاه منتقل 

سطح برگ با اسـتفاده از معادلـه رگرسـيون     گيري اندازه
  :]29انجام گرديد [ زير

  y = 0.9397 x - 2.028  )1رابطه (
و كـــل بـــا اســـتفاده از دســـتگاه     a ،bكلروفيـــل 

گيري اندازه) UV-Win X- ma 2000اسپكتروفوتومتر (مدل 
هـا (درصـد    به منظور تعيين درصد ريـزش حبـه   .]24شد [

قبــل از اعمــال تيمارهــاي  تعــداد حبــه در خوشــهتنــك)، 
از زمـان   پـيش در مراحل پاياني رسـيدن ميـوه   هورموني و 

شد. با استفاده از تفاضل تعداد حبـه   برداشت ركوردبرداري
در خوشه در زمان قبل از تيمار و مراحل پايـاني رسـيدگي   

دست آمد. اسيديته كل برحسـب درصـد بـه     درصد تنك به
 .]9نرمـال صـورت گرفـت [    1/0روش تيتراسيون با سـود  

با استفاده از دستگاه رفركتـومتر   TSS(1مواد جامد محلول (
گيري شد و نسبت قند بـه اسـيد    ) اندازهRF10دستي (مدل 

هر نمونه با تقسيم كردن ميزان مواد جامد محلول بر ميـزان  
گيري ميـزان اسـيديته    اسيديته قابل تيتر آن تعيين شد. اندازه

متر ديجيتالي (ساخت كمپاني متـروم   pHميوه با استفاده از 
هاي زرشك  عيين گرديد. سنجش آنتوسيانين ميوهسوئيس) ت

 UV-Win X- maبا استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر (مدل 

ميزان اسيد آسكوربيك توسط  .]23صورت گرفت [) 2000
                                                            
1. Total Soluble Solid 
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كلروفنل اينـدوفنول انجـام    دي - 6و  2روش تيتراسيون با 
هـاي محلـول    گيري ميزان كربوهيـدرات  اندازه .]20گرفت [

 .]25فنل انجـام گرديـد [   -سيد سولفوريكشاخه به روش ا
هـاي هـر    گيري عملكرد هر شـاخه، كليـه حبـه    براي اندازه

گيري عملكرد تـر هـر    شاخه به طور جداگانه و براي اندازه
هاي هر درختچه در آبان ماه برداشت شده  درختچه نيز ميوه

بـا   )KB120-3Nو با استفاده از تـرازوي ديجيتـالي (مـدل    
گيري وزن تر و  زين شدند. براي اندازهگرم تو 001/0دقت 

هاي  حبه زرشك جدا كرده، نمونه 100خشك از هر شاخه 
هـاي تـازه برداشـت شـده بـا اسـتفاده از        تايي از ميوه 100

گـرم   001/0با دقت  )KB120-3Nترازوي ديجيتالي (مدل 
گـراد   درجه سانتي 80ها در دماي  توزين شدند. سپس، ميوه

عت قرار گرفتنـد و وزن خشـك   سا 24درون آون به مدت 
حبـه، درون يـك    10محاسبه گرديد. براي محاسـبه حجـم   

اســتوانه مــدرج را تــا ســطح معينــي آب ريختــه و ســپس  
دانه را درون استوانه ريخته و  حبه زرشك بي 10هاي  نمونه

صورت حجـم   تغييرات سطح آب را يادداشت كرده و بدين
   دست آمد. حبه ميوه زرشك در هر تكرار به 10

افـزار   نـرم  GLMها از رويه  جهت تجزيه و تحليل داده
هـا از   استفاده گرديد و براي مقايسـه ميـانگين   SASآماري 

درصــد  5اي دانكــن در ســطح احتمــال  آزمــون چنددامنــه
  استفاده شد.

 
  نتايج و بحث

دست آمده مـورد   پس از انجام كليه مراحل آزمايش نتايج به
اين نتايج تأثير تيمارهاي تجزيه و تحليل قرار گرفت كه در 

مختلف تنك دستي و شيميايي بر كليه صفات كمي و كيفي 
مشخص شد و براي هر كدام از صفات به صورت جداگانه 

). كليه صفات مورد بررسي 2و  1هاي  بحث گرديد (جدول
درصـد بـا شـاهد     5و فقط قطر حبه در سـطح   1در سطح 

  اند.دار بوده داراي اختلاف معني

  
در هاي كمي ويژگينتايج تجزيه واريانس صفات مربوط به تنك دستي و كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن بر برخي  . 1جدول 

  دانهزرشك بي

  منبع تغييرات
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

  تنك
  عملكرد تر
  شاخه

  وزن تر 
  حبه 100

  وزن خشك 
  حبه 100

  حجم 
  حبه 10

قطر 
  حبه

طول 
  حبه

 ns22/2  ns64/21  ns83/0  ns48/0  ns12/0  ns1/0 ns007/0  3  بلوك

  14/0**  32/0*  89/0**  64/0**  32/3**  98/319** 23/279**  11  تيمار

  02/0  12/0  07/0  14/0  32/0  80/49  31/12  33  خطا

ضريب تغييرات 

(%)  
-  96/6  16/10  45/3  59/7  99/5  71/5  81/1  

  دار عدم معني - nsدرصد،  1دار در سطح  معني -** 
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 فيزيولوژيكيهاي ويژگينتايج تجزيه واريانس صفات مربوط به تنك دستي و كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن بر برخي  .2جدول 
  انهد در زرشك بي

منبع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

مواد 
جامد 
  محلول

اسيديته 
  كل

مواد جامد 
محلول/ 
  اسيديته كل

pH  كلروفيل   ويتامين ث  آنتوسيانين
a  

كلروفيل 
b  

كلروفيل 
  كل

  ns91/1 ns25/0 ns355/0  ns0006/0 ns0003/0  ns8/193196  ns85/0  ns07/0  ns74/0  3  بلوك
  6/16**  97/1**  45/7** 4/268557**  01/0**  005/0**  25/3**  58/0**  99/16**  11  تيمار
  93/2  29/0  66/1  2/91732  002/0  0008/0  54/0  13/0  09/2  33  خطا

ضريب 
تغييرات 

(%)  
-  96/6  07/10  6/12  68/0  69/11  08/14  9/16  85/18  3/16  

  دار عدم معني - nsدرصد،  1داري در سطح  معني **
  

  درصد ريزش ميوه 
نتايج آزمايش نشان داد كه تيمارهاي نفتالين استيك اسيد و 

ها نسبت به شـاهد  دار ريزش ميوه اتفن باعث افزايش معني
شدند. لذا، بيشـترين ميـزان ريـزش در تيمارهـاي نفتـالين      

گرم در ليتـر مشـاهده شـد     ميلي 50و اتفن  10استيك اسيد 
 88/26و  63/31كه اين تيمارها بـه ترتيـب باعـث ريـزش     

). كاربرد نفتالين استيك اسـيد  1ها شدند (شكل  درصد ميوه
باعـث   ʻگـردي ʼگـرم در ليتـر) در زرد آلـو رقـم      ميلي 20(

] و كاربرد همين هورمون با 32افزايش درصد ريزش ميوه [
نيـز  ’ عسـكري ‘گرم در ليتر نيـز در انگـور    ميلي 10غلظت 

  .]6باعث افزايش ريزش ميوه و تنك خوشه شده است [

  
  دانهدر زرشك بي ميوهثير كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن بر درصد ريزش أت .1شكل 

اي دانكن ندارند.  آزمون چنددامنه درصد 5داري در سطح  باشند از نظر آماري اختلاف معنيكه داراي حرف مشابه مي هايي ستون
  خطاي استاندارد. ±دهنده  خطوط عمودي روي هر ستون نشان

f
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  عملكرد شاخه
درصد باعـث   40و  20ك دستي جز تن تيمارهاي آزمايش به

افزايش عملكرد نسبت به تيمـار شـاهد شـدند، ولـي بـين      
گـرم   ميلـي  40و  20، 10شاهد و تيمار نفتالين استيك اسيد 

 10گرم در ليتر و تنـك دسـتي    ميلي 50و  25در ليتر، اتفن 
ــي  درصــد وجــود  5داري در ســطح  درصــد اخــتلاف معن

مار تنك دسـتي  نداشت. كمترين ميزان عملكرد شاخه در تي
گرم و بيشترين ميزان عملكـرد در تيمـار    31/50درصد  40

گــرم مشــاهده شــد  48/83گــرم در ليتــر،  ميلــي 200اتفــن 
). اگرچه تمامي تيمارهاي نفتالين استيك اسـيد و  3(جدول 

اتفن باعث افزايش عملكرد شدند اما اين افـزايش تنهـا در   
ليتـر و اتفـن   گـرم در   ميلي 5تيمارهاي نفتالين استيك اسيد 

دار بـود.   گرم در ليتر نسبت به شاهد معني ميلي 200و  100
طـور   تيمار تنك دستي نيز كاهش عملكرد را نشـان داد. بـه  

مسلم در صورت توازن مناسب تعداد خوشه با سطح برگ، 
ها بيشتر و به انـدازه كـافي    ها به خوشهتوزيع كربوهيدرات

برد اتفـن بـر روي   گيرد. در اين رابطه، نتايج كارصورت مي
در سـه ناحيـه از اسـتراليا     ʻ1والنسـيا ʼدرختان پربار پرتغـال  

گرم در ليتر اتفـن در منـاطق    ميلي 250نشان داد كه غلظت 
درصد كـاهش داد   29و  17، 14مختلف ميزان محصول را 

در پژوهشي ديگر روي انگور اثر تنك خوشه (صفر،  .]18[
يـه ارقـام مـورد    درصد پيش از تغيير رنگ) در كل 40و  20

امـا   .]19دار عملكـرد گرديـد [   مطالعه موجب كاهش معني
’ عسـكري ‘كاربرد نفتالين استيك اسيد بر روي انگور رقـم  

] و موافق نتايج ايـن  19باعث كاهش عملكرد نشده است [
هـا كـاهش    آزمايش بـوده كـه افـزايش انـدازه و وزن ميـوه     

  كننده را جبران كرده است. عملكرد در اثر تنك
  

  حبه  100زن تر و خشك و
حبه تحت تـأثير   100براساس نتايج تحقيق حاضر، وزن تر 

                                                            
1. Valencia 

تيمارهاي تنك دستي، نفتالين اسـتيك اسـيد و اتفـن قـرار     
دار ايـن   گرفته بود. تيمارهاي آزمايش باعث افـزايش معنـي  

حبه تحت تـأثير   100). وزن خشك 3صفت شدند (جدول 
كـه تيمارهـاي    يطـور  تيمارهاي آزمايش قرار گرفته بود، به

تنك دستي، نفتالين استيك اسيد و اتفن سبب افزايش ميزان 
 5حبــه شــده و ايــن افــزايش در ســطح  100وزن خشــك 
هـاي   ). درنتيجه ريـزش ميـوه  3دار بود (جدول  درصد معني

كوچك پس از كاربرد نفتالين اسـتيك اسـيد و اتفـن، ميـوه     
 ـ كمتري تا مرحله برداشت روي درخت باقي مي ه مانـد و ب

هاي  خاطر دريافت مواد فتوسنتزي بيشتر، اندازه و وزن ميوه
يابد. در رابطه با تنك دستي نيـز تنـك   باقيمانده افزايش مي

درختان هلو در منطقه نيمـه گرمسـيري شـمال شـرق هنـد      
كاربرد نفتالين  .]12ها شد [دار وزن ميوه سبب افزايش معني

تـر و  بـري باعـث افـزايش وزن    استيك اسيد بـر روي بلـو  
]. 15هاي باقيمانده در اين ريز ميوه شده است [ خشك ميوه

ــا اتفــن   محلــول ــارنگي ويلكينــگ ب  100پاشــي درختــان ن
هـا بـه قطـر يـك     اي كـه ميـوه   گرم در ليتر در مرحلـه  ميلي
متر رسيده بودند، انجام شد و تنك ميوه بدون كاهش  سانتي
يزان ها به مدار در ميزان محصول درخت و اندازه ميوه معني

هـا بـا نتـايج     درصد افزايش يافت كه نتايج اين پژوهش 65
  ].17خواني دارد [ حاصل از پژوهش حاضر هم

  
  طول و قطر حبه 

اثر تيمارهاي مختلف تنك دستي، نفتـالين اسـتيك اسـيد و    
درصــد داراي اخــتلاف  5اتفــن بــر طــول حبــه در ســطح 

ين دار نسبت به شاهد بود. تنك دستي و تيمار با نفتـال  معني
استيك اسيد و اتفن باعث افزايش طـول حبـه گرديـد كـه     

درصـد   40بيشترين افزايش طول حبه در تيمار تنك دستي 
درصـد افـزايش طـول     10دست آمد كه اين تيمار باعث  به

  حبه نسبت به تيمار شاهد گرديد. 
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تنك دستي و كاربرد نفتالين اسـتيك اسـيد و    همچنين،
اتفن باعث افزايش قطر حبه نسبت به شاهد شدند، اما بـين  

 20و  10گرم در ليتـر و تنـك دسـتي     ميلي 200تيمار اتفن 
داري با شاهد وجود نداشـت (جـدول    درصد اختلاف معني

). با كاهش تعداد خوشه مواد حاصل از فتوسنتز بهتـر در  3
هـا  گيرد و انـدازه ميـوه   ي باقيمانده قرار ميهااختيار خوشه

يابد. در اين رابطه، نتايج ديگر يعني طول و قطر افزايش مي
تحقيقات نيز نشان داد كه كاربرد نفتالين استيك اسيد باعث 

گـردد. اگرچـه در   افزايش طول، قطـر و وزن تـر ميـوه مـي    
مواردي نفتالين استيك اسيد، سـبب كـاهش بـار محصـول     

يد، اما افزايش در اندازه ميوه مشاهده نگرديد كه گلابي گرد
  ].10با نتايج اين پژوهش مطابقت ندارد [

  
 حبه 10حجم 

نتايج آزمايش نشان داد تيمارهـاي تنـك دسـتي و كـاربرد     
دار حجـم   نفتالين استيك اسيد و اتفن باعث افـزايش معنـي  

حبه نسبت به تيمار شاهد شدند. بيشترين ميزان حجـم   10
 40و  10، 5تيمارهــاي نفتــالين اســتيك اســيد  حبــه در 10

گرم در ليتـر و   ميلي 200و  100، 50گرم در ليتر، اتفن  ميلي
). همچنين، 3درصد مشاهده گرديد (جدول  40تنك دستي 

گـرم در ليتـر و نفتـالين     ميلـي  200كاربرد اتفن در غلظـت  
گـرم در   ميلي 40و  20، 10ها ( استيك اسيد در كليه غلظت

داري  طـور معنـي   فته پس از مرحله تمـام گـل بـه   ه 2ليتر) 
’ خيـاري ‘هاي زردآلو رقم باعث تنك و افزايش حجم ميوه
هـاي   در مـورد ريزميـوه   .]4نسبت به شـاهد شـده اسـت [   

بلوبري و انگور نيز كاربرد نفتـالين اسـتيك اسـيد در كليـه     
هـا  گرم در ليتر) حجم ميـوه  ميلي 50و  20، 10هاي ( غلظت

] كــه ايــن افــزايش حجــم 16و  6ه اســت [را افــزايش داد
تواند به دليل كاهش تعداد ميوه و توزيع بهتر آب و مواد  مي

  ]. 20هاي باقيمانده باشد [ غذايي بين ميوه

  )TSSدرصد كل مواد جامد محلول (درصد 
كليه تيمارهاي آزمايش به اسـتثناي تيمـار نفتـالين اسـتيك     

دار مواد جامـد   معنيگرم در ليتر باعث افزايش  ميلي 5اسيد 
محلول نسبت به شاهد شدند. بيشترين ميـزان مـواد جامـد    

گـرم در   ميلـي  10محلول در تيمارهاي نفتالين استيك اسيد 
درصـد   50/23و  25/23و به ترتيـب   40ليتر و تنك دستي 

مشاهده شد. كمترين مواد جامد محلول مربـوط بـه تيمـار    
چنـين تنـك   ). هم4درصد بود (جـدول   17شاهد به ميزان 

دستي سبب افزايش وزن و مواد جامد محلول ميوه زردآلـو  
 تشـكيل  زمـان  درانگـور   خوشـه  كردن تنك .]28شود [مي

 و بهتـر  رنـگ  بلندتر، دم با بزرگتر خوشه توليدباعث  ميوه،
 2 در اسـيد  كـاهش  و قند ميزان افزايش و رسيدن در تسريع
ʻپرلتʼ رقم

ʻبيوتي سيدلسʼو  1
نتايج حاصل  .]29[ گرديد 2

و انگـور نشـان   ’ گردي‘از تنك دستي درختان زردآلو رقم 
داد كه اين تيمار سبب افزايش وزن، حجم و كيفيـت ميـوه   
شد و از اين نظر تنظيم بالاترين نسبت برگ به ميوه بهترين 

-چه ها با تنك دستي ميوهتيمار بود. حذف بيش از حد ميوه

د. همچنين مـواد  كنها از تخليه انرژي درخت جلوگيري مي
جامد محلول و ساير صـفات كيفـي ميـوه بـا تنـك دسـتي       

كننده ميوه  نقش تركيبات تنك .]32و  11افزايش يافته بود [
(اتفن و نفتالين اسـتيك اسـيد) را در افـزايش مـواد جامـد      
محلول آب ميوه را با افزايش نسبت برگ بـه ميـوه پـس از    

كـاهش شـمار    دانند، زيـرا بـا  تنك شدن ميوه در ارتباط مي
هــاي  ميــوه، ســطح نســبي بــرگ افــزايش يافتــه و فــرآورده

رسد و درنتيجه هاي باقيمانده ميفتوسنتزي بيشتري به ميوه
  .]25، 8[يابد ميزان مواد جامد محلول افزايش مي

  
  TA(3اسيديته كل (

 100، 50و اتفن  20و  10، 5تيمارهاي نفتالين استيك اسيد 
                                                            
1 Perlette 
2. Beauti seedless 
3. Titration activity 
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رچه باعث كـاهش اسـيديته كـل    گرم در ليتر اگ ميلي 200و 
درصد نسبت بـه شـاهد    5شدند، ولي اين كاهش در سطح 

درصد نيز باعث افزايش  10دار نبود. تيمار تنك دستي  معني
اسيديته كل نسبت به شاهد شده بود، ولي ايـن افـزايش از   

دار نبود. تيمارهاي نفتـالين   نظر آماري نسبت به شاهد معني
و تنـك دسـتي    25ليتر، اتفـن   گرم در ميلي 40استيك اسيد 

دار اسيديته كـل نسـبت    درصد باعث كاهش معني 40و  20
  ). 4به شاهد شدند (جدول 

  

  دانههاي فيزيولوپزيكي ميوه درختچه زرشك بيثير تنك دستي و كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن بر برخي ويژگيأت.  4جدول 

  تيمار
  ويتامين ث

)mg/100gr(  pH  
  كل مواد جامد

  )TSSمحلول (
  (بريكس)

  اسيديته كل
)TA(  

(%)  
TSS/TA  

  ab15/0  ±16/4  e19/0  ±11/4  *و**c49/101  ±1537  bc024/0  ±25/4  c41/0  ±17  شاهد 
  نفتالين استيك اسيد

  گرم در ليتر) ميلي 5(
ab55/86  ±2120  bc003/0  ±24/4  c5/0  ±50/17  abc20/0  ±75/3  de29/0  ±70/4  

  نفتالين استيك اسيد 
  گرم در ليتر) ميلي 10(

a20/61  ±2438  bc004/0  ±24/4  a48/0  ±25/23  abc20/0  ±75/3  abc30/0  ±24/6  

  نفتالين استيك اسيد
  گرم در ليتر) ميلي 20(

ab20/61  ±2226  bc010/0  ±25/4  ab08/1  ±22  bcd06/0  ±66/3  abc39/0  ±03/6  

  نفتالين استيك اسيد
  گرم در ليتر) ميلي 40(

ab85/136  ±2226  c010/0  ±22/4  b41/0  ±20  ed16/0  ±08/3  ab49 /0  ±57/6  

  b38/133  ±2385  b004/0  ±28/4  ab75/0  ±75/21  e14/0  ±04/3  a31/0  ±19/7  گرم در ليتر) ميلي 25اتفن (

  ab55/86  ±2120  bc003/0  ±27/4  ab71/0  ±22  abc08/0  ±80/3  bcd30/0  ±82/5  گرم در ليتر) ميلي 50اتفن (

  b44/418  ±2385  b009/0  ±29/4  b71/0  ±20  bcd08/0  ±66/3  bcd23/0  ±47/5  گرم در ليتر) ميلي 100اتفن (

  ab55/86  ±2332  a025/0  ±36/4  b03/1  ±25/20  bcd19/0  ±66/3  bcd53/0  ±60/5  گرم در ليتر) ميلي 200اتفن (

  b85/136  ±2226  b025/0  ±28/4  ab48/0  ±25/22  a44/0  ±29/4  cd50/0  ±34/5  درصد) 10تنك دستي (

  c91/149  ±1908  bc014/0  ±24/4  b71/0  ±20  cde16/0  ±35/3  abc40/0  ±02/6  درصد) 20تنك دستي (

  bc55/86  ±1908  bc009/0  ±24/4  a96/0  ±50/23  cde11/0  ±31/3  ab49/0  ±57/6  درصد) 40تنك دستي (
  اي دانكن ندارند. درصد آزمون چنددامنه 1داري در سطح  باشند، از نظر آماري اختلاف معني هاي هر ستون كه داراي حرف مشابه مي ميانگين
  

در پژوهشي اثر تنك خوشه يك هفته پيش از شكوفايي 
درصـد) بـر عملكـرد و     60و  30ها در سـطح (صـفر،   گل

مورد بررسي قرار  2’آمسيا‘و  1’كاردينال‘كيفيت انگور ارقام 
                                                            
1. Cardinal 
2. Amsya 
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و ميـزان اسـيد كـل كـاهش     گرفت كه ميزان محصول انگور 
]. اين 6داشته ولي ميزان كل مواد جامد محلول افزايش يافت [

نتايج بـا نتـايج حاصـل از تنـك دسـتي در پـژوهش حاضـر        
هاي نفتالين استيك اسيد و اتفـن باعـث   دارد. تيمار خواني هم

كاهش ميزان اسيد كل نسبت شاهد شدند كه اين نتايج با ديگر 
  .]28[محققين مغايرت دارد 

  
ــل     ــيديته ك ــه اس ــول ب ــد محل ــواد جام ــبت م نس

)TSS/TA( 

تيمارهاي مختلف تنك دستي، نفتالين اسـتيك اسـيد و اتفـن    
گـرم در ليتـر باعـث     ميلـي  5جز تيمار نفتالين استيك اسيد  به

دار نسبت مواد جامد محلول به اسيد كل شـدند   افزايش معني
روز پـس از مرحلـه تمـام     10). در پژوهش مشابه 4(جدول 

هاي مختلف اتفن به منظور تنـك درختـان آلـو     گل از غلظت
استفاده شد و افزايش نسبت مواد جامد محلول ’ 1بيوتي‘رقم 

نفتـالين اسـتيك اسـيد در     .]11[ به اسيديته كل مشاهده شـد 
گرم در ليتر بر روي انگور به طـور   ميلي 40و  20هاي  غلظت
داري نسبت به شاهد باعث افزايش درصد مـواد جامـد    معني

گرم  ميلي 20همچنين، نفتالين استيك اسيد  .]6[محلول شدند 
دار نسـبت مـواد    در ليتر بر روي بلوبري باعث افزايش معنـي 

  .]16[ ته كل شده بودجامد محلول به اسيدي
  

  اسيد آسكوربيك (ويتامين ث)
هاي تنك دسـتي،  در مورد صفت اسيد آسكوربيك اثر تيمار

نفتالين استيك اسيد و اتفن بر روي ميزان اسيد آسكوربيك 
كـه ايـن    طـوري  دار بـود، بـه   درصـد معنـي   5ميوه در سطح 

ها باعث افزايش اين صفت نسـبت بـه شـاهد شـدند.      تيمار
هرچند بيشترين ميزان اسيد آسـكوربيك در تيمـار نفتـالين    

گرم در ليتر مشـاهده شـد، ولـي بـين      ميلي 10استيك اسيد 
سطوح مختلف تيمارها از نظر اسـيد آسـكوربيك اخـتلاف    
                                                            
1. Beauty 

). افـزايش آب ميـوه   4داري وجود نداشـت (جـدول    معني
ك در اثر تنك كردن خوشه در زمان انگور و اسيد آسكوربي

 .]27گلدهي مشاهده گرديد [

  
pH آب ميوه  
pH  ميوه تحت تأثير تيمارهاي تنك دستي و نفتالين استيك

داري در  اسيد قرار نگرفت و بين اين تيمارها اختلاف معني
درصد نسبت به شاهد مشاهده نشد. تيمار اتفن نيز  5سطح 

دار  تر باعث افزايش معنيگرم در لي ميلي 200تنها در غلظت 
pH داري روي  هاي اتفن تأثير معني ميوه شد و ساير غلظت
pH  4ميوه نداشت (جدول.( 

  
  آنتوسيانين

نتايج آزمايش نشان داد ميـزان آنتوسـيانين ميـوه در تيمـار     
 10گرم در ليتـر، تنـك دسـتي     ميلي 20نفتالين استيك اسيد 
اري نسبت بـه  د طور معني هاي اتفن به درصد و كليه غلظت

هاي ديگر نيـز باعـث   شاهد افزايش يافته بود. هرچند تيمار
 5افزايش آنتوسيانين ميوه شدند، ولي اين افزايش در سطح 

پاشـي   ). در اين رابطه، محلول2دار نبود (شكل  درصد معني
نفتالين استيك اسيد در هلو سبب تحريك انبسـاط سـلولي   

بلوغ (نرم شدن و در مزوكارپ ميوه و همچنين باعث القاي 
با افـزايش   .]26شود [تشكيل آنتوسيانين) در مزوكارپ مي

 .]11يابـد [ تعداد خوشـه انگـور، سـنتز رنـگ كـاهش مـي      
درصد پيش از تغييـر   40و  20همچنين تنك خوشه (صفر، 

و رنگدانـه   pHرنگ) در بيشتر ارقام انگور موجب افزايش 
نتوسـيانين در  هاي اافزايش رنگدانه .]13آنتوسيانين گرديد [

تواند به دليل ها بعد از انجام تنك دستي يا شيميايي ميميوه
هـا باشـد كـه عامـل مـؤثر در      افزايش قند محلول در ميـوه 

  افزايش سنتز آنتوسيانين است.
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  دانهروفيل  زرشك بيآنتوسيانين كلثير تنك دستي و كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن بر ميزان تأ .2شكل 

اي  آزمون چنددامنه درصد 5 داري در سطح از نظر آماري اختلاف معني ،باشندي هر ستون كه داراي حرف مشابه ميها ميانگين
  خطاي استاندارد. ±دهنده  دانكن ندارند. خطوط عمودي روي هر ستون نشان

  
  

  و كل  a ،bكلروفيل 
كلروفيل برگ تحت تأثير تيمارهـاي تنـك دسـتي، نفتـالين     

-كه كليه تيمار طوري استيك اسيد و اتفن قرار گرفته بود، به

گـرم در ليتـر باعـث     ميلـي  10جز نفتالين استيك اسيد  ها به
شدند. اگرچه از نظـر آمـاري بـين     aكاهش ميزان كلروفيل 

 100اتفــن گــرم در ليتــر،  ميلــي 10نفتــالين اســتيك اســيد 
درصد با شاهد اخـتلاف   20گرم در ليتر و تنك دستي  ميلي
هـاي ديگـر كـاهش    داري مشاهده نشـد، ولـي تيمـار    معني
). 3داري در ميـزان ايـن صـفت نشـان دادنـد (شـكل        معني

در تيمار شـاهد مشـاهده شـد و     bبيشترين ميزان كلروفيل 
گـرم بـود. اگرچـه بـين      100ميلي گـرم در   45/4ميزان آن 

گـرم در ليتـر از    ميلي 10تيمار شاهد و نفتالين استيك اسيد 
وجـود   bداري از نظـر كلروفيـل    نظر آماري اختلاف معنـي 

دار ايـن   نداشت، ولي تيمارهاي ديگر باعـث كـاهش معنـي   
زان كلروفيـل كـل در   ). بيشـترين مي ـ 3صفت شدند (شكل 

گرم در ليتر، تنك  ميلي 10تيمار شاهد، نفتالين استيك اسيد 
ترتيـب   گرم در ليتر و بـه  ميلي 100درصد و اتفن  20دستي 

گـرم بـود.    100گـرم در   ميلي 64/11و  80/11، 99/13، 14
درصـد   5داري در سـطح   بين اين تيمارهـا اخـتلاف معنـي   

دار  عث كاهش معنـي هاي ديگر باوجود نداشت، ولي تيمار
). كلروفيل در گياهـان از  3ميزان كلروفيل كل شدند (شكل 

كارگيري انرژي نـوراني در فتوسـنتز نقـش     نظر جذب و به
هاي رشـد گيـاهي    كننده اساسي اوليه را دارد. لذا تأثير تنظيم

روي بيوســنتز و تجزيــه كلروفيــل بــه طــور مســتقيم روي 
نتايج پژوهش حاضر  شود. باتوجه بهفتوسنتز مؤثر واقع مي

تيمارهاي مختلف تنك باعـث كـاهش در ميـزان كلروفيـل     
هـا   ]. در اين رابطه، نتـايج برخـي پـژوهش   30برگ شدند [

دهد ميزان كلروفيل در درختاني كه كـم محصـول   نشان مي
خـواني   باشد كه با نتايج اين پـژوهش هـم  هستند، كمتر مي

  ].11دارد [
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  دانهزرشك بي ثير تنك دستي و كاربرد نفتالين استيك اسيد و اتفن بر ميزان كلروفيلتأ . 3شكل 

اي دانكن  آزمون چنددامنه درصد 5داري در سطح  باشند از نظر آماري اختلاف معنيي هر ستون كه داراي حرف مشابه ميها ميانگين
  خطاي استاندارد. ±دهنده  عمودي روي هر ستون نشان ندارند. خطوط

  
  گيري كلي نتيجه

نتايج اين پژوهش نشـان داد كـه انجـام عمليـات تنـك در      
دانـه كـه   هاي زرشـك بـي   ويژه در درختچه درختان ميوه به

باشند، ضروري بوده و به صـورت  داراي تناوب باردهي مي

كننده رشد  پاشي برخي مواد تنظيم طريق محلولكاربردي از 
پذير است. هر چنـد   نظير نفتالين استيك اسيد و اتفن امكان
باشـند،  ها مناسب مـي  هر دو تركيب شيميايي با كليه غلظت

داري بـين   اما باتوجه به اينكه در بيشتر موارد اختلاف معني

a

cd

a

d
cd

d

cd

abc

cd
bcd

abc
bcd

0

2

4

6

8

10

12
فيل

لرو
 aك

(m
g 

/ l
00

g)

a

cd

ab

d
cd

d
cd

bc
cd cd

bc
cd

0

1

2

3

4

5

6

فيل
لرو

bك
(m

g 
/ 1

00
g)

a

bc

a

c
c

c
bc

ab
bc bc

ab
bc

0
2
4
6
8

10
12
14
16

فيل
لرو

ك
كل (m

g 
/ 1

00
g)

 

تيمار



 دانههاي كمي و كيفي ميوه زرشك بيبررسي تأثير تنك دستي و شيميايي ميوه بر برخي ويژگي

  
  1395بهار   1شماره   18دوره 

43

هاي كمتـر يعنـي    باشد، استفاده از غلظتها نمي اين غلظت
گـرم در ليتـر و    ميلـي  10نفتالين اسـتيك اسـيد بـا غلظـت     

گرم در ليتر صرفه اقتصادي  ميلي 25همچنين اتفن با غلظت 

كننده، زمـان تنـك و    دارد. بنابراين بايستي بهترين ماده تنك
غلظت مناسب به منظـور حصـول افـزايش كمـي و كيفـي      

  محصول به باغداران ارائه گردد.
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