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 چكيده
 آزمايشي نيتروژن، مختلف مقادير و ذرت با مخلوط كشت تأثير تحت زميني بادام روغن چرب اسيدهاي و دانه عملكرد ارزيابي منظوربه
 مقـادير  شد. انجام 1393-94 زراعي سال در رشت، در تكرار 3 در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در پلات اسپليتصورتبه

 و زمينـي  بـادام  و ذرت خـالص  كشـت  و اصـلي  فاكتور عنوانبه هكتار در كيلوگرم 300 و 200 ،100 صفر، شامل نيتروژنكود مختلف
 بـالاترين  گرفتنـد.  قـرار  مـدنظر  فرعـي  فاكتور عنوانبه 2:2 و 1:2 ،2:1 ،1:1 هاي نسبت با زميني بادام و ذرت مخلوط كشت هايرديف

 بـا  زمينـي بـادام  و ذرت مخلوط كشت سيستم و نيتروژن كيلوگرم 200 متقابل اثر تحت هكتار) در كيلوگرم 10540( ذرت دانه عملكرد
 1786( زمينـي بادام دانه عملكرد بيشترين2:1 نسبت با مخلوط كشت سيستم و نيتروژن كيلوگرم 100 متقابل اثر آمد. دستبه 2:2 نسبت

 محتواي ولي كرد، پيدا كاهش زمينيبادام روغن در اولئيك چرب اسيد ميزان نيتروژن، كاربرد افزايش با داد. نشان را هكتار) در كيلوگرم
 بـا  زمينيبادام و ذرت مخلوط كشت سيستم در درصد) 31/27( اولئيك چرب اسيد درصد بالاترين يافت. افزايش لينولئيك چرب اسيد
 2:1 نسـبت  با زمينيبادام و ذرت مخلوط كشت سيستم و هكتار در نيتروژن كيلوگرم 100 كاربرد طوركلي،به گرديد. مشاهده 2:1 نسبت

 باشد. توصيه قابل منطقه اقليمي شرايط در زميني بادام روغن كيفيت و عملكرد زايشاف و زمين برابري نسبتبهبود براي تواندمي

 نيتروژن زمين، برابري نسبت روغن، كيفيت زميني،بادام مخلوط، كشت هايالگو ها: واژه كليد
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 مقدمه .1
 مهـم  گياهـان  از يكي ).Arachis hypogaea L( زميني بادام

 و ديـم  صـورت  دو بـه  كه دباشمي هالگوم خانواده روغني
 50 الـي  40 حـاوي  زمينـي  بادام دانه شود.مي كشت فارياب
 حاوي كشيروغن فرآيند از پس آن كنجاله و روغن درصد

 در سـزايي بـه  نقـش  كـه  باشدمي پروتئين درصد 50 تا 30
 بـه  ).Zea mays L( ذرت عـلاوه، به .]10[ دارد هادام تغذيه
 در فراوان غذايي ارزش و بالا سازگاري ژنتيكي، تنوع دليل
 .]7[ دارد قـرار  جهان و ايران زراعي گياهان ترين مهم زمره
 جهـان  دامـداري  صنعت در انرژي اوليه منبع عنوانبه ذرت
 در كـه  اسـت  بـالا  انـرژي  و عملكـرد  با ايعلوفه گياه يك

 كشـت  ايعلوفـه  و ايدانـه  مصـارف  براي نيز گيلان استان
 موردنيـاز  نيتـروژن  ميـزان  رحـداكث  ديگر، طرف از شود.مي

 عملكـرد  و دانـه  عملكـرد  ميـزان  بيشترين به دستيابي براي
 نيتروژن كيلوگرم 200 و ]4[ 207 ترتيببه ذرت بيولوژيك
   .بود ]3[ هكتار در خالص

 از اينمونـه  عنـوان بـه  مخلـوط  كشـت  توسـعه  امروزه
 نظير اهدافي به دستيابي براي كشاورزي در پايدار هاي نظام
 افـزايش  منابع، از بيشتر برداريبهره اكولوژيك، تعادل دايجا
 و هابيماري آفات، خسارت كاهش و عملكرد كيفي و كمي
 كشت هايسيستم .]20[ است ضرورت يك هرز هايعلف

 زراعـي  گياهـان  زمـاني  و فضايي آرايش كننده بيان مخلوط
 و رشـد  طبيعـي  منـابع  از برداريبهره افزايش براي مختلف
 كشـت  .]23[ باشد مي مكان و زمان واحد در وليدت افزايش
 و پيشــرفته زراعــي كــارراه يــك لگــوم و غــلات مخلــوط

 در و پيشرفته كشورهاي در محصول توليد الگوي ترين مهم
 شـمار به آبي منابع محدوديت شرايط در ويژهبه توسعه حال
 منابع از استفاده افزايش نظير اهدافي داراي كه ]45[ رودمي

 و كميت بهبود غذايي، عناصر و آب نور، فضا، ظيرن طبيعي

 و توليـد  پايـداري  افزايش ،]43[ زراعي محصولات كيفيت
 پـذيري، انعطـاف  همچنين، باشد.مي ]11[ بذر كيفيت بهبود
 اصـلي  دلايـل  ديگـر  از سـوددهي  افزايش و ريسك كاهش
 اسـت  شده بيان كوچك مزارع در مخلوط كشت از استفاده

 در زمــين برابــري نســبت و منديســود افــزايش .]33[
 و آفتـابگردان  ،]34[ اي ـلوب و آفتـابگردان  مخلوط هاي كشت
-چشـم  و ذرت ،]41[ ين ـيزم بادام و آفتابگردان ،]42[ سويا

 است. شده گزارش ]26[ بلبلي
 نيتـروژن  مشـترك،  رشد دوره طي در توانندمي هالگوم

 هـا لگـوم  بـا  مخلوط در شده كشت غلات به را شده تثبيت
 و ذرت مخلــوط كشــت در راســتا، ايــن در دهنــد. تقــالان

 گيـاه  موردنيـاز  نيتـروژن  از كيلـوگرم  96 حدود زميني، بادام
 وسـيله بـه  بيولوژيـك  تثبيـت  طريق از سطح واحد در ذرت
 نظيـر  گياهـاني  .]12[ شـود مـي  تأمين زميني بادام هايريشه
 هكتار در كيلوگرم 350 تا 80 بين قادرند زميني بادام و سويا

 نيتروژن مصرف افزايش .]35[ كنند اضافه خاك به نيتروژن
 و روغن عملكرد داريمعني طوربه هكتار در كيلوگرم 40تا

 تا 107 كاربرد .]19[ داد افزايش را زميني بادام دانه پروتئين
 و عملكرد افزايش سبب هكتار در نيتروژن كيلوگرم 5/178

 طمخلـو  كشـت  در زراعـي  گونـه  دو هـر  عملكـرد  اجزاي
ــادام ــي ب ــد. كنجــد و زمين ــالاترين گردي ــزان ب  عملكــرد مي
 هكتـار  در نيتـروژن  كيلوگرم 190 مصرف اثر در زميني بادام
 گياهـان  زيـرا  ،]15[ آمـد  دسـت به استارتر نيتروژن عنوانبه

 نتواننـد  گيـاه  كامـل  استقرار تا است ممكن هالگوم خانواده
 گيـاه  هريش ـ روي بر هوا مولكولي نيتروژن بيولوژيك تثبيت

 موارد از بسياري در استارتر نيتروژن مصرف دهند. انجام را
 .]36 و 19 ،15[ است شده گزارش مفيد

 منـابع  يـافتن  بـراي  تـلاش  جهـاني  مقيـاس  در امروزه
 ضـروري  آمينـه  اسـيدهاي  تـأمين  منظـور به گياهي پروتئين
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 درصـد  حاوي زميني بادام است. يافته افزايش بشر موردنياز
 و گياهـان  سـاير  بـا  مقايسـه  در كه باشدمي پروتئين بالايي
 .]37[ باشـد مـي  دسـترس  قابـل  سـهولت بـه  پروتئيني منابع
 انسان غذايي رژيم در خوراكي هايچربي و هاروغن وجود

 چـرب  اسـيدهاي  تأمين در مهمي نقش زيرا دارد، ضرورت
 چـرب  اسـيدهاي  كيفيـت  كننـد. مـي  ايفا انرژي و ضروري
 هاتفاوت اين است. شده گزارش متفاوت زميني بادام روغن

 تحـت  خـود  نوبهبه كه باشد هادانه تغذيه از ناشي تواندمي
 رطوبـت  و حـرارت  درجه مانند منطقه اقليمي شرايط تأثير
 مهمتـرين  .]38[ گيـرد مـي  قـرار  رقـم  نوع همچنين و خاك
 آن چـرب  اسـيدهاي  و كرچك روغن ميزان بر موثر عوامل
 خصوصيات تشعشع، ز،رو طول حرارت، درجه نور، شامل
 از مخلـوط  كشـت  هايسيستم .]1[ باشدمي تغذيه و خاك
 اسيدهاي و روغن سنتز تواندمي محيطي شرايط تغيير طريق
 روغـن  درصد 60 تا 40 كه طوريبه دهد، تغيير را آن چرب
 هـاي روش و محيطـي  شـرايط  ژنوتيـپ،  بـه  بسـته  كرچك
 و روغــن ميــزان .]45[ شــودمــي تغييــر دچــار آن كاشــت
 شرايط به بسته كلزا و كنجد روغني گياهان چرب اسيدهاي
 همچنـين،  .]28 و 2[ بـود  متفـاوت  واريته و تغذيه اقليمي،
 و سـويا  گلرنـگ،  روغـن  چـرب  اسـيدهاي  و روغن تغيير

 شـد  گزارش كشت محيط تغييرات به واكنش در آفتابگردان
 مخلـوط  كشـت  سيسـتم  حاضـر،  حال در .]27 و 17 ،16[

 منطقـه  كشاورزان كوچك مزارع اغلب در تغلا با هالگوم
  باشد.مي رايج

 مصـرف  سـازي بهينـه  حاضـر،  پـژوهش  انجام از هدف
 و ذرت مخلـوط  كشـت  سيسـتم  بهتـرين  تعيـين  و نيتروژن

 باشد. مي رشت اقليمي شرايط در زميني بادام
 

 هاروش و مواد
 هـاي بلـوك  پايـه  طرح با پلات اسپليت صورتبه آزمايش،
ــاتي مزرعــه در تكــرار 3 در تصــادفي كامــل  مركــز تحقيق

 در واقع (رشت)، گيلان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات
 جغرافيـايي  عرض و دقيقه 57 و درجه 49 جغرافيايي طول

 دريـا،  سطح از متري 25 ارتفاع در و دقيقه 39 و درجه 33
 آزمايشـي  تيمارهـاي  شـد.  انجام 1393-94 زراعي سال در

 نيتـروژن  كود مصرف عدم ظيرن نيتروژن كود سطح 4 شامل
 (N4) 300 و 100 (N2)، 200 (N3) ،(N1) شــاهد عنــوانبــه

 و اصـلي  كـرت  عنوانبه هكتار در خالص نيتروژن كيلوگرم
 كشت ،(C2) زميني بادام و (C1) ذرت كشتيتك هايسيستم
 دو ،(C3) زميني بادام رديف يك + ذرت رديف يك مخلوط
 رديـف  يـك  ،(C4) زمينـي  بـادام  رديف يك + ذرت رديف
 دو + ذرت رديـف  دو و (C5) زميني بادام رديف دو + ذرت
 هـر  بودنـد.  فرعـي  كـرت  عنـوان به (C6) زميني بادام رديف
 متـر  6 كاشـت  خطوط طول و كاشت رديف 6 شامل كرت
 كاشـت  شـد.  انجام جايگزيني روش به مخلوط كشت بود.
 خـاك  از مناسبي عمق در و دست با گياه نوع به بسته بذور

 عمليـات  شـد.  انجـام  آبيـاري  بلافاصـله  و گرفـت  صورت
 7 هـر  و محيطي شرايط به بسته رشد دوره طول در آبياري

 منطقـه  در رايـج  ذرت رقـم  از گرفت. صورت روز 10 الي
 گلـي)  (رقـم  محلي زميني بادام و كراس) سينگل 704 (ذرت
 بوته هزار 130 تراكم با زميني بادام شد. استفاده كشت براي

 15 تــاريخ در هكتــار در بوتــه هــزار 90 تــراكم بــا ذرت و
 گرديد. كشت 1393 ماه ارديبهشت

 مزرعـه  خـاك  آزمـون  نتايج براساس حاضر، تحقيق در
 46 تريپـل سوپرفسـفات  كود كيلوگرم 150 مقدار آزمايشي،

 طـور بـه  سبك ديسك يك با محصول كاشت از قبل درصد
 ).1 (جدول شد مخلوط خاك با يكنواخت
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 آزمايش اجراي محل خاك آزمون يجنتا .1 جدول

 خاك عمق
 برداري نمونه
)cm( 

 اسيديته
 اشباع گل

 هدايت

 الكتريكي

)dS/m( 

 آلي كربن
(%) 

 نيتروژن
 كل
(%) 

 فسفر

 )ppm( جذب قابل

 پتاسيم

 جذب قابل
)ppm( 

 رس
(%) 

 لوم
(%) 

 شن
(%) 

 خاك بافت

 ميلو شني 4/46 3/27 3/26 234 10/11 175/0 00/2 61/0 93/5 0 - 30

 
 سـه  مرحلـه  كاشت، با همزمان مرحله سه در اوره كود

 و زمينـي  بـادام  دهـي گل مرحله و زميني بادام برگي چهار تا
 قرار استفاده مورد سرك صورتبه ذرت نر هاياندام ظهور

 بـا  مكـانيكي  صورتبه مزرعه هرز هايعلف كنترل گرفت.
 ريبيما و آفت مزرعه در گرديد. انجام دستي وجين و فوكا

 بـا  مصـادف  25/5/94 تـاريخ  در نگرديـد.  مشاهده خاصي
 و گياه هايبرگ شدن خشك و دانه فيزيولوژيكي رسيدگي

 ذرت هايبوته تيره، ايقهوه به ذرت بلال كلاله رنگ تغيير
 دانـه  عملكـرد  و برداشـت  كـرت  هـر  در حاشـيه  حذف با

 سـپري  از پـس  گرديد. محاسبه هكتار در كيلوگرم برحسب
ــدن ــان از روز 45 شـ ــت زمـ ــاريخ در و ذرت برداشـ  تـ

 اثـرات  حذف از پس دانه، رسيدگي با مصادف 15/7/1394
 و دانـه  عملكـرد  و برداشـت  زميني بادام هايبوته ايحاشيه
 نسـبت  محاسـبه  بـراي  .گرديد محاسبه زمين برابري نسبت
 :]5[ شد محاسبه )1( معادله از 1زمين برابري

 LER = A2/A1 + B2/B1                       )1 (رابطه
 اول محصـول  عملكرد ترتيببه B1 و A1 رابطه، اين در

ــه B2 و A2 و خــالص كشــت در دوم و  عملكــرد ترتيــبب
  باشد.مي مخلوط كشت در دوم و اول محصول
 كـرت  هـر  زمينـي  بـادام  دانـه  از گرمـي  200 نمونه يك
 بـه  چـرب  اسـيدهاي  و روغن درصد تعيين براي و انتخاب

 دانه روغن درصد آزمايش اين در گرديد. ارسال آزمايشگاه
ــه ــيدهاي و MNR2 روش ب ــرب اس ــه چ  3HPLC روش ب

                                                           
1 . Land  Equivalent Ratio  
2 . Nuclear Magnetic Resonance 

-داده بودن نرمال از اطمينان از پس .]6[ گرديد گيري اندازه

 SAS آمـاري  افـزار نـرم  از اسـتفاده  بـا  واريـانس  تجزيه ها،
 حـداقل  آزمـون  روش به هاميانگين مقايسه و )0/9 (نسخه
 درصـد  پـنج  احتمـال  سطح در و )LSD( دارمعني اختلاف
  شد. انجام
 
 بحث و نتايج

 ذرت دانه عملكرد
 سيسـتم  نيتروژنـه،  كـود  اثـر  كـه  داد نشـان  واريانس تجزيه
 بـر  آنهـا  متقابـل  اثـر  و زمينـي  بـادام  و ذرت مخلوط كشت

 بـود.  دارمعني درصد 1 احتمال سطح در ذرت دانه عملكرد
 كود كيلوگرم 300 متقابل اثر به ذرت دانه عملكرد بالاترين
 كـه  داشـت  اختصـاص  ذرت كشـتي تك سيستم × نيتروژن
 نيتـروژن  كـود  كيلوگرم 200 متقابل اثر با داريمعني تفاوت

 هـاي سيسـتم  بـين  در نداشـت.  ذرت كشـتي تك سيستم ×
 بـه  ذرت دانـه  عملكـرد  بـالاترين  مخلـوط،  كشت مختلف
 رديـف  دو + ذرت رديـف  (دو  C6مخلـوط  كشـت  سيستم
 كشـت  سيسـتم  بـه  دانـه  عملكـرد  كمتـرين  و زمينـي)  بادام

 زمينـي)  بـادام  رديـف  دو + ذرت رديـف  (يـك   C5مخلوط
 در خالص نيتروژن كيلوگرم 200 كودي سطوح در ترتيب به

 اختصـاص  (شـاهد)  نيتـروژن  كـود  مصـرف  عـدم  و هكتار
 اسـتنباط  چنـين  آمـده  دسـت بـه  نتايج از ).1 (شكل داشت

 دو و ذرت رديف (دو  C6مخلوط كشت سيستم كه شود مي

                                                                                      
3 . High Performance Liquid Chromatography 
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 كشـت  هـاي سيسـتم  ديگر با مقايسه در زميني) بادام رديف
 توليد راستاي در ذرت براي مطلوبي فضاييشرايط مخلوط

 را ذرت عملكـرد  اجـزاي  و عملكـرد  وسازد مي فراهم دانه
 و ذرت كاشـت  خطـوط  كاهش كه آن حال بخشد.مي بهبود

 در رقابـت  تواندمي )C5( زميني بادام كاشت خطوط افزايش
 و افـزايش  زمينـي  بـادام  نفـع  بـه  را محيطي منابع از استفاده
 كشـت  در راستا، اين در دهد. كاهش را ذرت دانه عملكرد
 اجـزاي  و عملكرد 2:2 نسبتبا كنجد و زميني بادام مخلوط
 توانـد مي كه يافت افزايش داريمعني طوربه كنجد عملكرد

 در نيتـروژن  كودهـاي  كـاربرد  .]8[ باشـد  فـوق نتايج مؤيد
 كـاهش  سـبب  عمدتاً غلات با لگوم مخلوط كشت سيستم

 .]36[ شـود مـي  غـلات  عملكرد افزايش و هالگوم عملكرد
 زمينـي  بـادام  و ذرت مخلوط كشت سيستم در ترتيب، بدين
 اسـت  لازم ذرت دانـه  عملكـرد  بالاتر مقادبر به دستيابي براي

 شـود،  اسـتفاده  اوره نظير شيميايي كودهاي صورتبه نيتروژن
 همزيسـتي  نيتـروژن،  بـالاي  سـطوح  مصـرف  شرايط در ولي

 دليـل بـه  هالگوم گياه ريشه با نيتروژن كننده تثبيت هايباكتري
 پيـدا  كـاهش  سوبسـترا  عنـوان به اوره شيميايي كود از استفاده

 بـا  خـود  رشـد  انتهـايي  مراحـل  در گياه ترتيب بدينو كند مي
 يابـد مـي  شكـاه  آن عملكرد و شودمي مواجه نيتروژن كمبود

]32[. 

 

 
 ذرت دانه عملكرد بر مخلوط كشت مختلف هايسيستم و نيتروژن كود متقابل اثر . 1 شكل

C1  = ذرت، خالص كشت C3 = زميني، بادام رديف يك و ذرت رديف يكC4 = زميني، بادام رديف يك و ذرت رديف دو C5 = 
 زميني بادام رديفدو و ذرت رديف دو = C6 و زميني بادام رديف دو و ذرت رديف يك

 
 متنـاوب  هايرديف كشت شرايط در كه رسدمي نظربه
 ذرت هـاي بوتـه  منديبهره 2:2 نسبت با زميني بادام و ذرت

 در مخلـوط  كشـت  مثبـت  آثـار  و رشـد  محيطـي  عوامل از
 هـاي سيسـتم  از بـيش  ذرت دانـه  عملكـرد  افزايش راستاي
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 دانه ملكردع كمترين علاوه،به باشد.مي ديگر مخلوط كشت
 دو + ذرت رديــف (يــك  C5 مخلــوط كشــت سيســتم در

 نيتـروژن  كود مصرف عدم شرايط تحت زميني) بادام رديف
 عنصـر  بـه  نيـاز  نظر از ذرت گرديد. مشاهده شاهد) (تيمار
 و شـود مـي  محسـوب  پرتوقـع  گيـاه  يـك  نيتـروژن  غذايي

 نيتــروژن تــأمين بــراي زراعــي خــاك در موجــود نيتــروژن
 ژنتيكـي  پتانسـيل  به شدن نزديك براي ذرت گياه موردنياز
 رسـد مـي  نظربه ديگر، طرف از باشد.نمي كافي آن عملكرد

 كشـت  هـاي رديـف  كاهش و نيتروژن كود مصرف عدم كه
 هايبوته نفع به رقابت قدرت افزايش سبب ذرت هايبوته
 برداريبهره توان افزايش سبب امر اين و شودمي زميني بادام
 فضـا،  نظيـر  رشـد  محيطـي  منـابع  از زمينـي  بـادام  هايبوته

 كـاهش  بـه  منجـر  سـرانجام  كه شودمي نيتروژن و تشعشع
 در زمينـي  بـادام  دانـه  عملكرد افزايش و ذرت دانه عملكرد
 سيستم در ذرت دانه عملكرد افزايش گردد.مي سطح واحد

 رديـــف دو + ذرت رديـــف (يـــك  C5مخلـــوط كشـــت
 بـا  مقايسـه  در نيتروژن بالاي مقادير تأثير تحت زميني) بادام

 امر اين مؤيد تواندمي (شاهد) نيتروژن مصرف عدم شرايط
    ).1 (شكل باشد

 زميني بادام دانه عملكرد
 اثر و مخلوط كشت سيستم كود، اثر حاصل، نتايج براساس
 دانـه  عملكـرد  بـر  مخلـوط  كشـت  سيسـتم  × كـود  متقابل
 نتـايج  بود. دارمعني درصد يك احتمال سطح در زميني بادام

 نشـان  شده گيرياندازه صفات بر تيمارها متقابل اثر بررسي
 كشـتي  تـك  سيسـتم  در دانـه  عملكرد ميزان بالاترين كه داد
 آمـد  دستبه (شاهد) نيتروژن كود كاربرد عدم و زميني بادام
 شـرايط  در زميني بادام دانه عملكرد با داريمعني تفاوت كه

 در نداشت. تارهك در خالص نيتروژن كيلوگرم 100 مصرف
 كـاهش  بـه  منجر نيتروژن بالاي سطوح كاربرد مطالعه، اين

 كـود  متقابـل  اثـرات  بين در گرديد. زميني بادام دانه عملكرد
 كيلوگرم 100 كاربرد مخلوط، كشت هايسيستم × نيتروژنه
 C5 مخلـوط  كشـت  سيسـتم  در هكتـار،  در خالص نيتروژن

 عملكـرد  ظرن از زميني) بادام رديف دو + ذرت رديف (يك
 بود برتر مخلوط كشت هايسيستم ديگر بر زميني بادام دانه
 عـدم  شـرايط  بـا  داريمعنـي  تفـاوت  مشـابه  شرايط در كه

 ).2 (جدول نداد نشان (شاهد) نيتروژن كود مصرف
 

 
 يزمين بادام در مطالعه مورد صفات بر زميني بادام و ذرت مخلوط كشت اثرات ميانگين مقايسه . 2 ولجد

 هاتيمار
 دانه عملكرد
 زميني بادام

kg/ha)( 

 غلاف عملكرد
 زميني بادام (ميوه)
)kg/ha( 

 دانه روغن
(%) 

 روغن عملكرد
)kg/ha( 

 لينولنيك
 اسيد
(%) 

 آراشيديك
 اسيد
(%) 

 هنيكبي
 اسيد
(%) 

N1 × C2 33/1970 a 33/3381 ab 20/49 ab 33/970 a 183/0 g 16/1 e 21/2 g 

N1 × C3 cd 33/653  00/1385 de 29/51 ab 33/335 cd 220/0 e 47/1 cd 43/2 f 

N1 × C4 67/881 c 66/1892 cd 02/51 ab 33/499 bc 223/0 e 42/1 d 35/2 fg 

N1 × C5 00/1072 bc 33/2177 c 69/50 ab 00/544 bc 203/0 f 23/1 e 23/2 g 

N1 × C6 00/572 d 00/1031 e 50/49 ab 33/283 cd 220/0 e 48/1 cd 72/2 e 

N2 × C2 66/1786 a 00/3613 a 97/49 ab 66/892 a 243/0 cd 51/1 c 75/2 e 
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 يزمين بادام در مطالعه مورد صفات بر زميني بادام و ذرت مخلوط كشت اثرات ميانگين مقايسه . 2 ولجد ادامه

 تيمارها
 دانه عملكرد
 زميني بادام

kg/ha)( 

 غلاف عملكرد
 زميني بادام (ميوه)
)kg/ha( 

 دانه روغن
(%) 

 روغن عملكرد
)kg/ha( 

 لينولنيك
 اسيد
(%) 

 آراشيديك
 اسيد
(%) 

 هنيكبي
 اسيد
(%) 

N2 × C3 66/948 bc 33/2065 cd 85/48 ab 00/466 bc 246/0 cd 53/1 bc 85/2 de 

N2 × C4 00/813 cd 33/1908 cd 08/49 ab 00/394 c 256/0 c 54/1 bc 78/2 de 

N2 × C5 33/1144 bc 00/2187 c 47/50 ab 33/577 b 230/0 de 52/1 c 80/2 de 

N2 × C6 00/766 cd 33/1592 d 05/ 49 ab 66/367 c 240/0 d 54/1 bc 88/2 de 

N3 × C2 00/1173 b 00/2965 b 93/49 ab 00/587 b 240/0 d 56/1 bc 90/2 d 

N3 × C3 00/707 cd 33/1528 de 52/50 ab 33/356 c 263/0 bc 60/1 b 96/2 cd 

N3 × C4 33/457 d 68/686 e 64/43 d 66/198 d 276/0 ab 68/1 a 25/3 b 

N3 × C5 33/849 cd 00/1590 d 66/47 bc 66/404 c 246/0 cd 55/1 bc 84/2 de 

N3 × C6 66/580 d 00/1085 e 40/51 a 33/299 cd 273/0 b 57/1 bc 02/3 cd 

N4 × C2 00/756 cd 00/1877 cd 20/46 c 00/349 c 290/0 a 60/1 b 00/3 cd 

N4 × C3 32/732 cd 1368de 59/49 ab 00/346 c 276/0 ab 57/1 bc 85/2 de 

N4 × C4 33/439 d 33/1054 e 12/48 bc 66/210 d 286/0 ab 60/1 b 04/3 c 

N4 × C5 66/661 cd 00/1546 de 27/48 bc 00/329 cd 263/0 bc 52/1 c 77/2 e 

N4 × C6 66/373 d 00/875 e 78/48 b 33/182 d 286/0 a 73/1 a 46/3 a 

 ندارند. (LSD) دارمعني اختلاف حداقل آزمون درصد 5 احتمال سطح در داريمعني تفاوت ستون، هر در مشترك حروف داراي هايميانگين - *
C2 = بادام، خالص كشت C3 = زميني، بادام رديف يك + ذرت رديف يك  C4 = زميني، بادام رديف يك + ذرت رديف دو C5 = رديف يك 

 زميني بادام رديف دو + ذرت رديف دو = C6 و زميني مبادا رديف دو + ذرت
 

 بـراي  منطقـه،  اقليمـي  شـرايط  در كـه  رسـد مي نظربه
 بـه  نيـاز  زميني بادام دانه كردعمل ميزان بالاترين به رسيدن
 زميني بادام دانه عملكرد ندارد. وجود نيتروژن كود مصرف

 مخلـوط  كشـت  هـاي سيسـتم  تـأثير  تحت سطح واحد در
 گونه دو رقابت از ناشي تواندمي امر اين كه يافت كاهش
 مـواد  آب، نظير رشد محيطي منابع از استفاده براي زراعي
 اثـر  در زمينـي  بـادام  دانه دعملكر لذا، باشد. نور و غذايي
 زراعـي،  گونه دو مخلوط كشت سيستم در ذرت با رقابت
 .]44[ يابدمي كاهش

 

 زميني بادام (ميوه) غلاف عملكرد
 كـود  متقابـل  اثـر  و مخلوط كشت سيستم نيتروژن، كود اثر

 (ميـوه)  غلاف عملكرد بر مخلوط كشت سيستم × نيتروژن
 بـود.  دارمعنـي  درصـد  يـك  احتمـال  سـطح  در زميني بادام

 متقابـل  اثر تحت زميني بادام (ميوه) غلاف عملكرد بالاترين
 دسـت بـه  )،C2( كشتيتك سيستم × نيتروژن كيلوگرم 100
 سيسـتم  × نيتـروژن  كـود  كيلوگرم 100 متقابل اثر ولي آمد،

 رديـــف دو + ذرت رديـــف (يـــك C5 مخلـــوط كشـــت
 زميني امباد (ميوه) غلاف عملكرد ميزان بالاترين زميني) بادام
 مصـرف  عدم متقابل اثر با داريمعني تفاوت و داد نشان را



 همكاران و ورياميد سيدن

 
 1395زمستان   4شماره   18دوره 

812

 ذرت رديف (يك C3 مخلوط كشت سيستم × نيتروژن كود
 چنــين ).2 (جــدول نداشــت زمينــي) بــادام رديــف يــك +

 نيتـروژن  مقدار منطقه اقليمي شرايط در كه شودمي استنباط
 ننيتـروژ  بيولوژيـك  تثبيـت  طريـق  از زمينـي  بادام موردنياز
 بـه  نيـازي  و شـود مـي  تـأمين  گياه ريشه وسيلهبه مولكولي
 بـه  دسـتيابي  بـراي  استارتر صورتبه نيتروژن كود مصرف
 وجـود  زمينـي  بـادام  (ميـوه)  غلاف عملكرد مقدار بالاترين
 نيتـروژن،  شـيميايي  كود بالاتر مقادير به واكنش در و ندارد

 .كندمي پيدا نقصان زميني بادام (ميوه) غلاف عملكرد
ــر ــل اث ــوگرم 100 متقاب ــود كيل ــروژن ك ــتم × نيت  سيس

 توليـد  را (ميـوه)  غـلاف  عملكرد بالاترين )،C2( كشتي تك
 سيسـتم  × نيتروژنـه  كـود  مصـرف  عـدم  متقابـل  اثر و كرد
 را زمينـي  بـادام  دانه عملكرد ميزان بيشترين )C2( كشتي تك
 100 متقابـل  اثـر  تحـت  نيـز  ايمشـابه  تغييـرات  داد. نشان

 (يـك  C5 مخلـوط  كشـت  سيسـتم  × نيتروژن ودك كيلوگرم
 عـدم  متقابـل  اثـر  و زمينـي)  بـادام  رديـف  دو + ذرت رديف
 رديـف  (يـك  C3 مخلوط كشت سيستم × نيتروژن كود مصرف
 رسـد مـي  نظربه گرديد. مشاهده زميني) بادام رديف يك + ذرت
 مـواد  هكتـار  در كيلـوگرم  100 تـا  نيتـروژن  كود مصرف با كه

 عدم شرايط در و زميني بادام غلاف پوسته هب بيشتري فتوسنتزي
 در ولـي  كند،مي پيدا اختصاص آن دانه به نيتروژن كود مصرف
 غـلاف  عملكرد تغييرات روند نيتروژن كود كاربرد بالاتر سطوح
 ).2 (جدول بود مشابه زميني بادام دانه و (ميوه)
 

 زميني بادام دانه روغن درصد
 درصـد  بر كود اثر كه داد ننشا هاداده واريانس تجزيه نتايج
 اثـر  و درصـد  يـك  احتمال سطح در زميني بادام دانه روغن
 سيسـتم  × نيتـروژن  كود متقابل اثر و مخلوط كشت سيستم
 درصـد  يك و پنج احتمال سطح در ترتيببه مخلوط كشت
 داد نشـان  تيمارهـا  متقابل اثر ميانگين مقايسه بود. دارمعني
 متقابـل  اثر به درصد) 40/51( دانه روغن مقدار بالاترين كه

 (دو  C6مخلـوط  كشـت  سيسـتم  و نيتـروژن  كيلوگرم 200
 داشـت،  اختصـاص  زمينـي)  بـادام  رديف دو + ذرت رديف
 مطالعـه  مـورد  تيمارهـاي  اغلـب  بـا  داريمعني تفاوت ولي

 زمينـي  بـادام  دانـه  روغـن  ميـزان  كمترين همچنين، نداشت.
 تحـت  يزمين ـ بـادام  كشتي تك سيستم در درصد) 20/46(

-بـه  هكتـار  در خـالص  نيتروژن كيلوگرم 300 كاربرد تأثير
 دانـه  روغـن  ميـزان  آزمايش، اين در ).2 (جدول آمد دست
 و نيتـروژن  بـالاي  سـطوح  مصرف به واكنش در زميني بادام

 نشـان  زيـادي  تغييـرات  مخلوط كشت مختلف هايسيستم
 ميزان روغني، گياهان در نيتروژن كودهاي زياد مصرف داد.
 و 6[ داد كـاهش  را روغن درصد و افزايش را بذر تئينپرو
 زمستانه، كلزاي در نيتروژن كوددهي افزايش علاوه،به .]14

 اسـت  ممكـن  امر اين و دهدمي كاهش را دانه روغن ميزان
 روغـن  سـنتز  براي كربوهيدرات دسترسي قابليت كاهش از
 .]40[ شود ناشي نيتروژن بالاي سطوح در

 سـنتز  ميـزان  نيتـروژن  بـالاي  وحسط كاربرد شرايط در
 و يافـت  افـزايش  پـروتئين  سنتز ميزان و كاهش دانه روغن
 سـنتز  بـراي  لازم انـرژي  بـودن  بالا را آن فيزيولوژيك دليل

 انـد كـرده  گـزارش  دانـه  پـروتئين  سنتز با مقايسه در روغن
 پـروتئين  سـنتز  بـراي  نيـاز  مـورد  كربوهيدرات ميزان .]30[

 سـنتز  نيتـروژن،  كـود  افـزايش  و باشـد مـي  روغـن  از كمتر
 .]31[ كندمي تشديد روغن سنتز كاهش بهاي به را پروتئين
 ميـزان  نيتروژنه كود مصرف افزايش موازات به ترتيب، بدين
-مـي  آزمايش اين نتايج مؤيد كه يابدمي كاهش دانه روغن

 نسبت در كه شودمي استنباط چنين نتايج از علاوه،به باشد.
 دليـل بـه  )،1:1( زمينـي  بـادام  و ذرت هايرديف از مساوي
 كاشت رديف دو با مقايسه در زميني بادام بوته تراكم كاهش
 بيولوژيك تثبيت طريق از نيتروژن كمتري مقدار زميني، بادام
-مي قرار ذرت هايبوته اختيار در زميني بادام ريشه روي بر

 هـاي بوتـه  روي ذرت هايبوته اندازيسايه همچنين، گيرد.
 بـراي  رقابـت  ترتيـب،  بدين كند.مي پيدا افزايش زميني بادام
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 تشعشع نظير دسترس قابل رشد منابع ساير و نيتروژن جذب
 سـهم  و يابد مي افزايش ذرت زراعي گونه نفع به خورشيدي

 روغـن  درصـد  و كاهش دسترس قابل نيتروژن از زميني بادام
 ـ ذرت هـاي بوته نسبت اگر شود.مي بيشتر زميني بادام دانه  هب
 شـرايط  چنـين  در (C4) شـود  برابـر  دو زمينـي  بادام هايبوته
 و شـده  افزوده پيش از بيش ذرت رقابتي توان و اندازيسايه
-بوتـه  با مقايسه در محيطي منابع از ذرت هايبوته منديبهره

 بيشـتر  كـاهش  سبب امر اين و شودمي بيشتر زميني بادام هاي
 ).2 (جدول گرددمي زميني بادام دانه روغن
 

 زميني بادام روغن عملكرد
 × نيتـروژن  كود متقابل اثر و مخلوط كشت سيستم كود، اثر

 در زمينـي  بـادام  روغـن  عملكـرد  بـر  مخلوط كشت سيستم
 عملكـرد  بـالاترين  بـود.  دارمعني درصد يك احتمال سطح
 عـدم  و زمينـي  بـادام  كشتيتك سيستم در زميني بادام روغن
 تفـاوت  كـه  گرديـد  دهمشـاه  (شاهد) نيتروژن كود مصرف
 در خـالص  نيتـروژن  كيلـوگرم  100 متقابل اثر با داريمعني
 دو + ذرت رديـف  يك(  C5مخلوط كشت سيستم × هكتار
 بـا  زمينـي  بادام روغن عملكرد و نداشت زميني) بادام رديف
 مخلـوط  كشت هايسيستم تمامي در نيتروژن بيشتر كاربرد
 عملكـرد  ترينكم ).2 (جدول كرد پيدا كاهش مطالعه مورد
 در خـالص  نيتـروژن  كيلـوگرم  300 كـاربرد  اثـر  در روغن
 دو + ذرت رديـف  (دو  C6مخلوط كشت سيستم در هكتار
 بـا  داريمعنـي  تفاوت ولي آمد، دستبه زميني) بادام رديف

 C6مخلوط كشت سيستم و نيتروژن كيلوگرم 200 متقابل اثر
 بــالاترين كــه زمينــي) بــادام رديــف دو + ذرت رديــف (دو

 بـالا  ترتيـب،  بدين نداد. نشان بود، دارا را دانه روغن درصد
 بـه  دسـتيابي  توانـد  نمـي  زميني بادام دانه روغن درصد بودن

 و نمايــد تضــمين را هكتــار در روغــن عملكــرد بــالاترين
 در دانـه  عملكرد به وابسته بيشتر زميني بادام روغن عملكرد
  باشد. مي سطح واحد

 لينولنيك چرب اسيد
 نيتـروژن،  كود اثر كه داد نشان هاداده واريانس جزيهت نتايج

 چرب اسيد ميزان بر آنها متقابل اثر و مخلوط كشت سيستم
 مقايسـه  بود. دارمعني درصد يك احتمال سطح در لينولنيك
 ميـزان  بـالاترين  كه داد نشان تيمارها متقابل اثرات ميانگين
 سيستم × ننيتروژ كيلوگرم 300 متقابل اثر به اسيد لينولنيك
 تفـاوت  كـه  داشـت  اختصـاص  زمينـي  بـادام  خالص كشت
 + ذرت رديف (يك C3 مخلوط كشت سيستم با داريمعني
 رديـف  يك + ذرت رديف (دو C4 زميني)، بادام رديف يك
 زميني) بادام رديف دو + ذرت رديف (دو C6 و زميني) بادام
 هكتـار  در خالص نيتروژن كيلوگرم 300 مصرف شرايط در

 نيتـروژن  كـاربرد  افـزايش  بـا  متناسـب  ).2 جدول( نداشت
 بـا  نيز و ]2[ كرد پيدا افزايش كلزا روغن چرب اسيد مقدار

 لينولنيـك  چـرب  اسـيد  ميزان نيتروژن كود مصرف افزايش
 رسدمي نظر به داشت. افزايش لينولئيك چرب اسيد همانند

 چرب چرب اسيدهاي سنتز ارتقاي براي محيطي شرايط كه
 براي لازم شرايط با مقايسه در و مشابه نولئيكلي و لينولنيك

 عوامـل  اثـر  باشـد. مـي  متفـاوت  اولئيـك  چرب اسيد سنتز
 چـرب  اسـيدهاي  تركيـب  بر زراعي هايتكنيك و محيطي
 بـر  تحقيقات همچنين، .]18[ بود متفاوت غيراشباع و اشباع
 بيشتر لينولنيك چرب اسيد تغييرات كه داد نشان كلزا روي
 و رقـم  تـأثير  تحت كمتر و است محيطي يطشرا تغيير تابع

 اسـيد  ويـژه  به چرب اسيدهاي سنتز .]43[ دارد قرار ژنتيك
 و فصـلي  تغييـرات  تأثير تحت كلزا دانه در لينولنيك چرب
 قبيـل  از محيطـي  عوامل و ]22[ گرفت قرار محيطي عوامل
 و چـرب  اسـيدهاي  سـنتز  رونـد  بر غذايي مواد و آب نور،
 .]13[ بود اثرگذار ديگر اندام به دامان يك از آنها انتقال
 
 آراشيديك چرب اسيد

 كـود  متقابـل  اثـر  و مخلوط كشت سيستم نيتروژن، كود اثر
 چـرب  اسـيد  ميـزان  بـر  مخلـوط  كشت سيستم و نيتروژنه
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 درصـد  يـك  احتمال سطح در زميني بادام روغن آراشيديك
 سيسـتم  در اسـيد  آراشـيديك  ميـزان  بالاترين بود. دارمعني
 زميني) بادام رديف دو + ذرت رديف (دو C6 لوطمخ كشت

 در خـالص  نيتـروژن  كيلوگرم 300 مصرف شرايط تحت و
 اسـيد  ميـزان  با داريمعني تفاوت كه گرديد مشاهده هكتار
 + ذرت رديـف  (دو C4 كشت سيستم در آراشيديك چرب
 كيلـوگرم  200 كـاربرد  تـأثير  تحـت  زميني) بادام رديف يك

 اسـيد  مقـدار  ).2 (جدول نداشت هكتار در خالص نيتروژن
 افـزايش  بـا  لينولنيـك  چرب اسيد همانند آراشيديك چرب
 هـاي سيسـتم  اثـر  و كـرد  پيـدا  افزايش نيتروژن كود كاربرد
 نظـر بـه  ترتيـب،  بـدين  بود. مشابه نيز آنها بر مخلوط كشت
 اسـيدهاي  ارتقـاي  بـراي  لازم محيطـي  شـرايط  كه رسدمي

 با و مشابه زميني بادام هدان در لينولينيك و آراشيديك چرب
 گونـه  هر ترتيب، بدين باشد.مي متفاوت اولئيك چرب اسيد
 انتخاب طريق از زميني بادام كشت محيطي شرايط در تغيير

 كـه  شـيميايي  كودهاي كاربرد يا و كشت مختلف الگوهاي
 توانـد مـي  گـردد  مـذكور  چـرب  اسيدهاي افزايش به منجر
 دهد. تقليل را زميني بادام روغن كيفيت
 
 هينيكبي چرب اسيد
 نيتـروژن،  كود اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج

 چرب اسيد ميزان بر آنها متقابل اثر و مخلوط كشت سيستم
 بررسي بود. دارمعني درصد يك احتمال سطح در هينيكبي

 بـالاترين  كه داد نشان نيز تيمارها متقابل اثر ميانگين مقايسه
 سيسـتم  در زمينـي  بـادام  روغن هينيكبي بچر اسيد ميزان
 زميني) بادام رديف دو + ذرت رديف (دو C6 مخلوط كشت

 هكتـار  در خـالص  نيتـروژن  كيلوگرم 300 مصرف اثر در و
 بهبود براي لازم محيطي شرايط لذا ).2 (جدول آمد دستبه

-بي و آراشيديك لينولنيك، لينولئيك، چرب اسيدهاي سنتز
 ايمشـابه  اقليمـي  شـرايط  و نيتروژن و يكسان اسيد هنيك
-مي نظر به ترتيب، بدين است. لازم آنها سنتز افزايش براي

 مـذكور  چرب اسيدهاي سنتز افزايش براي گزينش كه رسد
 روغـن  كيفيت كاهش و اولئيك چرب اسيد كاهش به منجر
 شود.مي زميني بادام

 
 اسيد پالميتيك

 اسـيد  انميـز  بـر  مخلـوط  كشت سيستم و نيتروژن كود اثر
 درصـد  پـنج  و يـك  احتمـال  سـطح  در ترتيـب به پالميتيك

 ايـن  در بـود.  دار غيرمعنـي  هـا تيمـار  متقابل اثر و دارمعني
 عدم شرايط در پالميتيك چرب اسيد ميزان بيشترين مطالعه،
 كـاربرد  و آمـد  دستبه شاهد) (تيمار نيتروژن كود مصرف
 در پالميتيـك  اسـيد  كـاهش  سـبب  نيتروژن مختلف سطوح
 روي بـر  محققان ديگر نتايج با كه گرديد زميني بادام روغن
 اسـيد  ميزان نيتروژن فراهمي افزايش با دادند نشان كه كلزا

 بـين  در .]6[ داشـت  مطابقت يافت، كاهش پالميتيك چرب
 اسـيد  ميزان كمترين نيز مخلوط كشت مختلف هايسيستم
 رديـف  (يـك  C5 مخلوط كشت سيستم به تيكيپالم چرب
 بقيـه  در و داشـت  اختصاص زميني) بادام رديف دو + ذرت

 بـالا  پالميتيك چرب اسيد مقدار مخلوط كشت هايسيستم
  ).3 (جدول بود مشابه و
 

 اسيد استئاريك
 اسـيد  ميـزان  بـر  مخلـوط  كشت سيستم و نيتروژن كود اثر

 درصـد  يـك  و پـنج  احتمـال  سـطح  در ترتيببه استئاريك
 ايـن  در بـود.  داريرمعنـي غ هـا تيمـار  متقابـل  اثر و دارمعني
 كلزا گياه در اسيد استئاريك ميزان بر نيتروژن كود اثر راستا،
 در اسـتئاريك  چـرب  اسيد ميزان بالاترين .]6[ بود دارمعني

 هكتـار  در خـالص  نيتـروژن  كيلـوگرم  100 مصرف شرايط
 كيلـوگرم  200 كـاربرد  با داريمعني تفاوت كه آمد دست به

 كيلـوگرم  300 كـاربرد  و داشتن هكتار در خالص نيتروژن
 چـرب  اسـيد  حداقل توليد سبب هكتار در خالص نيتروژن

 گيـاه  بـراي  نيتـروژن  فراهمـي  افزايش با گرديد. استئاريك
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 كـرد  پيـدا  كـاهش  استئاريك چرب اسيد ميزان كلزا روغني
 ميـزان  با استئاريك اسيد توليد رسدمي نظربه بنابراين، .]6[

 معكـوس  رابطـه  لوبيـا  گيـاه  ريشـه  وسيلهبه نيتروژن جذب
 كشـت  سيسـتم  و كشـتي  تـك  سيستم مطالعه، اين در دارد.

 زمينـي)  بـادام  رديـف  دو + ذرت رديـف  (يـك  C5 مخلوط
 در و داد نشان را اسيد استئاريك چرب اسيد ميزان بالاترين

-بـه  نتـايج  از يافت. كاهش مخلوط كشت هايتركيب بقيه
 چـرب  اسيد اتتغيير كه شودمي استنباط چنين آمده دست

 مخلـوط  كشـت  مختلـف  هايسيستم تأثير تحت استئاريك
 ).3 (جدول باشدمي اولئيك چرب اسيد مشابه

 
 اولئيك چرب اسيد

 و نيتـروژن  كـود  اثـر  ها،داده واريانس تجزيه نتايج براساس
 ترتيببه اولئيك چرب اسيد ميزان بر مخلوط كشت سيستم

 ـ دارمعني درصد يك و پنج احتمال سطح در  اثـر  ولـي  ود،ب
 اسـيد  ميزان بر مخلوط كشت سيستم و نيتروژنه كود متقابل
 زراعـي  هـاي مـديريت  نـداد.  نشـان  دارمعني اولئيك چرب
 لينولئيـك  و اولئيـك  چـرب  اسـيدهاي  ميـزان  بـر  توانند مي

 در غيراشـباع  چـرب  اسيدهاي ميزان .]21[ باشند تأثيرگذار
 تجمع دوره در محيطي شرايط تأثير تحت شدت به گلرنگ
 مصـرف  افـزايش  بـا  .]24[ گيرندمي قرار دانه نمو و روغن

 زمينـي  بـادام  روغـن  اولئيك چرب اسيد محتواي از نيتروژن
 كيلـوگرم  300 مصـرف  شـرايط  در كـه  طوريبه شد، كاسته

 چـرب  اسـيد  ميـزان  كمتـرين  هكتـار،  در خـالص  نيتروژن
 افـزايش  مـوازات  بـه  آمـد.  دستبه درصد) 44/53 اولئيك
 گيـاه  در كـاهش  اولئيك چرب اسيد مقدار وژننيتر مصرف
 .]1[ كرد پيدا كتان

 بـه  درصـد)  88/55( اولئيك چرب اسيد ميزان بالاترين
 رديـف  دو + ذرت رديـف  (يـك  C5 مخلوط كشت سيستم
 سيستم با داريمعني تفاوت و داشت اختصاص زميني) بادام
 بقيـه  در ولـي  نداد. نشان (شاهد) زميني بادام خالص كشت

 بسـته  اولئيك چرب اسيد ميزان مخلوط، كشت هايسيستم
 درصـد  92/4 تـا  66/3 بـين  مخلـوط  كشت سيستم نوع به

 اسـيدهاي  كـه  ايـن  بـه  باتوجـه  ).3 (جدول كرد پيدا كاهش
 اسـيدهاي  اعظـم  بخـش  ترتيببه لينولئيك و اولئيك چرب
 در بارزي نقش و دهندمي تشكيل را روغني هايدانه چرب
 چـرب  اسـيدهاي  ديگر با مقايسه در روغن كيفيت افزايش
 طريق از مخلوط كشت هايسيستم كه رسدمي نظربه دارند.

 قابـل  نيتـروژن  و دريـافتي  تشعشـع  ميـزان  بـر  تأثيرگذاري
 روغـن  چـرب  اسـيدهاي  محتواي زميني،  بادام گياه دسترس

 دهنـد، مـي  قـرار  تـأثير  تحـت  را لينولئيك و اولئيك ويژهبه
 فتوسـنتزي،  مواد كاهش و نور كمبود شرايط در كه طوري به

 همچنين، يابد.مي كاهش آن چرب اسيدهاي و روغن سنتز
 بيشـتر  سـنتز  سـبب  گيـاه  دسـترس  قابـل  نيتـروژن  افزايش
 زمينـي  بـادام  چرب اسيدهاي و روغن با مقايسه در پروتئين

 زميني بادام روغن كيفيت ارتقاي براي ترتيب، بدين شود.مي
 بـالاي  مقـادير  كـاربرد  از يزمين ـ بـادام  مـزارع  در است بهتر

 نمود. خودداري استارتر صورتبه نيتروژن
 

 لينولئيك چرب اسيد
 مختلـف  هـاي سيسـتم  و نيتـروژن  كـود  اثر مطالعه، اين در

 چـرب  اسـيد  ميـزان  بـر  زمينـي  بادام و ذرت مخلوط كشت
 درصـد  يـك  احتمـال  سـطح  در زميني بادام روغن لينولئيك

 چـرب  اسـيد  ميزان بر مارهاتي متقابل اثر ولي بود، دارمعني
 اسـيد  ميـزان  بـالاترين  نداشـت.  داريمعنـي  تأثير لينولئيك
 در خـالص  نيتروژن كيلوگرم 300 كاربرد با لينولئيك چرب
 نيتـروژن  مصـرف  پايين سطوح در و گرديد مشاهده هكتار
 تغييـرات  روند كرد. پيدا كاهش لينولئيك چرب اسيد مقدار
 نيتروژنـه  كود كاربرد اثر در لينولئيك و اولتيك چرب اسيد

 افـزايش  بـراي  گـزينش  كـه  رسـد مـي  نظر به بود. متفاوت
 افزايش با شود.مي اسيد لينولئيك كاهش سبب اسيد اولئيك
 نقصـان  كلزا روغن اسيد لينوائيك ميزان اسيد، اولئيك ميزان
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 اسـيدهاي  ميزان بين معكوس رابطه همچنين، .]6[ كرد پيدا
 روغنـي  گيـاه  در لينولئيـك  و اولئيـك  نشـده  اشـباع  چرب

 است. شده گزارش ]9 و 6[ كلزا و ]21[ آفتابگردان
 اسـيد  ميزان بالاترين مخلوط، كشت هايسيستم بين در
 رديـف  (دوC4  مخلـوط  كشـت  سيسـتم  به لينولئيك چرب
 تفاوت كه داشت اختصاص زميني) بادام رديف يك + ذرت
 + ذرت رديف (يك C3 مخلوط كشت سيستم با داريمعني
 رديـف  دو + ذرت رديف (دو C6 و زميني) بادام رديف يك
 بـه  لينولئيـك  چرب اسيد ميزان حداقل نداشت. زميني) بادام

 ).3 (جدول داشت اختصاص زميني بادام كشتيتك سيستم
 تغييـر  سـبب  توانـد مـي  مخلوط كشت مختلف هايسيستم

 تشــكيل و تشعشــع رطوبــت، نظيــر محيطــي شــرايط
 ايـن  و گردد گياهي اندازسايه يرز در متفاوت ميكروكليماي

 تغييـر  را چـرب  واسـيدهاي  روغـن  سنتز تواندمي تغييرات
 خاصـي  اكولوژيك آشيان يك گياه هر حقيقت در .]1[ دهد
 توانـد مـي  مخلـوط  كشـت  هـاي سيستم و كندمي اشغال را

 از دهـد.  تغيير كند،مي رشد آنها ميان در گياه كه را عواملي
 مخلـوط  كشت هايسيستم كه ودشمي استنباط چنين نتايج
 افـزايش  و سنتز براي محيطي شرايط بهبود سبب الذكرفوق

 شـود. مـي  زمينـي  بادام روغن در لينولئيك چرب اسيد ميزان
 نشـان  گلرنـگ  روغنـي  گياه روي بر ايمشابه مطالعه نتايج
 شـدت  بـه  غيراشـباع  چـرب  اسيدهاي مقدار كه است داده

 دانه نمو و روغن تجمع دوره در محيطي شرايط تأثير تحت
 .]24[ گرفتند قرار

 
 (LER)   زمين برابري نسبت
 و نيتـروژن  كـود  اثـر  هـا، داده واريـانس  تجزيه نتايج براساس
 ترتيببه زمين برابري نسبت ضريب بر مخلوط كشت سيستم

 متقابـل  اثـر  ولـي  بود، دارمعني درصد 1 و 5 احتمال سطح در
 دارمعنـي  زمين برابري بتنس بر مطالعه مورد تيمارهاي متقابل
 200 سـطح  تـا  نيتـروژن  مصرف افزايش مطالعه، اين در نبود.

 برابري نسبت افزايش سبب هكتار در خالص نيتروژن كيلوگرم
 شـد.  ديـده  كاهشـي  روند بالاتر سطوح در ولي گرديد، زمين

 (دو C4 مخلوط كشت سيستم در زمين برابري نسبت بالاترين
 تفاوت كه آمد دستبه زميني) بادام رديف يك + ذرت رديف
 + ذرت رديف (دو C6 مخلوط كشت هايسيستم با داريمعني
 رديـف  يـك  + ذرت رديف (يك C3 و زميني) بادام رديف دو

 ).4 (جدول نداشت زميني) بادام
 

 زميني بادام و ذرت مخلوط كشت هايسيستم و نيتروژن مختلف سطوح در زمين برابري نسبت ميانگين مقايسه . 4 جدول
 زمين برابري نسبت تيمار

 كود سطوح
 a57/1 (N1) نيتروژن كود مصرف عدم
 a43/1 (N2) هكتار در نيتروژن كيلوگرم 100
 ab39/1 (N2) هكتار در نيتروژن كيلوگرم 200
 b29/1 (N2) هكتار در نيتروژن كيلوگرم 300

 مخلوط كشت هايسيستم
 a49//1 (C3) زميني بادام رديف يك و ذرت رديف يك كشت
 a50/1 (C4) زميني بادام رديف يك و ذرت رديف دو كشت
 b30/1 (C5) زميني بادام رديف دو و ذرت رديف يك كشت
 a45/1 (C6) زميني بادام رديف دو و ذرت رديف دو كشت
 ندارند. درصد 5 احتمال سطح در داريمعني تفاوت (LSD) دارمعني اختلاف حداقل آزمون اساس بر ستون، هر در مشترك حروف داراي هايميانگين
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 سـبب  اغلـب  غـلات  بـا  هالگوم مخلوط كشت هايسيستم
 بيولوژيـك  تثبيت با هالگوم زيرا شود،مي غلات رشد بهبود

 سـبب  غـلات  گيـاه  بـه  آن انتقـال  و هوا مولكولي نيتروژن
 هـا لگـوم  بـا  مشـترك  رشـد  دوره طـول  در آنها بهتر تغذيه
 اقتصـادي  سـودمندي  افـزايش  يلدلا ديگر از .]12[ شود مي

 گونـه  دو انتخـاب  بـه  تـوان مـي  مخلوط كشت هايسيستم
 هرقـدر  نمـود.  اشـاره  مختلف اكولوژيك نيازهاي با زراعي
 متفاوت هم با زراعي گونه دو اقليمي نيازهاي و رشد دوره
 در محيطـي  منـابع  بـه  آنهـا  نيـاز  حداكثر كه طوريبه باشد،
 سيسـتم  كـارايي  توانـد مـي  شود، حادث مختلف هايدوره
 دهـد  افـزايش  را عملكـرد  ارتقـاي  امكـان  و مخلوط كشت

 و زمينـي  بـادام  مختلـف  گونـه  دو نيـز  مطالعه اين در .]25[
 كشـت  بـراي  C4 و C3 فتوسـنتزي  مسـير  بـا  ترتيببه ذرت

 مـاه  يـك  نيـز  ذرت برداشت علاوه،به شد. استفاده مخلوط
 زمــان اتــ آن از پــس و شــد انجــام زمينــي بــادام از زودتــر

 ايگونـه  بين رقابت گونه هيچ زميني بادام محصول رسيدگي
 كــه نداشــت وجــود محيطــي منــابع از بــرداريبهــره بــراي
 زمـين  برابـري  نسبت افزايش اصلي دلايل از يكي تواند مي

 گردد. تلقي مخلوط كشت سيستم نوع به بسته

 هـاي رديـف  نسـبت  بـا  سويا و ذرت مخلوط كشت در
 40/1 معـادل  زمـين  برابـري  نسـبت  ميزان بالاترين مساوي

 بالاترين لوبيا، و ذرت مخلوط كشت در .]29[ آمد دست به
 دستبه 2:2 هايرديف نسبت در زمين برابري نسبت ميزان
 كشـت  در را زمـين  برابري نسبت ميزان بالاترين .]39[ آمد

 دو و ذرت رديـف  دو نسبت با كنجد و زميني بادام مخلوط
 و سـودمندي  افـزايش  .]8[ شد دهمشاه زميني، بادام رديف
 زراعــي گياهــان مخلــوط كشــت در زمــين برابــري نســبت
 گـزارش  متعـددي  محققـين  توسط هالگوم انواع با مخلوط

  .]42 و 41 ،34 ،26[ است شده
 برابـري  نسبت مقدار كمترين و بيشترين مطالعه، اين در
 كشــت هــايسيســتم در )30/1 و 50/1 ترتيــب(بــه زمــين

 زمينـي)  بـادام  رديـف  يـك  و ذرت ديـف ر (دو C4 مخلوط
 رديـــف دو + ذرت رديـــف (يـــك C5 مخلـــوط كشـــت

 نظربه راستا، اين در ).3 (جدول گرديد مشاهده زميني) بادام
 تأثيرگذاري طريق از مخلوط كشت هايسيستم كه رسدمي

 همچنـين  و گونه دو فضايي توزيع الگوي بر منفي يا مثبت
 از منـدي بهـره  براي ايگونه بين رقابت افزايش يا و كاهش
 ارتقـاء  را زمين برابري نسبت تواندمي رشد محيطي عوامل

 هـاي سيسـتم  و نيتـروژن  مختلـف  سطوح دهد. كاهش يا و
 تحـت  را زمين سطح برابري نسبت تواندمي مخلوط كشت
 ذرت كاشـت  هـاي رديف نسبت بودن بالا و دهد قرار تأثير
 نسـبت  افـزايش  در تواندمي زميني بادام با مخلوط كشت در

 شـود.  واقع مفيدتر منطقه اقليمي شرايط تحت زمين برابري
 انتخـاب  و نيتـروژن  مصـرف  ميـزان  دقيق تعيين با بنابراين،
 نسـبت  تـوان مـي  گونـه  دو مناسـب  مخلوط كشت سيستم
 داد. افزايش را مخلوط كشت سودمندي و زمين برابري

 
 گيرينتيجه .4
 در خـالص  يتـروژن ن كيلـوگرم  200 كـاربرد  مطالعـه،  اين در

 رديـف  يـك  + ذرت رديـف  (دو C4 كشت سيستم و هكتار
 دانـه  عملكـرد  حـداكثر  منطقـه  اقليمي شرايط در زميني) بادام
 و هكتـار  در خـالص  نيتـروژن  كيلـوگرم  100 كاربرد و ذرت

 رديـف  دو + ذرت رديـف  (يـك  C5 مخلـوط  كشت سيستم
 بـا  كرد. دتولي را زميني بادام دانه عملكرد بيشترين زميني) بادام

 كاهش زميني بادام روغن درصد نيتروژن كود مصرف افزايش
 ميـزان  نيتـروژن،  مصرف ميزان افزايش با همچنين، كرد. پيدا
 اسـيد  ميـزان  و كـاهش  زميني بادام روغن اولئيك چرب اسيد
 كشـت  هـاي  سيسـتم  بـين  در يافـت.  افزايش لينولئيك چرب

 لينولئيـك  و اولئيـك  چرب اسيدهاي ميزان بالاترين مخلوط،
 ذرت رديـف  (دوC4  مخلوط كشت هايسيستم در ترتيببه
 دو + ذرت رديـف  (يـك  C5 و زمينـي)  بـادام  رديـف  يك +

 برابـري  نسـبت  بـالاترين  گرديد. مشاهده زميني) بادام رديف
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 ذرت رديـف  (دوC4  مخلوط كشت سيستم در (LER) زمين
 اقليمـي  شـرايط  در آمـد.  دسـت به زميني) بادام رديف يك +

 توانسـت  مطالعـه  مـورد  مخلـوط  كشـت  هايسيستم قه،منط
 گونـه  دو نهـايي  عملكـرد  و طبيعي هايمحيط از برداري بهره

 كيلــوگرم 100 حــداكثر مصــرف و دهــد افــزايش را گيــاهي
 مخلـوط  كشـت  هـاي سيسـتم  در هكتـار  در خالص نيتروژن
 اسـيد  ميـزان  بيشـترين  بـه  دسـتيابي  براي زميني بادام و ذرت
 و زمينـي  بـادام  دانـه  روغـن  كيفيـت  ايشافز و اولئيك چرب
 رسد.مي نظربه مناسب محيطيزيست هايآلودگي كاهش

 
 منابع
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 رسـاله  اراك. در سردسـير  منـاطق  بـه  سازگار زمستانه
 مـدرس  تربيـت  دانشـگاه  زراعـت،  رشته دكتري دوره
 ص. 165 تهران،

ــدي  ــيادت ق، نورمحم ــاني و ع س س .7 )1386( ع كاش
 انتشــارات ششــم، چــاپ اول، جلــد غــلات. زراعــت
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