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:1�<I  
*�� +��,� - -,./ �  ��0���1 +�2�	3��4  5,.� �6 +�2�0��70  �89� :;� �0��0� ���., �� ����� <.�/ � �=,./ >�? +�2. 

 ��@��  ������ ���A/B	 #��:C��D ����� �	�� ��2 ��  ;0�./-  ���� �	�� ����;� +�� �E�F ��G� H� ��.�1 +��8   �� +�	I.8J,
 ���A/B	 #���$�� - ��� ��F - ����� <.�/ +�� � :K�� . ������ ��A/B	 #�� ;�� ����� �	���2M  ���� �	�� +�G,���  -J�,

./ ��.� ����� <.�/ � ��	7 ���? -,-N��OE�  �� +��9�4� ;�� ������-    �.8� P�8Q0� 589��� �.�.  8�3�R�M     -8F ��� ��860 �8S�T
 ������ >��3��.�9�A/B	 #�� U�9 V.W� ����� ����� �	��1994 �� ��4� ;�� ������A/B	 #�� �� ����� �	��	0�	M  �.	�0�.�F

 � �4�F X�70 ;?�4 ;��� >J� �����9 ����� <.�/�Y �B ��-N��OE� �9� ����� <.�/ +��9. �	$	F �9�� +�� �-�3�R� @�� �� 
50  -	0�	A/B	 #�� �� [	 @	 �� ����� �	��1171 \�F ������ ��E��� �� ���.�      �8 ]�8R� -8F ;8� :��$�89� �     �����89 �8^0

 5�.W/ - ����� <.�/ ������ �^0 �� ����� ���� �	�� �_�$T:;	9� ;0� ./ �� `D:��� >	J�/ � -�GQ    �8 �-80.�0 � ���
� +�2
 �.��a �� :��$�9�-J�,��  +�Q	�0M - �9�  - :;�a���,M ;� :��� b	��/ +���a. -�4�� �� ��60 -�3�R� @�� +�2 -F ;2�  ��6	 ��

 ��50 -	0�	 ;%��  ������ +�2A/B	 #�� ���	��� � ����� �	��95 ;%�� �0��70 �� <.�/ - c.�� +�2���� �.,� ��� .  @8�� �
 ������ b��	9 �� �d�9�A/B	 #������ �	���  �.6F-  ����� <.�/ �	�2� >	3� G8F��/       ;8�� �8��� �	8�� ��8���� �e�8�4

 ����� <.�/ - c.�� >f��� � ��6	- ;�� [T� #�	T :K��.  

 1�0���>J��: �	�� #��	BA/ ������ M	0�	 ������ �	�� #��	BA/ ������ ����� ����� <.�/ �� T	#� [T� ��F �. 
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1 .��1K�  

�Ri �� �E�+�2  -F :;�1 ��     �8/ -�8�jI ��8? ��8��D
    �2�8
/ � 58��k/ ��89� :��F ;�;=/ �� ��=, �.�F

�9� :�. ����� <.�/.  �.
0-0.I - �4�F -,./   +�82
X��� ��2�	I � +�.0�,  a �/��;8i � ����� +�2 8=0 ��

[�.D ���� ���., � �2�	I +�2  �� -8F �  ���;8��
*�88� +��88,�  ���88?-88�4�I �88� �;880�  588?�.1 ;880�./

���
, +��jD�0   ��Q�� ;�F)Kevin, 2009.(   [��G84� �
 ������ �	�2� #��	BA/- ����� �	�� M3G��  �� �E�

 U.� �� ����� �	�� ����;� b=� +�G,�40  U�9
;��	D ��9� �-��jI  ����� �	�� #��		n/ +�2  �8

�	3��4 �B�  +�2 �8� ��6	 G	0 �6   �.8�)(Morgan, 

2012  M����  58,.� ������ <.�/ +�.�0 �� ;0�� @��
b��	9 +�.�0  +�2 �8���T     +�86 �8��., �� [8k

 ;� ;2�.i)Jain, 2001.(  
 �9�� �   P�8Q0� +�82  ;8� :��    @	0�.8? o.8Wi

 ������A/B	 #��   U�8T �� +�2�.86F ����� �	��
 �-�9./- �.� �� c�
��9� �JF   �.8�   #���8p� -8F

 53�? �� �=�/ ����� �.6F �� ����� �	�� ������
 �.N��N-0  - ���, ��;�N 83.p�M    :��8�� ��8����

 ����)(Dabiri , 2005 .+��	� �� �� +�2�.6F �� 

U�T �-�9./ �	�2� � X���  ���� ��	
� �  �	��
���� �� �^0 b	�W/  ���8	I  ��8=�D  :�.8  �89� � 

+��	� �� *�� �2 ��; ./-, - #�^Tq�  �	8�� 

 � �T��� - �����:�=  +����:;	9� ;0�.  
�@�����  �� �	r ������ #��3�R� @��;/ ����, ��

 U.%�Pq1�       �	8�� �8_�$T �����89 +.89 �� :;8�
 �/ �9� ��	0 ����� �i�  �8� -8F #�E0    [8p0 ;80�./

    @8�� +;���.89 � +;8�a��F ��G8	� �� +;	$�   -80.I
X��GI 1� �;�� -���� �2  �.8� �8�� .   �� P;8? @	83��
 ������  #��	BA8/     �i��8� � �89�� ��8��� �	8��

  ��88��� #�881q�� �88^0 �� -88pR�� �.88,.� �	�88S�
 M88pR�� -88�3�R� :;88�  �889�)Azizi et al., 2001 .(

     �� �8��� �	8�� �.8,.� �8S� #��3�R�  ���;8��
 b2��84 @�S �:C��D +��,�  �8F   <�8S�� �� +��.8W/ ��

�;88�� �88�	
�� : �BA88���:C��88D ��  � ;�889-p�889  +�
�    � ����;8� +��8 X��� b	�8W/     ��8Q�� *�8� ���8	I

�� �� G	0 :;��a �� � ;�F    �8 ��.8/  M8���p�  �	�8S�
   ��8Ba �:C��8D +��,� �� ;� � >
? -pR�� [T� #�	T

  @88��� �� �a �� �8��0��88F .  -88 -88F �=,.88/ ��G8	�
   X��G8I �� ��8��� #�8�3�R�  �82+   ��8����  #��	BA8/

��  �9� #��$�� ��.�)Pett, 1999.(  
  �� U.88� �� M882�  ����88�� �� -�88�jI-88  b88r�

Xq88/  �����889 +.889 �� -88F +�;88��� +�882  +�882
@	      ��89� :;8� P�8Q0� �8�	
� ����;�9�� � �JJ�3�

 ;��� -F HN.F ��;������ �� +��	�bF �	�2�   �8/
-0.I ��  +�2 ����T :;�      �.�80 -8,./ ��;8 �;�8��
0

:;� ;0� )Monavari & Navazi, 2010 .(�3�   �.�F �/
 �62�KDX��GI �	$	F ��.� ��    [8T� #�8	T +�2

��      �� �.8,.� [8T� #�8	T �	�8S� #��3�R� -J�,
 ���9 � ������.6F  �9� :;60 P�Q0� �2 .  �� -8F ����

  -8 �89� :;� -�4�I ��F - [2�KD @��  M83G��   H8�
 �	$	F @		�/ �� +��a.0X��GI  +�2 ������ #��	BA/

 ���F � �e.g8�� �9./  ��89��  -8�.��   �8� �� +��8
 [88k @88�� �� X��G88I X��j88D   @	88	�/ G88	0 � �882

����� <.�/ �9�� +�� ���2��	�� � ��  ���=0  M8	=/
   � ��89�����F ��8��4��F �9./ X��GI ]	?� � �9��

 �����6��9� . M�3�R� �@����� H� -F �S�T M�3�R�
�8862�KD  8 �889� �$	88%./ �88-88  P.88=$� +�	I��88F

\�F� +��9 � -X��GI �	$	F @		�/ �9� -�i���D �2.  

2 .L�� � ��$� ��  

1.2 . L��MN> O�P ��  ��N� ��� N����  �N��� ���
#��" �� !� ���� 	��QR  

-p
� +�� X��GI +;�  ������� +�2:�Q�D  X��GI
 ������A/B	 #�� ����� �	���    +�82��	�� d�89�

- ��� -0.I +�       �� ��	89� s8	� -8F ;8� V�8k�0�
:C��D  +�2�6	D��=  ;2� [�.D �� :;�) U�;,1.(  
1 .X��GI �9� :�. �	i� U�9 :� - c.�� +�2. 
2 .X��GI �F�� �9./ �2   s8J�k� ���6� +�2
 -	=/� :;�9�. 
3 .X��G88I �I;88�F��D �88^0 ��  -88 c.88�� �882
:C��D ���9� �� ���2 ;���2 �.6F sJ�k� +�2. 
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4 .X��G88I    :C��88D -88 c.88�� �882   �88 ���882
t	/ +;� $�� +�2#�� �;0. 

5 . �88��� �	88�� �����889 �� X��G88I ���889�
- �.,.� >��F �.� ;0. 

4�56 1 .8��9:  ������ /�0231� )���!�� ����  

;�� <=��> 
�?�@  4�. A�B38��9: 
�!.� 

1 :�� �	�� 	��� @2a>  8-0�	� 82 >	��� 

2 -�.J�1 bQ�D +�9��9 ��I U�p�0� �i 82 �=�. 

3  ME
�E2� � +��	aG��
/ ��� �6 83 �?�� ��Q���ua 

4 v0�2.F P.9 >0./ � �0Gk� ;9 83 +��	�k U�����=N 

5  M�9./ �C��D�ua ��$0 ��;	� 84 Pq�� 

6 w;��9 �
	F�/ >E	9 :�I��	0 84 ���9��F 

7 ���e +��I #����� :�76�e�D x�;T� 85 d��4 

8 ;�;, �$0 ��
0� x�;T� 85 :�60���F 

9 	� :�76�e�Dd�
1�;� +��I #�0�� 85 ��IG��2 

10 >	��� +��I :�I��	0 86 >	��� 

11 ��;0��� ;9 86 ��r ��Q���ua 

12 ��.2� +�=� ��R? H� �i 86 ���9�.i 

13 :�� �=6��i @2a   8y��1 ��� 86 ���9�.i 

14 �=62�� �/����% �;� �2;0���9 86 ���9�.i 

15  � ;9 ME
��.3�/ �6E2� � +��	a� 86 ��Q0� 

16 ���2�� @Q� ��	^�/ ;9 86 ����9 

17 ���;0��� :�76�e�D 86 ���;0��� 

18 ���;0��� :�I��	0 86 ���;0��� 

19  - P�i �$0 U�p�0��;� d�
1 86 ��IG��2 

20  � ������ �9��9� :�� MJE9��0�
	�6D 86 ��IG��2 

21  ��=$%� +��I :�I��	02 87 ��=$%� 

22 pR�� x�;T�M  M0.�0��9�.3 +�7���I 87 ���=/ 

23  � ;9 ME
�:�;��JI �6E2� � +��	a 87 ���=/ 

24 ����;9�D @	N��D �Tq%� �	�� 87 ���=/ 

25  +��I :�76�e�DGTL ����	� 87 �3��� ��9��i 

26  � ;9 ME
���;�N �6E2� � +��	a 87 �3��� ��9��i 

27 ���a  �=$%� :���  8���	� 87 d��4 

28  ���,���	� �jI���F 87 d��4 

29  �i M3.3 ;�;,26 :���a�4 z��� 87 ��IG��2 �����F 

30 ��	2�0a :�76�e�D  8:�60���F 87 :�60���F 

31  � >7�� �0Gk� ;9 #��	9A/-���� 87 ���;0��� 

32 -JE9� >D ��I ��64 ��.p/ :�7���� 88 ��=$%� 

33  ��=$%� ]2� ��I ��64 ��.p/ :�7����IV 88 ��=$%� 

34 :�76�e�D���D 88 ��=$%� 

35 ��r� ;9 88 �=�. 

36 .J��� ;9 *�� 88 ���=/ 

37  ��I U�p�0� M3.3 �i16 ��	����D 89 >	��� 

38  ���� ��I � ��I :�76�e�D x�;T�3100 89 Pq�� 
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 A����4�56 1 .8��9:  ������ /�0231��!�� ���� )��  

;�� <=��> 
�?�@ 3 4�.8��9: A�B 
�!.� 

39 -3.7�N �0Gk� ;9 89 Pq�� 

40 v�JD ��� �0Gk� ;9 89 �=�. 

41 y� :�I��	0 � ;9  ��9�i �a2 89 ;�T���. � -�.J	E=F 

42 :��9 �
	F�/ >E	9 :�I��	0 89 +GF�� 

43 b6? +��I #�0��	� :�76�e�D 89 ��IG��2 

44  �����i �0Gk� ;9)��;�2( 89 ��;�2 

45  �i M3.322 :���a�4 U�p�0� z��� 89 ��9��i �����F ��G� 

46 G�R0 �e.4 :�I��	0 90 ��=$%� 

47 �/��I �6E2� +��	a ME
� � ;9 90 �3��� ��9��i 

48  :�I��	01000 �
	F�/ >E	9 �/���7� 90 d��4 

49 ;��� �� ��I�I V�� Va U�p�0� ��a 90 ����JI 

50  �
	F�/ >E	9 :�I��	01000 �7��/�� 90 ��IG��2 
  

2.2 .:���S  ����:��� ��   

- �/ �.^��		@ F	$ 8	�  T #�8�3�R� 8	#�   �� [8T�
X��GI +�2 ������ A/B	 #����	� ������    -8,./ �8

  #�81q�� - -8  �89�   X��G8I �� :;8�a  +�82 ��� 8��� 
A88/B	 #��88��	� ���88�� 889��� 88�{�2 � :;88�	@ 
� ��.� >��3��.�9� d�9�+  3�81�   8�� �8_�$T	� 
�����    �8,�� V�8�F  0�8=, H80�� )World Bank 

Technical Papers, 2007 (�^0 � +�82  89�����F�� 
�9�=4� �� ��	�2��+ �S� �i���	� T	#�   [8T�

 ����;��� ��,�+ =/ *��	- �; .�� <.0 ��	��  ��8+ 
�.0�, #��3�R� P�Q0�+  V�k�0�;�:  

 s83� (��88	�� ���;0��889� :� 8�@ �� �� :��88I	�882�� 
� 3��.�9� d�9���.� >��+ 3�1�  8�� �_�$T	� 
���� �9� :;� |k6� .  

 V (��	�� D	��=�6+ :��@ ��	�2�� �   �8,��� d�9�
�J1� - #�1q�� � �9� X��GI �� :;�a �2+  8������ 

A/B	 #����	� ����� �/ �.6F �� �.,.�		@ ;0;� .
 <.88�Q�@���886	 ���88	�� ��	�882��+ D	��=�886+  �

- ����;0��9� M3G�� @���6	 ��� 8	��    �8^0 �� �V.8JR�

;� -�4�I.  

3.2 . �������� � �������   

+�� ���	��  82��   -8 �70.87N  89���  �� �82 8	��  ��
n��	�2�+ �9�� )i	J�     �;8 ��89.�� �V.8i �V.i
i	J� ; (   X�� �8 � ;8� :��$�9� 8�F�  ��89+� � 8�@ 

n��	�2�+ �9�� �2u� �;1 X��� -+   �$8% :�� ��
 �/10 ;
/�>  ;0;�)Shepard & Richards , 2011 .(

 �� `D\�F�  ��89+ �� 8	��  �82  �/ �8 	8	@  @���86	  �
@��88��F ���88	�� ��	�882�� .8873� �#�88p
� ��;88�/ �+ 

-88p
� +;88� F	$88	� T #�88�3�R�88	#�  �� [88T�
X��GI �2 ������ A/B	 #�� |k6��; .   �� :��$�89� �8

��@ ��� �� X����� �� ��./  8\�F #�.% -� � 8	��G 
.JR�	� �� .JR� P;1	� 	0�	- +�2 ������  A8/B	 #��

��� ��60 ��. �� :��;0� I	�+ �H �� 8	�� F	 8$�   @8E��
p� �� �9�	d� �2+ -J%�4 �+  �-
/� �+  �.8� :��$�9� .

�H �.�1 X���  ��:��;0� I	�+ �H F |i��	 8$� 
p� �	d� -J%�4 �+ p� �� :��$�9�	d� �� 
R?�  -J8%�4 

� ���? -�� �9�:   

  
  

�88�@ :��;880� I88	�+ )88-  #�.88%�.Fj88� ��88+ 
|i�� +�2  �
�,M  ;�0�� �
}�»�T���«  -F�2   -8N

	��6 �;�� V.JR�  �8/  ;82�.i  �.8 ( �8  d�89�  8�H 
p�	d� :� -Rp0 +� ��9� -  �.8�+     >?�;8T ��$8% -8F
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   �89� �8^0 ��.8� |i�� �� @E�� X��� . 8�{�2	@ 
Rp0M 0 �9�G	 Rp0M p� ��E�	d� 	@   � �2;1�8��

;1����0�889�2 )Shepard & Richards , 2011 .(
��jI��+ :C�� +�2 �.Fj�  p� -8 8	d�   �q��8F ���8$� 

�i�	��+ � � �9�� ��./ :C�� �� +�2 ���7+ )  �.8{�2
�S �;	�s 3�1 ��9.��� r � 8	:� (  :��$�89� �8F� . ��
�3�R�M  ��S�T@���6	 ���	�� �� �2	�� 10   >?�;8T �

�9� :;� -�4�I �^0 �� �$%.  

 4�562. �D� �E��  /�0����� '(� )��( ��  

 F
+.

 �����
1  F

+.
 �����

2  F
+.

 �����
3 /
��B�G

�> �����
 

���5&�!.
� �����

 

 /
�0�����

�
.

���
 

<5 
 

-p
� -0.I +;� �2 

-p
� H	/����	9 +;� 

����;0���D 10 10 10 

��I;0�D 10 10 10 

��I;0Gi 10 10 10 

�������� 10 10 10 

�2�� �2 10 10 10 

a #��.,.� ���9+G 10 10 10 

-p
� -0.I +;� b=� +�2 
��_�$T �|i�� ���N �y���9 v�9 ���. 10 10 10 

5	9a ��9� 10   

�IK��  ����� +�2

��_�$T � 

:�7���� -0.I :�7���� <.0 ��9� ��2� [�F��D 10   

-�jn/ ���.k��.I ���.k2�	I :�6T ���.i -�2 ��.i G	N 10   

�.�T �	�S� �,�=� ���. 10 10 10 

bF��/ � �0����4 �|k6��0 �����4 �bF 10   

-0.I [p0 � �	�2� �2 �+��W�?� ��E�C.3.F� ��_�$T ��E	�0C ��	�� U���F 10 10  

-p
� ��_�$T +;� 
IUCN 10 10 10 

CITES 10 10  

�J� #���p� 10 10  

:;�;D �JW4 +�2  �#�,�=�+��a���  10   

:�7���� 

:�7���� � +�2��	
 5W� - -���� �@��	� Va ������� ��E6i 10 10  

-0�I��=N ]����  ��J� ���D�_�$T ��	
� �B� �[T� #�	T :�72��D �:;� 10 10 10 

:�7���� d��T +�2 
��2�72��D ]���� �V���� �Ve�/ �+��a��� � @�� ]���� ���;��F :�	iu :�I  ��2

:�7���� � �E ]����  +�2� X��� 
10 10  

+��E�9�  � :;�

���0� �i�9 
 10   

���., 
��a ��E6i  �������

5W� - -���� 
-0.I [2�F >J1  #���;?� ��2 +���	�S� �.
= 10 10  

-6p0 

 M6p0-0.I [�F��D �2 
 M6p0-0.I [�F��D |i�� +�2 10 10 10 

 M6p0[�F��D -0.I ���9 �2 10   

 M6p0:�7���� 

 M6p0:�7���� -0.I �� +�2|i 10  10 

 M6p0-0�I��=N ]���� 10 10  

 M6p0:�7���� d��T +�2 10   

 �9�� X��

[T� #�	T 

-0�k��F M�3�R�  � +�

�0�;	� �9�� 

-J/ ��0�;	� #�;2�6�  ���4� � -
T�W� �-���0 �� :��$�9� �+��jI�./ �+��jI

��. 
10 10 10 

 <.�Q� @���6	�2��	�� ��	��� 
28

0 

19

0 
130 
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4.2 .�K+& �17� ����� 
 ��������� 	
�  

� � - -,./�-E� |i�� +�2  �� �.,.��W/	b 	I�+ 
F	$�   ��8 ��89�+  -8
/�  ;8�+ a 8=0� ��  �8\�F  ��89+ 

;� :��$�9� .  P�7�2�W/	b I 8	�+  F ��.8� ��	$ 8	�� 
�2  -N�W/	b 	I�+ 	 ��86 I�� 8	� 0 8	��+  0�8�0��  �

�{�2	@ 9	b��  +�82 D	{ 8	:;   ��.8�;D 8�;�  ��84+ 
	��6 S./ �	� � 8�@ 9	 b�8�  �82   �J8�� 8��  .8�� .
��� ��+ ��@ 0 #e��Q� -0.I	G J%��   �89./ -F �9�

�D��.88�4 �788�1+  >88%� -88 ���88�� :���»r	>88�?� 
�p��-� ��.« S./	� � :���� ��.� ;�@   -8F #�.%
�2 D -N	{	I;� �H 9	b�� 	��6 ��  ��.8�   #�;8?

    �2� � �8?� �8^0 �� ��8�0� #��8�? 8	�  ��8+  ��88�4�
9	b�� � ���F� .��� -  �.8�+   �2� � �8?� -8F 8	� 

��� ;��F� � ;8E��7  8��  ;0.8� . -8  �.8�   U�8}� 8�JFM 
F	$	�  ��84+   � :�.8 8����M n/ 8		#��  �a -8   #�.8%

1.�Q�M ��� ;� -�4�I �^0 ��: 
F	$	� :i	J�   8S ��89.�� �V.i �V.i�	s  �

r	:�   

��;�/  -8p
�:   ��8 X�� -89+ �/ 	8	@   ��;8�/

���� �.,� #�p
�. 
s3� (��./ U.��4 :�E� X�� �� �2  +��8 �/ 	8	@ 

#�p
� ��;�/� �9� ��./ �� :��$�9� ) 8R��M 1( .N 
 #�;2�6� ��;�/	@  ��;p� ��2^y  �2^x �9� .x 

� y 88� ��8860 �� #�88p
� ��;88�/� ;88�2� )Fazeli, 

2011(.  

)1(   N 5 62 2  

V (U.� U.��41 : #�p
� ��;�/�   8R�� d�89� M
2 |k6� ��  .� �)1954:(   

)2(  // *n1 42 5  

w ( ̀ ,�.�889� U.88��42 )1926 :( @	88	�/ ��
 #�p
� ��;�/� R�� d�9� M3 �n :;2�6� ��;�/   �82

 �K -�9� ��;�/ �2 �9.  

)3(  K / log  n= +1 3 3  

                                                 
1. Yule 
2. Sturges 

�����  -F �9� �Fu2	z �H U.��4 �� +�2  � �e�
���7+ �/�+ �0� � ;0��;0 -�89� ��;�/ V�k  �82  �q��8F 

	�i���+  �89�   -8 � 8�Q/M   7�8� �7862�KD�  ����
)Fazeli, 2010 .(��+ -p
� +;� F	$	�  X��G8I  �82 

�� ��@ [2�KD� � d�9� U.��4 ���./  ��8D  -8p
� �� 
�^0 -�4�I ;�.  

�/		@ -���� :� R�� d�9� M4 ��G #��$/  �8/�@ 
 �88=�� :;2�886�+ H88N.F �88/�@ \�F ��;88p�88	� 

�6�:;2  :;��9� )Fazeli, 2011(.  

)4(  
i iR maxd  mind= −  

 ��+ �/		@ ����M � �� #�p
� 8�@   �� �[2�K8D
\�F �� #��$/	� ��� ;� :��$�9�: 

1. @���886	 ���88	�� V.88JR� : <.88�Q�@���886	 
���	�� ��	�2��+    8�� �8_�$T �����89	� �� �8�  �
��	�2��+ D	��=�6+ �9�. 

2. ���6	@ ���	��  ���;0��89� :  <.8�Q� @���86	 
���	�� ��	�2��+ �� �_�$T �����9	� ���� �9�. 

<.�Q� ���	�� ��	�2��+ - ���;0��9� M3G��   ��;8p�
 �9.��)C ( ��9� :;� -�4�I �^0 �� @����8�  ��8+ 

�/		@ R�� �-���� M4  -R�� M5 n/		� ��4�.   

)5(  
i i  R maxd  averaged= −  

 imaxd :@���6	 ���	��  �8  �� d�89�	 �82��+ 
 V.JR�)A ( 

 i  averaged :@���8886	 ���888	�� �888  d�8889�
��	�2��+  ���;0��9�)C(  

 .873�+ -88p
�  +;8� F	$88	�  T #�8�3�R�88	#� 
X��G88I �� [88T� �882+ ���88��� A88/B	 #��+��88 

�S� �i���	�  �.,.� ����;���  ��8,�+   *�8�
�/ -p
� ��D ��		@  ;�) U�;,3.(  

 4�563.  /?H*�%I��  '(� )��( )��*�+� ��,�- /5��  

%I�� ��,�-  J�!G�����!��  J�!�-���!�� 

1 �J	i V.i 280 236 

2 V.i 235 191 

3 �9.�� 190 146 

4 s	�S 145 101 

5 �J	i s	�S 100 100<  
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9�� ��� +�2 ���a+  <.0 ��JF�  �.8��a ��  +�82 
������D+  �r	� ������D+ ���� �.,� .���a �.��a <.0+ 

 X�� �[2�KD ��;2� --0.�0 ����+ :��� <.0 �  +�82 
�88�, ��a+ 7�88� �:;88�� ���� .��88+ :��� ���882  �88

p�	d� 
�0�  �-J%�4 �+  �.8��a ��  +�82  ������8D+  �
��88+ :��� �882�� p� �8888	d� �889��  �-88
/� �+  ��

�.��a �2+ r	� ������D+ � :��$�9��  �.8� )Bihamta 

& Zare, 2010 .(:��� ���2 p� �	d� -
/� �+   ��;8�/+ 
 -p
���� ;0-p
� -F �2 �
�0 - b2 +���� ��� 8	��  8�� 

-
/� �;0 .� ���IK� ��@ :��� �2 b2  �8��� � 	 ��86   ��.8
�9� .F	$	� [k +�2  sJ�k��H ��� X��GI 8���� 
 �88-88
/� �882+ 1 �2 �3 �4  �5 )i	88J�  �V.88i �V.88i

�S ��9.��	s  �i	J� �S	s ( -8p
�  ;8�+  ;0;8� .
�2 -
/� �� P�;F �2  -8  +�8���  8�H    �� |k86� ��;8p�
F	$	� 3� �9�� 
/�M 2 F	$	� �/e�+  �� 8
/�M 3  �

�2 -	@ /�/	5 
/�M 3F �	$ 8	� 	 ��86+  �� 8
/�M 4 
����.   

��+ �/		@ F	$ 8	�  T #�8�3�R� 8	#�   �� [8T�
X��GI �2+ ������ A/B	 #����	� �� �8�� � 8�����   �8

��;�� >��1 �� - -,./�� 0����  � �.8
0  89��9�� 
4�F�  ��;�/ ���9a �:�Q�D - X��GI M3G�� -0.�0 �2�� 
 �����,M ���a+   
R/ �8 � ;8� V�k�0� 8	] ��	 �82��+ 

9��� :;�� F	$	� T #��3�R� 8	#�  � �� [8T� 8�@ 
X��G88I �882 |k886� 88�; .��88+ 88��/	b �88�0�� 

- �9�    -8 :;8�a 8���,M  ��8�a+ )  X��G8I >8F  �82+ 
������ A/B	 #������� ( �.��a ���� -J�, �+  -F�E�  ��

�.��a +�2 r 8	�  ������8D+    :��$�89� ��89� 8�; .� 8�@ 
  �.88��a U��88�� �.88��at 88�H -880.�0 �+  �� � �889�

����R� p� -F	d� :��� �2  ��89�  � -8
/� +�   � �89�
��88��� ������88D �.88��a �� :��$�889�+ ;880 �.88,� ���

� :��$�9�� �.� )Bihamta & Zare, 2010.(  
 �.888��a ���� -888J�,  +� -888{0��Np  �
888�0

X��GI  �82��  F �8	$ 8	�    �;8�� V.8JR��� a 8Q0�   -8F
.JR�	� �� I�	;0�� F	$	� +�2  � V.ii	J�  V.i

� ��9��@   T [8k �� �
8�0 8	#�  [8T�  d�89�� 
R�� M6 � �. ;2�.i ���:  

)6(    

  -R�� @�� ��S�4	- +�2 ���a+ -  � #�.8% 8�� 
��/�s ;0;�:   

 H :

H  :

p

p

≤
 >

0

1

50

50
 

 

�� -0.�0 +�2 ��G  �� �/30 �   d�89�  M8R��7 
��88+ 88S�4 �.88��a	- �p/ ��88�5 Z  ;88� :��$�889�

)Fazeli, 2010 .(  

)7(  
p p

Z
p q
n

−= 1 0

0 0
  

P1 X��GI �
�0 +�2  �V.JR�p0 �D �
�0 8�- 
 � ��� 5Jr� -F �9�50 ��/ ;%���s  8��  �.8�( �

q0  � �9� ���p0 – 1  �n �9� -0.�0 ��;�/.  
��+ ������ ��4  �82  �;8p� �Z  -
89���    �8 :;8�

 ��;88p�Z  �R889 �� U�;88,5 ��88 ;88%��+  �.88��a
�E�p� -4�R�-� �;. -{0��N  ��;8p� Z  -
89���   :;8�

HN.F  �� �/Z  U�;,�.� ��� �8 �	 ��8� 95  �;8%�� 
 ��4H0 ;� ;2�.i -�4��jD �� �   ��86	 �$I ��./

 ��50 X��G88I ;88%�� ��88���� +�882  >88�? �88	.JR�
 �3.
?��;0;0.  

3 .U�� �   

 U�� �R889 ��7 ��88	��   P�� �R889 �� ��q88F177 
��888	��  P.8889 �R8889 �� �28 ��888	�� �888  d�8889�

��.� >��3��.�9�+  3�81�   8�� �8_�$T	� �� ��8� 
 88�J1 ��88���  889�����F #��88^0 ��   #�881q�� �

- �9� I �� :;�aX��G +�2 ��� 8���  A8/B	 #�� 8��	� 
����� �� �.6F+  �8S� �i���	� T 8	#�   [8T�

 �� �.,.���;��� ��,�+ *��  |k6� 8�; . ��50 
��� X��GI��� V�k�0�   �:;8�13 �� 8	��  ��28 �� 8	�� 

9��� ;� ) U�;,2 .( �� `D��, ;�+ ���	 �82��+ 
:���  -88 :;88��70.887N  � -88�3�R�88f���M ��	�882��  ��

>?�;T �X��GI ���	�� - �9�  �� :;�a X��G8I  �82 22 
�� 130 ;88� .`O889 �88 	88	�/@ ��� >?�;88T88	�� 
-  �89�   X��G8I �� :;8�a  F ��82	$ 8	�  X��G8I  +�82 
������ A/B	 #������� T #��3�R� [k ��	#�  [T�
�/		@ �; ) U�;,4.(   
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 4�564.  /?H*�%I�� 8��9: �� '(� )��( )��*�+� ��,�- /5��  ������ /�0231� )��
���  

%I�� 
5(  /L��

�0����� ���!�� 

5(  J��>

�0����� ���!�� 
8��9: ��5�3 �&����M 5N�� 

�J	i V.i 130 104 0 0% 

V.i 103 77 18 36% 

�9.�� 76 50 26 52% 

s	�S 49 23 5 10% 

�J	i s	�S 22 22< 1 2% 

  

 - -,./ � �� -E���50   X��G8I� 8	70�	@ ��� 8	�� 
67  -F ;�a �9� -�9�� dU�;, 4  �� Mp
�  P.89

�� ����� ���?   �8$I ��./ T #�8�3�R� 8	#� � 8T �� [
X��GI +�2 ������  89���  :;8� F	$ 8	�  R89.��� 

���;0. � ���@ p� -�3�R� 8	d� :���  �82  -8
/� +�  ��89� 
@����� ��+ ��/	b �0	QM 9���  -���,M ���a+  ��
 �.88��a�� -88J�, +�  :��$�889�88�;. X��G88I �� +�882 
-�3�R� :;� �[2�KD @�� ��   X��G8I �
8�0  �82+   �8

F	$	�  V.JR�)p( T [k ��	#�  [8T�  �8��  36 
;� ;%��. -	S�4 @		�/ �� `D  +���a +�2�p/ �� 8�5 

Z ��4 �.��a +��  :��$�9� �2;�.  
�;p� �Z -
9���   �;81 � :;�98/1 -    ��;8p� �8Z 

  �R89 �� U�;,5   ��8 ;8%��+   �.8��a 8�H   -84��
�p��-88� 88�; . -88 -88,./ �88��-88E� Z -
889���  :;88�

HN.F  �� �/Z  ��� �8 ��9� U�;,	 ��8� 95   �;8%��
	��6  ��50   ;8%��	0� 8	-  +�82 ��� 8���  A8/B	 #�� ��

  T #�8�3�R� [8k �� ��.6F 8	#�  � �� [8T� 8����� 
 .JR�	� 3.
? >�?� ��;0;0.  

4 .�5� � � V#� ���> 

  �.
0-0.I - �4�F -,./  [��D � [T� #�	T +�2
  -880.I �88	��, ]88	?�    � :��;880� #��88		n/ � �882

�IK��  �	��, �7�� +�2- -0.I :K��    � ���80 +�82
 �Ri ���� ����  5?�.1 ;0�./���
,   �� +��j8D�0
 ;�� -���� �D)Kevin, 2009.(  �	�� ������ ��

  �� �88E� �E�C.883.F� #�88�3�R� [88k �� ��88���
�88%��1 �889�� :;88�  +�.0�88, �88��.,�889�  -88F

 @88�� �� ��88	0 ��.88� #�881q�� ��88�?-88  #�.88%
 �9�=4-0.I  ��2-0.I  ����8p0� ���� �� ���0 +�2  

-0.I  �89� [T� #�	T +�� +���S �2�	I +�2 .
� @��  ������ �� U�TA/B	 #��   [8p0 ��8��� �	��

@�� ��?��  -0.I  �8�0 |k6� ������ �� �2   � �.8�
��  � ����a - �=�/ ���=0 8f���M   �� ��8�	3 -80.I   �82

 :;���� �.�. ������ D	�2;��+ ��	� �����  ��
���] =/	M X��GI +�2 ������ A/B	 #��  #�.8% ��

�9����� ?�	] �S�	� T 8	#�    �� �.8,.� [8T�
��;��� pR��M  /�8�3�R��  -8  M83G��  8�H ��� ��8E 

��F ;�a � :C��D ��2  -��0� �2 �  ��8EJ�1  ��8I��  +�82 
 #��$��/AB	��jI� �9� . ��	JFM   +�82.73� � @	0�.?
 ������ A8/B	 #��     ���8�� �.86F �� ��8��� �	8��

z	2      �8 �8�
� �J��3��.�89� -80.I 8	=/M   X��G8I
 ���;0 �.,� ���, ������)(Dabiri , 2005.   

�/  �.�F�62�KD F ��.� ��	$ 8	�  X��G8I  +�82 
T	#�  [T��� �S� #��3�R� -J�,	� T	#�   [8T�

� �� �.,.����� �9 ��� �.6F  �82  P�8Q0�  :;860  �89�. 
�@����� M�3�R� T�S� � �9�� 50  ��� X��G8I 8��� 

 A8/B	 #�� 8��	� �� �8��   � �.86F=/ M8	 �889�=4�  ��
��	�2��+ �S� �i���	� T	#�     �8 �.8,.� [8T�
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�/		@ F	$	� ��@   �89� -8�i���D #��3�R� �� [k .
��0�� ��@ 9��� � ��60� �;2� 	 ��86  ��50   ;8%��

	0�88	- +�882 ���88��� A88/B	 #�� [88k �� ��.886F ��
T #��3�R�	#� � �� [T������ .JR�	� 3.
? >�?� 

��;0;0 .*�� �� +��	� �2  ��;8  -8,./  -8  #�8�3�R� 
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�88 889��� +�882 #�.88% X��G88I �� -88�4�I +�882 

���88��� D	�2;88��+ 88��	� ���88�� � �.886F88���� 
- �.� JF�� �N	@ � c�
��9�� �.� � -F�@ X��GI  �82 
�� ��6	 ���.� �� [k #��3�R� ����  �i��8��  ��
�H JF �R9� ����.i� ��F � �e.g�� � ;0  ��89���

*�� �2 �=�/ �� 53�? �.N��N D ��	[ �/		@ :;�   -8
=/M	  �f���M  �,��� - X��GI -8�.��  8��  ;80����D  �
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