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1. Coleoptera 
2. Hemiptera 
3. Orthoptera 
4. Lepidoptera 
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1 .,1�N1  

 T�2 ���k� ��� =%�)Gause ,1973 (�� ��	   5@�-

 >->1,2  lm�b� D�4    8,@ D�@4��	1 �@ �@+�    ��7��@�

��1 >�6� 34 5�1�,N  ���� ��	@�E   8,@ D�@4   ��7��@�

 ;�h�� �� n��6�5��- .  �@� ��@	 =%� C��    >@- 5@�-

>1,2 ��5��I ����*�4  >���? .� ���� �4�c`   �1�@��

��R�� ��OI �9�  #��@$N >-   D�@4 �@4    �� �@\*? 5@�/

 ��,@@� ��@@�� ���$�@@9� 5@@�� >�@@��� �,@@?� >@@1,2 ��

)Hutchinson, 1957 a, 1978b; Pianka, 1975; 

Wang et al, 2005( . �C�����>1,2 34 D�4   8,@ @��5 

�4�
� W4�- �S? ��  D�4��	�E 8, ��7���   �,@7

 =@@��RN5@@��� .C	@@�d�4�   �@@�	
� o�@@b�1�@@��5 

�2X�� D�4 ���� >1,2 ��7���  �
N�� D�4 �@   �� 3@4

D,�1 >   >�@9,N 5@4�       �@ �@�k� ��5@ 5@�1�,� >@-

 G��$�@@9� ��@@�R� ��@@�� �� �Z�5@@R��- 5@@�)Grant, 

1975( . C������   >@1,2 >@- ���Z�4   3@4 D�@4    �@� 8,@

34 ��	1 G�Z����   D�@4 8,@  ��7��@�   �S�@6� 5@1���  �

���OP ���� C	�d�4  Wc1 ��5@��  G5@��-  �����    >@

�� �f1  3	�cN >- 59���	�E 8,     ���5@? �@� ��7���

��	�E 8,   @6c1 ��7��@��     �� 3@S� ��	@� � D5@	m-

34 ���?1  � ��5��I����   @1,2 #5@�>    �@� �@$�� �@4   5@�-

)Schoener, 1965; Moermond, 1979; Huey and 

Pianka, 1981; Alatalo and Moreno, 1987( .  

 �� >- ���Z�41,20  �� �� 51��6�,7  >@1,2   >@- D�

 �R��*1 ��	� p�
N���      ���@	 �̀�h? �@f1 �� 5@1��� 3@4

34  �1��,I51���� )	M�10 34 �?(� C	 #��$N �E   �@4 ��

@@	M�10 3@@4 I >�@@�?� � ���@@ ��	@@� �1�@@�, �@@9�a 

>@@ D�,@@� >@@- >@@  G��� q	b@@6N �Z�5@@R� �� �1�@@9E

�� 51,� )Grant, 1975(.   �� �@6b >- ���Z�4 �+�

��5@@���  >@@1,2 W�-��@@I   �� r��@@7 �� �@@4@@	M�10 

34  �1��,I  ���@k  5@�� >�@��� ) @	M�10  �@?�2�(�   C@��

#��$N  �4	� �� 3- ��> �,�   �@m-   5@� 5@4�,7 ,@��a 

> D�,� -> >1,2 .	R$N    ��,@�� ��	@� �Z�5@�4 �� �4  

�, 54�,7.     =@%� >@ =@%� C�� >@�?  ���@?  #�$@%2 

�9� i���� )Brown And Wilson, 1956; Grant, 

                                                           

1. coexistence 
2. Character displacement  

1972 .(  s,@@k� #�@@
t� D��@@>@@�? ���@@?  �� #�$@@%

>1,2  51��6�,7 D�434   8,@ �@��� �@$m�b� �   �,@?�

���� >- �E �� �R� �4 �� ���OP 3�Q� ���5?   �� >@1,2

  u��@�� 3@4  8,@   �@9�)Losos, 2000; Schluter, 

2000.( 
 �,�1 0�+�K� ���5?��	�E 8, >1,2 ��7���   D�@4

.��*1 51��6�,7 >1,2 ��  �$m�b� D�4��  �� ��25@1�I 

)�* �:-� =	
k3 ��5?�N �:-� �4 )Lack, 1945; 

Lack 1947(� G�S9  C����� D�4)Grant and Grant, 

2002(�  .@dR/ >1,2 ��5 ) Kaboli et al., 2007(  �

 >1,2 �� ��S9v�96  >�+�K�5�G  �@9�.    �� W4�X@I

>�	�� C�� ���  ��,� 0k:w8,    � G�,@ �m��@RN ��9���

 G���@�2 #��+�K�      >@�`�2 #�,@% >@�	�� C@�� �� D�

�9�.  -��-, �� ./,- � )�* �+ @1,20   51��@6�,7

34 8, �       >@ ���@�� o�@P �� ��	@9� �M�,@1 �� >@- 51

34 #�,%  �? �,xM 5@1��� )Grant, 1975; Vaurie, 

1950(. >R��� �,?� �  >1,2 �� C��   >@	+�� � .	@9:-

 =%�>�? ���?  �@� o,��� #�$%  51,@��  ��@�d�4 

 =%� s,k� ��R��>�? ���?   �� C@�� �� #�$@%   >@1,2

 ��,�9Bcc�� ;�� � D��	� G5� �k���    ��5@ �,@�4

 b@9�I�    �@9� G5@61 G���)Grant, 1975.(   �� i5@4

XI�L�M W4�   �@9��  ���5@? ��	@�E  8,@   ��7��@�

./,- �+,-��- � )�* �+,-��- ���OP  >@   0@+*��

3S� �� �R� C��N  ������	�E 8,  ��7��� 4 ��  C	@�d

�� �R�   #�L��$� 3S� >@�?  ���@?   #�$@% �� @	M�10 

T��N �E  �4 ����� ��)>��� T�2�� G,- (�9�.  

2 .[�" � ��1 �� 

2. 1 .,� � /"����  
1,�1> �� D����  =_`  �� ��@S ;�@9   D�@41391  �

1392  ���@9� �1���4,- u���� ��  D�@4   �D*@-��

 G�61���- � T��` ���S$%�)  0@	M�1  �� C@�� T�@�N 

�� >1,2 >���  G,-T�2��(  5� 8�y1�)=R�1 .(81 

                                                           

3. Phalacrocorax carbo 
4. P.aristotelis 
5. Oenanthe oenanthe libanotica, O. lugens 

persica 
6. Carpodacus eos, C.rubicilloides 
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��`  �+,-��-)49  � )�* �+,-��-32  �+,-��-

./,- (���9� C�� �� �4    �@z�$M �����@9 �,y� �

 �	������  >1,�1  5@� D���� .  >m@%�`:  g@I ��

>1,�1 Y��,2 G�Z�9� .	R$N > D�	2�  �4  ��@`  ��

     #�@w:�� ]@�/� G��@�4 .@	R$N > � �5? =��

���	`��h? #�_�b� � 5	% ��R� � ���� =���  ��

o,	N =7��  D�4120 �m	� D��	+�   =@R+� D��M >-

 ;,1�@@N�96  5@@1�, 5@@%���  515@@� G��� ���@@k . ��

Z@@6����EG�� >@@1,�1 Y��,@@2 G�Z�@@9�  �@@4 � .@@	R$N

5� ���9���.   �� G��$�@9� � #��6M 8�51� � #��Kk

 [,R9��R	�,\��9�) �@  )�*@   ���@�1 ×400-3/6 (

 �9�����9��� � 5� . C	@	�N  G�� G�@Z��?  D5@� 

G�S � #��6M   �@
��� ���9��� D�45	m- �� D�	2

�,` > p,��    ���@y� �M�,@1 � ����� #:` #��6M

@@9���>@@c
� � ��� 5@@� D5@@� )Triplehorn et 

al.2005; Harz, 1975.(  

2. 2 .0+ � ,�#C+3M���01 \	 ["�� -�I�;�  
    �,�-�@` >@9 �� ���O@P 3�Q� =	m�N � >�*yN �S?

��  �
@�1 �1����` 5%:     >@c
� .@� �,@xM 5��@� 

 �,xM 5��� � 3	�cN >��� 0�4   >@��� #�@c
�

 ×100   �,@xM 5%�� �:   �,@xM 5��@�   @c
� .@�> 

��    >@1,�1 =@- ��5@�N �@ 3	�cN >�    G�Z�@9� D�@4

 Y��,2 ×100  �
@�1 3yM �:     .@� �
@�1 3@yM

 3yM � 3	�cN >��� >c
� 0�4  >@��� #�c
� ×

100 5� G��$�9� )Andreaset al., 2013 .(��   5@%

�1����` �
�1 ��61 �5�4�  >c
� .� �
�1 �	�4�

 >@@����@@  �E �@@1����` T�@@9��  5@@%���,@@xM 

��61 �5�4�   �@	�4�   �� >@��� >@c
� .@�   ��@	�

>1,�1 =- ��5�N  Y��,2 G�Z�9� D�4� ��  3yM 5%

*	1 �
�1 �Z1�	 �
�1   >@c
� �4 3yM �� >@��� 

>1,�1  G�Z�9� D�4�9� Y��,2 )Andreas et al., 

2013 .(>�+�K� C�� ���  D��   ��	@�E D�@�SI C		�N

*��,+ ��	�� �� ���OP  1 )B ()K��0 1(  5@� G��$�9� 

)Levins , 1968(   D��@ >- ���51��@9�   �� �E ���@-

 ��	�����51��9� 5��  *��,+)K��0 2 (  5@� G��$�@9�. 

C	�d�4�  �S?C		�N 34  �� ���OP ��	�E �1��,I

                                                           

1. Levin’s measure 

 q7����,42 )  0@K��3(   5@� G��$�@9� )Krebs, 

1999 (.  
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 �� 0@@@K��1� B   ��	@@@�E D�@@@�SI q7�@@@�

8, ��7��� � *��,+ ip2 �
�1 �
�� �� >- D���`�j 

 �@@� G��$�@@9� 5@@��- �  ��@@K��0 2 �AB  ��@@	��

 ���51��@9� 5@@��  �*��,@+ B   ��	@@�E D�@�SI q7�@@�

8, ��7���  *��,+ �n ��5�N    ��@�� C@R�� #A�@M 

�9�.   ��K��0 3*	1� oR �q7�� 34   C	@ �1��,I

1,20 j  وk، ijp  *	1��61 �5�4�   �@
�� �
@�1  i ��

 >- ����� =-1,2 D,9 ��0 j  �@� G��$�9�  � �,@� 

ikp ��61 �5�4� �
�� �
�1 i    >@- ���@�� =- ��

 D,9 �� >1,2k �� G��$�9� �,�.  

  >@�+�K� C@�� ��� ��  0�@9��   �b@9  ;�@  � ��@�,I  

3	@@1 ;�@@ ��@@�,I�  �� �� �,@@xM 5��@@� C���@@6	 >@@-

5����� >1,2 �� C�� Y��,2 G�Z�9�� g~9 � o�b�1� 

  �� C@�� �5@ �� �����c  >@����  5@�1��   �@9 ;,@�  ��

9��0� 3	1 ;� ���,I   �1�@4� 8�5@1� ;,� �3  �� 0�@9�� 

�b9 ;� ���,I� �� >-  D��,2 51�,N 0��� 0<? ���51�

i�_� G5� 5���   � [,R@9��R	�,\��9� �� G��$�9� �

8�@@1  ��*@@ �̀Dino capture 2  �G��5@@1 515@@� D�@@	2 .

C	@@@�d�4�  D��@@@  #�$@@@% �� #��@@@$N �@@@9��

G��51� D�	2  G5�) �� �9 ;,�0�9�� 3	1  @;�   � ��@�,I

 �� �1�4� 8�51� ;,�0�9�� �b9 ;� ���,I (  *	+�@1E ��

 g1�@���� ��Z�4 ���w� � g1�����,-    C	@�d�4 � �@4

 �,��EC� ����� ,�4 5� G��$�9�.  

                                                           

2. Horns index 
3. mandibles 
4. Mann- Whitney U - test 
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9:� 1 .)<6�( : ?�@.A.(�. 7��7 B�����( �� CD(7 �6(7��7 � 4�5� �6A �� E�/�� F(7 )�� G� HIJ� �E��K �B57�� B�2� � �

��7F�3.�(  �)L(: 3@.0 ��H& �� CD(7 �6(7��7 � 4�5� �6(7��7 M�7��N )�� E�� O�Grant, 1975 (  

3 .]���� 

3. 1 . ����^̂^^� W^̂^^	��+-�^̂^^�)  /"�^̂^^� "�
�$�� � !"#�  

  =@	m�N � >@�*yN �� =%�M ^���1   #�@�,���   �@���,2

49 �� ��@@`     >@@- ��� ��@@61 )�*@@ �+,@@-��-0�@@9�� 

�b9 ;� ���,I ��  �� G�Z��?  >@1,2 C�� ���OP 3�Q� ;

 � ���� ���k0�9��  3	@1  ;�@   �@9�� � ��@�,I  �A�@   >@

  >@1,2 C�� ���OP 3�Q� �� �� 8,9 � 8�� G�Z��? ]	N�N

 G��� e�@@_�7� �,@@7 >@@  5@@1�) ;�5@@?1 .(0�@@9�� 

3	1 ;� ���,I     � �,@xM �@1����` 5@%�� �f1 �� >/�2�

     #��@6M ���@9 C	@ �� 8�� G�@Z��? �� �,xM 5%��

���9��� ����� ���k G5�  �
@�1 3yM 5%�� �f1 ��   ��

 ���� ���@@k ;�� G�@@Z��?) ;�5@@?1 .(C	@@�d�4�  ^��@@�1

   G��,1�@7 �K@9 �� =	m�N � >�*yN   �� >@- ��� ��@61

 0�@@9���b@@9 ;�@@ �� ��@@�,I  �� C	@@ ���,1�@@7

���9��� .9,9 G5�  D*-�@7 D�41 �  .@9,9   D�@4

��,��7�92  �� �4  �
�1 3yM)20 5%�� (  D�@��

51��� .4C	�d��  ��0�9�� 3	1 ;� ���,I�   85@�2 C@93 

 �� ���,1�@@7Scutelleridae  �
@@�1 3@@yM �@@75/49 

 5%�� C�� ��0�9��  � ���� �� ;�� G�@Z��?   g@I �E ��

 ���,1�7C9 ,5 D�44 �
�1 3yM � 5/35  5%�� ��

 C@@�� �� 8�� G�@@Z��?�@@9��> ���� ���@@k .C	@@�d�4�  ��

0�9�� �9��  �A� ���,1�7Hm�  D�4 .7�@�  G�@N,-5   �@

 �
�1 3yM28  5%�� C�� �� �@9��> ��   ;�� G�@Z��?

 �E �� gI � ���� ���k ���,1�7Hm�  D�4.7�� 5�m6  �

   �
@�1 3@yM �8   5@%��    C@�� �� D5@� G�@Z��? ��

�9��> �� ���k  ��@	2.  C	@�d�4�  � ^��@�1Q   ���O@P 3@�

@@4 D��@@ .@@	R$N >@@ )�*@@ �+,@@-��-�� ���@@9� � 

 �9� G5� G���E >�	�L)	�L 0�1.( 

                                                           

1. Carabidae  
2. Curculionidae 
3. Eurygaster integriceps 
4. Pentatomidae 
5. Acrididae 
6. Tettigoniidae 

�  ���  
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 Q�%&1. �(RS %���� %J�� � ���. �.����K �(RS� �(RS %J�� � A��� ���. 1TS %J��  B�2���G��� �� F%�  U��( ��
����(/ 49 �� ��K �� G� �� 4�5� �6(7��7 F�3.���7 � ��HIJ� �E��K �B57�� B�2  

���. 1TS %J�� �(RS %J�� �(RS ���. �.����K %J�� �(RS %���� �G��K '�. ���A  

92/26  51/75  21/40  37 �b9 ;� ���,I  Coleoptera 

17/37  93/46  25 23 3	1 ;� ���,I  Hemiptera 

38/15  61/30  30/16  15 �9�� �A�  Orthoptera 

41/6  36/18  78/9  9 ;� .+,I �����  Lepidoptera 

56/2  12/6  26/3  3 ;� ��	\�6P  Hymenoptera 

12/5  12/6  26/3  3 .k�y�9 �:R�  Odonata 

12/5  04/2  08/1  1 .b	� �4  Mantodea 

28/1  04/2  08/1  1 D�,�+� �4  Neuroptera 
 

3. 2 . -�^�) ����� W	��+    �$^�� � "� /"�^�
'(� 

  =@	m�N � >�*yN �� =%�M ^���1   Y��,@2 G�Z�@9�32 

 ��@@`�+,@@-��-    >@@- ��� ��@@61 .@@/,-0�@@9�� 

3	1 ;� ���,I     >@1,2 C@�� ���O@P 3@�Q� ;�� G�Z��? �� 

���� ���k �  0�9���b9 ;�  ��@�,I  ;�@ �   .@+,I ����� 

>   >@1,2 C�� ���OP 3�Q� 8,9 � 8�� G�Z��? �� ]	N�N

5@@1��� ���@@k );�5@@? 2(. C	@@�d�4�  � >@@�*yN ^��@@�1

   >@1,2 �K@9 �� D��5M �N � G��,1�7 �K9 �� =	m�N

 >- ��� ��61 �� 0�9��3	1  ;�@     �� 85@�2 C@9 ��@�,I

 ���,1�7 Scutelleridae � �
�1 3yM44/44   5@%��

 0@@
N����� �� ;��.  >@@- �@@9� �+�@@M �� C@@�� ���,1�@@7

C9  5@ D�4  ,@1     �
@�1 3@yM �@33/33   5@%�� ��

 ���� ���@@k 8�� G�@@Z��? .C	@@�d�4�  C	@@ ��0�@@9�� 

�b@@9 ;�@@ ��@@�,I  �@@S�N ���@@9��� ���,1�@@7  G5@@�

.9,9   ��,��7�@9 D�@4     s,@�y� �� >@- 5��@�4

11/11  5%�� C�� �
�1 3yM �� �@9�� >   �,@7 >@ ��

�9� G��� e�_�7�. C	�d�4�    3@�Q� �� =@%�M ^���1

    ���@9� �@4 D��@ .	R$N > ./,- �+,-��- ���OP

 �9� G5� G���E >�	�L ��) 0�	�L2.(  

3. 3 .�� ��	
� /��:Q � ���
Q �� ����� �����
  
��	�E D��SI 8, ��7��� >
9���   �� �@4 D�� G5�

�-51� i:�7� >1,2  �� �� ��61 4�5a >  D�,@�  >@- 

��	�E D��SI 8,     )�*@ �+,@-��- D��@ ��7��@� 

42/0 � 8, ��	�E D��SI   �+,@-��- D�� ��7���

./,- 49/0 �9� .34 ��	�E �1��,I 8,  ��7��@� 

 �,xM �
�1 �1����` �� G��$�9� � >1,2 �� �4 D��

  5@� >
9��� �
�1 3yM C	�d�4 �)  ;�5@?3 .(

34 ���E� ^���1 ��	�E �1��,I 8,  �4 D�� ��7���

34 >- ��� ��61 >1,2 �� ��	�E �1��,I 8,  ��7���

>1,2 C	 �� >�+�K� D�4 G5�   �@9A�)  ;�5@?3 .(

>��� �
�1 3yM �� >- ���Z�4 i�_� D�4  �5@� 

-��-,-��- � )�* �+,  5@� G��$�@9� ./,- �+ �

34 ^���1 D�� �1��,I �4    �� �NA�@ �-5@1� >1,2 ��

��` �� >- �, ��+�M5� G��$�9� �,xM �
�1 �1��.  

  Q�%&2 .�(RS %���� � �(RS %J�� ��(RS ���. �.����K %J�� � ���. 1TS %J�� A���  B�2���G��� �� F%� 32 ��K 
 �6(7��7CD(7 �� G� �� F�3.���7 � ��HIJ� �E��K �B57�� B�2.  

���. 1TS %J�� �(RS %J�� �(RS ���. �.����K %J�� �(RS %���� �G��K '�. A��� 

10/42  50 78/34  16 3	1 ;� ���,I  Hemiptera 

31/26  75/43  43/30  14 �b9 ;� ���,I  Coleoptera 

42/18  25 39/17  8 ;� .+,I �����  Lepidoptera 

26/5  5/12  69/8  4 �9�� �A�  Orthoptera 

63/2  25/6  34/4  2 ;� ��	\�6P  Hymenoptera 

63/2  12/3  17/2  1 .k�y�9 �:R�  Odonata 

63/2  12/3  17/2  1 �� �A�  Diptera 
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Q�%&3 .12  �.��(N��
�$ '(� � *��� A�G��� �6(7��7 B��� F%�  �6(7��7 � 4�5�   �� F��I G� �� CD(7��(2 V*��  

  
�6(7��7 4�5�  �6(7��7  CD(7  

�.����K ��.� �(RS  1TS ��.�      �.����K ��.� �(RS  1TS ��.�    

�+,-��- )�*  
  

100  100      775/0  779./  
  

�+,-��- ./,-  775/0  779./      100  100  

>��� �
�1 3yM � �,xM �
�1 �1����` �� G��$�9� � >1,2�� �4 D�� ^���1 5� >
9��� i�_� ��,� D�4.  

3. 4 . /�	� -.���� "� �;��;�" �	� _�� ��
Q  �
����� �����  "���;�" JP; _�� ��
Q 

G��5@@1� �� =@@%�M ^��@@�1 �@@	2 �� �@@9 ;,@@� D0�@@9�� 

3	@@1 ;�@@    �� �1�@@4� 8�5@@1� ;,@@� � ��@@�,I0�@@9�� 

�b9 ;�  >- ��� ��61 ���,I T�@9��  �$@%   ;,@�

�� �9  >@c
� )Large Bugs > 3mm, Small Bugs 

< 2mm ( ��0�9�� 3	1 ;�  C	�d�4 � ���,I�   T�@9�

�1�4� 8�51� );,
�51�� ( ��0�9�� �b9 ;�   �� ��@�,I

>@@@@@c
� )Large Mandibles> 2 mm, 

SmallMandibles < 1 mm  (5� ��y��.   

�� =%�M ^���1 ���c�0 G��51� D�	2   ;,@� �@9  �� 

0�9�� 3	1 ;� ���,I  �  ;,@�  �1�@4� 8�5@1�  �� 0�@9�� 

�b@@9 ;�@@ ��@@�,I  #��@@$N�@@����� D���  #�$@@% ��

G��51� D�	2  �@� ��61 G5�  5@4� .  G��� >@- �@y1E ��   �@4

G��5@@@1� �� =@@@%�M  �� �@@@9 ;,@@@� D�@@@	2��0�@@@9 

3	@@1 ;�@@    �� �1�@@4� 8�5@@1� ;,@@� � ��@@�,I0�@@9�� 

�b9  ;�@   ��@�,I   ;�@��1 �@��,N 5��@��51�  �,@��E �� 

 .�������I�1C� ����� ,�  D��  �@9�� #��@$N   #�$@%

G��5@@1� D�@@	2  �+,@@-��- �� G5@@� .@@/,- � )�*@@

5� G��$�9�. ^���1  ��61  C@�� >@- ���   �� �� >@1,2 ��

G��51� �$% D�	2 G5� 9 ;,� ]	N�N >�� � C9 � �4 

 ;,� �1�@4� 8�51�  .@9,9 ��  �@4  #��@$N  @������� D

 5@1��� )P-value<0.01 , U- test = 610;U- test = 

829.( � C�� ;�M�  D�� #�$% �9��G��51� D�	2   G5@�

 �� ��0�9�� �b9 ;� 3	1 � ���,I ;�   *	+�@1E �� ���,I

g1����,-  5@� G��$�9�.   D��@   *	+�@1E C@�� �� G��$�@9� 

��Z�4 g1�����  ��4   � �,	@9�2� �@7 ]	� ��Z�4

     5@� �@9�� .@	R$N >@ �@4�K7 ;:c�9� C	�d�4 .

*	+�1E C�� �� =%�M ^���1  >- ��� ��61 �c`  �$@% ��

 �� �9 ;,�0�9�� 3	1 ;� ���,I G��$�9� �5� ��  01,2

   #��@$N .@/,- �+,-��- � )�* �+,-��- �@���  ���

 ���� �,?�) ;�5?4.( 

9��� ^���10 ` 5%��   �$@% �� �,@xM �1����

 �� �9 ;,� 0�9��  3	@1  ;�@  ��@�,I    >@- ��� ��@61

C9 )�* D�4  �� �N3 �m	�  �@ ���    �,@xM �@1����`

23/88  5@@%��   ���O@@P 3@@�Q� �� �� ;�� G�@@Z��?

5@@1��� )�*@@ �+,@@-��-. �� �+�@@M C@@9 >@@-  D�@@4

./,-  �� �N2  �@m	�    �@ �@��26/11  5@%��   3S@9

 �� >1,2 C�� ���OP 3�Q� �� �-51��,7 >   e�_�7�

�@@�  5@@�4�) =R@@�2 .(C	@@�d�4� ^��@@�1 
@@9���0 

  �� �1�@4� 8�51� �$% �,xM �1����` 5%�� 0�@9�� 

�b9 ;� ���,I )�* �1�4� 8�51� >- ��� ��61   �@N

 ��2 �@@m	�  �,@@xM �@@1����` �@@ �@@��21/84 5@@%�� 

 )�*@@ �+,@@-��- ���O@@P 3@@�Q� �� �� ;�� G�@@Z��?

51���. ��  �+�@M    ��� ��@61 ^��@�1 >@-    �1�@4� 8�5@1�

./,-  �� �N1 �m	�     �,@xM �@1����` �@ ���78/15 

5%��     >@ �� >@1,2 C@�� ���OP 3�Q� �� �-51� 3S9

�� e�_�7� �,7  54�) =R�2.(  

  �� �,@xM �1����` 5%�� 0
9��� ^���1 �C	�d�4

3	1 0�9�� �� �9 ;,� �$% ;�    >@- ��� ��@61 ���,I

C9 )�* D�4  �� �N3 �m	�  �c` ���18/18 �  �� 5@%�

    e�@_�7� �,@7 >@ �� ./,- �+,-��- ���OP 3�Q�

G��� 51� .C9 >- �9� �+�M �� C��  .@/,- D�4   �� �@N

2 �m	�  � ���81/81     3@�Q� �� �� ;�� G�@Z��? 5@%��

   5@1��� >@1,2 C�� ���OP)  =R@�2 .(   ^��@�1 �C	@�d�4

   �,@@@xM �@@@1����` 5@@@%�� 0
@@@9���   0�@@@9�� ��

�b9 ;� ���,I   >- ��� ��61)�* �1�4� 8�51�   �� �@N

2 �@@m	�  �@@c` �@@��38/15   ���O@@P 3@@�Q� �� 5@@%��

�� e�_�7� �,7 > �� ./,- �+,-��-  5@�4� .  C@��

 .@@/,- �1�@@4� 8�5@@1� >@@- �@@9� �+�@@M ��  �� �@@N1 

 �@m	�    �@ �@��61/84    3@@�Q� �� �� ;�� G�@Z��? 5@%��

 51��� >1,2 C�� ���OP) =R�2.( 
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&Q�%4. X.����(7 5
6�.$ Y�� .  B��� �� �G Q(� �
Z � ��0 G�� 1
. Q�� ���(N � Q(�  �.�2� '�%.� ��0 G��  �[G Q��  ���(N�� 
CD(7 �6(7��7 � 4�5� �6(7��7 

P-value F     

P=0.02  F = 5.82  �,	9�2� p,K7 ]	� #��$N ;,� �9 ��0�9�� 

3	1 ;� ���,I  P= 0.02  F = 5.77  #��$N�7 � ��,7� =��  

P=0.27  F = 1.22  �,	9�2� p,K7 ]	� #��$N  ;,�;,
�51�� �� 0�9�� 

�b9 ;� ���,I  P= 0.42  F = 0.66  #��$N  � ��,7� =���7  

�,��E C�� ��� �5 ;,� �� �4 �� > >1,2 0+*�� ;���- �	h�� �9� G5� >�`�2 �f1 �� G5��-.  

9:� 2 . U�IJ �(RS �.����K %J��F��%.� B�
/  F%�)�G Q(�  '�%.� Q(� ��.�2� ( �� ��0 G��  1
. Q�� ���(N  �0 G�� 
�[G Q��  ���,- 1�\� �� �� �(RS ���. �.����K +�� 3
� A7 ���(N�6(7��7  � 4�5��6(7��7 %.��� CD(7.  

 
9:� 3. ���@�0 ��%.�  �G  ��0 G�� 1
. Q��  ���(N�.�2� '�%.� �  ��0 G�� �[G Q��  ���(NA�  065��A��� ��  +�� 3
� A7 B�

K7��7 ���,- 1�\� �� �� �(RS ���. �.����(� 4�5� �6  �6(7��7%.��� CD(7.  
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4 .`0� ,C	�� � /�	�  
 ����� 8,@  ��7��@�   �	t�@N  =R@� �� ���*@�  �@4� 

�b�� ��  ��251�I  s,@L,� C�� >- ���� >@   �� �,@7

G�S9 �9� G5� G��� ��61 C����� D�4  )Grant and 

Grant, 2002( . #�@c	c�N ��    C@�� e,@_7  ��25@1�I

G��� ��61 >- =R� � G��51�     o�@b�1� u@��� �� ��@c��

   ��*@	� ��O@P s,1 �� s,�N � �		hN > H9�I �� ��	
�

�9��9�     �@�k� C	@�d�4 � ���O@P ���� > D��OI

C	 >1,2  �@� �5	I =��RN �OP D�� D�  5@�- )Van der 

meig and Bout, 2004 .(  D��@  � )�*@ �+,@-��- 

�� *	1 ./,-   �@$N ��,@N#�   >@�OhN D�@4   �� �@��1 D�

>1,2 C	 ��k�  �m%� =��w �� D�=R�    � =R@� �@4�

 ���51���1�� ��c�� )Grant, 1975 .( > �@Z�� #��
w� 

��  >- �$2 ��,N#��$N    ���O@P 3@�Q� �� �,?,� D�4

>@@1,2 ���  �� >@@- 0@@�+�K� 5@@� G��� ��@@61 �@@L�M� 

�2X��  �� �b�� D�4��c��   C��>1,2 �� �� ��N  @N� �	t

�k�9� G��� �� )Grant, 1975(.  

 ���51� >��� �5>  � ]9���� 3	c��� �,� ���51�

>��� �5   ��,@7 �@9� )Van der meig and Bout, 

2004( . �� #��$N C��  ���5@1� >@����  m��@w�   �� 3@S�

 ���5?��	�E 8, >1,2 ���OP ��7���  D�4 3@4  8,@  �

 .��*1 51��6�,7�� o,��� �,� )Free man and 

Lemen, 2007; Andreas et al ., 2013.( �� 

  W@c1 > D�5��� #��+�K�  ���5@1�   ���5@? �� >@���

��	�E 8, ���OP ��7��� >1,2 ��  3@4 D�4    G��@�� 8,@

 �@@9� G5@@� )Free man and Lemen, 2007; 

Andreas et al., 2013(. ��   *@	1 >@�+�K� C���   ^��@�1

 >- ��� ��61 ���51� @6c1 >����    ���5@? �� D5@	m-

	�E�� 8,  ��7��� �+,-��- ���OP    .@/,- � )�*@

> 0+*�� ��   0@1,2 3@4     @$�� .@��*1 51��@6�,7 � 8,@� 

�� 5�- ) =R�3(.  ^���1�,��E C� �����   ��@61 *	1 ,�

#��$N C�� >- ���   *@	1 D���E �f1 �� �4 �@���  ��� �@9�. 

 �� >/�2�,- *	+�1E� g1���� �c`    �� �@9 ;,@� �$@%

0�9�� 3	1 ;�  D�� ���,I  �@��� #��@$N >1,2 �� �4  ���

�� ��61 �� 54�.  

�Z�� D,9 ���    >@- ���� �,@?� ��R�� 54�,�

 �@� ��61    D��@	1 5@4� n,@1 ���  ��25@1�I ��   �@

 =	
k �� ���4�	h�����c�� ��w ��Kk ��51�� � ><?  

 �5@@@@ ��� �@@@@9� p�@@@@
N�� ��)Cornwalis, 
1975;Herrel et al., 2005; Van der meig and 

Bout, 2004; Andreas et al., 2013.(  ��  �� C@��

 >1,2*	1� �$% C	 p�
N�� �� �S�6� D,Z+�  ���@4 

�,/  � ��c�� ��w � �Kk *	1��51�� 5  D��@	1 � �

n,1  ���>  �9� G5�E �9�)   �����@R�4 � �$@9,�

G���  D�4�6��� G561(a >  D�,@�  >@-  ��  �+,@-��-

)�* ��51�� �Kk       ;,@� >@ �
@�1 ��@c�� ��@w �

�c�� )�*@ �     �@9� .@/,- �+,@-��- �� �@N.   C@��

�� �� ��R�� C�� )�* �+,-��- > �2X��   5@4� ��

)�* #��6M D�N      .@/,- �+,@-��- >@ �
@�1

5�- >�OhN.  

 ;�9 �� �1�21975     ���5@? D��@ D54�,@�

>1�� �� �����N �� >1,2 �� >�OhN   G,@	� � �@4   �@4 ��

>���   T�@2�� G,@-    �@9� G��@- >@\���.    C@�� ^��@�1

+�K� >�      D����@9� =@�k 54�,@� >@- ��� ��@61 *	1

���OP 3�Q� ���5? D�� G�6M D��,7  C�� >1,2 ��

 ��S =_` �� =�k���\ >�9�. T�9� C�� ��  �f1 >

��      3@4 �M�,@1 �� >@1,2 �� C@�� >@- 59�   �� 8,@

>�@@�� G,@@-   ���5@@? �<-�5@@M D,@@9 >@@ T�@@2��

��	�E 8, ��7��� ���OP  ���  Y:N �<-�5M >y	�1

�� � ��5�� D���L ���� �9 � ��k� �� *	4�I D

  >@�`� W	@I =<� 5	+,N � �c D�� ��	1 ��,�   5@1� .  �@

 �,?�C���   �@m	�RN #��+�K� �@S?   C	@	�N  ��@��

 lm�b���	�E 8, ��7��� ���OP    >@1,2 �� C@�� ��

	M�10 34�1   8,@) ��S����     D��@ ���@�� �k�@� >@	+�

-��-,   � D�@4��� �� r��@7 �� � )�*@ �+  �� ���@�

@@-��- D��@@ �@@I���,.@@/,- �+ ( �@@���c�0  �@@ �E

>�`�� �� ��S�6	I W4�XI C�� D�4 �,�.  

�D�+ � ����"�a  
� ��251��Z1 �� 8�A �,7 5�1��   ��@��kE #�@�M� �� 

D5��� T�
w ��$9,� ;,9�+�5
w �  ����@L� �@mw 

���6- �h%���  �@��� �L�5	�M  �    �m-,@N ��y@9 

 ��� �� D��R�4 D��>1,�1 ��� �1���5k � �R6N D�

�-5�.  
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�
�] 01 .�(RS %���� �(RS ���. �.����K %J�� � A��� �(RS %J�� �  B�2���G��� �� F%�  ����(/ U��( ��49 �� ��K 
4�5� �6(7��7 �� G� �� C
:I^ A�  B57�� B�2)19(E��K � )19( ��HIJ� �)6 (F�3.���7 � )5( 

�(RS %J�� �(RS ���. �.����K %J�� RS %�����(  �G��K '�. A��� A.(�. ��:� B�����  

21/84  71/45  16 �b9  ;� ���,I  Coleoptera  

89/57  42/31  11 3	1 ;� ���,I  Hemiptera  

78/15  57/8  3 �9�� �A�  Orthoptera D*-�� ���9� 

78/15  57/8  3 ;� .+,I �����  Lepidoptera  

26/5  85/2  1 ;� ��	\�6P  Hymenoptera  

26/5  85/2  1 .k�y�9 �:R�  Odonata  

      

68/73  83/37  14 �b9 ;� ���,I  Coleoptera  

57/31  21/16  6 3	1 ;� ���,I  Hemiptera  

36/47  32/24  9 �9�� �A�  Orthoptera  

05/21  81/10  4 ;� .+,I �����  Lepidoptera T��` ���9� 

26/5  70/2  1 ;� ��	\�6P  Hymenoptera  

26/5  70/2  1 .k�y�9 �:R�  Odonata  

26/5  70/2  1 .b	� �4  Mantodea  

26/5  70/2  1 D�,�+� �4  Neuroptera  

      

66/66  36/36  4 �b9  ;� ���,I  Coleoptera  

33/33  18/18  2 3	1 ;� ���,I  Hemiptera ��S$%� ���9� 

50 27/27  3 �9�� �A�  Orthoptera  

66/16  09/9  1 ;� .+,I �����  Lepidoptera  

66/16  09/9  1 .k�y�9 �:R�  Odonata  

      

60 33/33  3 �b9  ;� ���,I  Coleoptera  

80 44/44  4 3	1 ;� ���,I  Hemiptera G�61���- ���9� 

20 11/11  1 ;� .+,I �����  Lepidoptera  
20 11/11  1 ;� ��	\�6P  Hymenoptera  
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CD(7 �6(7��7 �� G� �� C
:I^ A�  B57�� B�2)8(E��K � )10( ��HIJ� �)9 (F�3.���7 � )5(  

�(RS %J�� �(RS ���. �.����K %J�� �(RS %���� �G��K '�. A��� A.(�. ��:� B�����  

50 33/33  4 �b9  ;� ���,I  Coleoptera  

5/62  66/41  5 3	1 ;� ���,I  Hemiptera  

5/12  33/8  1 �9�� �A�  Orthoptera D*-�� ���9� 

5/12  33/8  1 ;� .+,I �����  Lepidoptera  

5/12  33/8  1 .k�y�9 �:R�  Odonata  

      

40 66/26  4 �b9  ;� ���,I  Coleoptera  

50 33/33  5 3	1 ;� ���,I  Hemiptera  

10 66/6  1 �9�� �A�  Orthoptera T��` ���9� 

30 20 3 ;� .+,I �����  Lepidoptera  

10 66/6  1 ;� ��	\�6P  Hymenoptera  

10 66/6  1 �A��� Diptera  

      

44/44  33/33  4 �b9  ;� ���,I  Coleoptera  

33/33  25 3 3	1 ;� ���,I  Hemiptera  

33/33  25 3 9��� �A�  Orthoptera ��S$%� ���9� 

11/11  33/8  1 ;� .+,I �����  Lepidoptera  

11/11  33/8  1 ;� ��	\�6P  Hymenoptera  

      

      

60 33/33  3 �b9 ;� ���,I  Coleoptera  

60 33/33  3 3	1 ;� ���,I  Hemiptera G�61���- ���9� 

60 33/33  3 ;� .+,I �����  Lepidoptera  
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