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1 .��/L�  

 ���=%  �G=���H7 ��  P�=K  .�A=
:  �A=�  5= 

 ̂ �8=  �=:�M �  �=O  �:A=�)���M  ���=% 6�	 �=*�_ 

5 �/�7 ;5 10 A%�� L/:	A  � QL�D�610  A=%�� �� 
 �� ��>@ P�Z���5 �� `�a�D� �/D AE� )Hejrati 

et al., 2011(. -	O  �=�	  �=�   �G=���H �/=�7 �� 
5E� �E7 NA��) 5 �O M��:A�)�� ���%  �=	6�  .�A=
: 

 �/=�_  5=  5=6/H �7  5=;  �����=*  �6�=>@   9=���/:
 -	=O  �=�	  N��=;  �=*�  �=:  P�=* 2020  �=	��@ 

���G���H ��>@ 5 U� ���	+	�  �$6� �� A�) .%�K 

�� �)  5= 6/1  ���=	+	� �d�  � A=* )Esmaili et al., 

2010(. 9���/:/;� �1� ��  5D�=�  7�=E  7�1=���H 

�==*� 5==;   A==�� 7�G==���H e�/==6� ���==* ��==	� ��
5���� 7��X	 )Sepasi, 2008(  ����
� � f$K � 

7��A��O �	�� ���� � M	�g: A��;�  \�*/: ��A=��O 

���% 7�G���H �� h�
:�� � ���G���H 7�E��	6 � 
\���@  ��=8	�   �=*�)Ramezani and Kianpour, 

2009(. ,i0 A��5    � 9=���/: 5= 7A��  7�G=���H
 j�=�	
�  �� 5==; �==*� �:d/==�: k�==:�� � [�==1�6�
 \���@ �6�=>@  N��� l� 5=;  =5     e��=� �= `/=aD

�C�H m�� ����% kiB6��*� 5 )Holden, 2008( . 

������   �	=�� �=	E�� n��L 5     ��=�� ���=���
     ��=��� e/=�: � �=�	+,� 7�=	C��Z@ ��=�	
� 9>�� 

 5�	�� M���> ������/:/;� ko@ 7��   pI=* �� �E
 � �+�M	  �++�L� ���� �5    5=q�@ e/=�: .=	L�   7�=E

 ��=: � ��	
��r��   \=
:�     e/=�: n�=�L 5= � 9s�=O
 ��	+,� \
:�   ��=>@ 7�E�/=X; M	 �� t�� 5=   �/=D

�==*� N��� `�==a�D�. �==��  ���==�� 56�$==*F�� �==T6 ��
 �� t���XE t�B� ��>@ 7�E�/X; M	 �� 7�G���H

 ����    �� �� ���==�� 9>==* A==�)�� M	G6�==	� �)  A==�
 ��==>@ 7�G==���H �==BC A==%�� tA==%��>u�==*� 

)Soleimani and Maghise, 2009.( �==1� �� 

�E��
E��7  \�*/:���%  � 9=���/:  9=���/:/;� � 
 A=�)��  .=%�K ��  �=*��� ��)��  A=��6�/:7  �=E7 

�G==���H7 2��==�� 5==��6� �  p	�==% 78==�� 7��==
 5�	> ����A� 2���� �� �v�$K � �=*� )Hejrati 

et al., 2011(. C�� ����  7��5��6� 78��  ����A� �

  
� �v�=�� 7�EA=K�� ��>  �=; � �=�	7��   7�=E) �
 �/==]�E9==���/:/;�  �==BC?��� 5== 5==@/:  7�==E

��D����
��  �	=��   �=�	6 �C�=;�    �D��=� 5=1+
F:3	 ���G���H 7�� ��	+,� ����� #�� 8	6  7���=Y

�==*� Schiller, 2001).( �==%��0 �� 9	==+,� 9==>�  ��
9Xu ?��� M		�: ��A6�    �=*� �=�	
� 7�E��	=* � 

)Yilmaz, 2006(.  
 7�G���H5 5 7��1�) �/�  9	+,�  5�=���  �=*�

 ���� NA==�0 -==B6 7��G6�==>@ 7�==Y�B: �� � )De 

freitas, 2008 ;Hamilton et al., 2005 (. 
�� �B	BK� k) � �/E � e/�: �)  5=  \=L8��  U=�  �=
�� 

�G���H7 w�I� �*� � x+y� �� ���G���H k�r�6� 

.�� � #A� ���,�  5= �)  5=@/:  A=6��� )Esmaili et 

al., 2010 ;Hejrati et al., 2011(. M����==�� �== 

N��$�*� �� M		�: -��*)  =�	+,�� �  Qr=X�  ���=; 

��	+,� �	�Y� � ��/: ����	+;/	  =��2��  �=�  ��/=: 

5��6� 8��7 �B	,� ��7 ko@ ���G���H t�s6� ��� � 
� � ����A� 5��6� 8��7 �� M��  5=�	�� ��  �=�8�  �=E7 

����*   ���=% M=��  N�=>  ��= )Hasanvand et al., 

2011( .-��*) ���� ��	+,� 5 7���� ��K�� ���6� 

�� ����� ��� �	�� 
���	 �*�_ ���� 5;  ��=�6� 

[��K� ���*  �=��H ��  5�=��A6  A=�� � �)  ��	�=Y� 

�*� 5; �A ���6�  �=v�$K 7�� ��  �=��  7��A=��O 

�	�� �+D�� ��/D 7��	6 5  �=6����C -�/;  ���A=6 � 
��/==: �1�z/==L/	 �A==�0 �� �==ID 5== �==�6 A==�C� 

)Aklanoglu, 2007 ; Lin, 2007 ;Andamon et 

al., 2006.(  
.1� �� ���6� -��*) ����� 7�	H�  �HA=�� ��N 

 �a�0 ��>u 9	+,�   � ��= �0�=* ��
�6 �/�� ����
 -�:NA�0 -B6 7�  A=6���); Topay and Yilmaz, 

2004; Blazejczyk, 1994 ; Bazrpash et al., 
2011(. �� M�� ��� PA� ��X	   7�=E  -s�=*)  -��=*

 NA=� ��/�*� �%��0 M�� � ���6�  A=6� . QD�=�   7�=E
�	+,� -��*) M		�: �>@ 7�A����   �/=@� 2����

����.  M��QD�� �E �	�$: �	3F:#�  A=	]	O � �=%��0 

/@7 � �/H�6/H �� ��*) �: �� A��; � ��1�� \���B� 

��1� �E7 {+�r� �� M�� N�HA�� ��  9E��=C  �=�  A=6��) 
)De freitas, 2002(. � �1	 QD��   9	=+,� QD��
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7�G���H 1(TCI) �� QD�� �E7  =:���K�  A��=�E 
 5=;  ��=7 ��� =���  ��=���  �G=���H7  M	=	�: � 

��/: A��7 +,�	�� �G���H7 2���� {+�r�   ����=;
A6��� �����C. 5�L�I� M�� ���    5=@/: �=   �=	�,/� 5=

 \BI��5�L�I�  �NA=�    �� � �+K�=* 5=; |�=0   7�=E
 ���� ���=, d� ���	C��Z@�    QD�=� �� M=��  k�=r�6�

NA� A6�.  
� 5@/:   5= �	3F=: �  �=	�E�  9	=+,�  �=  �=Y�B:7 

�G���H7 � 5 ?i: P�
6� �E7  t�=s6�  5=�C�H  ��=7 
������ ����� �H}�� � �E7 ��	+,� 2����  {=+�r� 

���	C��Z@ � M		�: 8	6 �����  x=*���  �=�	+,�  �= 

ko@ #�B	B�: ���G���H �0/��� �� pI* ��>@ 

� ����� s6� t� 5=�C�H  �=*� A=�6�� _:    2��=�� ��=����
 7�G=���H 9	+,� QD�� � 7�G���H 9	+,� )1985 

Mieczkowski,(�  \�L�I�  9	=+,�   kd�=: 7�G=���H
  �==1	 QD�==� �� N��$�==*� �== �==L86�)Ramezani 

Gourabi, 2010(� 5�>O  A=�7  =+,�	9  �G=���H7   �=
QD�===� �� N��$�===*� TCI �� ���===*� ===H	�i 

)Farajzadeh et al., 2009: Eslami and 

Tirandaz, 2011 (�  =�	+,� -��*) ���� M		�:�   �=
 7�G===���H 9	===+,� QD�===� )TCI( ��  ���===*�

  �,�=� ��=s���q) )yazdanpanah et al., 2013( � 
.	==�6��O ���==*���  -��==*) � ��==���/:/;� 7�==E

   �=L86� kd�=: �=�	+,�     �=1	 QD�=� �� N��$�=*� �= 
)Ebrahimi et al., 2009(.  

�v�$K �� ��/: 7�E �G���H �=E 7  5=BI�� 7� 

��A 5��6� 78�� 2	,� �  �L/=%�   �=*� .1=X�.  ��
 �s6); 55��6� 78�� � 5@/: 5 ��	+,� �%��0 7�� 

M		�: -��*) �6�1� � �6���  �G=���H7   ��=�	
�

�@\ k/+I� 7�: 5 �/D ��  ��=	H )Ebrahimi et 

al., 2009(� ��  -E�}=O   ��=* �=Y�K  NA=�  �= 

N��$�*� �� /:� =��  6�=���  QD�=�  =+,�	9  �=*)�- 
�G���H7 #�	K N�GE��O 5L�16�	� -K�  =*��� � 

8s:�5 � +�:	. �/� � ����  �=E7  x=*���  �/=gK 

���G���H �� ��5BI�� M QrX� �/�.  

                                                           

1. Tourism Climatic Index 

2 .M�� � !�%� 	� 

2. 1 .LN��# �$�	N� �/�  
#�	K N�GE��O    �� 5=L�16�	� -=K� �=>��� L� =	  k/=�@ 5

,��� �� =��7   �� ��8=D12 	; ���/=+7    �>=� P��=�
 � �>X> #�a�r� .D�� �� � ���=	C��Z@8 �24 �53   �=:

�2 �2 �54  ,�==� P/==�� � �36 �46 �36 � �==:26 �57 �36 
 L��=� |�0�    �=*� 5=�C�H ���=, )Department of 

environment conservation�2002 (.    M=�� �K�=��
5BI��  =	 �� -68800 E1 ��=�  �=*�    ��=* �� 5=;

 �>X> ���*�>� 5 k�y� �A� �  ��=)�	�  ��=* �� �
 5= ���   � M�;�=: �A=�     .=a�� ��=H�H ���=*�>�

�� �/� . M�� ��5
� N��8@�   ���=�	*/;� xL�@ e/�:
�� NAE�X� .G�@ � �:�� ����� �kd�: .���  5; �/�

��	
� 7�E��	*   ��	=� � N���) 9E��C �6A�� � ��A
t��� 5@/: ��/��  =5    ��/= t��=� `/=aD�   5=BI��

�*�.  

2. 2. �L+& M��O  
2	B�: M�� ���       9	=+,� ����=� ��=���� �/=T�� 5=

 #�==	K N�==GE��O 7�G==���H   �� �5==L�16�	� -==K�
QD��  N��� � 7�G=���H 9	+,� 7�E    �=�	+,� 7�=E
N�G���� 9��E U	�O/�	* 7�E   ��=H�H ��=) )  -=r
 �,��5
�  N�=�8@(    ?�=:�	: �=*����/E N�G�=��� �

��)�	�� � �>X> ) ��y -r5
� N��8@(  P/� ��
����  7���)1380=1390 A� N��$�*� .  5=; �s6) ��
N���  ��=)�	�� � ?�:�	: N�G���� �� �*����/E 7�E 

)�    7��=�) �/=��) [�*�T-Test(  �� ����  7��=�)
5�L�I� NA�  #��$:����  �0�* � �/E 7��� �� 7���

  �=��A6 �
=�6 �/�� � -�: ��HA6�� ���A� )P-

value > 0.05(  ��� 7��==�) M	G6�==	� ��N ==E 7�
  N��$�=*� N�G���� �� M�� �*����/E  A=� ���   �=,��

N�G���� ��� A� 5�C�H �T6 �� N�G���� U�.  

2 .2. 1 . PQ	�����  
?�� ��  M	==	�: 7��== x==*��� 7�==E ���A==�� �6�==��

 QD�===� �7�G===���H A0�===���===1	  #�A===, �===�
U==�D  �==*� �	==�� �HA==��;. Becker )1972 ( �==
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 �� N��$�*� \I��1  5 \
*���  U=�D #�A=,   �HA=��;
 �*� 5�D���O �	��)Becker, 1972;Jahanbakhsh 

et al., 1998.(  

)1(  ( ) ( )/  / / * * /CP V T= + −0 6720 26 0 34 36 5  

�s��� �� :CP : #�A,U�D �	�� �HA��;� V :
�� �0�* �*/�� )m/s(  �T : 56���� 7��� PA��

�  x�K@��\ ��6�* ���H �*�.  
U�D #�A, #�@�� 56��*) � �	�� �HA��;   7�=E

��	+;/	 ���  x�K�1	 QD��     P�A=@ w�=� 5=1 
�*�.  

2 .2 .2 . PQ	�TCI  
�� ?�� M==�� Mieczkowski )1985(  ��==���� 7��==

�	L��C �>@ 9	+,� ��; e�A� 7�G���H 7�E .  M=�� ��
 �*�� 5BI�� U� 7�� ��	+,� {+�r� �%��0 �?��

�==� �== � �/==� x��==Y �PA==� x==�K  �==$+�r� 7�==E

�� �� � ��	H �E ��	��� ���>6    �6�=�� �=IB� �E �� N��
�� 5
*��� �NA� 5�C�H �T6 �� �/� .  5= QD�� M��

 7��=== �� �===�	+,� ����===� U	:���===�	* �+1===�
 �� N��$�=*� � 7�G���H 7    �+=%� ������=O)  M	G6�=	�

    �=/�� .,�A=K M	G6�=	� ���� M	G6�	� ���� ��;�AK
 �5=6�E�� ?�� e/�s� ��
�6 �/�� M	G6�	� ��
�6 

�C) #�0�* M	G6�	��� �0�* M	G6�	� ��� ( 5; �*�
��� W�O ��  QD�� ������ �=�   �/=�)Yazdanpanah 

et al, 2013(.  
5$L4�  �+%� 7�ETCI     �� �) #��	3F=: N��=�E 5=

 P�A@ �� 7�G���H2 �*� NA� 5%iD )Omrani 

and Yazdanpanah, 2011.( 7��   QD�=� \
*���
 M�� A�� �7�G���H 9	+,�5   ��=; 5
=*��� �� 5$L4�  �

 \I�� �� ��*2  ��� ���,)Mieczkowski, 1985(.  

)2(  ( ) ( ) ( )* * *TCI CID CIA P S W= + +  + +2 4 2 2  

 :�;<1.  ,�;2 ,�<��=�>  '*��%& � ���� �4;��?  �����1?6�� 3�/
� � @�+
)�  

 �	;A�CP �B��� ��	
�  �*��*	 �����1?6�� ��	
�  ��	
� C6*  ��DE  

4=0  � t�H ���� k/+I��6 � �@��  	+;/	 ��XC����  t�H k/+I��6  A 

9=5  .��: .�, t�H  ����	+;/	 -��*)  t�H k/+I�  B 

19=10  e/
I� 9�i�  ����	+;/	 -��*)  k/+I�  B  
29=20  U�D  9�i�  ��* k/+I�  C 

39=30   ��; � ��*��XC NA�E�  A�A� �: �*/��  ��* k/+I��6  C 

49=40  ��* �+	D   �*/����XC NA�E�  ��* �+	D k/+I��6  D 

59=50  C�/ ��* N���L�   ��A�A���XC NA�E�  ��* �+	D k/+I��6  D 
  

:�;< 2 .'G(H�  I>�� �1J	 3�/TCI 

:;� �� �����	 
�KL7  
�3
.��
4  '*�/�� ���12	 
��M�� I>�� 
�� 

40  ��X6 A�E�� -��*) �����H ��� �� �	L��C ��;�AK ���G���H 5; �6��� ��A6. 
 � 56���� 7��� ��;�AK �*/��

K M	G6�	��
�6 �/�� .,�A 

1CID 

10  ��X6  �A�E� �� �:���K -��*)24 �0�* )�K���*� � k�/D #�0�*( 
 M	G6�	� � 56���� 7��� M	G6�	�

�
�6 �/�� 

2CIA 

20   �34��� #�/% �� �	�� �� 5; 7�G���H �	L��C � ��	H. ?�� .;  3P 

20  
7/* �� � NA� ������ �
�� 7�G���H 7�� �G��  �ID .	L� 5k��C)  � �G�D/*

 �� ��K���6��� ���� �$�� �3� ��� 7�E. 
 #�0�* .;)���C  4S 

10 
��� 5 5@/: �� ���� �G���H � �$�� �� �
�� �3�.  U�D �� �G���H t�H 7�/E ��

�� A�;. 
�� �0�* M	G6�	�  5W 

   

                                                           

1. Daytime Comfort Index 
2. Daily Comfort Index 
3. precipitation 
4. sunshine 
5. wind 
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 �E5 \$L4� �;q      �9	=+,� -��=*) P/=��C �� NA=�
 M	 �
��Y0  �:5  �=�    �$=% 5=; A=6�	H    7�=��� 5=

 x*����6 ����� �*�  ��=* 5 �5   ����=� NA=��  P)
�� �/� .     M	= 7�G=���H 9	=+,� ���=>6 x��Y0   �=:

100     M=�� x���=Y e/=�s� �� 5; �*�5  5=$L4�    5=
 �*��� A�) . �=E    M=�� �� U=�5    �=� QD�=� 5=$L4�  

 �� ���>6 x���Y �� �Xr�� � ��     M=�� �� 5=; A=6�	H
 5=6���� -��*) QD�� �M	 CID)(�   �=40   �� ��=	���

100  � 9>* M���X	 ��	�����   �=	�E� M���X	 �,��
��� 5BI�� U� 7�G���H 9	+,� �� ���.  

 ���)� 7�� ��	����E �QD�� �� U  7�E�;q  NA�
�� N��$�*� �) 5 `/ar� [�	B� ��  �/=� .  QD�=�

 5=6���� -��*) )CID(�     ��;�A=K .=��0 �� x=	;�: ��

�6 �/�� .,�AK � UXD 7���N��$�*� � � �/E � 

 �� 7�==�� QD�==� �==���� �34==�) .1==�1(  M	==	�:
��  �/�)Mieczkowski, 1985(.  

56�
� -��*) QD�� 7��� )CIA(  8	6��   x=	;�:
     �
=�6 �=/�� M	G6�=	� � �=�� M	G6�	� �a�0 �� �

�� N��$�*�  7��� QD�� �����  �34=� �=;q   �� NA=�
 .
, ���,�� M		�: �/�.  
 M		�: \
:� �HA6��)P( -�: �)S (  ��= �0�* �

)W (� P�A@ [�*�  7�=E 3 �4  �5   t�=s6� �=�  �=	H� 
)Mieczkowski, 1985(.  

  
 N)�1. 'A��  3
.��
4 $��%& O�12	 I>�� �7�	
+ $��%& 3;��
�  3��� I>�� P�%	
KH�  

:�;< 3. '�7� 3;�� 
� �4;*��� Q�.*��� P�%	 *�/��5 

�4;*���  

R��� �����	 '*�/�� R��� C6�S� mm 

5 0�:14.5 

5/4 15�:29.9 

4 30 �:44.9 

5/3 45  �:59.9 

3 60  �:74.9 

5/2 75  �:89.9 

2 90  �:104.9 

5/1 105  �:119.9 

1 120  �:134.9 

5/0 135  �:149.9 

0 150 ��X	 �� 

 :�;<4 .'�7� 3;�� 
� $��7 '*	��� Q�.*��� P�%	   ,�E�%

����T&  

$��7 5�7� T& ,�E�% �	;7��� �� ���� 

5  �� ��X	10 �0�*  
5/4 9  �:9.59 

4 8  �:8.59 

5/3 7  �:7.59 

3 6  �:6.59 

5/2 5  �:5.59 

2 4  �:4.59 

5/1 3  �:3.59 

1 2  �:2.59 

5/0 1  �:1.59 

0 �0�* U� �� ���; 
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 :�;<5 .P��A�  3�/'�7� 3;�� ��� �E
%  

 '� ��� �E
%km/h :��
* O���%  �(	 O���%-W X
4 O�12	 O���% 

 �� ���;2.88 5 2 2 

88/2  �:75/5 5/4 5/2 5/1 

76/5  �:03/9 4 3 5/0 

04/9  �:23/12 5/3 4 0 

24/12  �:79/19 3 5 0 

80/19  �:29/24 5/2 4 0 

30/24  �:79/28 2 3 0 

80/28  �:52/38 1 2 0 

 �� ��X	52/38 0 0 0 

  

��  �=Y ����) �*� 5 �� �O ����>6 x� =	L��\ 
�E QD�� �� U�   x��=Y ��=E     ���=>6 P/=��C �� �=E

)I��\ 2 ( ���, 7�G���H 9	+,� QD���� ��	H � 
��8	� TCI �� 5
*��� /��.  

���E  5; �/� �� P�A@6   5=TKi� �=�   ��/=�
 ?���TCI  ������H 0  �:100  �=*� NA� {���: 

 5;�G6����6  5BI�� 7�G���H 9	+,� �	$	;�*�.  
  

3 .R�	=�  

 W���6 5
=*���       N�G�=��� �=E �� �=1	 QD�=� �A=�
5    P�A=@ �� � 5=6�H�A@ #�/=%   7�=E7  �8   5=%iD

�*� NA� .  .1=� �� �M	�]�E2   5=���B� ���/=�6  7�
U==�D QD�==�  �� �==E �� 56�
==� � 5==6���� �HA==��;

�*� NA� N��� -���6 N�GE��O ��y � �,�� -r.  

:�;< 6. Y�
Z7 � 3
.��
4 $��%& O�12	 I>�� 3�;E �	;A� A�� 5�& '� [6�
�  

 �����	TCI  �G�J67 R��	TCI '�7�  

90  �:100  NA�� )P 9  
80  �:89 �L�0 8  
70  �:79 k/D �+	D 7  
60  �:69 k/D 6  
50  �:59 P/
, .�, 5  
40  �:49 8	u�65	��K = 7� 4  
30  �:39 x*����6 3  
20  �:29 x*����6 ��	� 2  
10  �:19 � A����/D�6 ���>6 1  
9  �:-30 P/
, .�, �	y 0  

  

 :�;<7 .=�> ,�;2 ,�<��  
)�� R�� �� �4;��?)
��	 -�.���	 R�7
�7 � ���& ]  ^
_,��+ -�./��0 '(�)*��� $+�(  

 -�.���	

'AB�� �2
� 

Q����
T �Z`����	 �	�
> 
�7 �	�
� �6�
`� 
`� ���& �a& 3� Q�`� ;�G%	 

5�	X	 ��� 6/22 7/15 8/7 8/4 9/3 3/5 12 4/23 9/26 8/30 6/33 3/29 

QD�� C B A A A  A B C C C C C 

5�	�; x� 3/36 3/29 8/24 5/17 4/15 4/17 8/26 2/40 6/38 43 2/46 7/42 

QD�� C C C B B B C D D D D D 
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 :�;<8. =�> ,�;2 ,�<��  �� �4;��?I>��  
)��)O��/ -�.���	 ���& ] ,��+ -�./��0 b
� '(�)*��� $+�(  

.���	-�  3�/

'AB�� ��
_  
Q����
T �Z`����	 �	�
> 
�7 �	�
� �6�
`� 
`� ���& �a& 3� Q�`� ;�G%	 

5�	X	 ��� 9/23 20 16 5/14 9/12 14 8/18 8/22 28 29 18 29 

QD�� C C B B B B B C C C C C 

5�	�; x� 34 5/31 8/27 9/26 9/26 28 34 38 7/44 4/44 46 51 

QD�� D D C C C C D D D D D D 

  
 N)�2. '���A� �	�6�*  3	 I>��=�>  '*��� � '*	��� �4;��?)'(�)*��� $+� ,��+ -�./��0 ^
_(  

  
 N)�3. '���A� �	�6�*  3	 I>��=�>  '*��� � '*	��� �4;��?)'(�)*��� $+� ,��+ -�./��0 b
�( 

�==    QD�==� ���A6��==*� [�==*� ��==1	 5==;
k/==+I�   �� �� ����==� M��==: ���A==��10===20 

1	���  �7�L�; ��6�=*  �=��   5=	6�3 �� �=��   5
=*���
�� A�;� N�� 7�E     � ����=� �=	: �����=D ��X>
����

   N�==� � N�==GE��O �==�y -==r �� �/��>==�  7�==E
     �,�==� ��=* �� �=>� � ����==� ��=	: ��=X>
����

 ����� \�	>:���K  �=� ��=X6 �� �  A=E� .  5=���� ��
6    QD�==� 5== h/==�� W��==�TCI 5==
:� �  7�==E

5
*��� 7�� NA�  �E5$L4�  P�A@ �� 7�E 9  �10 
 �=*� NA� N���) �6�1� � �6��� U	1$: 5.  .1=� 

4  �HA�;��O ���/�6 \6�E�� QD��TCI   -=r ��
�� ��X6 �� N�GE��O �,�� � ��y AE�.  
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  :�;<9. �7�5 'G(H� [6�
� 3�/ CID �CIA $��7 �R��� ���� � I>�� �TCI ) -�.���	R�7
�7 � ���&
��	( 

 :�;<10. �7�5 'G(H� [6�
� 3�/ CID، CIAI>�� � $��7 �R��� ���� � TCI )O��/ -�.���	 ���&(  

  I>�� @�	
cTCI  
TCI���`* @�
c & ��	
���	6/ � ^ 

 CID CIA ��� R��� &����T 

M�����C 4 5/2  5/4  5/3  5/2  70 k/D �+	D 

�X>
���� 5 4 5/4  4 5/2  83 �L�0 

����D 5 5 5/2  5 5/3  89 �L�0 

�	: 4 4 5/2  5/4  3 75 k/D �+	D 

����� 3 3 5/2  5 4 71 k/D �+	D 

�/��>� 3 4 5/2  4 5/3  67 k/D 

�>� 4 5 5/2  5/3  3 73  �+	Dk/D 

)�� 5 3 5/4  3 5/2  77 k/D �+	D 

�q� 3 5/2  5/4  3 2 58 ,�P/
, . 

7� 5/2  2 5/4  5/3  2 55 P/
, .�, 

M�> 3 2 5/4  3 2 57 P/
, .�, 

A�$*� 3 5/2  5/4  5/3  2 60 k/D 

  

 I>�� @�	
c TCI 
TCI���`* @�
c ��	6/ � ^& ��	
� 

 CID CIA W  P S 

M�����C 4 5/2  4 5/3  5/2  69 k/D 

�X>
���� 5 3 4 4 3 82 �L�0 

����D 5 5 3 5/4  5/4  92 NA�� P) 

�	: 4 5 4 5 4 86 �L�0 

����� 4 5 4 5/4  5/4  86 �L�0 

�/��>� 4 5 4 3 4 78 k/D �+	D 

�>� 4 5 5 5/3  3 78 k/D �+	D 

��) 5 4 3 2 5/2  72 k/D �+	D 

�q� 3 4 5/2  4 3 65 k/D 

7� 5/2  2 4 3 2 50 P/
, .�, 

M�> 4 3 3 3 2 68 k/D 

A�$*� 5 4 3 3 2 67 k/D 
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N)� 4.  �4;�?	
0 �	�6�**�/��5  I>��TCI -�./��0 �2
� � ��
_ $d� ��  

� [�*� ���A6��*� M��� �E ��8	� 5u  QD�� 5
100 U��86 A�� �:�     A=�� �	�=Y� 5= ����=�N  P)

U��86 �*� �: .M������ �   �� �=E �� ���/�6 [�*�
   8	��=O .=���� � �����: � ��> .aC �N�GE��O -r

�� ��X6 �� 7A0��� ����� AE�.  

4 .�S�=� � T+�  ��"  

�D��� /B:�9 6���� � �16�� �*)�- ���� +,�	 =��� 
5��6� ��87  ��/=: 
�	 =�� �;�/:/� 9=� �  5=q�@  �=E7 


�	�� A�6�� �.K�/* �kd�: ;�����E/ 5�: ��E  ��=X) 

��  � �=�	� �� �r: =�x �;*/	 9�=�  �=E �  5=q�@  �=E7 

�	==�� H/==+@	�7 �==� A==�; )Ramezani, 2009( .
�� M�� ���      �	�=Y� �=*�� �/=T�� 5= 2	B�: M�� ��

 N�H�	Dq � -K� #�	K N�GE��O -��*) �=���  ��=; 
QD�===� �� ���A===6��� ���===*� �� 5===L�16�	�  7�===E

���� A� 5�C�H N�> ��	+,�.  
������ QD�� �1	 �� 5
� ��8@� �� 5L�16�	� 

��  �=L�K  x=� � ��� ��  N�=�  �=E7   �� � {=+�r�3 
�	�� �A� �?�:�	: N�G���� 9��E � ��)    ��=H�H ��=)

5 w�� P�A@ 7�E 7  �8  =5   A=�) �=*� .   M=�� �=
y ��==�, �� �[�==*�NA==�� �N�==GE��O �==� P)  M��==:

  �����=� ��	: �����D ��X>
���� 7�E��� �� �����
 x=� �� � ���� �/@� �>� � �/��>�    �����=D 7�=E

�*� 9;�K ��* k/+I� �L�K �/��>� ������ ��	: .
   �� �==X����H 9�==�	* ��==s�� 5== ��==	6 �M����==�

x�  N�=� M�� 7�E   �=E ���� �/=@�.   5=BI�� M=�� ��� 
N�� M�����C 7�E  P/=� �� A�$*� � 7� ��q) ���) �

 �==I	�� ��==* ����==� ��� A==6��� ��A==�� �� �� 
A6��� ���, ��* k/+I� U	:��	+;/	 .   �= �M����=�

 xL�I� 5 5@/:�NA����    ����=� ���G=���H 7��
�L/
, .�,      -��=��H 5= ��=	6 � �=��� 9	E�/D ��

 7��X	�*� .   5=BI�� �,�=� ��=�,�    5= �=���
 H � M�;�==: �A==� ��==*��==H��  9;�==K ����==�

5  P�A@ #�/%8 A� M		�: .N��  � �X>
���� 7�E
 �>� ��� ��NA�� �����  P)  A=6��� N�=� �    ��=	: 7�=E

   x=� P/=� �� �/��>� � �����   �=I	�� -��=*)
A6��� .N�� �M	�]�E    ����=� �/��>=� � ����D 7�E

�� ��X6 �� ��� �� t�H k/+I� A�E� .  ��=X>
����
/��>� ������ ��	: �����Dx� �>� � �   U=�D ���E

 ��==* k/==+I� ���==�	+;/	 ����==� �==A==6��� . �==��
N��  �� A�$*� � M�> �7� ��q) ���) �M�����C 7�E

x� � ��� P/�  ��A�� ���   k/+I��=6 ����	+;/	
 ��� ���==, �==I	�� ��==* �==6A. M����==��  ����==�

 �/+I��6 ���,�� ���, ���  5; �=�8@�   N���/=�)
 8	6 ���� � �� ��	H� �� 9E��C  A=�;.   QD�=� �=1	 

 �� �� �X��*) ����� M���> ��A=��� 10   �=:20 
��1	�  7�L�=;�  ��6�=*  �=��   5=	6�3 �� �=��   ��=����

��  5; A�;�  [�*�.1�  7�=E 2  �3    ����=� M=��
 -r ����y  �� ��X	��A���  � 56���� �X��*)
 -r ���,��  ����A��� -��*) 56�
�  NAE�X�

 �=� �/==�.   �==�y -=r �� W�=O N�==� �==X>
����� 
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����� ��	: �����D�     ����=� �=>� � �/��>=� =�	>\ 
�� ��X6 �� 56���� -��*)    �,�=� ��=* �� � AE�

 56���� �X��*) ������BC  � �X>
���� N�� �� ��
�� NAE�X� �>� �/� . ������	> \  k�=y �� 56�
�

��6 NAE�X� N�GE��O   � �/=� �=BC    �U=�D ����=�
 � ��* �+	D ���*�/C  9=1K ��* N���L�  �=*���C .

 N�GE��O �,�� -r �� ���  ����=� =�	>\   ���=��
�*� 9;�K �/��>� � ����� ��	: N�� 5* �� 56�
�.  

 QD�==� �� .==%�K W��==�6TCI �==� ��==X6  A==E�
 �� 5BI��5  N��) ��9  ���QD�� M��(   P/=
, .=�, �

� �L�0 �k/D �+	D �k/D NA�� ) �T6 �� P5B
�   7A=�
M�� � ���, QD��� ��	H .  N�=GE��O �=�y ���, ��� 

 ����� � �	: ��X>
������X6  A=�E��    ��L�=0 �	�=Y�
 � 56���� k/D �+	D �	�Y� ��q) ���) ��>� ��/��>�

 N�=� �56�
� �*/��      8=	6 M=�> � 7� �6��=��� 7�=E
, �	�Y��� ��X6 �� 56���� P/
, .�  A=E� .  A�$=*� ��

  �	�=Y� ����D �:  �=X��*)     .=	� k/=D ��=* 5=
�� �;A . M�� ��M	� �� M��:d� x�; � ����D�	 �� ��

 ���A��  NA=�� �	�=Y�   ���=, P) �=�  ��=	H . M����=�� 
5 �/� �+;  � �=    .1=� [�=*�4�    � �=	: ��=X>
����

 �������X6 A�E�� �>� ��/��>� ��L�0 �	�Y��  ��=)� 
) �q�      � k/=D �=: k/=D �=+	D �	�Y� �� M�����C

  .=�, ����� �� A�$*� � M�> �7�    k/=D �=: P/=
,
5B
� �� 7A� A6/�.  

 N�GE��O �,�� -r �� �*�� W���6)  N�G�=���
9��E ��) (��X6  A=�E��     5=6���� k/=D �	�=Y��� 

N�==� � ��==> .==aC  ��==) � �==>� ��==	: 7�==E�==*� .
M	�]�E� N��      � M=�> ��q) ��/��>=� �����=� 7�=E

�� ��X6 �� 56���� �*/�� ����� A�$*�    5=; A=E�
�� 7��� q/$6 ��: �� ��9; �+	D M�� �/E  �	�Y�

 ��5 N��� `�a�D� �/D A6�.   x��=Y ��8	� M��:d�
  �/��>=� ��	: �����D ��X>
���� �� 56�
� -��*)

�� NAE�X� �>� �  =�/  5=; � ��=X6  A=�E��   ����=�
�	>\ N�� M�� �� �/E �*�E .    ����=� ��=) � ����=�

N�� � 56�
� �*/��   M=�> �7� ��q) �M�����C 7�E
�$*� �     ��=X6 x=� �� �� 7/=@ A0�=���6 ����� A

�� A�E� .5 �/�     QD�=� ��8=	� 5= 5@/: � � �+;
TCI 5
*��� N�GE��O �,�� -r �� NA�   .1=� �

4� ��L�0 �	�Y� �� ����D � �X>
����   �M�����=C
     �k/=D �=+	D �	�=Y� �� �q) � ��=) ������ ��	:
  M=�> � 7� ��q) � k/D �	�Y� �� �>� � A�$*�

 �	�Y� ��5B
� P/
, .�, �� 7A� A6/�.  
���� �M��    ���/=� [�=*� 5=�$H  NA=��   N�=GE��O

#�	K N�� ��X	 �� 5L�16�	� -K�   7���� P�=* 7�E
�Y� �	P/
, .�, �*� �y��C #�,�� ���oH 7�� .
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