
 

  اي اويستر بالدار مرواريدساز شناسي گونه شجره

(Pteria loveni; Bivalvia: Pteriidae )جزرومدي  از نواحي زير
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انای، از درياهااي    هاي دريايي و آب شيرين بسيار موفاق باوده   انی كه در سازگاري به انواع زيستگاه تنان ها دومين رد  ب ر  نرم اي دوكته

هاي قابل تاوبهي   كمک شناسي عمق تا نواحي عميق پراكنش دارنی. شجره هاي گرمسيري و از سواحل كم بنوب تا آبن ديک به قیب 

اي از اويستر بازیار مرواريیساز از  كنی. در اين تح،يق گونه ها مي با رديابي ژن گونة زنیه و ارزيابي تكامل تاريتي آندر میازدا  تیبي،ي 

ژن سيتوكروم  1آوري شی. توازي نوكلئوتيیها در واحی  بمع 1392چابهار به منظور بررسي توازي ژني در سال ب رومیي خلير  مناطق زير

موباود در باناک ژن    Pteriidaeگونه متدلق باه دو بان  از خاانواد      18( بررسي شی. توازي گونة مورد میازده با توازي COΙاكسيیاز  

تبااري مياان دو بان      تج يه و تحليل شی. در اين میازده تک Maximum Liklihood  م،ايسه شی. روابط فيلوژنتيكي از طريق آنازي

اساتر    % باو  71اسات كاه باا     Pteria loveniترين گونه از نظر توازي ژني به گونة مورد میازده از ايران گونة  مشهود است و ن ديک

 شود. اين اوزين گ ارش اين گونه از سواحل بنوبي ايران است. حمايت مي
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 مقدمه .1
ک  دا ير دو بستر نرم  اند تنهن از از نرم اد  يه از دوکف 

 .(Giribet, 2008کنندد )  و سخت دا دايه زندگي ادي 

   Protobranchiaيه بد  پدن  زيدرادة زنددة      از دوکف 

Palaeoheterodonta  Pteriomorphia  Heterodonta 

انددد  کدد  ايددب    تقسددا  شددد   Anomalodesmataو 

شنهسدي   ايخدت بندز عمددته  بنده بدر اطهیعده       تقسا 

زنددگي   (.Millard, 2001پوست  و بدن بدود  اسدت )  

يهز زيرادة  ون دا باشتر گو يه  از زز باب دوکف  سطح

Pteriomorphia ديد  اي  ( شدودStanley, 1968  بده .)

يددهز بهلا،ددهنوادة   از وجددود ايددب  باشددتر دوکفدد    

Pterioiidae   اتعلددق بدد  زيددرادة   Pteriomorpha  

  انددد چسدد ادن ديگددر جددهنواان اتددهن انهسدد ي بددراز

شدددهال چددددها ،دددهنواد    Pterioiidaeبهلا،دددهنوادة 

(Pteriidae, Pulvinitidae, Mallieidae, 

Isognomonidae) يدده    کدد  زيسددتگه  آن شددود اددي

يده و   يده  ارجدهن   بستريهز اختلد  از ق ادل صدخر    

 (.Temkin, 2006يهست ) اسفن 

( دودادهني  Gray, 1847) Pterioiidaeبهلا،هنوادة 

يهز دايهيي اسدت کد  دا اندهطق     از قديمي از دوکف 

از باب  از پراکن  دااد. حها  و ش   از حها ف   قهاة 

  Pulvinitidaeب  استثنهز  Pterioideanيهز  از دوکف 

 ,Palmer, 1984;Temkin ک  ا،ارا  تجديد نظر شد  )

بنددز   يه ناهز بد  ط قد    (  وتعات ديگر ،هنواد 2006

نادهيي   شنهسدي تد    دقاق دااد. ا،ارا  اطهیعه  شدجر  

يه اا ب  چهی  کشداد  اسدت    بودن احتمهیي ايب گرو 

(Steiner and Hammer, 2000; Giribet and 

Distel, 2003; Temkin, 2006) . اخصوصددده  دا

ک  تنوع زيهدز دا انگ  Pterioideanاز  براسي گون 

و شتل پوست  دااند؛ انگ و شتل پوست  دو سده،تها  

بندز سنتي ايب گرو  بدر اسدهس آن    اند ک  ط ق  اصلي

 استواا است.

آسهني  ب  Pteriidيهز    گون Pteriidaeدا ،هنوادة 

يدهز   تفدهو  شدوند.   از سه،تها پوسدت  شنهسدهيي ادي   

شدود و   ديد  ادي  يه ة آنانداز وجبئي دا انگ  شتل 

بدراز   زانبیة اعاها جغرافاهيي ب  طوا اعمول ب  یانش

 Tëmkinشدود )  اييهز جديد استفهد   نهم گون  تعااب

et al., 2009.) 

Pteriidae  دا ردرب  يهز اد  اقتصهدز  از دوکف

بد   يهز قدي   از زاهن يه از ايب دوکف  .اند اقاهنوس آاام

. شددند  ادي استفهد  بساها توانهيي تویاد ارواايد  علت

انبیدة ان دع    بد    يه براز تویاد ارواايدد  بر،ي از گون 

اسدتفهد   ارواايدد   صدنعت کشدت   دا  اهدا ارواايدد 

يهز  بخ ناب دا بساهاز از  يه آن د. بخ  نرمنشو اي

(. Shirai, 1994) شود اصرف ايآاام  اقاهنوس ةانطق

کدد  دا  Pteriidae ةيددهز اتعلددق بدد  ،ددهنواد از گوندد 

يددهز  جددنس شددوند ت اددييددهز جدددهن يهفدد اقاددهنوس

Pinctada  وPteria  يهز اواد استفهد  دا تویاد  گون

 (.Tëmkin et al., 2009) تجهاز ارواايدند

اویتدویي   شنهسي شجر گذشت   احققهن  ةطي دي

 DNAاز  يسددت  18Sبددر اسددهس  ن   از اا دوکفدد 

 ;Campbell, 2000) (18S rDNA) اي دددوزواي

Canapa et al., 1999; Adamkewicz et al., 1997; 

Distel, 2000; Frischer et al., 1998; Steiner and 

Hammer, 2000; Steiner and Muller, 1996  )

16S rRNA ( ااتوکندايهييCanapa   et al ., 1996; 
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Canapa et al ., 2000 )و  rDNA 28S  از يسددت 

(Foighil and Taylor, 2000) کردنددد.  براسددي

بدراز تجبيد  و تحلادل     18S rDNA،صدوص  ن   ب 

کددهابردز بددود  اسددت   اویتددویي  شنهسددي شددجر 

(Winnepenninckx et al., 1996 .) تددددوایي

ااددهن  ةبددراز تجبيدد  و تحلاددل اابطدد  هييااتوکنددداي

افادد   به ي  دااندد  زدوا ز،ويشهوند ي ک اوجودات

 ن سدداتوکروم  و( Kocher et al., 1989اسددت )

 Metazoa( دا اادهن  COI) 1زيدر واحدد   C  اکسداداز 

(. Jacobs et al., 1988) اسدت  بسداها ادواد اسدتفهد    

 يانبیدة نشدهنگر اویتدویي انهسد      بنهبرايب  ايب  ن بد  

دا اادهن  شنهسدي   شدجر  براز تجبي  و تحلال اوابد   

Pteriomorphia18 ن اقهيس  بده     داS rDNA  و  ن

 .  استانتخهب شد ااوزيب

ن  انجر ب   يه از دوکف  شنهسي يهز ايخت براسي

از  بنددز  ط قد   بد   انجدر  پهيداا و ن  از شنهسي شجر 

اویتددویي سددد   يددهز براسددي. شددود اددي گسددترد 

شنهسدي   شجر و  يه از کف دو بندز ط ق  دا چشمگارز

بدر اسدهس    شنهسدي  شدجر  دا دية ا،ادر    يه دااند آن

شنهسدي دا   توایي نوکلئوتاديه دا کنها اطهیعه  ايخت

 Giribet andباشتر اطهیعده  پاشدندهد شدد  اسدت )    

Distel, 2003; Giribet and Wheeler, 2002; 

Harper et al., 2006; Mikkelsen et al., 2006; 

Olu-Le Roy et al., 2007 دا ايددران دا اددواد .)

يده ،دأ    از اديد   ندي دوکفد     اطهیعده  اویتدویي و  

يدف از ايب براسدي شنهسدهيي و    .اط عهتي وجود دااد

يدهز   از از از دوکفد   شنهسدي گوند    تعااب جهيگه  شجر 

بود   COΙ به استفهد  ازتوایي  ني Pteriaاتعلق ب  جنس 

 است. ايب گون  از نظر اقتصهدز ايمات بساها دااد.

 ها . مواد و روش2

 بردرای نمونه .2.1
ايب  جباوادز از زيستگه   بردااز از انهطق زير مون ن

از دا بستريهز ارجدهني دا ،لدا  چهبددها بده      دوکف 

انجهم شدد. يشدت نموندة     92و  91رواصي طي سهل 

شددد  بدد  انظددوا براسددي ،صوصدداه     آواز جمددع

گارز طول و عر ( و شنهسهيي  سنجي )انداز  زيست

از اوافویو يتي بد  آزاهيشدگه  انتقدل شددند. پدس      

يده اا دا   يهز لازم اقدااز از عضدلة آن  سنجي زيست

داجة  -20يه دا داهز  ااتروتاوب قراا دادند و نمون 

 گراد ذ،ار  شدند. سهنتي

 DNAاستررا   .2.2
 CTABاز اويستريهز بهیداا ب  اوش  DNAاستخرا  

 Cullings, 1992; Dolye andانجددهم پددذيرفت )

Dickson, 1987; Dolye and Dolye, 1987 پس از .)

گددراد  داجددة سددهنتي -20دا داددهز  DNAاسددتخرا  

يده   % نموند  5/1نگددااز شد. به استفهد  از  ل آگهاز 

 سدنجاد  شدود.   DNAایتتروفواز شددند تده کافادت    

شد  بده دسدتگه  اسدپتتروفوتواتر     تغلا DNA کمات 

eppendorf  ادلRS232C .سنج  شد 

 ( PCRواکنش زنجيرة پليمراز ) .2.3
از پلامدراز   شدد  دا واکدن  زنجادر     ز اسدتفهد  پرايمريه

-ʹGGTCAACAAAforward, LCO1490: 5شددهال 

TCATAAAGATATTGG- 3′ وreverse,HCO2198: 

5ʹ -TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA- 

3′ (Folmer et al., 1994) 710bp  از از  ن    قطعد

 ( بود  است.COΙ) 1زيرواحد  Cساتوکروم اکساداز 

بده اسدتفهد  از    50µlدا حج  کدل   PCRواکن  
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 10 دسدتگه  تراوسداتلر انجدهم شدد. واکدن  شدهال      

 ,PCR (670 mMTris-HCL: بددهفر DNAنددهنوگرم 

60mM (NH4) 2SO4  )mM200 dNTP  کلددروا  

  آندبي   از ير پرايمر  10pm(  3mM MgCl2انابي  )

1U Taq polymerase  يوناب  ته اسادن بد    و آب دز

 بود. ااترویاتر 50حج  

دسدتگه   شدد  بد     يدهز دادهيي داد    برنهاة چر،د  

 94دقاقدد  دا داددهز  10اددد  تراوسددهيتلر نخسددت 

گراد قراا گرفدت  دا ايدب داده اویتدول      داجة سهنتي

آيد  سپس دا  از دااي اشت  از ب  صوا  ت  دواشت 

گدراد   داجة سدهنتي  94تهيي ک  شهال داهز  30ساتلي 

داجدة   45داهز دقاق  براز دنهتوا  شدن   1ب  اد  

دقاق  براز اتصهل پرايمر  داهز  1گراد ب  اد   سهنتي

دقاقد  بدراز بسد      1گراد بد  ادد     داجة سهنتي 72

 10گراد ب  اد   داجة سهنتي 72ندهيي و داهز ندهيي 

دقاق  بود کافات بهنديهز تتثاريهفتد  بده ایتتروفدواز    

 .اوز  ل آگهاز اشهيد  شد

 ها آناليز داده .2.4
از  Clean upبراز تعاداب تدوایي پدس از     PCRاحصول 

 Source Bio Scienceسوز شرکت سانه کلون ب  شرکت 

UK يه به استفهد   کشوا انگلاس ااسهل شد. ويراي  توایي

آادد  از   دسدت  صوا  گرفت. توایي ب  Bioeditاز برنهاة 

گوند  از   COΙ  18يدهز  ندي    گونة اواد اطهیع  به تدوایي 

Pterioiidae  به برنهاةClustal X 2  تراز شدند و بدراز   ي

اسدتفهد  شدد.    MEGA   5شنهسدي از برنهادة   آنهیاب شجر 

 (MLتجبي  و تحلال اویتویي و ترسا  دا،ت به آنهیاب )

Maximum Liklihood  ادل Tamura-nei  و به انتخدهب

 انبیة گرويي ،هاجي  بد     ب  Graptacme eboreaگونة 

 داد  شد. دا،ت ايش 

های مورد استفاده در این تحقیق و شمارة  گونه . اسامی1جدول 

 ها در بانک ژن ثبت آن

 

 GenBank No نام گونه

Pteria loveni* KJ867464 

Pinctada martensi1 GQ355882 

Pinctada martensi2 JN974582 

Pinctada imbricata1 GQ355883 

Pinctadamargaritifera GQ355872 

Pinctadafucata GQ355871 

Pinctada mazatlanica AF374319 

Pinctada radiata1 GQ355878 

Pinctada radiata2 GQ355877 

Pinctada radiata3 GQ355876 

Pinctada radiata4 GQ355875 

Pinctada maxima1 JQ990829 

Pinctada maxima2 JQ990828 

Pinctada maxima3 JQ990827 

Pinctada maxima4 JQ990830 

Pteria loveni AB076925 

Pteria sterna1 AY223839 

Pteria sterna2 GQ355874 

Pteriahirundo AF120647 

Graptacmeeborea AY260825 

 

 . نتايج3
يدهز   چسد اد  بد  بدهدببن    Pteriaيهز از جنس  از دوکف 

جباوادز ،لا  چهبدها  ( دا نواحي زيرsea fanدايهيي )

يهز دايهز عمهن دا جنوب شر  ايدران اشدهيد     دا آب

شنهسي ايب گون  شدهال ادوااد    يهز ايخت شدند. ويهگي
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زير است: ،  یولاز استقا   بدهل پاشداب کوتده  و بدهل     

داا و احددب  اندگ    پساب بساها بلنددتر  صددف زاويد    

از يمرا  به نواايدهز زاد و   قدو  -سطح ،هاجي اارواني

ط يي  سطح دا،لي داااز ج ز صدفي دا زااندة آبدي   

تر از کفدة   تر و تخت اتمهيل ب  بنف   کفة ااست کوچ 

اهنند پاشداب دا کفدة چد  کد       چ  و برجستگي دندان

کوچ  است؛ ايب برجستگي دا فروافتگي کفدة ااسدت   

 .(1)شتل گارد  قراا اي

 

 
 

  شده از بسترهای مرجانی وریآ جمع Pteriaمورد نظر از جنس  ةگونراست  ةکف( b چپ ة( کفa. 1شکل 

(sea fan ) 92-1391 جزرومدی خلیج چابهار ةمنطقزیر 

 
 replication 1000استرپ با  اعداد بوت MLبا استفاده از آنالیز  COΙشده بر اساس توالی ژنی قسمتی از ژن  رسم. درخت فیلوژنی 2شکل 

مورد مطالعه از ایران با علامت *  ةمنزلة گروه خارجی در نظر گرفته شده است. گون به Graptacme eborea ةدهد. گون را نشان می

 .مشخص شده است
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براز تیياد شنهسهيي  اقهيسة اویتویي گونة اواد 

از بهند   ن دا   از نظر  نتاتدي  گونة اشهب  18نظر به 

انجهم و دا،دت   bp535ب  طول  انطقة  ني اواد نظر

ترسدا  شدد.   Tamura-nei ادل  MLفالو ني به آنهیاب 

ب  گونة براسي اویتویي نشهن داد ک  گونة اواد نظر 

Pteria loveni  يده   ش ا  است. آنهیاب نشهن داد ک  گون

گارند ايب دو ک د ب  دو  ( قراا ايCladeدا دو ک د )

اندد کد  گوندة     اربدوط  Pterioiidaeجنس از ،دهنوادة  

قدراا گرفتد  اسدت.     Pteriaاواد نظر دا ک د جنس 

شدود و گوندة    حمهيت اي Bootstrap%87ايب ک د به 

گونددة  Bootstrap% حمهيددت 71اددواد اطهیعدد  بدده  

 Pteria hirundoاست و بده   Pteria loveni،وايرز 

 Bootstrap% حمهيددددت 50بدددده  Pteria sternaو 

 ناهيي دااد. ت 

 گيری . بحث و نتيجه4
بندز اويستريهز ارواايدسدهز بدر اسدهس شدتل      ط ق 

 ;Hertleinand Cox, 1969) يهسدت  پوست  و انگ آن

Oliver, 1992  )  تحدت تدیثار فهکتوايدهز     ک  عمددته

يدده قددراا دااد   احاطددي و تفددهو  بدداب زيسددتگه    

(Hollander, 2008 .)Pteria  دا زبهن يونهني ب  اعني

بهل است ک  به توج  ب  شتل صددف ايدب ندهم اا بد      

انبیدة   اندد. اعضدهز ايدب جدنس بد       يه نسد ت داد   آن

 ,Ashja ardalanاندد )  شدد  اويستريهز بهیداا شنه،ت  

يه اخصوصه  دا ارحلة پا  از  (. شنهسهيي گون 1994

بلو  دشواا است چون پوست  تقري ي اسدت و کهادل   

يدهز   ( و براسدي Wada and Temkin, 2008ناست )

يدهيي کد     شنهسدي دا گدرو    اویتویي و اواب  شدجر  

يه دشدواا اسدت    شنهسي آن شنهسهيي بر اسهس ايخت

 (.Wahleberg et al., 2005) کها   افاد است

اويسددتريهز ارواايدسددهز اتعلددق بدد  بهلا،ددهنوادة 

Pterioidea  از  دا زيرادة دوکفPteriomorphia  قراا

)شهال صدف ارواايدسهز  Pteriidaeدااند. ع و  بر 

شدددهال   Pinctada )Pterioideaو  Pteriaجدددنس 

و  Isognomonidae   Malleidaeيدددهز  ،دددهنواد 

Pulvinitidae       است کد  بده شدتل پوسدت  و سده،تها

شنهسي  شوند. يمة اطهیعه  شجر  یاگهانت اتمهيب اي

است   Pterioideaناهيي بودن بهلا،هنوادة  حهکي از ت 

تريب اات هط گدرو    ااه باشتريب سؤال اربوط ب  نبدي 

)تهکسددون ،ددواير( اسددت کدد  ينددوز يدد  دا اددواد  

Ostreidae   وPinnidae  اسدددت  بحدددث اطدددرح

(Tëmkin, 2006 .) 

شنهسي دا تحقاق حهتر نشهن داد  اطهیعه  شجر 

ناهست  کد  اوافدق بده     ت  Pterioideaک  بهلا،هنوادة 

( و Temkin, 2006اطهیعه  ق لي ا ني بدر آندهتواي )  

اوابد    است. (Matsumoto, 2003) شوايد اویتویي

اویتدویي  شنهسدي   شجر از آنهیاب  Pterioideaتتهالي 

(Steiner and Hammer, 2000; Giribet and 

Distel, 2003; Matsumoto, 2003 شنهسدي   (  ايخدت

(Temkin, 2006و براسي )      يدهز ترکا دي بدر اسدهس

( قهبدل  Tëmkin, 2004شنهسدي و اوافویدو ز )   شدجر  

ناهيي بدراز بهلا،دهنواد  نشدهن     استنته  است  حهیت ت 

ز ا چندشجر  Pteriidaeديد ک  س  ،هنواد  از جمل   اي

(polyphyletic( يستند )Tëmkin, 2006.) 

تنددهيي   شنهسي ب  يهز ايخت تجبي  و تحلال داد 

کند  اا تیياد اي pteriidيهز  ناهيي بودن يمة جنس ت 

اا  Pinctadaو  Pteriaيدهز   و اابطة ،دوايرز گوند   

ديد کد  بد  نوبدة ،دود  گرويدي ،دواير و        نشهن اي

و  Electroma   Vulsellaيهز  ک دز اتشتل از گون 

Crenatula (isognomonid ( يسدتند )Steiner and 

Hammer, 2000.) 
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از از  ن  يددهز اویتددویي بددر اسددهس قطعدد  آنددهیاب

نادهز اصدلي    حضوا دو گرو  ت  COΙااتوکندايهيي 

ديددد  اا نشددهن اددي Pinctada و Pteria يددهز جددنس

(. ايددب دو جددنس از نظددر انددداز  و حضددوا 2)شددتل 

داشتب يه نداشتب دنددان یدولا بده يد  تفدهو  دااندد.       

بسددتگي قددوز بدداب    وجددود ايددب دو کدد د و يدد    

شنهسدي امتدب اسدت نتاجدة      شنهسي و شدجر   ايخت

اان  تصهدفي و يه واگرايدي )انشدعهب( ،صوصدات    

رآيند تتدهالي  اویا  نهشي از انتخهب ط اعي بهشد. دو ف

جددهيي  نهشددي از انتخددهب ط اعددي  بددراز اثددهل جهبدد  

 ,.Radtkey et alبنددز اندداز  )   ،صوصاه  و ط قد  

(  امتددب اسددت نقدد  ادمددي دا واگرايددي     1997

شد  داشت  بهشدد. ايدب اطهیعد  نشدهن داد کد        اشهيد 

يدهز   اات هط نبديتي به گوند   Pteriaيهز جنس  گون 

شددة اطهیعدة    دااندد. دا،دت اسد     Pinctadaجنس 

 Pinctadaو  Pteriaاز اا اادهن جدنس    حهتر اابطد  

 Pinctadaاابطة ،وايرز بده   Pteriaديد و  نشهن اي

 تر از طول شده،ة   طويل Pinctadaدااد. طول شه،ة 

Pteriaديندة واگرايي باشتر  است ک  نشهنPinctada 

 Pinctadaنس ت ب  جنس  Pteriaو پهي  بودن جنس 

 Bootstrap% حمهيدت  71بده  است. گونة ادواد نظدر   

دااد و بده حمهيدت    Pteria loveniک د ،دوايرز بده   

87 %Bootstrap  دا جنسPteria    قراا گرفتد  اسدت

تر از طول  (. طول شه،ة گونة اواد نظر کوته 2)شتل 

تدوان گفدت ايدب     است کد  ادي   Pteria loveniشه،ة 

 است. Pteria loveniانبیة جد  گون  ب 

يده   از شد  دا ايران دا اواد دوکف  اطهیعه  انجهم

يده   شنهسي و براسي کهابرد آن باشتر اربوط ب  ايخت

دا فالتراسدداون ترکا دده  آب بدده توجدد  بدد  ،هصددات 

يه بود  است و اطهیعة اویتویي بساها  فالترکنندگي آن

اندددکي و تنددده دا اددواد جمعاددت صدددف ،ددوااکي  

Saccostrea cucullata س و دايددهز دا ،لددا  فددها

يدهز جدنس    عمهن صوا  گرفت  است. دا اواد گون 

Pteria شنهسددي  يددهز ايخددت فقدد  گددبااشPteria 

marmorata      ک  تفهوت  بده گوندة ادواد اطهیعد  دا

 ,Ashja ardalanنواايدهز سد بانگ پوسدت  اسدت )    

1994  )Pteria peasei  تر از  ک  از نظر انداز  کوچ

ست و داااز سطح نمونة اواد اطهیع  دا ايب تحقاق ا

از ب  يمرا  نواايدهز   قدو  -،هاجي ب  انگ اارواني

 ,Ashja ardalanشددعهعي سددفاد تدده کراددي اسددت )

1994  )Pteria penguin      ک  از نموندة ادواد اطهیعد

تر است و داااز ،طوط س ب تارة ،هکسدترز   کوچ 

 و (Hossein Zade Sahafi et al., 2000اسددت )

Pteria macroptera   کدد  سددطح صدددف بدد  انددگ

يهز سدفادز   از اهيل ب  زاد دااد و داااز شعهع قدو 

يدهز دايدهز    شود  از آب است ک  از تهاک شروع اي

 ,Tajali pour  فهاس دا دسدت اسدت )  اعمهن و ،ل

يهز زير  گونة حهتر دا ايب تحقاق به ويهگي .(1994

است: ،  یولاز اسدتقا   بدهل پاشداب کوتده  و بدهل      

داا و احددب  اندگ    لندتر  صدف زاوي پساب بساها ب

از يمدرا  بده نواايدهز     قددو   -سطح ،هاجي اارواني

زاد و ط يددي  سددطح دا،لددي بدده جدد ز صدددفي دا 

تر و  از آبي اتمهيل ب  بنف   کفة ااست کوچ  زاان 

اهنند پاشداب دا   تر از کفة چ   برجستگي دندان تخت

کفددة چدد  کدد  کوچدد  اسددت؛ ايددب برجسددتگي دا  

گاددرد و از نظددر  فددة ااسددت قددراا اددي فروافتگددي ک

 يه ناست. ي  از ايب گون  شنهسي ش ا  ب  ياچ ايخت

اندد؛   يهز سهکني از اويستريهز ارواايدسهز دوکف 

يهز شاماهيي اا دا  کنند  بنهبرايب ط اعته  فلبا  و آیود 

انبیدددة  کنندددد و بددد  بهفدددت نراشدددهن ان هشدددت  ادددي
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يدهز زيسدتي و شه،صدي زيسدتي بدراز       کنندد   تجمع

شوند.  آیودگي و اازيهبي کافات آب دايه احسوب اي

ع و  بر ايدب  صددف ارواايدسدهز نقد  ادمدي دا      

يهز دايدهيي    تروي  و ااتقهز تنوع زيستي اکوساست 

انبیددة بسددترز بددراز چسدد ادن اوجددودا  زنددد    بدد 

 Benzieادرگهن و رار ( و چس ادن لااويه  دااد ) )بي

and Smith-Keune, 2006; Benzie et al., 2003 )

يده و   يده و کدرم   ک  دا اطهیعة حهتر وجدود بهانهکدل  

 يهز شتنند  شهيدز بر ايب ادعهست. ستها 

 

 تقدير و تشكر

ع ددهس کهاشددنهس احتددرم    دا پهيددهن  از آقددهز زاد  

آزاهيشگه  دانشگه  دايهنوادز و علوم دايهيي چهبددها  

بردااز ايب  و ،هن  سهنهز استتهني ک  رواصي و نمون 

شدهن   انجهم دادندد بهبدت يمتدهاز صدمامهن      پرو   اا

 .کنا  تقدير و تشتر اي
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