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  آباد منجيل نمرجا ةو ژئوفيزيك معدن سرب و روي منطق شناسي كانيبررسي 
  

 *3تقي نبئي و 2، سيدرضا مهرنيا1معصومه فرزانه
  

  ، ايرانقزوينشناسي، دانشگاه پيام نور،  گروه زمين ،ارشد دانشجوي كارشناسي. 1
  ، دانشگاه پيام نور، قزوين، ايرانشناسي زمين. دانشيار، گروه 2
  شناسي، دانشگاه پيام نور، قزوين، ايران ، گروه زمين. استاديار3

)5/11/95، پذيرش نهايي: 17/6/95(دريافت:   

 
  چكيده

هاي  . سنگدارد قرار گسلههاي  زون امتدادسازي در وكانيبوده  تكتونيكي گسله وهاي  تحت تأثير زون آباد مرجانمعدن سرب و روي 
موجود هاي  د. از جمله بافتهستنمنطقه بيشتر از نوع ريوليت، داسيت و به مقدار كم آندزيت و بازالت و از نوع آلكالن تا كالكو آلكالن 

مغناطيسي و گراني در اين منطقه مشاهده شده است كه ناشي از آثار تكتونيكي هاي  هنجاري بي است.اي  بافت رگه ،در اين كانسار
ها  داده از استفاده اند. با اسيدي قرار گرفتههاي  سنگ ةاين منطقه در محدودهاي  اغلب سنگ د.ها هستن زايي در بين رگه كانهمحيط و 

 جينتا پوشاني هم .ندرداي پوشان د كه با يكديگر همنا شده مشخص يدبخش معدنيام ةچهار منطق يكيزيژئوف ييصحرا مطالعات و
 پوشاني هم يوگران سييمغناط يهنجار بي زيرا هرجا دو ،مهم باشد تواند مي منطقه چهار نيا دري وگران يسيمغناطهاي  هنجاري بي

ارائه  نتايج مثبتي منطقه چهار تحليل اطلاعات ژئوفيزيك هوابرد اين در مجموع در .شتر استيب كانسار شيدايپ احتمال ،باشند داشته
زيرا دراين  ؛ها هنجاري بي اساس برمنطقه و معرفي مناطق اميدبخش معدني هاي  گسل به الگوي يابي دست :از ندا عبارت كه شده

هاي  ير محلولأثت تحت هاي پساماگمايي سنوزوئيك براثر فعاليت كه هستيم رو به رو ولكانيكي ساب آذرينهاي  توده با مناطق
تيپ اين كانسار به  .شده استها  امتداد رگه درها  گيري كانه شكل موجب ،دگرسانيهاي  هاله پيدايش ضمن و قرارگرفته هيدروترمال

   .است شبيه يپ سي سي ة ميتيپ كانسار در
  

 آباد، مغناطيسي. مرجان پي، سي سي سرب و روي، گراني، مي هنجاري، بي ي:كليد يهاواژه
 

  مقدمه .1
از پراكندگي خوبي در ايران  MVTكانسارهاي تيپ 

-كه تنها در كمربند متالوژن ملاير يطور بهبرخوردارند، 
 روي ايران متالوژي سرب وهاي  كه يكي از زون ،اصفهان
كانسار و  170حدود  تاكنون ،)1380،شهاب پور( است

، آهن و باريم در كرتاسه تحتاني روي-اثر معدني سرب
ها داراي  اتفاق آن به كه اكثريت قريب استگزارش شده 

ريم پور و (ك	هستند MVTخصوصياتي مشابه كانسارهاي 
 لاًمعمو پي سي سي مي ةكانسارهاي نوع در ).1384، سعادت

و ها  بسياري از بافت از نظر ساختار ساده هستند.
و ها  از نظر هندسي همانند بافتها  كانسنگهاي  ساخت
 ها است و از اين رو آن ةدر برگيرندهاي  سنگهاي  ساخت

. است مشكلها  و كانسنگها  تعيين سن نسبي سنگ
نهشته فضاهاي خالي  آكندگي صورت بههم ها  كانسنگ

 اند دانه درشتريز تا بسيار هاي  كانيشده است، و هم 
 روي و سرب كانسار ).1389 ،پارك گيلبرت و(

اين  .پي است سي سي مي ةدر كانسار تيپ از نيز آباد مرجان
 ،منابع آذرين قرار دارند اززيادي  ةفاصلدر كانسارها 

مشكل ها به منابع آذرين  ارتباط دادن آن كه طوري به
از جمله  پي سي سي مي ةكانسارهاي نوع در .است

يعني به بخش  ،شوند مي كران محسوب ةكانسارهاي لاي
شوند.  مي شناسي يك منطقه محدود از ستون چينه يخاص

 تشكيل كم دمايكانسارهاي سرب و روي كه در  معمولاً
به  ،ها كربناتي است شوند و سنگ ميزبان آن مي
 احتمالاً .اند موسوم پي سي سي مي ةارهاي نوع دركانس

حاصل از منشأهاي آذرين در تشكيل كانسارهاي  گرماي
، شهاب پور( استحائز اهميت  پي سي سي مي ةنوع در

 شرقي شمال كيلومتري 27در  آباد مرجان ). معدن1394
 محدوده اين .است شده  واقعگيلان  استاندر  منجيل
 1:250000 ةرب نقشغ شمال در شناسي زمين ازلحاظ
رودبار  1:100000شناسي زمين ةنقش غربي بخش و زنجان

 Nabaei1977@pnu.ac.ir                                                                                               نگارنده رابط:                    *



 1396 پاييز، 3، شماره 43فيزيك زمين و فضا، دوره                                                                462

 

 28' 30" جغرافيايي مختصات در معدن .است گرفته قرار
 47' 00" تا 36˚ 45' 60"شرقي و  49˚ 30' 53" تا 40˚
متري از سطح  1038 و داراي ارتفاعقرار دارد شمالي  36˚

 ةآسفالت ةجادطريق  از معدن دسترسي به .دريا است
گيرد و پس از  مي روستاي هرزويل صورت -منجيل

 آباد مرجان به معدن خاكي ةكيلومتر جاد 17مسافت حدود 
اين  در كهاي  اوليههاي  بررسي و مطالعات با .شود مي ختم
كه  رسيدند نتيجهاين  به ،بود گرفته صورت منطقه
 كه دورود سازند بين مرز بالايي بخش در سازي كاني

 با است هاي دولوميتي آهك شناسي داراي سنگ
 پرمين سن به روته سازند ةلاي متوسط تا ضخيم هاي آهك
 برشي سيليسي و شدت به هايي بخش در و است داده روي
كالكوپيريت،  پيريت، گالن، شامل كانسار پاراژنز .اند شده

 آهن وهاي  مالاكيت، هيدروكسيد سروزيت، اسفالريت،
 عيار و متر 5/5 بيش از معدني ةماد . ضخامتاست منگنز
 درصد ذكر 3/8 و 4/0 ترتيب به روي سرب و متوسط
 اي، رگهصورت  به سازي كانيهمچنين  .است شده
 ةكوچك و بزرگ، با ذخير هاي عدسيو  اي لايه ميان

در بعضي از نقاط آثار . شده است تن معرفي 78464قطعي 
كه  رسد ميمتر  6/0قطر رگه به يافته و ليمونيت گسترش
سروزيت و روي به صورت رگچه يا در آن گالن، 

 -امتداد لايه شمالي .شود ميكوچك ديده  هاي عدسي
، منتظري و اسدي( سمت غرب است جنوبي و شيب آن به

1390.(  
  
  روش پژوهش .2

 60مناسب هاي     در مطالعات صحرايي با انتخاب رخنمون
 ها آنعدد نمونه از محدوده برداشت شد. پس از بررسي 

مقاطع ميكروسكوپي براي  ةتهي نمونه جهت 20 حدود
مطالعات پتروگرافي با ميكروسكوپ پلاريزان و شناخت و 

انتخاب و  ،ساخت و بافت سنگو  ها كانيبررسي دقيق 
  هاي  ژئوفيزيكي منطقه، داده در مطالعات .شدتهيه 

  

مختلف  يافزارها نرم ةگراني به وسيل و مغناطيسي
از سازمان  آمده دست بههاي  و با نقشه يابي درون

در مطالعات  ينچنهمتطبيق داده شد.  شناسي ينزم
شناخت تركيب عناصر و تركيب اصلي  منظور به ژئوشيمي

 ICP-MS و از آناليز XRD،XRFاز آناليزهاي  ها آن
كمياب و نادر به منظور بررسي عناصر  و شد استفاده

 (در آزمايشگاه كانساران بينالود) تجزيه خاكي منطقه
مرتبط با  يافزارها نرمبا استفاده از  نتايج و صورت گرفت

  د.شتفسير و بررسي ژئوشيمي 
  
   . مشاهدات3
 شناسي منطقه  . زمين1- 3

غربي واقع  بخشي از ارتفاعات البرز مطالعه مورد ةمحدود
برخورد  ةمجاورت محدوددر در شمال ايران است كه 

مجاورت با همچنين مركزي و توران و ة ايران ميان خردقار
يك  البرزهاي  البرز بوده است. كوهاي  فعال قاره ةحاشي
در شمال ايران و را دار  وخم پيچ نسبتاًغربي  –شرقي  ةرشت

البرز هاي  كوه رشته د.نده مي خزر تشكيل ةجنوب درياچ
هيماليا در  -آلپزايي خود بخشي از قسمت شمالي كوه

 ةآيد كه از شمال به بلوك فرورفت مي آسياي غربي به شمار
شود.  مي خزر و از جنوب به فلات ايران مركزي محدود

الي ايران از شمهاي  در بخش كه هاي البرز كوه رشته
بينالود در هاي  غرب تا كوه شمال نواحي آذربايجان در

ساختمان تاقديس شكنجي دارد  ،يابد ادامه ميشمال شرق 
همراه است و اغلب ها  بزرگ و راندگيهاي  كه با گسل

 معدن ).1389خسرو تهراني، دارند (غربي  –روند شرقي 
 شده منجيل واقع شهر شرق كيلومتري 27 در آباد مرجان
 غربشناسي در شمال  زمين لحاظ از محدوده اين. است
 شناسي زمين ةنقش غربي بخش و زنجان 1:250000 ةنقش

). بر اساس 1 شكل( است گرفته قرار رودبار 1:100000
 رودبار واحدهاي رخنمون 1:100000 شناسي زمين ةنقش
  : است زير شرح به آباد مرجان معدن مجاور در يافته
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 معدني وهاي  رخساره ،شناسي ينزم ملاحظات اساس
 ديدگاه از. است بوده مغناطيسي و گرانيهاي  هنجاري بي

 ،مغناطيس و ثقل نظير طبيعيهاي  ميدان اول مشتق نظري،
 شده هنجاري بي بيشتر هرچه بارزسازي و تفكيك موجب

 بر حاكم منطق. دكن مي آشكار را احتمالي هاي يدوقطب و
 حين در پايين به گسترش فرآيند محاسباتي، كارساز و  اين

 ثقل و مغناطيسي ميدان شدت يها مؤلفه از يريگ مشتق
 برداشت خط از كاذبي فابريك ثقل، اول مشتق در .است
 تنها و نبوده مؤلفان توجه مورد كه گردد مي مشاهده هوايي

 شده بسندهها  فابريك اين در شده قطبي و بيشينه مقادير به
 ملاحظات از پسها  بيضي هندسي مكان. است
 ةمنطق معدني - دگرساني آثار بر عنايت با و شناسي ينزم

 يا تركيب 10 شكل. است شده انتخاب مطالعه مورد
 وها  دوقطبي كه است 9 و 8هاي  شكل مكاني برازش

 مورد ةمحدود در را مغناطيس و ثقل توأمهاي  هنجاري بي
 مكاني برازش ةنتيج 11 شكل. دهد مي نشان مطالعه
 معيار سه اساس بر كه است مغناطيسي وثقلي هاي  خطواره
 ميدانهاي  گراديان وجود - الف :اند شده رسم و انتخاب
و ها  روند خطي در گراديان و فابريك وجود -ب ،طبيعي

 از همچنين .ها يانگراد طرفين در يدوقطب تشكل -ج
 شناسايي براي تيلت يةزاو نظير محاسباتيهاي  روش

 فواصل دليل به كه گرديد استفادهها  خطواره تر يقدق
اي  ناحيه متغيرهاي ضريب و كاهش نامناسب ايستگاهي

 متن وارد و نداد دست به مطلوبي نتايج ،)آماري ينزم(
 اساس بر صرفاًها  خطواره هندسي مكان .نگرديد تحقيق

 مقايسه و برازش بدون و شده ترسيم ژئوفيزيكي ملاحظات
 كاره ب خطواره عنوان تحت تنها منطقههاي  گسل الگوي با
 معنادار مكاني و تطابق برازش صورت در بنابراين .روند يم
 ،آباد مرجانة منطق ساختي زمينهاي  ساختمان و ها گسل با
 .گردند يم لحاظ ساختماني يا گسلي ةخطوار عنوان به

 ژئوفيزيكي يها مؤلفه پوشاني هم اصل اساس بر 12 شكل
 با. است دهش ترسيم گسليهاي  ساختمان تلاقي محل در

 يها آثار توده وجود و منطقه زايي كانه نوع به توجه
 آثار اغلب كه رود يم انتظار ولكانيك، ساب -ماگمايي

 يها بر سامانه يدتأك با( گسلي يها در محدوده زايي كانه
 انتظار همچنين .باشند شده تشكيل) خردشده و متقاطع

هاي  توده فوقاني بخش در مذكور مناطق كه رود يم
 داشته قرار نيز يثقلو  مغناطيسي يها مؤلفه با ماگمايي

 مغناطيسي -ثقليهاي  دوقطبي هميافتي؛ بنابراين باشند
 عمق كم ماگمايي ةرخسار وجود يدمؤ غيرمستقيم طور هب
هاي  ساختمان وجود دليل به است كه )ولكانيك ساب(

 لازم شرايط ميزبان، سنگ نفوذپذيري يشو افزا گسلي
 زايي كانه آثار پيدايش و دار كانه سيالات صعود براي
 يبر رو يرتصاو ينسپس با قرار دادن ا .است شده فراهم
، 13شكل  منطقه مطابق شناسي ينزمو  يگسل يالگو

و  يمتعدد گرانهاي  خطواره كه شود يم مشخص
 .منطقه مطابقت دارند يها گسلمغناطيسي با مكان هندسي 

) در Aمورد نظر ( ةمنطق ،شناسي ينزم ةبا توجه به نقش
داراي سازندهاي سطحي از نوع رسوبات آبرفتي  13شكل 
 متشكل ماگماييسازندهاي  ها آناما در عمق  است

 .دشو يمگابرويي مشاهده  شبه واحدهاي و ازگابرو
 خاصيت با فرومنيزينهاي  كاني از گابرويي ةرخسار

 .است برخوردار توجه قابل بالاوچگالي نسبتاً مغناطيسي
هاي  پردازش از استفاده با و طبيعي طور بهبنابراين 
هاي  آبرفت زير در ها آن تشخيص امكان ژئوفيزيكي
 تفريق. دارد وجودو تشكيلات رسوبي جوان اي  رودخانه
 حد واسطهاي  رخساره پيدايش موجب گابرويي ماگمايي

نظري، شرايط توليد سيالات  ديدگاه از كه گردد مي
در  cة منطق .نمايد مي فراهم را معدني آثار ظهور و دار كانه
لنگرود قرار دارد. بر اساس مطالعات  1:100000 ةنقش

منطقه كه  در وجود كاني سنگين ايليمنيت ،هگرفت انجام
هاي  سبب ناهنجاري ،كند مي ييدتأتيتانيوم را  حضور عنصر

بر اساس  ينچنهم پرشدت مغناطيسي و گراني شده است.
منطقه  سنگين در اينهاي    كاني يبر روكه  مطالعاتي

  شده است:زير ارائه  نكات ،صورت گرفته
كاني سنگين، آثاري از هاي  مطالعه نمونه بر اساس -

پاراژنز طلا مانند:  هاي يكانمس و  ،سربهاي  زايي كاني
  منطقه مشاهده شده است. در سينابر و اورپيمنت
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 ،ادن فلزي
 لف كشور

 يا ندارد ود
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 اهميت حائز
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طلاعات و 
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كه است واهدي
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Summary 
The Marjan Abad zinc and lead mine has been affected by fault and tectonic zones 
and the mineralization are mainly located along the fault zones. Rocks of the area are 
mainly rhyolite, dacite with small amounts of andesite. Basalt consists of kind of 
alkaline to calc-alkaline. streak texture which is the main texture of this deposit. 
Gravity and magnetic anomalies are observed in this area that are the result of effects 
of tectonic structures and mineralization in between streaks. Rocks in the region are 
often acidic. As it is recognized, using geophysical data and field studies for mineral 
prospecting can be important, as magnetic and gravity anomalies overlap in four 
regions. The deposits usually have overlapping magnetic and gravity anomalies.  
The mineral deposits, found by the geophysical anomalies, are due to post-magmatic 
activated in Cenozoic, as the area includes sub-volcanic igneous masses. The area has 
been affected by hydrothermal solutions with alteration halos that led to the formation 
of minerals along the streaks. 
There deposits are similar to MVT deposits as there are extremely low intensity areas 
of magnetic and gravity anomalies, shown on GIS maps prepared for the region. Such 
maps are overlaid with geological maps with faults locations to find the areas with 
mineral deposits, that include four regions. The areas of the deposits are found from 
the spatial intensity changes of gravity and magnetic anomalies. The lineaments based 
on magnetic anomalies have two directions, namely along the northwest-southeast 
and northeast-southwest. The gravity anomalies however show an east-west direction. 
According to the pictures, evident polarization in the magnetic field and less tangible 
polarization in the gravitational field do not show obvious changes in the contour 
maps. The first derivative operations highlight the high and low-intensity areas in the 
magnetic field and the gravitational field. According to this image the first derivative 
operations have similar results on both magnetic and gravity anomalies. The first 
derivatives of the anomaly fields show the spatial distributions of gravity and 
magnetic fields. By putting these images on the pattern of faulting and geological 
maps, it is clear that multiple gravity and magnetic lineaments match with the locus of 
regional faults. There is also a significant relationship between the mineral masses 
and the magmatic rocks in the area. 
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