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  هچکید

  تو   L یستوشییی ب اتصتلات  ( در یرونتی و ب یداخلت  ۀتتن  گوش ت  تحمت   و  یلنگرخمشت ظرفیت    یبررس تحقیق، این هدف

 تو  بتلا    Lبتشد  بتدین منرتشر اتصتلاتتی      (MDF) میشسط ۀچشب و تخیه فیبر بلا دانسیییش، تخیه خردهاز چشب ملاس  ده خیهسلا

 53×19×8/3گ 10میتر(،   میلتی  47×15×8/3صتفر گ  ۀبلا بیسوشی  انداز MDFو  چشباسیفلاده از چشب راش، صنشبر، تخیه خرده

یرونتی اتصتلات  ستلاخیه  تده بتلا      و ب یداخلت  ۀوش لنگر خمشی و تن  در میر( سلاخیه  د   میلی 60×23×8/3گ 20میر( و  میلی

گافزای  طشل و عرض بیستوشی (،   20بیسوشی  از صفر تلا  ۀ ملار ۀهمدیگر مقلایسه  دند  نیلایج نشلان دادند که بلا افزای  انداز

 ۀبیسوشی   تملار  ۀدر انداز این صفلا  مقداریلابد و کمیرین  ده افزای  میسلاخیه اتصلات لنگر خمشی و ظرفی  تحم  تن   

ستلاخیه   اتصلات ظرفی  تحم  تن  در  بیشیریناند که   همچنین نیلایج بررسی جنس اعضلای اتصلال نشلان داده دصفر مشلاهده 

 .چشب بشدو تخیه خرده MDF ده از چشب صنشبر، اتصلات  سلاخیهاز  بیشیرترتیب که به راش بشد ۀ ده از وشن

  هلای مرکب چشبی لنگر خمشی، فراورده ظرفی ی  تحم  تن  ، یی، چشب ملاسیش، ظرفاتصلال بیسوشی :یکلید گانواژ
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 مقدمه

سلالهلای وذ یه بتلا تشجته بته     پیشرف  صنع  مبلملان در

و  وشنتلاوشن  مینشع و اتصلات چشبی هلای مرکب وردهافر

هلای مخیلف بسیلار چشمگیر بشده است    همچنین چسب

لای چتشبی،  هاسیفلاده از اتصلات  منلاسب در سلاخ  سلازه

بستزایی در افتزای     تتثییر آن  ۀاولیت ۀبلا تشجه به نشع متلاد 

در  تتده کیفیتت  و دواس ستتلازه دارد  اتصتتلات  استتیفلاده 

هلای چشبی تح  بلارهلای فشلاری، خمشتی،   سلاخ  سلازه

از دو یلا چند نشع از آنهلا قترار  ترکیبی یلا  ،کششی و بر ی

اتصلات  در معرض تتن  کششتی و خمشتی      ویرندمی

آفرین دارند و طراح ستلازه بلایتد قتلادر بته      طبیعیی مشو

 ۀ تد  طراحتی  ۀتحلی  وارزیلابی تن  در اتصتلات  ستلاز  

خشد بلا د  دق  این تحلی  و ارزیلابی از لحتلا  نزدیوتی   

بینی بلارهتلای مفتروض وارد بته ستلازه     بلا واقعی ، به پی 

  [1] وابسیه اس 

یوی از اتصلاتتی که امروزه کلاربرد فراوانی در ستلاخ   

چتشبی(   ۀگملاسیش، اوراق فشرد وشنلاوشن شبیمحصشت  چ

ایتن اتصتلال از    ۀاولیۀاتصلال بیسوشییی اس   نشع ملاد ،دارد

هتتلای مخیلتتف استت  و از چشبهتتلای فشتترده و در انتتدازه

زنتی و  هلای مهم آن واکشیده  دن آن بعد از چسبویژوی

کیپ  دن در جلای  خشد و همچنین  مخفی بتشدن آن در  

تشجه به اهمیت  اتصتلات  در   مشرد اسیفلاده اس   بلا  ۀسلاز

انتشاع اتصتلات     ۀدربتلار طراحی سلازه تحقیقتلا  میعتددی   

مشرد اسیفلاده در صنلایع چشب صشر  ورفیه اس   کهشنتد  

چتشبی و نتشع    ۀدر بررسی تتثییر وشنت   (2014گو همولاران

 ده  و  سلاخیه Tچسب بر ظرفی  لنگر خمشی اتصلال 

بلا بیستوشی  نییهته ورفینتد کته ظرفیت  لنگتر خمشتی        

 اتصتلات  راش نستب  بته    ۀ ده بتلا وشنت  سلاخیه تصلات ا

اورتتلان  نراد بیشیر بتشده و چستب پلتی    ۀ ده بلا وشنسلاخیه

آلدئیتد  وینیت  استیلا  و اوره فترس   نسب  به چسبهلای پلتی 

   دالشنتتد و هموتتلاران[2] عملوتترد بهیتتری دا تتیه استت  

چتشب   ۀدر بررسی ایر قطر و عمتق نفتشو و وشنت    (2013گ

ی اتصتلال بتلا پتین در مبلمتلان     پین بتر ظرفیت  لنگرخمشت   

ای زیر بلار کششی نییهه ورفیند کته ظرفیت  لنگتر    صفحه

خمشی اتصتلال زیتر بلارکششتی بتلا افتزای  قطتر پتین و        

افزای  عمق نفتشو آن رونتد صتعشدی دا ت   همچنتین      

 تده بتلا پتین راش    ستلاخیه  اتصتلات  ظرفی  لنگرخمشی 

 تده بتلا پتین ممترز بیشتیر      ستلاخیه  اتصتلات  درمقلایسه بلا 

 یرتتثی  (2010گهموتلاران    آلیتشن و [3] ده است    وزارش

اتصتتلات   خمشتتی لنگتتر یتت نتتشع چستتب را بتتر ظرف 

 ۀییبتلا دانست   یبتر تخیته ف  یت  چلچله در پروف ده بلا دسسلاخیه

 پژوهشتگران نشتلان   یتن ا هلاییلافیهکردند   یبررس 1میشسط

ی بلاروتتذار یتترز یلنگتتر خمشتت یتت ظرف یشتتیرینکتته ب داد

 یشتیرین و ب  ،آکتری  یلانشمربتش  بته چستب ست     کششی

مربتش  بته چستب     فشتلاری  بلار یرز یلنگر خمش ی ظرف

نشتلان داد   یتق تحق ینا یجنیلا ین،بشد  همچن ی  اسیلا ونیپل

یتر  ز یلنگر خمش ی ظرف ی اورتلان در افزایپل چسب که

آتتلار و    [4] ندا ت   یداریمعنت  یرکشت  تتثی   بلاروتذاری 

 تتده بتتلا  ستتلاخیه اتصتتلات عملوتترد  (2009گهموتتلاران

در دو حلالت  بلاروتذاری کششتی و فشتلاری      بیسوشی  را

  در ایتن تحقیتق اعضتلای اتصتلال از جتنس      کردندبررسی 

MDF صتشر   چتشب بتشد و اتصتلات  بته    تخیه خرده و

وینیت  استیلا    سر بلا دو نتشع چستب پلتی   بهفلارسی و سر

 DVTKA( وPVAگ
   تدند و بیستوشی  راش ستلاخیه    2

بتلا    تده ستلاخیه  اتصتلات  نشلان داد کته   آنلان ۀنیلایج مطلالع

MDF  چتشب   ده بلا تخیه خردهسلاخیه اتصلات نسب  به

مقلاوم  بیشیری در دو حلال  بلاروذاری کششی و فشلاری 

                                           
1. Medium density fiber board (MDF) 
2. Desmodur Vinil Trie Ketonol Acetate 
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 ،ستر بته   همچنین اتصلال فلارسی نسب  به اتصلال سردا یند

مقلاومتت   PVAنستتب  بتته چستتب  DVTKAو چستتب 

سفیی و ظرفیت    ،  در تحقیقی دیگر[5] دادندبهیری نشلان 

  تده بتلا بیستوشی  در تخیته    یهستلاخ  اتصلات تحم  بلار 

میتر و چستب   میلتی  18و  16چشب بلا دو ضتخلام   خرده

PVA  نیلایج این بررسی نشلان داد کته افتزای     دبررسی  

افتزای    سبببیسوشی   ۀضخلام  اعضلای اتصلال و انداز

 ۀ  تتثییر لبت  [6]  تشد متی سفیی و ظرفی  تحم  بلار اتصلال 

ده از  ت ستلاخیه  اتصتلات  چسبلان بر ظرفی  لنگر خمشی 

  نیتلایج ایتن    دبلا قلیف بررسی  MDFچشب وتخیه خرده

چستتبلان  ۀتحقیتتق نشتتلان داد کتته جتتنس و ضتتخلام  لبتت 

تثییرمعنی داری بر ظرفی  لنگرخمشی زیر بتلار کششتی و   

 PVCچستبلان   ۀاسیفلاده از لب دلی ،  به همین دا  فشلاری 

ییر ث  همچنتین تت  [7]  تد میر تشصتیه  میلی 4/0بلا ضخلام  

 ده از تخیته  فی  لنگر خمشی پلان  سلاخیهچسبلان بر ظرۀلب

  نیتلایج ایتن    تد پین و قلیف مشرد بررستی   چشب بلاخرده

پژوه  نشلان داد که اتصلال بلا ترکیب پین و قلیف نستب   

طتشر جداولانته ستلاخیه    به حلالیی که اتصلال بلاپین و قلیف به

  [8] کند شد، مقلاوم  بیشیری را برای سلازه ایهلاد میمی

دا تین اط عتلا  تزس از    بتلات  بلا تشجته بته مطلالتب    

هتتلای چتتشبی تثییراتصتتلال بیستتوشییی در مقلاومتت  ستتلازه

روز افتزون آن در   ۀتشاند در افتزای  تشلیتد و استیفلاد   می

 ایتن    بنتلابراین هتدف  بستیلار متشیر بلا تد   صنلایع مبلمتلان  

مقلاومت  اتصتلال بیستوشییی درچتشب      ۀپژوه  مقلایست 

 ۀچشبی و همچنتتین تتتثییر انتتداز ۀملاستتیش و اوراق فشتترد

  اس بیسوشی  بر مقلاوم  این اتصلال 

 هاروشمواد و 
در ایتتن پتتژوه  بتترای ستتلاخ  اتصتتلال بتتلا بیستتوشی ، 

و دو نتشع   2و صتنشبر  1راش ۀاعضلای اتصتلال از دو وشنت  

 ۀتخیتتته فیبتتتر بتتتلا دانستتتییمرکتتتب چتتتشبی  ۀفتتتراورد

و  صنلایع چتشب ختزر ایتران    ۀاز کلارخلان (MDFگمیشسط

ل صتنع  چتشب  تملا    ۀاز کلارخلانت  3چتشب تخیه خترده 

 . تد استیفلاده  ختلاس گبتدون روکت (     صتشر  بهگونبد( 

هلای راش و صتنشبر  هلای مرکب و چشبرطشب  فراورده

چتشب راش و ممترز    ۀدانسییرصد بشد  د 6مشرد اسیفلاده 

 ۀدانستیی  و  ASTM D-2395براسلاس استیلاندارد  ترتیببه

MDF چشب براستلاس استیلاندارد  و تخیه خردهEN-323  

  [10 ، 9] ارائه  ده اس  1جدول  در

بتتترای ستتتلاخ  اتصتتتلات  در ایتتتن پتتتژوه  از  

هتتلایی از وشنتتۀ راش در ستته انتتدازۀ صتتفر   بیستتوشی 

میتر( و   میلتی  53×19×8/3گ 10میتر(،   میلی 47×15×8/3گ

 1میر( اسیفلاده  تد کته در  تو      میلی 60×23×8/3گ 20

 نشلان داده  ده اس  

وینیت   برای چسبلاندن اعضلای اتصلال از چستب پلتی  

ورس بتر ستلانییمیر    08/1د که دانسییۀ آن اسیلا  اسیفلاده  

 درصد بشد  60موعب و در صد مشاد جلامد آن 

زن  تیلارهلای بیضتشی بته   وسیلۀ دسیگلاه بیسوشی به

هلا در اعضلای اتصلال ایهلاد  تد   منرشر جلا زدن بیسوشی 

زنتتی، ابیتتدا ستتطشح داخلتتی  ستت س در مرحلتتۀ چستتب

 تتیلارهلای ایهتتلاد  تتده و ستتطشح بیستتوشی  بتته انتتدازۀ 

هتلا بته چستب آهشتیه  تده و      برای تملاس نمشنته  مسلاوی

منرتشر  هلا در  یلار مشرد نرر قرار داده  دند  بهبیسوشی 

بررسی دقیق مقلاوم  اتصلال بیستوشییی و جلتشویری از   

نیتز در   4تملاس چسب بلا سلایر اعضلای اتصلال، کلاهذ مشمی

 ( 1بین قطعلا  قرار داده  د گ و  

                                           
1. Fagus orientalis 
2. Populus alba 
3. Particle board 
4. Wax paper 
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 ستفاده در ساخت اتصالچوبی مورد ا ۀمشخصات مواد اولی .1 جدول

 (mm)  عرض (mm)طول  (mm)ضخامت (g/cm3) دانسیته اولیه ۀنوع ماد

 150 200 16 62/0 چوب راش
 150 200 16 42/0 چوب صنوبر

MDF 72/0 16 200 150 
 150 200 16 61/0 چوبتخته خرده

 

  
 20و 10، 0های با اندازه هایو بیسکویت یلنگر خمش شده برای بررسی ظرفیتاتصال ساخته .1 شکل

 
 اعمال بار ۀنحو .2شکل 

ویره تلا ویرایی کلامت    ۀوسیل ده بهاتصلات  سلاخیه

هتلا در  تح  فشلار قرار ورفیند  پس از مشنیتلا،، نمشنته  

اری  تدند  مد  یک ملاه نگهتد  رایط آزملایشگلاهی به

وستیله  هتلا بته  تلا به رطشب  تعلادل محیط برسند  نمشنه

 150Zwick/Roell   Zوی متدل دسیگلاه آزمتشن موتلانی  

 (  2تح  بلار کششی قرار ورفیند گ و  

ظرفیت  لنگرخمشتی و    تده،  هلای بررسی آزمشن

داخلتی و بیرونتی(    ۀظرفی  تحم  تن  مرکب گوش 

بشدند  سرع  بلاروذاری برای آزملای  ظرفیت  لنگتر   

 5داخلتی وبیرونتی(    ۀخمشی و تتن  مرکتب گوش ت   

  ظرفیتت  در نرتتر ورفیتته  تتد میتتر در دقیقتته میلتتی

 ده بلا استیفلاده   و  تشلید Lلنگرخمشی در اتصلات  

   دمحلاسبه  1 ۀاز رابط

 (1گ
maxM P L  
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  M=  ظرفی  لنگر خمشی(N.m) ،Pmax = حداکثر

 (m)بلازوی لنگر خمشی  =L، (N)بلار 

داخلتتی و  ۀتتتن  مرکتتب در وش تتبتترای بررستتی 

ترتیتب  بته   ده و  سلاخیه Lاتصلات   بیرونی ۀوش 

  [11]اسیفلاده  د 3و  2از روابط 

 (2گ
b a

PL Pcos

tb bt
    2

3 45
2

 تن  در وش ۀ داخلی اتصلال

 (3گ b a

PL Pcos

bttb

 
       

 
2

3 45
2

 اتصلالبیرونی  تن  در وش ۀ

تتن   = σa، (MPa)تن  خمشی  =σbدر روابط بلات :

طتتشل  =L، (N)نیتتروی محتتشری  =P، (MPa)محتتشری 

ضخلام  عضتش   =t، میر(میلی146گ دهلانه: زیر بلار کششی

 میتر( گمیلتی عترض عضتش اتصتلال    = b، میر(گمیلیاتصلال 

 Lدر اتصتلال  تتن  داخلتی و ختلارجی را     3   و  اس 

  دهدنشلان می و  

 ۀبلا تشجه به عشام  میغیر در نررورفیته  تده گمتلاد   

و تخیه  MDFاولیه  لام : چشب راش، چشب صنشبر، 

( تعتداد  20و 10، 0بیستوشی گ  ۀچتشب و انتداز  خرده

توترار و در   سته  تیملاربه دس  آمد که از هر تیمتلار 12

  و  سلاخیه  د  Lاتصلال  36مهمشع 

برای بررسی ایر مسیق  و میقلابت  هتر یتک ازعشامت      

میغیتتر برلنگتتر خمشتتی وتتتن  مرکتتب از طتترح کتتلام    

تصلادفی در قلالب آزمشن فلاکیشری  اسیفلاده  د و مقلایستۀ  

 پذیرف   میلانگین از طریق آزمشن دانون صشر 

 نتایج وبحث
هلای متشرد بررستی بتر    ایر میغیرواریلانس  ۀنیلایج تهزی

داخلتی و   ۀظرفی  لنگر خمشی و تحم  تتن  در لبت  

 2 ده بلا بیسوشی  در جتدول  سلاخیه اتصلات بیرونی 

 آورده  ده اس  

 شد ایر مسیق  نتشع متلادۀ   هملانطشر که م حره می

و  اولیه و اندازۀ بیسوشی  بتر ظرفیت  لنگتر خمشتی    

 99تن  وارد بر لبۀ بیرونی و داخلی در سطح اعیمتلاد  

 دار اس    درصد معنی

 ۀاولیه و انتداز  ۀنیلایج حلاص  از ایر مسیق  نشع ملاد

 ۀبیسوشی  بر خشاص مشرد مطلالعه و همچنین مقلایست 

آورده  3هلا براسلاس آزمشن دانوتن در جتدول   میلانگین

  ده اس    

 

 شکل Lصال تنش داخلی و خارجی را در ات .3شکل 
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 واریانس اثر عوامل متغیر بر خواص مورد مطالعه ۀنتایج تجزی  .2جدول 

 اثر مستقل و متقابل عوامل متغیر بر ظرفیت لنگر خمشی ۀتحلیل واریانس چند گان

 عوامل متغیر
 آزادی ۀدرج

DF 

 مجموع مربعات
SS 

 میانگین مربعات
MS 

F sig 

 78/68 608 1217 3 نوع ماده
**000/0 

 360 3495 10487 2 بيسکویت زۀاندا
**000/0 

 68/5 55 330 6 بيسکویت اندازۀ× نوع ماده 
**001/0 

 داخلی ةاثر مستقل و متقابل عوامل متغير بر تنش در گوش ةتحليل واریانس چندگان

 عوامل متغیر
 آزادی ۀدرج

DF 

 مجموع مربعات
SS 

 میانگین مربعات
MS 

F sig 

 228 206/0 618/0 3 هنوع ماد
**000/0 

 04/41 037/0 074/0 2 بيسکویت اندازۀ
**000/0 

 32/3 003/0 018/0 6 بيسکویت اندازۀ× نوع ماده 
*018/0 

 بيرونی ةاثر مستقل و متقابل عوامل متغير بر تنش در گوش ةگانتحليل واریانس چند

 عوامل متغیر
 آزادی ۀدرج

DF 

 مجموع مربعات
SS 

 میانگین مربعات
MS 

F sig 

 337 299/0 989/0 3 هنوع ماد
**000/0 

 79/67 055/0 109/0 2 بيسکویت اندازۀ
**000/0 

 07/5 004/0 027/0 6 بيسکویت اندازۀ× نوع ماده 
**002/0 

 درصد 99دار در سطح اطمینان  تفاوت معنی ٭٭درصد    95دار در سطح اطمینان  تفاوت معنی ٭

 (بیرونی داخلی و ۀو تنش مرکب )لب اثرمستقل عوامل متغیر بر ظرفیت لنگر خمشی .3جدول 

 سطوح متغیر عوامل متغیر
ظرفیت لنگر 

 (N.m)خمشی

 بیرونی ۀتنش مرکب لب
(Mpa) 

 داخلی ۀتنش مرکب لب
(Mpa) 

 
 اوليه ۀنوع ماد

 
 

 A*89 A79/0 A67/0 چوب راش

 B62 B58/0 B49/0 چوب صنوبر

MDF 
C46 C42/0 C35/0 

 D41 C39/0 C31/0 چوبتخته خرده

     

 بيسکویت ۀانداز

0 C52 C48/0 C40/0 

10 B59 B52/0 B45/0 

20 A68 A61/0 A51/0 

 دهد.بندی دانکن را نشان میحروف لاتین بالای اعداد گروه *

 تشد اتصتلال بیستوشییی    وشنه که م حرته متی  هملان

 ده در چتشب راش دارای بیشتیرین ظرفیت     کلار برده به

بیستوشییی در چتشب   لنگرخمشی در مقلایسه بتلا اتصتلال   

چتشب  و تخیه خرده MDFهلای مرکب صنشبر و فرآورده

  در این خصتشص ظرفیت  لنگتر خمشتی اتصتلال      اس 

 ده بلا چشب راش نستب  بته اتصتلال بیستوشییی     سلاخیه

چتشب  و تخیه خترده  MDF ده بلا چشب صنشبر، سلاخیه

درصد بیشتیر بتشده    07/117و  48/93،  55/43به ترتیب 

هتلا براستلاس آزمتشن    سته میتلانگین  ترتیب مقلایاس   بدین

 A ده بلا چتشب راش را در وتروه   دانون، اتصلال سلاخیه

 ۀقرار داد  همچنین بیشیرین ظرفی  تحمت  تتن  در لبت   

 تده بتلا چتشب    و داخلی را اعضلای اتصلال سلاخیه بیرونی

هلا به روش دانوتن  بندی میلانگینکه در وروه دا  راش 

تحمت    قترار ورفت  و کمیترین مقتدار     Aدر وروه برتر 

چشب رفیه در تخیه خردهکلاراتصلال بیسوشییی به درتن  

بتلا تشجته بته     قترار ورفت     Cکه در وتروه   مشلاهده  د



 های مرکب چوبیشکل چوب ماسيو و فرآورده Lتحمل تنش در اتصال بيسکویتی  ی وبررسی ظرفيت  لنگرخمش
795 

 ۀچشب راش در مقلایسه بلا ستلایر متشاد اولیت    بیشیر ۀدانسیی

در این بررستیگچشب صتنشبر، تخیته فیبتر بتلا      کلاررفیه به

بتین   ۀ مسیقیمچشب( و رابطمیشسط و تخیه خرده ۀدانسیی

تتتشان علتت  افتتزای  متتی ،و ختتشاص موتتلانیویه یدانستتی

 ۀراش را دانستیی  ۀ تده بتلا وشنت   سلاخیه اتصلات مقلاوم  

کلتی چتشب   از طرف دیگر به طتشر بیشیر آن عنشان کرد  

علتت  ستتلاخیلار طبیعتتی آن در مقلایستته بتتلا    ملاستتیش بتته 

بته   است   بیشتیری هلای مرکب دارای مقلاومیهلای  فرآورده

 MDFکمیر از  ۀچشب صنشبر هر چند دانسیی دلی همین 

 ده بلا سلاخیه مقلاوم  اتصلال ،چشب داردیلا تخیه خرده و

 ده از متشاد  سلاخیه اتصلات مد  وس    اس آن بیشیر 

چشبی مخیلف در این تحقیق نشلان داد که بیشیر  وس  

در MDF  ده بلا تخیته خترده چتشب و    اتصلات  سلاخیه

اعضتتلای اتصتتلال رد داد در حتتلالی کتته متتد  وستت  در 

 ده از اعضلای چتشبی گراش و صتنشبر(   یهسلاخ اتصلات 

 اتصتلات  رد داد  بنتلابراین ضتعف   هتلا  دهنتده  در اتصلال

تتشان بته   را متی  MDFچشب و ه ده بلا تخیه خردسلاخیه

مقلاوم  کم اعضلای اتصلال در برابر بلار وارد نستب  داد و  

 ده بلا چتشب گراش و صتنشبر(   سلاخیه اتصلات  ضعف 

شییی مربش  دانست    بیسو ۀدهندرا به مقلاوم  کم اتصلال

 مطلابقت  دارد  بلا تحقیقلا  آتلار و هموتلاران  یلاد دهنیلایج 

در مشرد میزان لنگر خمشتی  نیز [  واسیلیش و بلاربشتیس 5]

چتشب بته   و تخیته خترده    MDF ده بلا اتصلات  سلاخیه

 مد  وست   4در  و  [  12] نیلایج مشلابهی دس  یلافیند

 تده   ده بلا اعضلای مخیلف نشتلان داده  سلاخیه اتصلات 

 ۀتترین نقطت  یف شد ضتع هملانطشر که مشلاهده می اس  

  اس اتصلال علام   وس  

  
 چوب صنوبر )ب چوب راش )الف

  
 ( MDF) متوسط ةتخته فيبر با دانسيت (د وبچتخته خرده ج(

 شکست اتصال بیسکویتی در اعضای اتصال مختلف .4شکل 
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(، 2بیستتوشی گجدول  ۀایتتر مستتیق  انتتداز زمینتتۀدر 

ستبب افتزای  مقتدار     20آن از صتفر تتلا    ۀافزای  انداز

داخلتی و   ۀتحمت  تتن  در لبت    ظرفی  لنگر خمشتی و 

بتلا   20 ۀی   تملار   در این خصتشص بیستوش   د بیرونی

طشل و عرض، بیشیرین ظرفی  لنگرخمشتی را   بیشیرین

و صتفر   10بیستوشی    ۀبتلا انتداز   هکته در مقلایست   دا  

براستلاس  بتشد   درصتد بیشتیر    77/30و  25/15 ترتیب به

 20بیسوشی   ۀروش دانون اندازهلا بهبندی میلانگینوروه

ترتیتب  و صتفر بته   10هلای و بیسوشی  Aدر وروه برتر 

  همچنتین ظرفیت    ورفینتد قترار  C  و B هتلای  در وتروه 

 ۀاتصلات  گبلا مشاد اولی همۀدر  بیرونی ۀتحم  تن  در لب

 جته بته اینوته   درونتی بتشد  بتلا تش    ۀمخیلف( بیشیر از لبت 

ی  ستتبب افتتزای  ستتطح   بیستتوش ۀافتتزای  انتتداز 

و همچنین افزای  واکشتیدوی بیستوشی     خشری چسب

ی   تملاره   شد بیستوش رطشب  چسب میب در ایر جذ

هتلای بتلا اعضتلای    نمشنته  همۀاتصلات  قشییری را در  20

 نیتلایج ایتن قستم  بتلا    آورد  وجشد میهاتصلال مخیلف ب

 لابقت  دارد تحقیقلا  کهشند و همولاران و اکلمن مط نیلایج

[2 ، 13 ] 

واریلانس ایر میقلاب  عشام  میغیتر بتر ختشاص     ۀتهزی

اولیته   ۀنشتلان داد کته ایتر میقلابت  نتشع متلاد       بررسی  ده

 ۀخمشی و تتن  در لبت  بر ظرفی  لنگر بیسوشی  ۀوانداز

 ۀدرصتد و بتر تتن  در لبت     99بیرونی در ستطح اعیمتلاد   

 5دار بشد   تو   درصد معنی 95داخلی در سطح اعیملاد 

یر میقلاب  عشام  میغیر را بر ظرفیت  لنگرخمشتی نشتلان    ا

 شد بیشتیرین ظرفیت    دهد  هملانطشر که م حره میمی

راش و  ۀ ده بلا وشنت لنگر خمشی مربش  به اتصلال سلاخیه

عبلار  دیگر در بیستوشی   و یلا به 20بیسوشی   ۀبلا انداز

  بشده اس میر( میلی 60×23×8/3بلا بزرویرین اندازه گ

بیستوشی  بتر    ۀاولیه و انداز ۀ  نشع ملادییر میقلابثت

نشلان داده  ده است     6بیرونی در  و   ۀتن  در لب

بلا تشجه به این  و ، حداکثر ظرفی  تحم  تتن  در  

 ده بتلا چتشب راش و بتلا    بیرونی را، اتصلال سلاخیه ۀلب

 دارا بشده اس   20بیسوشی   ۀانداز

 
 بیسکویت، بر ظرفیت لنگر خمشی ۀندازچوب اعضای اتصال و ا ۀاثر متقابل گون .5شکل 

اندازه 

20 
اندازه 

10 

اندازه 

0 
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 زیر بار کششی بیرونی ۀبیسکویت بر ظرفیت تحمل تنش درگوش ۀاثر متقابل نوع ماده و انداز  .6 شکل

 داخلی زیر بار کششی ۀبیسکویت بر ظرفیت تحمل تنش درگوش ۀاثر متقابل نوع ماده و انداز .7 شکل

اولیته و   ۀع متلاد ایتر میقلابت  نتش    دربلارۀکه  7 و  

داخلتی است     ۀبیسوشی  بر تحم  تن  در لبت  ۀانداز

داخلتی را   ۀدهد که حداکثر تحم  تن  در لبنشلان می

 20بیسوشی   ۀ ده بلا چشب راش واندازاتصلال سلاخیه

 تده بتلا تخیته    را اتصلال سلاخیه تحم  تن و کمیرین 

 بیسوشی  صفر دا یه اس   ۀچشب و بلا اندازخرده

 گیرینتیجه
در ایتن تحقیتق چستب      تده  چسب اسیفلادهکه  نهلااز آ

در نییهه هر چه سطح اتصتلال صتلافیر   تملاسی بشده اس ، 

چستتتب عملوتتترد بهیتتتری خشاهتتتد دا تتت    ،بلا تتتد

بتلا تشجته بته    نیتز   MDFخشری سطشح اتصلال در چسب

در  کته  اس چشب بهیر از تخیه خرده ،سلاخیلار میراکم آن

لا  تده بت  ستلاخیه اتصتلات   افزای  مقلاومت    سببنییهه 

اندازه 

20 

اندازه 

10 

اندازه 

0 

دازه ان

20 

اندازه 

10 

اندازه 

0 
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MDF    بیسوشی  ستبب بیشتیر    ۀافزای  انداز ده اس

هتلا   دن سطح چسب خشر و در نییهته بهبتشد مقلاومت    

دو علامت  مهتم   وفت   تتشان  کلی متی به طشرخشاهد  د  

دهنتتده در مقلاومتت  اعضتتلای اتصتتلال و مقلاومتت  اتصتتلال

مبلملان بلا رعلای  اصتشل طراحتی    ۀسلاز طراحی اتصلات 

یرد  همتلانطشر کته در   نرر طراحلان قرار ومهندسی بلاید مد

بلا تشجته بته جتنس اعضتلای     ، این تحقیق نیز مشلاهده  د

 تده در برابتر   سلاخیه اتصلات اتصلال و اندازه بیسوشی  

رفیلار میفلاوتی از خشد نشلان دادنتد  بررستی    ،بلارهلای وارد

مبلمتلان   ۀبته طراحتلان ستلاز    دتشاناین رفیلار و عل  آن می

ریب برای سلاخ  سلازه بلا رعلای  اصتشل مهندستی و ضت   

 لان بیشیر کمک کند ناطمی

 

References 

[1]. Jones, A., and Lutes, R. (1993). Handbook of joinery, USA: Sterling Press, New York. 

[2]. Kahvand, M., Omrani, P., and Ebrahimi, Gh. (2014). Determination of bending moment resistance of 

T-type joints constructed with wood biscuit. Iranian Journal of Wood and Paper Industries, 5(2): 47-58. 

[3]. Dalvand, M., Ebrahimi, Gh., Tajvidi, M., and Layeghi, M. (2013). Investigation on the effect of 

wooden dowel diameter, penetration depth and species on the bending moment resistance under 

diagonal tensile load of corner joints in case-type furniture. Iranian Journal of Wood and Paper 

Science Research, 28(1): 11-23. 

[4]. Altun, S., Burdurlu, E., and Kılıc, M. (2010). Effect of adhesive types on the bending moment 

capacity of Miter frame corner joints. Bioresources, 5(3): 1473-1483. 

[5]. Atar, M., Ozcifci, A., Altinok, M., and Celikel, U. (2009). Determination of diagonal compression 

and tension performances for case furniture corner joints constructed with wood biscuits. Materials 

& Design, 30(3): 665-670. 

[6]. Kociszewski, M. (2005). Stiffness and load capacity of biscuit corner joints. Folia Forestalia 

Polonica, 36: 39-47. 

[7]. Tankut, A.N., and Tankut, N. (2009). Investigations the effects of fastener, glue, and composite 

material types on the strength of corner joints in case–type furniture construction. Materials & 

Design, 30(10): 4175-4182. 

[8]. Tankut, A.N., and Tankut, N. (2004). Effect of some factors on the strength of furniture corner 

joints constructed with wood biscuits. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 28:301-309. 

[9]. Standard Test Methods for Specific Gravity of Wood and Wood-Base Materials. (2014) Annual 

Book of ASTM Standard, 04.10, D 2395-14. 

[10]. Standard Test Methods for Wood-based Panels- Determination of density, European Standard, 

323. (1993). 

[11]. Dalvand, M., Ebrahimi, Gh., Rostampour Haftkhani, A., and Maleki, S. (2013). Analysis of 

factors affecting diagonal tension and compression capacity of corner joints in furniture frame 

fabricated with dovetail key. Journal of Forestry Research, 24(1): 155-168. 

[12]. Vassiliou, V., and Barboutis, L., (2008). Strength of furniture joints constructed with wood 

biscuits. In: Proceeding Papers from International Conference of NABYTOK., technical university 

in Zvolen, Slovakia. 

[13]. Eckelman, C.A. (2003). Textbook of product engineering and strength design of furniture. 

Purdue University Press, West Lafayette Indiana. 

 


