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 چکیذٌ

در هطالعدٔ   .اسدت  آهدار تدذٍى  ٕ ّا حَضِ آب در هٌاتع هذٗرٗت ترإهؤثر  ٍضٖ، رإ هٌطقِ تحل٘لتا استفادُ از  ترآٍرد آتذّٖ

هسدتقل   هتغ٘در سدِ   خطٖ ٍ رگرسَ٘ىاز ، رٍد رٍدخأً حثلِ آهار تذٍى ّإ حَضِزٗرسالاًِ در  ترآٍرد آتذّٖ هٌظَرِ تحاضر، 

 ضذ زٗرحَضٔ فرعٖ تقس٘ن 44تِ پٌج زٗرحَضٔ اصلٖ ٍ  ضذُ هطالعِ حَضٔ آتخ٘سضذ.  فادُاست هساحت، تارش ٍ ض٘ة ضاهل

آتدذّٖ  آتدذّٖ سدالاًِ ٍ   تدرإ تدرآٍرد    هعادلاتٖ رگرسًَٖ٘ ،ِفعال در حَضاٗستگاُ ّ٘ذرٍهترٕ پٌج  ّإ دادُ تا استفادُ از ٍ

ّدإ اصدلٖ ٍ ّدن در     ، ّن در زٗرحَضِضذُ استخراج هعادلاتارزٗاتٖ  .ضذاستخراج  تِ هساحت حَضِ(آتذّٖ ًسثت ٍٗژُ )

ترآٍرد آتذّٖ تا استفادُ از سِ هتغ٘ر هساحت، تارش ٍ ض٘ة در پٌج زٗرحَضٔ  ًتاٗج ًطاى داد. ّإ فرعٖ اًجام ضذ زٗرحَضِ

ه٘اًگ٘ي خطا کاهلاً غ٘رقاتل قثدَل   زٗرحَضٔ فرعٖ، 44 در ،اٗي ٍجَد تا  .دارددرصذ  3/1 خطاٖٗ هعادل طَر ه٘اًگ٘ي تِاصلٖ، 

ٖ   آتذّٖ ٍٗژُ ترآٍرده٘اًگ٘ي خطإ  ًتاٗج ّوچٌ٘ي ًطاى داد .تَد ِ  .اسدت درصدذ   6/2 تراتدر ، در پٌج زٗرحَضدٔ اصدل رغدن   تد

ِ  آتدذّٖ ٍٗدژُ   ترآٍرد خطإگ٘ي ه٘اًزٗرحَضٔ فرعٖ،  44در ّإ اصلٖ،  حَضِزٗرافساٗص خطا در  درصدذ کداّص    33/5 تد

آتدذّٖ   کَچد،، ّإ  تِ زٗرحَضِ ضذُ هطالعِ ٔتٌذٕ حَض آى است کِ در صَرت تقس٘ن کٌٌذٓ ت٘اى. ًتاٗج هطالعٔ حاضر ٗافت

 .هَرد تَجِ قرار داد إ رٍاًاب هٌاسة در تحل٘ل هٌطقِ هتغ٘رٕ عٌَاى تِتَاى  را هٖ ٍٗژُ

 .هطخصات ف٘سَٗگراف٘،رگرسَ٘ى چٌذهتغ٘رُ، ، آهار تذٍى، حَضٔ إ طقِتحل٘ل هٌ :ياشگانکلیذ 
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 مقذمٍ

ْ  اودذاصٌ َبْ  دس دػتشع وجًدن دادٌ دس ؿدذٌ اص سياودبة    گٕدش

 مىبثغپبٔذاس  مذٔشٔتسٔضْ ي  ثشوبمٍتًاوذ  مٕٓض خَبْ آث حًضٍ

، أده  يخدًد  ثدب  َدبْ صٔدبدْ مًاخدٍ وىدذ       آة سا ثب دؿًاسْ

ٓ اخشا ي مًاودغ  َدب  محذيدٔت  ثدشداسْ اص  ي ثُدشٌ  احدذا   دس ٔد

ثؼدٕبسْ اص  مًخت ؿذٌ اػدت ودٍ    َٕذسيمتشْ َبْ أؼتگبٌ

 ثبؿدىذ   سياودبة  ِؿدذ  ثجدت َبْ  دادٌثذين  ،َبْ آثخٕض حًضٍ

اَمٕدت   تىُب دس أشان ثلىدٍ دس ػشاػدش خُدبن    وٍأه مًضًع 

ٍ  اْ گًوٍٍ ثداسد  ٓ  ا ثدٕه  اودمده  ود ْ  ػلدً   لمللد  ،1َٕدذسيلًط

ْ  ػبل ّ مدٕددْ سا   2012تدب   2003 َدب ٓ  ٕؾپد  دَد دس  ثٕىد

دس   [1] ثدًد ٌ ودشد گدزاسْ   ودب   آمدبس ثذين  آثخٕض َبْ ضٍحً

دس  َب ؽثُتشٔه سياص  اْ تحلٕل مىغمٍآمبس، ثذين َبْ  حًضٍ

ٓ   سياوبة ثٕىٓ ٔب پٕؾ ثشآيسد أده  دس   [2] ؿدًد  محؼدًة مد

ٍ ؿذٌ  مـبَذٌ سياوبةثٕه  ؿًد مٓػؼٓ  ؽسي َدبْ   دس حًضد

مبوىدذ مؼدبحت، ؿدٕت،    اص حًضدٍ   َبٔٓ ئظگٓي داساْ آمبس 

ٍ   ْ ًَاثبسوذگٓ، دمب َدب، تدشاو     ، استفبع حًضدٍ، عدًل آثشاَد

ؿٕت آثشاَدّ اكدلٓ، ودًع  دبن ي ودبسثشْ       َب، ؿجىّ آثشاٍَ

ٍ  ،اساضٓ ٍ وؼدجتب    ود گٕدشْ َؼدتىذ،     ػدبدگٓ لبثدل اودذاصٌ    ثد

ي اص أدده  ثددشاصؽ دادٌ ؿددًد مؼددبدیتٓ  غددٓ ٔددب  ٕش غددٓ

ٍ مىظًس ثشآيسد سياود  ثٍمؼبدیت  َدبْ ابلدذ آمدبس     بة دس حًضد

 ٕهتددًان ثدد سا مددٓ مؼددبدیتگًوددٍ  أدده  [2] اػددتفبدٌ ؿددًد

اص ٔبدؿدذٌ  َدبْ   ئظگٓ ي سياوبةد  پبسامتشَبْ ٔه مذل ثبسؽ

ٓ  پدٕؾ  مىظًس ثٍ ،اص مذل ػپغ حًضٍ وٕض ثشاصؽ داد ي  ثٕىد

  آمبس اػتفبدٌ وشدثذين َبْ  سياوبة دس حًضٍ

شػًٕن  غدٓ ٔدب   سگ اص خُبن ثؼٕبسْ اص ومبطدس محممبن 

  اودذ  اػتفبدٌ ودشدٌ  سياوبةاْ  تحلٕل مىغمٍمىظًس  ثٍ ٕش غٓ 

وبسگٕشْ مؼبحت حًضٍ، ثبسودذگٓ، دمدبْ    [ ثب ث3ٍلل ي ايلذص ]

ّ اكدلٓ ي ػدشيات ي دصتدش ]    [ 4ًَا، استفبع حًضٍ ي عًل آثشاَ

ثشاػبع ثبسوذگٓ ػبیوٍ ي وبسثشْ اساضٓ، سگشػدًٕن  غدٓ سا   

دودذ   وشاػدتفبدٌ   آمدبس ثذين َبْ ٍ دس حًض ثشاْ ثشآيسد سياوبة

[ تًاثؼٓ  ٕش غٓ ثشاْ ثشآيسد ثبسوذگٓ، دمدبْ  5سائً ي َؼٍٕ ]

ٍ    دس ممٕبع ًَا ي سياوبة ٍ  َدبْ مبَبودٍ ي سيصاود َدبْ   دس حًضد

مٕدبوگٕه ي  اثتذا  یص  اػت ،تًاثغ دس أهآمبس اسائٍ وشدوذ  ثذين 

ٍ  مؼٕبس َدش متیٕدش    اوحشاف ٍ   دس حًضد اْ  ، ثدب اػدتفبدٌ اص مؼبدلد

 حًضٍٔب مٕبوگٕه ػشم خیشاإبٔٓ  غٓ ي ثش مجىبْ مؼبحت 
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تشتٕدت   ثٍ [،6[ ي طي ي دْ ]2] وبلًآساچچٓوٕ  ي  ثشآيسد ؿًد 

ٍ  يدس اتٕدًپٓ  يالغ وٕل َبْ سيد  ٔىٓ اص صٔشحًضٍ دس اْ  حًضد

ثددشآيسد  ثددشاْ چىددذمتیٕشٌ سگشػددًٕن اص ،پىؼددٕلًاوٕب دس أبلددت

 ثٕىدٓ سياودبة   ؾپدٕ  سياودبة ي د  پبسامتشَبْ ٔده مدذل ثدبسؽ   

ده  صٔدبد  دلت  وىىذِ ثٕبنوتبٔح َش دي مغبلؼٍ   وشدوذ اػتفبدٌ أ

 [7] ؾاشوبوددذص ي َمىددبساو ثٕىددٓ سياوددبة ثددًد  دس پددٕؾ سيؽ

أؼدتگبٌ َٕدذسيمتشْ دس    33 ؿدذٌ دس  ثجدت  ثشاػبع اعدػبت

دبیت متحدذٌ    ٓ  مؼدبدیت  ثدٍ ومده  ي  خىًة ؿدشلٓ أ   غد

آمددبس سا  ثددذينَددبْ  حًضددٍ آثددذَٓ مبَبوددٍ دس ،سگشػددًٕوٓ

ٓ  وشدودذ   ػبصْ مذل ثدب اػدتفبدٌ اص    [8] ؾي َمىدبساو   دذمت

متفدبيت  َدبْ   ثبصگـتِ سگشػًٕن چىذمتیٕشٌ، دثٓ ايج ثب ديس

آمبس دس خىًة ؿشق أشان ثشآيسد ثذين َبْ آثخٕض  سا دس حًضٍ

آثذَٓ سيصاوٍ  ثشآيسدمىظًس  ثٍ [9] ؾثًچًٕی ي َمىبساو وشدوذ 

 ػدبدٌ  ٓمدذل وـدًس أتبلٕدب،    آمبس دس ؿمبلثذين اْ  دس حًضٍ

مٕضان سيصاودّ   ي دمبْ ًَا وٍ اص متیٕشَبْ يسيدْ تًػؼٍ دادوذ

ده   اسصٔبثٓ مدذل وـدبن داد    وىذ اػتفبدٌ مٓثشف ي ٔخ  رية أ

آمبسْ وٍ ػبمل اكلٓ أددبد سياودبة   ثذين َبْ  مذل دس حًضٍ

دس ثشآيسد آثذَٓ سيصاودٍ  صٔبدْ لبثلٕت  ،دس آوُب ثشف ي ٔخ اػت

ديسِ مىظًس ثشآيسد دثدٓ ثدب    ثٍ[ 10ؼًن ي پذمىبثُه ]خبوداسد  

َبْ ٔه سيد بوٍ دس أبیت  َبْ متفبيت دس صٔشحًضٍ ثبصگـت 

َبْ إضٔىٓ  َبْ إضًٔگشاإه حًضٍ ي ئظگٓ متحذٌ، ئظگٓ

ممغددغ ػشضددٓ سيد بوددٍ دس محددل أؼددتگبٌ َٕددذسيمتشْ سا   

ي مؼددبدیتٓ گشاتىددذ ػىددًان متیٕشَددبْ مؼددتمل دس وظددش  ثددٍ

دػددت آيسدوددذ  وتددبٔح وـددبن داد اػددتفبدٌ اص   ثددًٍوٓ سگشػددٕ

ػىًان متیٕشَدبْ   ثٍَبْ إضٔىٓ ممغغ ػشضٓ سيد بوٍ  ئظگٓ

  ٓ [ 11] ؾثدبئً ي َمىدبساو  وىدذ    مؼتمل، وتبٔح ثُتشْ اسائدٍ مد

دي سيؽ آمدبس،  ثذين َبْ  سياوبة دس حًضٍ ػبصْ مذلمىظًس  ثٍ

ٌ اص ؿبمل اػتفبدٌ اص مؼبدیت مجتىدٓ ثدش سگشػدًٕن ي اػدتفبد    

آمدبس سا ثدب   ثدذين  ثٍ حًضّ  َب تشٔه حًضٍ ؿجٍٕمٕبوگٕه يصوٓ 

حًضّ آثخٕض ثب ؿدشأظ   55ٔىذٔگش ممبٔؼٍ وشدوذ  ممبٔؼٍ دس 

ثشتدشْ  ، آن وتدبٔح اللٕمٓ متفبيت دس وـًس چٕه اودب  ؿدذ ي  

ده  يخًد ثب   سا وـبن دادسيؽ اػتفبدٌ اص مٕبوگٕه يصوٓ  ده  أ ، أ

تٕدّ أه تحمٕدك ثدٍ ػدبٔش    ٕ  ومىذ وٍ تؼوى محممبن ثٕبن مٓ

پزٔش وٕؼت ي ممىده اػدت دس مىدبعك دٔگدش،      َب امىبن حًضٍ

ثب َدذف   [12] ؾػبپشٔب ي َمىبساو  دػت آٔذ ثٍوتبٔح متفبيتٓ 

ٍ   ثٕـدتشٔه  ثشآيسد  آمدبس،  ثدذين  َدبْ   آثدذَٓ سيصاودٍ دس حًضد

ثٕـدتشٔه  مؼبدیتٓ سگشػًٕوٓ ثدش مجىدبْ مؼدبحت حًضدٍ ي     

ده    دس دس خىدًة َىدذ ي   مغبلؼدٍ   ثبسؽ سيصاوٍ اسائدٍ وشدودذ  أ
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َدبْ   ثدب اػدتفبدٌ اص دادٌ   اْ ثب پدىح صٔشحًضدّ اكدلٓ ي    حًضٍ

أؼددتگبٌ َٕددذسيمتشْ اودددب  ؿددذ  مؼددبدیت   23 مشثددًط ثددٍ

ضدشٔت تجٕدٕه    ؿذٌ ثشاْ َش پىح صٔشحًضدّ اكدلٓ،   اػتخشاج

ده صٔدبد   وـدبن اص دلدت   وٍداؿتىذ  90/0ثٕؾ اص  مؼدبدیت   أ

دس   ؿدت ثدذَٓ سيصاودٍ دا  آثٕـدتشٔه  ثدشآيسد   ثشاْسگشػًٕوٓ 

ؿددؾ مؼبدلددّ   [13]چددبسن ي ايآسدا اْ دس وبوددبدا،  مغبلؼددٍ

، ػدغ   مبوىذ مؼبحت، ؿٕت مجتىٓ ثش متیٕشَبٔٓ ،سگشػًٕوٓ

ٍ ثبسؽ، دمب ي ػشم خیشاإدبٔٓ  شيخدٓ حًضدٍ سا     مىظدًس   ثد

ممبٔؼدٍ   َدبْ مختلد    ثبصگـت ديسِ َبْ حذالل ثب  ثشآيسد دثٓ

  ىغمٍ سا مـدخق وشدودذ  ي مؼبدیت مىبػت ثشاْ َش م وشدوذ

[ ػددٍ سيؽ ؿددبمل مددذل  14] ؾولددًصْ ي َمىددبساو وؼٕمددٓ

تشٔه َمؼبٔگٓ ي سگشػًٕن  غٓ چىذمتیٕشٌ  دس تٓ، وضدٔه

 آمبس اػتبن گلؼدتبن ثذين َبْ  سا ثشاْ ثشآيسد آثذَٓ دس حًضٍ

ثدشاْ ثدشآيسد دثدٓ ايج ثدب     وٕدض  [ 15چً ي ثًوض ]دوذ  وشثشسػٓ 

آمبس، ٔه مؼبدلدّ  ثذين  َبْ ػبل دس حًضٍ 100ديسِ ثبصگـت 

محممدبن  أه  سگشػًٕوٓ مجتىٓ ثش مؼبحت حًضٍ اسائٍ وشدوذ 

تدًان اص   مىظًس ااضأؾ دلت أه مؼبدلٍ مٓ وٍ ثٍوىىذ  ثٕبن مٓ

وٕض اػتفبدٌ وشد ثٍ ؿشعٓ وٍ مؼدبحت   مدبيس ّحًض ٔه آمبس

دسكذ ثب مؼبحت حًضّ ابلدذ آمدبس    50حًضّ مدبيس، ثٕؾ اص 

كًست اػت وٍ ثدب اوددب  آودبلٕض     ثذٔهس سيؽ وب متفبيت وجبؿذ 

، دثدٓ ايج ثدب   مددبيس حًضدّ   دسَبْ مًخدًد   سيْ دادٌ اشاياوٓ

دده حًضددٍ محبػددجٍ ؿددذٌ ي   100ديسِ ثبصگـددت  ػددبل دس أ

ده ممدذاس ي ممدذاس    ٍ  مٕبوگٕه يصوٓ أ مؼبدلدّ  آمدذٌ اص   دػدت  ثد

ػدبل دس   100ػىًان دثٓ ايج ثدب ديسِ ثبصگـدت    ثٍسگشػًٕوٓ، 

ٓ   آمبس دسثذين حًضّ  دس ػدبلٕبن ا ٕدش،    ؿدًد   وظش گشاتدٍ مد

َبْ مجتىدٓ ثدش َدًؽ ملدىًػٓ وٕدض دس صمٕىدّ ثدشآيسد         مذل

ٍ ٌ ؿذاػتفبدٌ  َبْ آثخٕض آثذَٓ دس حًضٍ مثدبل   عدًس  اوذ وٍ ثد

ٓ  [16] ؾتًان ثٍ مغبلؼبت ادشصٔه ي َمىدبساو   مٓ صادٌ ي  ي حمد

 اؿبسٌ وشد  [17] ؾَمىبساو

دْ ٓ ودبسثش اػدتخشاج سياثغد   ،حبضدش  پدظيَؾ  َذف اص

ْ  دس صٔشحًضٍ ،ػبیوٍ ي آثذَٓ ئظٌ ثشآيسد آثذَٓ ثشاْ  َدب

دس اػت   دس اػتبن تُشان سيد حًضّ آثخٕض حجلٍ آمبسِثذين 

 ٕضخآث ّمىبثغ آة دس حًض ٕىّثُ ٕقلتخ ،ٕشچىذ ػبل ا 

ثٍ  ًد مؼغًف داؿتٍ اػت  عدٓ   سا ٔبدْسيد تًخٍ ص حجلٍ

آة ي  تیٕٕشات خملٍ اص مختل  دیٔل ثٍ ي گزؿتٍ َبْ دٍَ

ٓ  پٓ َبْ  ـىؼبلٓ ٔٓ،ًَا  آة اص ثشداؿدت  اادضأؾ  ي دسپد

ٍ  أده  ،دس ثبیدػدت  سيد بوٍ  آة ومجدًد  ثحدشان  ثدب  مىغمد

مدًسد وٕدبص   آة  ٕهمسٔضْ ثدشاْ تد    شوبمٍ  ثؿذٌ اػت مًاخٍ

ْ  ثخؾ دس ومدبط مختلد     ، ؿدشة ي كدىؼت  ْوـدبيسص  َدب

آة دس مىغمدٍ،   ٕهم ي وبَؾ مـىدت مشتجظ ثب تد  حًضٍ

ٕبس داؿته اعدػبتٓ دس  لًف آثذَٓ َدش  مؼتلض  دس ا ت

َبْ أه حًضّ آثخٕض اػت وٍ دس پظيَؾ  اص صٔشحًضٍٔه 

 د ؿًثشسػٓ  حبضش تدؽ ؿذٌ اػت أه مًضًع

 َا مًاد ي ريش
 ضذٌ مطالعٍ مىطقة

ٍ سيد  ٕض حجلٍخآث ًضّح  ضآثخٕد  ّحًضد اص  ٓػىدًان ثخـد   ثد

وٕلًمتشمشثدغ دس   23/3261مؼبحت  ؤًش مشوضْ أشان، ثب

دسخٍ  52دس محذيدِ خیشاإبٔٓ ؿشلٓ اػتبن تُشان  ثخؾ

 35دلٕمدّ عدًل ؿدشلٓ ي     10دسخدٍ ي   53دلٕمٍ تب  20ي 

دلٕمّ ػدشم ؿدمبلٓ    59دسخٍ ي  35دلٕمٍ تب  17دسخٍ ي 

ٕدض  خآث ّضسيد بوّ اكلٓ أه حًسيد  حجلٍ  يالغ ؿذٌ اػت

گٕشد ي دس  ػشچـمٍ مٓ حًضٍاص استفبػبت ؿمبلٓ اػت وٍ 

ؿشق ثٍ خىًة  شة خشٔبن داسد  أه  خُت ػمًمٓ ؿمبل

ٍ  اص عشٔدك سيد بوٍ  گًسػدفٕذ ي  پًٕػدته دي ؿدب ّ    َد   ثد

پغ دس وُبٔت،  يؿىل گشاتٍ  حًضٍدس ثبیدػت إشيصوًٌ 

دؿدت   دٌ ي دلٕچدبْ ياسد  َبْ ومدشيد، دسٌ  اص دسٔبات ؿب ٍ

ٍ ؿًد گشمؼبس مٓ سيد دس دؿدت گشمؼدبس      آة سيد بوّ حجلد

مىظًس  ثٍ سػذ  مٓ وـبيسصْ ثٍ ملشف آثٕبسْ اساضٓ ثٕـتش

    ٍ سيد، اػدتخشاج مؼدٕش    ؿىبػبٔٓ مدشص حًضدّ آثخٕدض حجلد

َبْ اشػدٓ   سيد بوّ اكلٓ حًضٍ، ؿىبػبٔٓ ؿجىّ سيد بوٍ

ٍ     تمؼٕ  ثشاْي َمچىٕه  َدبْ   ثىدذْ حًضدٍ ثدٍ صٔشحًضد

ٓ  تـىٕل  SRTMاص ودًع   1دَىذِ آن، اص مذل سلًمٓ استفدبػ

متدددش ودددٍ اص آدسع   90ثدددب دلدددت تفىٕددده مىدددبوٓ   

https://dds.cr.usgs.gov/srtm/    لبثددل دػددتشع اػددت ي

 ArcGIS 10.3اادضاس   َمچىدٕه اص امىبودبت مًخدًد دس ودش     

تشتٕت مًلؼٕت حًضدّ   ثٍ 2ي  1َبْ  دس ؿىل ػتفبدٌ ؿذ ا

سيد ي يضؼٕت تًپدًگشاآ حًضدٍ ومدبٔؾ دادٌ     آثخٕض حجلٍ

پددىح أؼددتگبٌ  ،سيد دس حًضددّ آثخٕددض حجلددٍؿددذٌ اػددت  

 ػددٍ أؼددتگبٌ ؿددبمل داسد وددٍ َٕددذسيمتشْ اؼددبل يخددًد

سيْ  ) شيخدٓ حًضدٍ    ثىىدًٌ  دؿدت ي  ػٕمٕه إشيصوًٌ،

ْ  ومدشيد  ؿدبمل  أؼتگبٌ دي سيد بوّ اكلٓ ي سيْ  ي دلٕچدب

ٍ  َبْ يسيدْ ثٍ سيد بوّ اكلٓ لشاس داسوذ   ؿب ٍ  ثب تًخدٍ ثد

ٍ  َبْ َٕذسيمتشْ مًلؼٕت أؼتگبٌتؼذاد ي   ،اؼبل دس حًضد

                                                           
1. Digital Elevation Model (DEM) 
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ؿبمل إشيصوًٌ،  اكلٓصٔشحًضّ  ثٍ پىحمحذيدِ مغبلؼبتٓ 

دس ؿىل ؿذ    تمؼٕ دؿت، دلٕچبْ ي ثىىًٌ  ومشيد، ػٕمٕه

3،  ٌ ْ   مًلؼٕت أؼدتگب ٍ   َدبْ َٕدذسيمتش  ي اؼدبل دس حًضد

ٍ    چگًوگٓ تمؼدٕ   ّ  پدىح  ثىدذْ حًضدٍ ثد ٓ  صٔشحًضد  اكدل

ٍ     ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ اػت   ْ َدب  ثدب تًخدٍ ثدٍ ػدب تبس آثشاَد

ّ دس حًضٍ، َش صٔشحًضّ اكلٓ ثٍ تؼذادْ صٔشحًضد  اشػٓ

صٔشحًضّ اشػٓ مـدخق   44ؿذ ي دس وُبٔت   اشػٓ تمؼٕ 

 ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ اػت  آوُبمًلؼٕت  4ؿىل دس ؿذ وٍ 

 
 ريد یس حثلٍخحًضة آتجغرافیایی مًقعیت   .6 ضکل

 
 ريد حثلٍ حًضة آتخیسدر  تًزیع ارتفاعات .2ضکل 
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 در حًضٍ فعالَای َیذريمتری  ایستگاٌ ي مساحت تحت پًضص مکاوی مًقعیت .9ضکل 

 
 ريد َای فرعی در حًضة آتخیس حثلٍ زیرحًضٍ. 4ضکل 

 44اص پددىح صٔشحًضددّ اكددلٓ ي   ٔدده مؼددبحت َددش  

 ArcGIS 10.3ااددضاس  صٔشحًضددّ اشػددٓ ثددب اػددتفبدٌ اص وددش 

   ٓ  محبػجٍ ؿذ  َمچىٕه ثب اػتفبدٌ اص مدذل سلدًمٓ استفدبػ

، مٕدبوگٕه  ArcGIS 10.3اادضاس   حًضٍ ي ودش   دس دػتشع اص

 44اص پددىح صٔشحًضددّ اكددلٓ ي ٔدده َددش ؿددٕت ػددغ  دس 

ٍ  صٔشحًضّ اشػٓ ثٍ دػت آمدذ   مىظدًس تشػدٕ   غدًط     ثد

 وىىدذِ ثدبسؽ   َدبْ ثجدت   أؼتگبٌَمّ ثبسؽ دس حًضٍ،  َ 

  داؿدتىذ ثدشف   َبٔٓ وٍ دس حًضٍ ثشف ي ثبسوذگٓمدمًع )
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ثشسػٓ  اص وظش ومٕت ي وٕفٕت آمبس ؿذٌ مغبلؼٍ دس محذيدِ 

أؼددتگبٌ  10 ملؿددب ؿددذٌ ثشسػددٓ َددبْ أؼددتگبٌ  وذؿددذ

أؼددتگبٌ  28ؿىبػددٓ ي  أؼددتگبٌ اللددٕ   15، دٔددذْ َدد 

 24 ٕهمتؼلك ثٍ ػبصمبن ًَاؿىبػدٓ ي َمچىد   ،ػىدٓ ثبسان

متؼلك ثدٍ   ،ٕشػىدٓتجخ ٔؼتگبٌا 11ػىدٓ ي  أؼتگبٌ ثبسان

س وُبٔت ثب تًخٍ ثٍ ومٕت ي وٕفٕدت  د ثًدوذ وٍيصاست وٕشي 

 26آمدبس مشثدًط ثدٍ    امدظ  مـخق ؿدذ ودٍ   آمبس مًخًد، 

 14) أؼددتگبٌ متؼلددك ثددٍ يصاست وٕددشي 19 أؼددتگبٌ ؿددبمل

ي َفدت   ي پىح أؼتگبٌ تجخٕشػدىدٓ   ػىدٓ أؼتگبٌ ثبسان

أؼددتگبٌ متؼلددك ثددٍ ػددبصمبن ًَاؿىبػددٓ )چُددبس أؼددتگبٌ 

 َ  ْ ثدب    داسدودبسثشد   ؿىبػدٓ   ي ػدٍ أؼدتگبٌ اللدٕ     دٔدذ

ثددب اودددب  محبػددجبت أؼددتگبٌ ي  26اػددتفبدٌ اص آمددبس أدده 

 ArcGISااضاس  دس وش  1مجتىٓ ثش سيؽ وشٔدٕىگٔبثٓ  دسين

ٍ  ؽثبس مٕبوگٕه سػتشْ ّ، ومـ10.3 ّ دس ودل حًضد   ػدبیو

 ٍ،ومـد  أده  ثب اػتفبدٌ اصػپغ    5)ؿىل  تًلٕذ ؿذ آثخٕض

َبْ اكلٓ ي اشػدٓ   صٔشحًضٍ َمّ ػبیوٍ دس مٕبوگٕه ثبسؽ

ٍ    ثشآيسد ؿذ  َدبْ اكدلٓ دس    اعدػبت مشثدًط ثدٍ صٔشحًضد

ٍ   ي اعدػب 1خذيل  َدبْ اشػدٓ دس    ت مشثدًط ثدٍ صٔشحًضد

ٍ   ومدبٔؾ دادٌ ؿدذٌ اػدت     2خذيل  أده پدىح    اص آوددب ود

َبْ داساْ آمبس دس وظش گشاتدٍ   ػىًان صٔشحًضٍ ثٍصٔشحًضٍ 

 َددبْ صٔشحًضددٍ ثددبسِدسؿددذٌ  اسائددٍاعدػددبت وددذ، اٌ ؿددذ

ٍ مؼبحتَمّ دؿت ي ثىىًٌ، مشثًط ثٍ  ػٕمٕه  ٓ اػت وٍ ثد

ٓ  أه دي صٔ َٕذسيمتشْ َبْ أؼتگبٌ مىتُدٓ   شحًضدّ اكدل

 صٔشحًضددّ اكددلٓ ثددبسِؿددذٌ دس دادٌ  اعدػددبت ذوؿددً مددٓ

ٓ   ػٕمٕه )إشيصودًٌ،   دؿت، مشثًط ثٍ ػٍ صٔشحًضدّ اكدل

 ثددبسِؿددذٌ دس دادٌي اعدػددبت  دؿددت  ومددشيد ي ػددٕمٕه 

 ثىىًٌ، مشثًط ثٍ ول حًضٍ اػت  صٔشحًضّ اكلٓ

 
 ريد حثلٍ حًضة آتخیس سالاوٍ در میاوگیه تارش .3ضکل 

 َای اصلی زیرحًضٍ َای يیصگی .6جذيل 

 پارامتر فیريزکًٌ ومريد دضت سیمیه دلیچای تىکًٌ

Km)مؼبحت  8/746 8/756 0/2238 1/339 2/3261
2
) 

 (%)مٕبوگٕه ؿٕت  93/28 17/36 60/33 20/46 02/37

 (mm)ػبیوٍ  مٕبوگٕه ثبسؽ 5/283 8/367 2/306 7/326 9/291

                                                           
1. Kriging 
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 یرعَای ف زیرحًضٍَای  . يیصگی2 جذيل

میاوگیه  

ضیة 
(%) 

میاوگیه 

تارش 

 سالاوٍ
(mm) 

مساحت 
(Km

2
) 

ضمارۀ 

زیرحًضة 

 فرعی

ی
صل
ة ا
ض
حً
یر
ز

 

میاوگیه  

ضیة 
(%) 

میاوگیه 

 تارش

سالاوٍ 
(mm) 

مساحت 
(Km

2
) 

ضمارۀ 

زیرحًضة 

 فرعی

ی
صل
ة ا
ض
حً
یر
ز

 

61/26 0/265 25/55  22 

ه
مٕ
ػٕ

 
ت
دؿ

 

13/11 3/249 59/84  1 

ًٌ
صو
شي
إ

 

65/30 4/252 54/37  23 13/5 6/250 08/30  2 

23/19 4/229 80/171  24 23/7 5/239 84/120  3 

37/31 0/258 16/21  25 25/19 4/265 58/88  4 

63/30 4/245 56/17  26 25/04 0/270 69/39  5 

35/32 9/253 82/17  27 19/38 3/288 63/124  6 

52/36 3/286 82/6  28 23/23 1/313 66/59  7 

75/27 7/275 40/207  29 35/33 8/341 73/130  8 

8/26 6/278 35/146  30 16/32 6/313 68/42  9 

44/24 2/305 72/52  31 9/83 5/295 33/25  10 

69/39 3/329 90/163  32 

ْ
چب
دلٕ

 

37/31 9/391 47/100  11 

يد
مش
و

 

7/32 3/366 07/60  33 31/1 6/355 18/44  12 

39/25 3/319 02/61  34 31/42 1/405 54/172  13 

63/34 4/288 08/54  35 30/9 0/376 65/86  14 

99/28 7/259 27/90  36 

ًٌ
ىى
 ث

23/95 1/365 90/19  15 

61/29 6/248 08/40  37 22/3 0/329 23/60  16 

18/31 9/216 49/25  38 12/95 4/324 60/92  17 

5/34 4/218 77/186  39 24/44 9/345 01/22  18 

85/36 0/180 60/12  40 25/14 0/363 59/93  19 

35/35 0/198 03/69  41 24/15 5/367 84/18  20 

31/34 9/153 43/105  42 27/2 3/333 80/45  21 

27/19 5/300 48/122  43      

64/13 7/279 97/31  44      

 

اطلاعااات  َااای آتااذَی ي اسااتخرا  دادٌ سااازی آمااادٌ

 کفیسیًگرافی

دده تحمٕددك،  ػددبلٍ عددٓ  45ديسِ آمددبسْ مـددتشن ٔدده دس أ

ثدددشاْ  1393د  1392تدددب  1349د  1348َدددبْ آثدددٓ  ػدددبل

آثخٕدض دس وظدش گشاتدٍ ؿدذ       َّبْ َٕذسيمتشْ حًضد  أؼتگبٌ

آمدبسْ، اص َمجؼدتگٓ چىدذمتیٕشٌ    َبْ  دادٌمىظًس ثبصػبصْ  ثٍ

تىمٕدل   پدغ اص   َب اػتفبدٌ ؿذ مبَبوّ أؼتگبٌ آثذَٓ سثٕه آمب

َددبْ  ، دادٌَددب دس ديسِ آمددبسْ مـددتشن آمددبس مبَبوددّ أؼددتگبٌ

پدظيَؾ  دس   وذاعدػبت آثذَٓ ػبیوٍ تجدذٔل ؿدذ  ثٍ ٔبدؿذٌ 

مىظًس ثشسػٓ  ثٍ 1َب تًالٓ آصمًني  SPSS 22ااضاس  حبضش، اص وش 

َدبْ   دادٌن َدب ي ٔدب يخدًد َمجؼدتگٓ مٕدب      ثًدن دادٌ تلبدآ

آصمًن َمگىٓ ثشاْ َش پىح أؼدتگبٌ   وتبٔح  اػتفبدٌ ؿذ ػبیوٍ

آمبس مشثًط ثٍ آثدذَٓ ػدبیوّ َدش پدىح      وـبن دادَٕذسيمتشْ 

َدبْ دثدٓ    وذ وٍ أه امش دس  لًف دادٌداسياثؼتگٓ  أؼتگبٌ

ٓ  اص وتبٔح  وٕؼتاوتظبس  ديس اصخشٔبن  ٓ   آصمًن تدًال تدًان   َدب مد

َدب وٕدض اػدتفبدٌ ودشد       ثدًدن دادٌ  هَمگد مىظًس اعمٕىبن اص  ثٍ

َدب   ػت وٍ پبسامتشَبْ آمبسْ دادٌبمؼى ثذٔهَب  ثًدن دادٌ َمگه

مؼٕبس، ثدب گزؿدت صمدبن دچدبس تیٕٕدش        مبوىذ مٕبوگٕه ي اوحشاف

                                                           
1. Runs test 
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َب وـدبن   ثًدن دادٌ َمگهاوذ  ثشسػٓ  اوذ ي ثبثت ثبلٓ مبوذٌ وـذٌ

 إشيصوددًٌ، َددبْ َددبْ آثددذَٓ ػددبیوٍ دس أؼددتگبٌ   دادٌ داد

َدبْ آثدذَٓ    ي دادٌَؼدتىذ  دلٕچدبْ َمگده    يدؿت  ػٕمٕه

ْ  ػبیوٍ دس أؼتگبٌ ممىده اػدت َمگده     ي ثىىدًٌ  ومدشيد  َدب

ده دي    ثًدن دادٌ َمگهمىظًس ثشسػٓ ثٕـتش  ثٍ وجبؿىذ  َدب دس أ

اػتفبدٌ ؿدذ  دس   [18] 1خش  مضبػ  مىحىٓ أؼتگبٌ اص سيؽ

 گبٌَِب دس أؼدت  خش  مضبػ ، ممبدٔش تدمؼٓ دادٌ مىحىٓ سيؽ

 ،َب دس ٔده أؼدتگبٌ َمگده    ي ممبدٔش تدمؼٓ دادٌ ؿذٌ ثشسػٓ

ؿدًوذ    محبػجٍ ؿذٌ ي أه ممبدٔش وؼجت ثٍ ٔىذٔگش تشػٕ  مٓ

عٓ ديسِ آمبسْ ثبثدت   ؿذٌ دس كًستٓ وٍ ؿٕت ومًداس تشػٕ 

َدبْ   تًان وتٕدٍ گشات ودٍ دادٌ  مٓ ،ي دچبس تیٕٕش وـًدثمبوذ 

ًس ثشسػدٓ َمگىدٓ   مىظ ثٍىذ  َؼتَمگه  ؿذٌ ثشسػٓ أؼتگبٌ

خدددش  مضدددبػ  دس  مىحىدددٓ َدددب ثدددب اػدددتفبدٌ اص سيؽ دادٌ

ٍ دؿدت   َبْ ومشيد ي ثىىًٌ، أؼتگبٌ ػدٕمٕه  أؼتگبٌ ػىدًان   ثد

َبْ دي أؼتگبٌ دٔگش ثدب   أؼتگبٌ مجىب دس وظش گشاتٍ ؿذ ي دادٌ

ؿٕت دس  وىشدنتیٕٕش أه أؼتگبٌ ممبٔؼٍ ؿذوذ وٍ ثب تًخٍ ثٍ

َدبْ آثدذَٓ    وٍ دادٌ ؿذگٕشْ  وتٕدٍ، ؿذٌ ومًداسَبْ تشػٕ 

 ىذ َؼتَبْ ومشيد ي ثىىًٌ وٕض َمگه  ػبیوٍ دس أؼتگبٌ

پدت مشثًط  َبْ پشت، ثبوغ دادٌ  وشدنمىظًس مـخق  ثٍ

َبْ صمبوٓ ػبیوٍ دس َش پىح أؼتگبٌ تشػدٕ  ؿدذ تدب     ثٍ ػشْ

ً ثبصػبصْ  َبْ پشت ؿىبػبٔٓ ؿذٌ ي دس كًست لضي  دادٌ وذ  ؿد

ممبدٔش مٕبوٍ، چبسن ثدبی،   ت وٍ دس آنپدت ومًداسْ اػ ثبوغ

َدب   دسكدذ دادٌ  95چبسن پبٕٔه، چىذن پىح دسكذ ي چىذن 

ده،     ؿًوذ  كًست  غًعٓ اامٓ ومبٔؾ دادٌ مٓ ثٍ ػدديٌ ثدش أ

سيْ ومدًداس ومدبٔؾ    كًست ومبط مؼتمل ثٍَبْ پشت وٕض  دادٌ

تًػدظ   ؿدذٌ  َدبْ تشػدٕ    پددت  ؿًوذ  ثشسػٓ ثدبوغ  دادٌ مٓ

دادِ پدشت مشثدًط ثدٍ ػدبل     امظ  دادوـبن  SPSS 22 ااضاس وش 

دس أؼتگبٌ َٕدذسيمتشْ إشيصودًٌ اػدت      1375د  1374آثٓ 

ده ػدبل آثدٓ وـدبن       ثشسػٓ آثذَٓ ػبٔش أؼدتگبٌ   دادَدب دس أ

تًخدٍ  ؿدبٔبن  َب وٕض ممبدٔشْ  ؿذٌ دس ػبٔش أؼتگبٌ آثذَٓ ثجت

َدبْ   تًان وتٕدٍ گشات وٍ أه ػدبل ٔىدٓ اص ػدبل    ثًدٌ ي مٓ

أه ممذاس دس أؼدتگبٌ   ،ٓثٕبو ديسِ آمبسْ ثًدٌ اػت  ثٍ پشآة دس

َٕذسيمتشْ إشيصوًٌ ٔىدٓ اص ممدبدٔش حدذْ دس ديسِ آمدبسْ     

 دس وُبٔدت،  اػت ي ثىبثشأه وٕبصْ ثٍ ثبصػبصْ آن وجدًدٌ اػدت   

ممدبدٔش   پغ اص محبػجّ آثذَٓ دساصمذت ػبیوٍ دس َش أؼتگبٌ،

صمذت ػبیوٍ ثدٍ  اص تمؼٕ  آثذَٓ دسا آثذَٓ دساصمذت ئظٌ وٍ

، دػت آمذٌ اػت ثٍمؼبحت ثبیدػت َش أؼتگبٌ َٕذسيمتشْ 

ده ممدبدٔش ثدٍ      ؿدذ محبػجٍ  صٔشحًضّ اكلٓدس َش پىح  ودٍ أ

 3دس خذيل صٔشحًضّ اكلٓ َش آثذَٓ دساصمذت ػبیوّ َمشاٌ 

ٓ  ثٕدبن  [19] ؾَٕشپب ي َمىبساو اسائٍ ؿذٌ اػت  ٍ وىىدذ   مد  ود

اْ حدزف اثدش مؼدبحت ي    ، تىىٕىٓ ثدش 2آثذَٓ ئظٌ اػتفبدٌ اص

َبْ آثخٕدض   دس حًضٍ سياوبة ممبٔؼّ ػبٔش ػًامل مؤثش ثش تًلٕذ

دس يالدغ استفدبع سياودبة تًلٕذؿدذٌ دس      وٍسا آثذَٓ ئظٌ  اػت 

 ياحذَبٔٓ مبوىدذ  تًان ثشحؼت مٓ، حًضٍ دس ياحذ صمبن اػت

  متش دس سيص ثٕبن وشد ٔب مٕلٓ وٕلًمتشمشثغلٕتش دس ثبوٍٕ دس 

 وتایج ي تحث

مىظًس ثشسػٓ ؿشأظ َٕذسيلًطٔه حبو  ثدش حًضدّ آثخٕدض     ثٍ

سيد مؼبدیتٓ ثب َذف ثشآيسد آثدذَٓ دساصمدذت ػدبیوٍ ي     حجلٍ

آثذَٓ دساصمذت ئدظٌ، ثشاػدبع ػدٍ متیٕدش مؼدتمل ؿدبمل       

مؼبحت، مٕبوگٕه ؿٕت ػغ  ي مٕبوگٕه ثبسؽ ػبیوٍ تًػدؼٍ  

ؿدذٌ اسائدٍ    دادٌ ؿذ  دس أه ثخدؾ اثتدذا مؼدبدیت اػدتخشاج    

اوذ ي ػپغ ثٍ اسصٔبثٓ ي ممبٔؼّ آوُب پشدا تٍ ؿدذٌ اػدت    ٌ ؿذ

 SPSSااضاس  اػتخشاج َمّ مؼبدیت سگشػًٕوٓ ثب اػتفبدٌ اص وش 

دس سگشػددًٕن  غددٓ  Enterي ثددش مجىددبْ سيؽ اػددتبوذاسد  22

اودب  ؿذ  اػتفبدٌ اص أه سيؽ دس كًستٓ وٍ تؼذاد متیٕشَبْ 

ده مغ    مؼتمل و  ثبؿذ تًكٍٕ مٓ بلؼدٍ وٕدض ثدب    ؿدًد ودٍ دس أ

تًخٍ ثٍ أىىٍ ثٕـتشٔه تؼذاد متیٕشَبْ مؼتمل ثشاثدش ثدب ػدٍ    

 متیٕش ثًدٌ اػت، اص أه سيؽ اػتفبدٌ ؿذ 

 َای اصلی آتذَی در زیرحًضٍ .9 جذيل

 پارامتر فیريزکًٌ ومريد دضت سیمیه دلیچای تىکًٌ

m) آثذَٓ دساصمذت ػبیوٍ 11/1 30/4 89/5 40/1 73/7
3
/s) 

L/s/Km)آثذَٓ دساصمذت ئظٌ  49/1 68/5 63/2 13/4 37/2
2
) 

                                                           
1. Double mass curve 
2. Specific discharge 
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 آتذَی سالاوٍمعادلات ترآيرد 

ٓ      ثب اػتفبدٌ اص دادٌ ي  َبْ مشثدًط ثدٍ پدىح صٔشحًضدّ اكدل

 صٔشمؼبدلّ ، ػىًان تىُب متیٕش مؼتمل ثٍاػتفبدٌ اص مؼبحت 

 دػت آمذ: ثٍآثذَٓ ػبیوٍ ثشاْ ثشآيسد 

/  /   /Q A r  20 0021 0 9732 0 8404
  

(1  

آثذَٓ ػبیوٍ ثش حؼت متشمىؼت دس  Q، لٍمؼبددس أه 

 حًضٍ ثش حؼت وٕلًمتشمشثغ اػدت  صٔشمؼبحت  Aي  ثبوٍٕ

وـدبن داد   SPSS 22اادضاس   ودش   دس t-studentاودب  آصمدًن  

داس  بمؼىد دسكذ پىح دس ػغ   أه مؼبدلٍضشٔت َمجؼتگٓ 

ٍ  ومـدّ سػدتشْ    اػت  دس حًضدّ    5)ؿدىل   ثدبسؽ ػدبیو

دس ومدبط   ؽثدبس  تیٕٕشات ؿدذٔذ  وىىذِ ثٕبن سيد آثخٕض حجلٍ

 تًخٍ ثٍ تفبيت ؿشأظ َٕذسيلًطٔه   ثباػتٍ ضمختل  حً

ً    ؽحبو  ثش تجذٔل ثبس ّ ضد ثٍ سياودبة دس ومدبط مختلد  ح

متیٕدش  ػىًان تىُب  ثٍگشاته مؼبحت  وظش دسسيد،  آثخٕض حجلٍ

ٓ  مؼتمل، آثدذَٓ  ثدشآيسد   شاْثد مغمئىدٓ  سيؽ  تًاودذ  ومد

مىظًس  ثٍ ،ثىبثشأه  ثبؿذ  آمبس ثذينَبْ ٍ ضدس صٔشحً ػبیوٍ

ي  إضًٔگشاإده اص ػدبٔش متیٕشَدبْ    ،آثذَٓ ػبیوٍ ثشآيسد

  اػدتفبدٌ ؿدذ  مؼبدیت سگشػًٕوٓ  اػتخشاج وٕض دس اللٕمٓ

دس تًلٕدذ   ؽدلٕل ػًُلت ثدشآيسد ي اَمٕدت متیٕدش ثدبس     ثٍ

ػىددًان ديمددٕه ػبمددل  ثددٍػددبیوٍ  ؽثددبسمٕددبوگٕه  ،سياوددبة

َمچىدٕه دس    وظش گشاتٍ ؿذدس ت ثٕشگزاس ثش آثذَٓ ػبیوٍ 

ػىًان متیٕش مؼتمل  ثٍ مؼبدلّ ػً ، ؿٕت ػغ  حًضٍ وٕض

ػدبیوٍ   ؽمؼبحت، ثبس مٕبن ّساثغدس وظش گشاتٍ ؿذ   ػً 

 ؽّ مٕدبن مؼدبحت، ثدبس   ساثغد ي َمچىٕه  ي آثذَٓ ػبیوٍ

ثدب اػدتفبدٌ اص سگشػدًٕن     ي آثدذَٓ ػدبیوٍ،   ؿدٕت  ػبیوٍ،

ٓ   حَدبْ مشثدًط ثدٍ پدى     دادٌچىذمتیٕشٌ ي   صٔشحًضدّ اكدل

 :وذصٔش ثٍ دػت آمذكًست  ثٍ

/ / /   /Q A P r   20 0026 0 0378 11 64 0 9973
  

(2  

/ / / /   /Q A P S r    20 0026 0 0395 0 0233 11 33 0 9995  
(3  

ػدبیوٍ ثدش حؼدت     ؽثبسمٕبوگٕه  P، مؼبدلٍ دي أهدس 

ٍ   مٕبوگٕه ؿدٕت  Sي  متش مٕلٓ ثدش حؼدت    ػدغ  صٔشحًضد

ٓ   دي ٔه ااػت  ضشٔت تجٕٕه  دسكذ  دَدذ  مؼبدلدٍ وـدبن مد

ٍ  ؽثدبس گٕه مٕدبو  َبْوبسگٕشْ متیٕشٍ ث ي مٕدبوگٕه   ػدبیو

ٍ  ػجت ااضأؾ دلت دس تخمٕه ممبدٔش آثذَٓ ،ؿٕت  ػدبیو

  ؿًد مٓ 1 مؼبدلّدس ممبٔؼٍ ثب 

 آتذَی يیصٌ معادلات ترآيرد

آثذَٓ ئظٌ حبكل تمؼٕ  آثذَٓ ثش مؼبحت حًضٍ اػدت   

سيد  ٕض حجلٍخي آثذَٓ ئظٌ دس حًضّ آثػبیوٍ  بسؽساثغّ ث

َبْ مشثًط ثٍ  دادٌ ثشاػبع ي ٓثب اػتفبدٌ اص سگشػًٕن  غ

 دػت آمذ: ثٍكًست صٔش  ثٍپىح صٔشحًضّ اكلٓ 

 / /   /q P r  20 0486 12 06 0 9759
  

(4  

دس آثذَٓ ئظٌ ثش حؼدت لٕتدش دس ثبوٕدٍ     q، أه مؼبدلٍدس 

ٓ    ؽثبسمٕبوگٕه  Pي  وٕلًمتشمشثغ متدش   ػبیوٍ ثدش حؼدت مٕلد

ْ  اوددب  آصمدًن  اػت    SPSS 22اادضاس   دس ودش   t-student آمدبس

ضشٔت َمجؼتگٓ أه مؼبدلٍ دس ػغ  ٔده دسكدذ   وـبن داد 

ٍ ثب دسوظشگشاته ؿدٕت   داس اػت  مؼىب ػىدًان ديمدٕه ػبمدل     ثد

ػدبیوٍ، ؿدٕت ي    بسؽت ثٕشگزاس ثش آثذَٓ ئظٌ، ساثغّ مٕدبن ثد  

سيد ثب اػدتفبدٌ اص سگشػدًٕن    ٕض حجلٍخآثآثذَٓ ئظٌ دس حًضّ 

اػدتخشاج  ش كًست صٔ ثٍصٔشحًضّ اكلٓ متیٕشٌ ي آمبس پىح چىذ

 :ؿذ

/ / /   /q P S r   20 0454 0 0413 12 57 0 9967
  

(5  

حًضدٍ ثدش   صٔش ػدغ   ؿدٕت مٕبوگٕه  S، أه مؼبدلٍدس 

ثدشآيسد آثدذَٓ    دَذ وـبن مٓ 4حؼت دسكذ اػت  مؼبدلّ 

 ػدبیوٍ ي ؿدٕت   ؽاػتفبدٌ اص دي متیٕش مؼتمل ثدبس ثب ئظٌ 

وؼددجت ثددٍ مؼبدلددّ  ثددشآيسدمًخددت ااددضأؾ دلددت  ػددغ 

 ؿًد  مٓ ػبیوٍ ؽثبسپبّٔ  ثشمتیٕشٌ  سگشػًٕوٓ ته

 ارزیاتی معادلات رگرسیًوی

ثدب  اثتذا  دس دي مشحلٍ اودب  ؿذ  ؿذٌ اػتخشاج اسصٔبثٓ مؼبدیت

متیٕشَددبْ مؼددتمل دس پددىح  اعدػددبت مشثددًط ثددٍ تًخددٍ ثددٍ

ؿذٌ، آثذَٓ ػبیوٍ  اسائٍي مؼبدیت   1حًضّ اكلٓ )خذيل  صٔش

دده پددىح صٔشحًضدد ه مٕددبوگٕ ثددشآيسد ؿددذ ي ّ داساْ آمددبسدس أ

دػت  ثٍ ؿذٌ مـبَذٌي ؿذٌ  ثشآيسد آثذَٓ ػبیوّا تدف مٕبن 

 44ؿدذٌ ثدشاْ    اسائٍثب اػتفبدٌ اص اعدػبت  دس مشحلّ دي ، آمذ 

 ، آثددذَٓؿدذٌ  اسائددٍي مؼدبدیت    2صٔشحًضدّ اشػدٓ )خددذيل   

مىظًس  ثٍ  دػت آمذ ثٍ آمبسثذين  ّ اشػَٓش صٔشحًض ػبیوٍ دس

ٍ   اسصٔبثٓ أه ممبدٔش، ٓ َدبْ   آثدذَٓ صٔشحًضد ٍ  اكدل كدًست   ثد

ْ   ي محبػجٍ ؿذَبْ اشػٓ  مدمًع آثذَٓ صٔشحًضٍ  ثدش مجىدب

ي  اسصٔددبثٓ ديثددبسٌ، مؼددبدیت ؿددذٌ محبػددجٍ غددبْ  مٕددبوگٕه

اسصٔدبثٓ مؼدبدیت سا دس    وتبٔح 5ي  4َبْ  يل خذ وذ ؿذ ممبٔؼٍ

وٕدض   7ي  6َدبْ   يل خدذ دَدذ  دس   مشحلّ ايل اسصٔبثٓ وـبن مٓ

 حلّ دي  اسائٍ ؿذٌ اػت اسصٔبثٓ مؼبدیت دس مش وتبٔح
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 در مرحلة ايل ريد حثلٍ یسخَای ترآيرد آتذَی سالاوٍ در حًضة آت مقایسة عملکرد ريش .4جذيل 

 زیرحًضة اصلی
  مساحت، تاروذگی سالاوٍ  مساحت  ضذٌ مطاَذٌ

مساحت، تاروذگی 

 سالاوٍ، ضیة

Q (m
3
/s)  Q (m

3
/s) error (%)  Q (m

3
/s) error (%)  

Q 
(m

3
/s) 

error 
(%) 

 5/2 14/1  1/8 02/1  0/129 54/2  11/1 إشيصوًٌ

 6/0 33/4  6/1 23/4  4/40 56/2  30/4 ومشيد

 8/1 79/5  4/2 75/5  7/3 67/5  89/5 دؿت ػٕمٕه

 8/0 39/1  6/13 59/1  4/20 69/1  40/1 دلٕچبْ

 8/0 79/7  8/1 87/7  2/1 82/7  73/7 ثىىًٌ

    
  9/38 (%) مٕبوگٕه  غب 

  
5/5   3/1 

 در مرحلة ايل ريد یس حثلٍخَای ترآيرد آتذَی يیصٌ در حًضة آت ريش عملکرد مقایسة .3جذيل 

 زیرحًضة اصلی
 تاروذگی سالاوٍ، ضیة  تاروذگی سالاوٍ  ضذٌ مطاَذٌ

Q (m
3
/s)  q (L/s/Km

2
) Q (m

3
/s) 

error 
(%) 

 
q 

(L/s/Km
2
) 

Q 
(cms) 

error 
(%) 

 9/0 12/1 50/1  3/15 28/1 72/1  11/1 إشيصوًٌ

 2/1 25/4 62/5  3/2 40/4 81/5  30/4 ومشيد

 4/3 09/6 72/2  1/7 3/16 82/2  89/5 دؿت ػٕمٕه

 7/0 41/1 17/4  8/7 29/1 82/3  40/1 دلٕچبْ

 7/6 21/7 21/2  1/10 9/56 13/2  73/7 ثىىًٌ

     
  

 
 6/2    5/8 (%)مٕبوگٕه  غب 

 در مرحلة ديم ريد یس حثلٍخدر حًضة آت سالاوٍَای ترآيرد آتذَی  ريش عملکرد مقایسة .1جذيل 

 زیرحًضة اصلی
  مساحت، تاروذگی سالاوٍ  مساحت  ضذٌ مطاَذٌ

مساحت، تاروذگی سالاوٍ، 

 ضیة

Q (m
3
/s)  Q (m

3
/s) error (%)  Q (m

3
/s) error (%)  

Q 
(m

3
/s) 

error 
(%) 

 8/201 35/3  21/107 30/2  92/918 31/11  11/1 إشيصوًٌ

 7/527 99/26  28/446 49/23  05/186 30/12  30/4 ومشيد

 9/49 30/0  37/338 82/25  19/492 88/34  89/5 دؿت ػٕمٕه

 9/227 59/4  57/198 18/4  29/229 61/4  40/1 دلٕچبْ

 6/94 42/0  62/288 04/30  82/542 69/49  73/7 ثىىًٌ

    
  85/473 (%) مٕبوگٕه  غب 

  
81/275   4/229 

 در مرحلة ديم ريد یس حثلٍخَای ترآيرد آتذَی يیصٌ در حًضة آت ريش عملکرد مقایسة .3جذيل 

زیرحًضة 
 اصلی

 تاروذگی سالاوٍ، ضیة  تاروذگی سالاوٍ  ضذٌ مطاَذٌ

Q (m
3
/s)  Q (m

3
/s) 

error 
(%) 

 
Q 

(m
3
/s) 

error (%) 

34/1  11/1 إشيصوًٌ  72/20   23/1  81/10  

40/4  30/4 شيدوم  33/2   27/4  70/0  

47/6  89/5 دؿت ػٕمٕه  85/9   34/6  64/7  

31/1  40/1 دلٕچبْ  43/6   42/1  43/1  

19/8  73/7 ثىىًٌ  95/5   20/8  08/6  

    
  05/9 (%) مٕبوگٕه  غب 

  
33/5 
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اػدتفبدٌ اص   ؿدًد  مـبَذٌ مٓ 4گًوٍ وٍ دس خذيل  َمبن

اػتفبدٌ متیٕش مؼتمل  ػىًان اص مؼبحت ثٍامظ وٍ  1مؼبدلّ 

)ثىىدًٌ ي   َبْ اكلٓ ثدب مؼدبحت صٔدبد    دس صٔشحًضٍ، وىذ مٓ

 2/3261ي  0/2238َدبْ   تشتٕت ثب مؼدبحت  دؿت ثٍ ػٕمٕه

َمچىٕه مـدبَذٌ    ومٓ َمشاٌ اػت غبْ ثب  مشثغ  وٕلًمتش

، مًخدت  ي ؿٕت ػبیوٍ ؽثبس َبْوبسگٕشْ متیٕش ثٍؿًد  مٓ

ٍ  وبَؾ  غب دس ثشآيسد آثذَٓ ػبیوٍ مٓ ٍ  ؿًد ثد اْ ودٍ   گًود

اص متیٕدش  امدظ  ودٍ   1مٕبوگٕه  غدب ثدب اػدتفبدٌ اص مؼبدلدّ     

 ٓ حدبل آوىدٍ    ،دسكدذ اػدت   9/38وىدذ   مؼبحت اػتفبدٌ مد

ٍ  ؽثدبس مٕدبوگٕه  ااضيدن متیٕش  ، مًخدت   2)مؼبدلدّ   ػدبیو

ي اادضيدن متیٕدش ؿدٕت     دسكذ 5/5وبَؾ مٕبوگٕه  غب ثٍ 

كدذ  دس 3/1 ، مًخدت ودبَؾ مٕدبوگٕه  غدب ثدٍ      3)مؼبدلّ 

مؼدبحت   ،دس مغبلؼّ  ًد [12] ؾػبپشٔب ي َمىبساو  ؿًد  مٓ

 دتشٔه ػًامل دس ثدشآيس  سا مُ  ثبسؽ سيصاوٍثٕـتشٔه حًضٍ ي 

 [20] ًٔػفٓي  ٕلٓ ل  مؼشآ وشدوذآثذَٓ سيصاوٍ ثٕـتشٔه 

 ٔهتش حًضٍ مُ  مؼبحت ،اتشن حًضّ آثخٕضدس وـبن دادوذ 

ٍ  ٓدث ثٕـتشٔه ٕٕهػبمل دس تؼ  ّآثشاَد  تٕؿد  ي اػدت  سيصاود

ْ ث ت ْثؼدذ  َْدب  ممب ي استفبع حًضٍ دس  ٓاكل لدشاس   ٕشگدزاس

ٓ َمچىٕه داسوذ   [ دس تحمٕدك  21ودظاد ي پًسمحمدذْ ]   ملىد

 ددًد متیٕشَددبْ مؼددتمل مؼددبحت، عددًل آثشاَددّ اكددلٓ،  

ػددبػتٍ سا  24ثددبسؽ ثٕـددتشٔه مٕددبوگٕه ثددبسؽ ػددبیوٍ ي  

ػىًان ػًامل اكلٓ ت ثٕشگزاس ثدش دثدٓ ايج حًضدٍ مؼشادٓ      ثٍ

دس حبلدت   دَدذ  وـبن مٓ 5ؿذٌ دس خذيل  وتبٔح اسائٍ ذ وشدو

ثشآيسد آثذَٓ ئظٌ ي ػپغ تجدذٔل آن ثدٍ آثدذَٓ     مٕبوگٕه،

تشْ وؼجت ثٍ ثشآيسد مؼدتمٕ  آثدذَٓ    وبس مىبػت ػبیوٍ، ساٌ

ٍ  5ي  4)اػتفبدٌ اص مؼبدیت  ػبیوٍ اػت خدبْ اػدتفبدٌ اص    ثد

اكدلٓ   دي صٔشحًضّ دس اػت ؿبٔبن ٔبدآيسْ   3 د 1مؼبدیت 

ػتفبدٌ ا، سا داسوذمؼبحت  هثٕـتشٔ دؿت ي ثىىًٌ وٍ ػٕمٕه

خدذيل    مًخت  غبْ ثٕـتشْ ؿذٌ اػت 5ي  4اص مؼبدیت 

وتدبٔح ثددشآيسد آثددذَٓ ػددبیوٍ   دَددذ وـددبن مددَٓمچىدٕه   4

ْ اػدتفبدٌ اص متیٕش  ثشاػبع مؼبحت، ثب وتبٔح حبكدل اص    َدب

ٍ   ،مؼتمل مؼبحت ثؼدٕبس متفدبيت    ي ؿدٕت  ثبسودذگٓ ػدبیو

دسكدذ   أده دس    3/1ي  5/5دسكدذ وؼدجت ثدٍ     9/38) اػت

 ،5دس ثشآيسد آثذَٓ ئظٌ، عجك وتدبٔح خدذيل    وٍ  حبلٓ اػت

تفبيت مٕبن مؼبدیت سگشػًٕوٓ ٔه ي ديمتیٕدشٌ )مؼدبدیت   

ثدب  دسكدذ     6/2دسكدذ وؼدجت ثدٍ     5/8  ومتش اػت )5ي  4

ؿًد دس ؿشأغٓ  مـخق مٓ 5ي  4 َبْ يل خذثشسػٓ وتبٔح 

ٔه متیٕش مؼتمل دس صٔشحًضٍ مٕؼش امظ بسثشد وٍ امىبن و

ثبؿذ، ثشآيسد آثذَٓ ئظٌ ثشاػبع متیٕدش ثبسودذگٓ ػدبیوٍ ي    

ْ  تًاودذ وتدبٔح مغلدًة    تجذٔل آن ثٍ آثذَٓ ػبیوٍ، مٓ  سا تدش

 اسائٍ وىذ 

وتبٔح اسصٔبثٓ مؼبدیت سگشػًٕوٓ سا دس  7ي  6َبْ  يل خذ

آن اػدت   شثٕبوگ 6وتبٔح خذيل دَىذ   مشحلّ دي  ومبٔؾ مٓ

 سياوبة  شيخٓ اص دس ؿشأغٓ وٍ محبػجبت ثشاػبع مدمًع

َدبْ اشػدٓ كدًست پدزٔشد، اػدتفبدٌ اص مؼدبدیت        صٔشحًضٍ

ْ  3ي  2 ،1سگشػًٕوٓ  ٌ  ثب مٕبوگٕه  غبْ ثؼٕبس صٔدبد  َمدشا

اص آودب ودٍ     دسكذ 4/229 ي 81/275 ،85/473)  ًاَذ ثًد

ٓ    َذف، ثشآيسد آثذَٓ ػبیوٍ دس صٔشحًضٍ ثدذين   َدبْ اشػد

اػتفبدٌ اص مؼدبدیت   دَذ وـبن مٓ 6وتبٔح خذيل  آمبس اػت،

َش چىذ أه مؼدبدیت   ،ؿًد ومٓتًكٍٕ  يخٍ َٕچ ثٍ 3ي  2 ،1

ثب مؼبحت صٔبد وتدبٔح مغلدًثٓ اسائدٍ     َبْ اكلِٓ دس صٔشحًضٍ

ٍ وتبٔح   وشدٌ ثبؿىذ ٓ   7ؿدذٌ دس خدذيل    اسائد  دَدذ  وـدبن مد

ذَٓ ػدبیوٍ،  ي ػدپغ تجدذٔل آن ثدٍ آثد     ثشآيسد آثذَٓ ئظٌ

ْ  لجدًل   وتبٔح ثؼدٕبس لبثدل   دس ثدشآيسد آثدذَٓ ػدبیوٍ دس     تدش

 05/9مٕبوگٕه  غدبْ  اسائٍ وشدٌ اػت ) َبْ اشػٓ صٔشحًضٍ

َبْ اكلٓ ثدٍ   صٔشحًضٍ مؼٕ دٔگش، ت ثٕبن ثٍ   دسكذ 33/5ي 

 سياوددبة  شيخددٓ اص وددشدن خمددغي  َددبْ اشػددٓ صٔشحًضددٍ

 4دیت تًخُٓ ثٍ مؼدب ؿبٔبن تش،  غبْ  هَبْ وًچ مؼبحت

دسكدذ دس مؼبدلدّ    5/8وؼجت ثٍ  05/9ياسد وىشدٌ اػت ) 5ي 

 ،ثىددبثشأه   5دسكددذ دس مؼبدلددّ  6/2وؼددجت ثددٍ  33/5ي  4

 اثتدذا  آمدبس، ثدذين  َدبْ اشػدٓ    دس صٔشحًضٍ ؿًد تًكٍٕ مٓ

ثشآيسد ؿدذٌ ي ػدپغ    5 ٔب 4 ثش اػبع مؼبدیت آثذَٓ ئظٌ

 ىظدًس م ٔهثدذ   أه ممبدٔش، ثدٍ آثدذَٓ ػدبیوٍ تجدذٔل ؿدًوذ     

مٕدبوگٕه   متیٕدشٌ مجتىدٓ ثدش    دي ٓسگشػًٕوؼبدلّ اػتفبدٌ اص م

دس پٓ  ًاَذ دلت مغلًثٓ  ، 5)مؼبدلّ  ؿٕت ي ػبیوٍ ثبسؽ

اػدتفبدٌ اص  َشچىدذ    دسكدذ   33/5داؿت )مٕبوگٕه  غدبْ  

)مؼبدلدّ   ػبیوٍ ؽثبسمٕبوگٕه  ثشاػبع متیٕشٌ سگشػًٕن ته

ٓ ٍ ث   05/9)مٕبوگٕه  غبْ ؿًد  مٓتًكٍٕ   وٕض  4 ، عًس ولد

 ّمحبػدج ودٍ  آن اػدت   وىىدذِ  ثٕبن 7تب  4َبْ  يل خذوتبٔح 

 ،مىبػدت  ٓآثذَٓ ئظٌ ثب حزف اثش مؼبحت لبدس اػت ثب دلت

تمشٔدت   ْ اشػدٓ ابلدذ آمدبس   َب آثذَٓ ػبیوٍ سا دس صٔشحًضٍ

 ؾؿدذ، َٕشپدب ي َمىدبساو   گفتدٍ  تش  گًوٍ وٍ پٕؾ َمبن  ثضوذ

شاْ حدزف اثدش   [ اػتفبدٌ اص آثدذَٓ ئدظٌ سا تىىٕىدٓ ثد    16]

ػبٔش متیٕشَبْ مُد  ت ثٕشگدزاس ثدش     گشاته وظش دسمؼبحت ي 

وـدبن   وىىذ  وتدبٔح مغبلؼدّ حبضدش    آثذَٓ حًضٍ مؼشآ مٓ

ٍ   دس كًست تمؼٕ دَذ  مٓ َدبْ ثؼدٕبس    حًضٍ ثدٍ صٔشحًضد
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وٍ مؼبحت دس آوُب  ٔبثذ ااضأؾ مٓ وًچه،  غبْ مؼبدیتٓ

 گشاته وظش دسثذين  تًان مٓ دس أه ؿشأظ،  ػبمل اكلٓ اػت

[، سائدً ي  3لل ي ايلذص ] مبوىذ ٓمؼبحت حًضٍ وٍ دس مغبلؼبت

 [13ي چددبسن ي ايآسدا ] [17] ًٔػددفٓي  ٕلددٓ ل[، 5َؼددٍٕ ]

 ئدظٌ آثذَٓ ، ػبملٓ مُ  دس ثشآيسد آثذَٓ مؼشآ ؿذٌ اػت

مٕدبوگٕه ثدبسؽ ػدبیوٍ ي     مبوىدذ  ٓٔثب اػتفبدٌ اص متیٕشَدب  سا

  آثذَٓ تجذٔل ودشد  ي ػپغ آن سا ثٍ وشدثشآيسد  ػغ  ؿٕت

اػدت دلدت أده سيؽ، ثدب اادضأؾ       ؿبٔبن ٔبدآيسَْش چىذ 

ٔبثذ وٍ أه مًضدًع امدشْ لبثدل     مؼبحت حًضٍ وبَؾ مٓ

 اوتظبس اػت 

 گیری تیجٍو

َدبْ   اعدػبت أؼتگبٌ ّاْ آثذَٓ ػبیوٍ ثش پبٔ مىغمٍ تحلٕل

َدبْ   مذلپزٔش اػت    بف امىبن َّٕذسيمتشْ دس ٔه مىغم

لبدسوددذ َمجؼددتگٓ ثددٕه   دس أدده سيؽ ؿددذٌ دادٌتًػددؼٍ 

َددبْ َىذػددٓ ي َٕددذسيلًطٔه حًضددٍ سا ثددب دلددت   ئظگددٓ

 بْغد  ثدشيص    دس چىٕه ؿشأغٓ امىبن وىىذمىبػجٓ ثشلشاس 

دس ودل حًضدّ آثخٕدض     ٓاللٕم َبْ تفبيتدلٕل  ثٍمحبػجبتٓ 

ٓ    حذالل ثشاْ ،يخًد داسد  ثىبثشأه ، ػدبصْ  غدبْ محبػدجبت

اسصٔدبثٓ   متیٕشَبْ گًودبگًن  بعَبْ مختلفٓ ثشاػ مذل ثبٔذ

 لًكدٕبت   ثدشآيسد ثدشاْ  وذ تب اص مٕبن آوُب ثُتشٔه مذل ؿً

  ثبٔدذ  ؿدًد آمدبس اوتخدبة   ثدذين  َبْ  صٔشحًضٍَٕذسيلًطٔه 

 ؿذٌ ثحث ثشاْ مىبعكامظ ؿذٌ،  تًلٕذتًخٍ داؿت مؼبدیت 

ي ودبسثشد آوُدب ثدشاْ مىدبعمٓ ثدب اللدٕ         اػدت لبثل اػتفبدٌ 

ثدشاْ   أه مؼدبدیت كدشاب    ،ثشأهؿًد  ثىب متفبيت تًكٍٕ ومٓ

  ؿًوذ مٓپٕـىُبد  آمبس دس َمبن مىغمٍثذين َبْ  حًضٍ

َىگددب  تخمددٕه آثددذَٓ ػددبیوٍ دس   دس مغبلؼددّ حبضددش،

ْ   ثدذين  َبْ  صٔشحًضٍ دس  3ي  2 ،1 آمدبس، مؼدبدیت پٕـدىُبد

َبْ اشػٓ ثدب  غدبْ ثؼدٕبس صٔدبدْ      ؿشأظ مدمًع صٔشحًضٍ

اادضأؾ دلدت محبػدجبت دس    مىظدًس   ثٍ ،مًاخٍ ؿذوذ  ثىبثشأه

 ثشآيسد آثذَٓ ػبیوٍ، ثشآيسد آثذَٓ ئظٌ پٕـىُبد ؿدذٌ اػدت   

ظ          متیٕش ياثؼدتّ آثدذَٓ ئدظٌ ثدب حدزف اثدش مؼدبحت، ؿدشأ

ٍ سا ثب دلت مىبػت ْ مٓ تشْ ؿجٍٕ َٕذسيلًطٔه حًض  وىذ  ػبص

ٍ    ثٍ ْ  مىظًس ثشآيسد آثدذَٓ ئدظٌ دس صٔشحًضد  ،سبآمد ثدذين   َدب

ؿبمل متیٕشَبْ مؼدتمل  ديمتیٕشٌ  اػتفبدٌ اص مذل سگشػًٕوٓ

  َشچىدذ  ؿدًد  مٓتًكٍٕ  حًضٍ ٕتؿ مٕبوگٕه ي ػبیوٍ ؽثبس

ٓ  ثشاْ ؿدًد ثدب پدزٔشؽ دسكدذْ      ػًُلت وبسثشد، پٕـىُبد مد

ػدبیوٍ   ؽثبس ّمتیٕشٌ ثش پبٔ ته غبْ ثٕـتش، مذل سگشػًٕوٓ 

متیٕدش   ،ثشآيسد آثذَٓ ئظٌ مىظًس ثٍ ،ثىبثشأه وبس گشاتٍ ؿًد ٍ ث

مٕت صٔبدْ  ؽمؼتمل ثبس ٓ وبسثشد متیٕشَدبْ مؼدتمل    داسداَ

ّ اكلٓ، استفبع متًػدظ   ي محٕظوظٕش  عًل حًضٍ، عًل آثشاَ

ّ اكلٓ ، وًع  بن، مؼبحت صَىـدٓ  اص ػغ  دسٔب، ؿٕت آثشاَ

َٕدذسيلًطٔه   ثدشآيسد  ثُجًدثشاْ  تًاوذ وٕض مٓ ثشْ اساضٓسي وب

 د ؿًاػتفبدٌ  آمبسثذين َبْ  دس حًضٍ
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