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 چک٘ذُ 

ٕ  ٔتٌْ٘ ٓاستفادلسٍم هذٗرٗت ٍ رد دٗن است. تر عولکثر ؤهترٗي عَاهل  تارش از هْن ٕ  ،آب در تخص کطااٍرز هاذٗرٗت ٍ   تارا

دٗان   ٔساانً تاارش تار ه٘اساى عولکارد     فصلٖ تغ٘٘رات  ث٘رأتتررسٖ  ،اٗي پژٍّصّذف اصلٖ است. ضرٍرٕ  حفظ هٌاتع آتٖ

. ذضاستفادُ  1332تا  1370آهارٕ  ٓدٍرارٍهِ٘ طٖ  ٔدرٗاچضرق  ٔهٌطمسٌجٖ  اٗستگاُ تاراى 26 ٔهاّاًّإ تارش  از دادُ .است

ِ   . اًجاام ضاذ   ٍارد ٍ K- Means ّإ رٍشتٌذٕ تا  خَضِ صاَرت گرفات ٍ    Hّاا تاا آزهاَى آهاارٕ      تررساٖ ّوگٌاٖ خَضا

اثار  ًتاٗج ًطاى داد . ذضدٗن هماٗسِ  ٔسانًعولکرد  ات فصلّٖإ  تارشتأث٘ر  ه٘ساى. ذضرسن  GISّإ ّوگي در هح٘ط  خَضِ

تاأث٘ر   رٍٕ افساٗص عولکرد ّا فصلتارش در اٗي  ٍ استْار، پاٗ٘س ٍ زهستاى در ه٘ساى عولکرد دٗن هثثت تارش در سِ فصل ت

ساٗص اف ٓکٌٌذ هصرفکِ فصل تاتستاى  ضَد هٖرطَتت خان  ٓرخ٘ردر اٗي سِ فصل تارش هَجة افساٗص دارد.  ضاٗاى تَجْٖ

ّاا تاا    تاارش فصال   ّان خطاَ    ٍجاَد دارد. دٗن  ٔسانً عولکرد ٍتارش هعکَسٖ ت٘ي  ٔراتطفصل تاتستاى در ٍ  استرخ٘رُ 

ِ ًتاٗج  ضذ. تارش ٍ عولکرد دٗن رسنم أتَافساٗص تا  هٌاطك هٌظَر ضٌاساٖٗ تِ ضذُ هطالعِ ٔهٌطم عولکرد دٗن از  آهاذُ  دسات  تا

ٍٕ، ساع٘ذآتاد،  ّإ درٗاى، ل٘ماَاى، خرهاازرد، ساْ ى، ّار     در سِ فصل تْار، پاٗ٘س ٍ زهستاى در اٗستگاُ اٗي خطَ  ًطاى داد

  عٌَاى هٌاطك تَاًذ تِ هستم٘ن دارد. اٗي هٌاطك هٖ ٔراتطگل، تثرٗس ٍ هغاًج٘ك افساٗص تارش تا همذار عولکرد  کٌذٕ، لَرٕ ض٘رٗي

تَاًذ  تارش تر ه٘ساى عولکرد دٗن اٗي هٌاطك هٖتأث٘ر  ارٍهِ٘ هعرفٖ ضَد ٍ ضٌاخت ٔدرٗاچضرق  ٔهٌطمهستعذتر کطت دٗن در 

 تاضذ.  تر لاتل اطوٌ٘اى تر ٍ کارتردٕ

 ، عولکرد دٗن.ارٍهِ٘درٗاچٔ ، ضرق تٌذٕ ، خَضِتٌذٕ ّإ فصلٖ، پٌِْ تارش: ٍاشگاىکل٘ذ 
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 همذهِ

هختلف ثش ه٘زضاى مولىزشد دٗزن     ّبٕ فلل طٖثبسؽ ه٘ضاى 

ثب تَجزِ ثزِ ووجزَد هٌزبث، کةا وـزبٍسصٕ دٗزن       . هؤثش اػت

ٍسصٕ کة دس وـزب تزمه٘ي  تٌْزب هٌجز،    ٍ إ داسد اّو٘ت ٍٗظُ

ِ  اػت. ثبسؽ  ادٗن ٍٗزظُ   ه٘ضاى تَل٘ذ هحلَلات وـزبٍسصٕ ثز

ِ . ]1[ ٕ داسدثب ًضٍلات جَّٕ صٗبدگٌذم دٗنا ّوجؼتگٖ   اٍچز

ثٌزذٕ کگشٍول٘وززبٖٗ   دس ػبٍاًبٕ ً٘جشٗزِ ثزِ پٌْزِ (1998)

دس ٗزه   ًـزبى داد تحم٘زك اٍ  ًتزبٗ    .پشداخت تَل٘زذ گٌزذم

ثؼ٘بس هْزن   ٕوتَسفزب اتشٍپ٘ىبل هبًٌذ ً٘جشِٗا اللز٘ن ٔهٌطم

دٗزبع ٍ  هزًَض  هطبلعزٔ  تزبٗ   ً. ]2 [اػزت ثشإ سؿزذ گٌزذم   

ِ  ( ًـبى داد2004ٗگَ )سسٍد إ ثزشإ اسصٗزبثٖ    تحل٘ل خَؿز

 تَصٗ، ثبسؽ فللٖ دس اػزابً٘ب هٌبػزت اػزت    اصهبًٖز  هىبًٖ

 ٔهبّبًّبٕ  دادُ( ه٘بًگ٘ي 2006) ؾًلز٘شٕ ٍ ّوىبساً >.3=

ٖ ثشسا  2000تزب   1968دٍسٓ طزٖ  َّاؿٌبػٖ  ٍ ًذ وززشد  سػز

وزبّؾ  ه٘زضاى   استجزب  ثز٘ي  وٌٌزذٓ   ث٘زبى تحم٘ك کًْزب  ًتبٗ  

٘زَ  لًتبٗ  پظٍّؾ . ]4 [اػتوبّؾ ثبسًذگٖ  ٍ گٌذم مولىشد

ضاٗؾ ثززبسؽ هَجززت  افززًـززبى داد  (2010) ؾٍ ّوىززبساً

پزبساچَ ٍ   .]5 [اػزت  مولىزشد گٌزذم  تَجزِ  ؿزبٗبى  افزضاٗؾ  

شٕ اٗجز  ٓجضٗش ؿجِثٌذٕ ثبسؽ ثشإ  ( پ2016ٌِْ) ؾّوىبساً

ٖ ثزبسؽ   ٔسٍصاًز ّزبٕ   دادُاص هجوَمزِ  ثب اػتفبدُ سا  دٍسٓ  طز

سٍؽ تحل٘زل   وبسثشد ٍثشسػٖ وشدًذ  2003تب  1951 کهبسٕ

 اًجبم دادًزذ ٍ ثٌذٕ   ثشإ خَؿِ K-Meansهشاتجٖ  ػلؼلِ غ٘ش

ه٘ززضاى ثززبسؽ ػززبلاًِ   ٔهٌطمززدس چْززبس ًتززبٗ  ًـززبى داد 

 .]6 [هتوبٗضًذ

ًـزبى داد   (1382)مضٗزضٕ ٍ ٗبساموزذٕ   هطبلعٔ ًتبٗ  

ضُ ٍ ثْزبسُ ٍ  ٗ٘شد گٌذم دٗن ٍ ه٘زضاى ثزبسؽ پززب ث٘ي مولى

هشطززَة ػززبلا    ٓدٍسّوچٌ٘ي تعزذاد سٍصّززبٕ ثززبساًٖ    

اهزب ثز٘ي هتر٘شّزبٕ تعزذاد      ؛استجزب  هؼزتم٘ن ٍجزَد داسد  

ضُا ٗ٘دس اٍلز٘ي ثزبسؽ پزب   خ٘ش متز ثْبسٕ ٍ سٍصّبٕ ٗخجٌذاى 

 ؾسػزَلٖ ٍ ّوىزبساً   .]7 [اػزت استجزب  هعىزَع ثشلزشاس    

( پبساهتشّززبٕ 1391) ؾصادُ ٍ ّوىززبساً ف٘ضززٍٖ ( 1384)

وـزت  ٌٗذ افشدس ثش ؤهّبٕ  اص ؿبخقسا الل٘وٖ ثبسؽ ٍ دهب 

ٔ ًتزبٗ    .]9ٍ  8 [هعشفٖ وشدًزذ گٌذم دٗن  ثل٘زبًٖ ٍ   هطبلعز

دس ث٘ي مٌبكش الل٘وزٖ   وِوشد  ث٘بى هٖ( 1391) ؾّوىبساً

استجزب    فلزل سؿزذ   طٖتَصٗ، کى  چگًَگٖثبسؽ ػبلاًِ ٍ 

ٕ ا ّوچٌ٘ي دد داسدٍجَ تزشٗي مبهزل دس    تشاووزٖ هْزن   هزب

ثزبسؽ دس فلزل پزبٗ٘ض ٍ     ٍ وـت گٌزذم دٗزن اػزت   ٌٗذ افش

ٖ . ]10[صهؼتبى هحذٍدٗتٖ اٗجبد ًىشدُ اػت   ًؼزت  ّبؿزو

 ٓدٍس طٖاستجب  ه٘بى ثبسؽ ( 1393)ؾ ّوىبساًٍ  خج٘لٖ 

 .]11 [وشدًذهٌبػت اسصٗبثٖ سا سؿذ ٍ مولىشد گٌذم دٗن 

ٖ هْزن مَاهزل   ث٘ش متز ثب تَجِ ثزِ   ثززش مولىززشد    الل٘وز

دٗزن  ػبلأً ثبسؽ فللٖ ثش مولىشد تمث٘ش  ثشسػٖا هحلزَل

پزظٍّؾ  . اٗي اػتاسٍهِ٘ ضشٍسٕ دسٗبچٔ ؿشق هٌطمٔ دس 

ٍ  سٍٕ مولىزشد هؤثش  ثبسؽ فللٖ زشات٘ثتم ثشسػٖ ثب ّذف

 .  ؿذدٗن اًجبم  تشؿٌبػبٖٗ هٌبطك هؼتعذ

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ٔمَضز ّؾ ثخزؾ ؿزشلٖ   دس اٗي پزظٍ  ؿذُ هطبلعِ ٔهٌطم

ِ  اػزت  اسٍهِ٘ دس ؿوبل غشثٖ اٗزشاى  ٔدسٗبچ کثشٗض ثز٘ي   وز

 42'طَل ؿزشلٖ ٍ   47˚54'تب  44˚ 33'هختلبت جرشاف٘بٖٗ

مزشم ؿزوبلٖ ٍالز، ؿزذُ اػزت. دس اٗزي        38˚ 25'تب  35˚

ػزٌجٖ   اٗؼتگبُ ثزبساى  26ثبسؽا  هبّبًّٔبٕ  هطبلعِ اص دادُ

 1392ززز  1370کهززبسٕ دٍسٓ طززٖ  اسٍه٘ززِ ٔدسٗبچززؿززشق 

هَلع٘زت جرشاف٘زبٖٗ    1دس ؿزىل  . (1)جزذٍل  ؿذ اػتفبدُ 

ّبٕ  دادُ ثبصػبصًٕـبى دادُ ؿذُ اػت.  ؿذُ هطبلعِ ٔهٌطم

ِ  تَػز   گوـزذُ  ِ إ اًجزبم گشفزت    ثشًبهز  هحز٘   دس وز

 ِ گٌزذم ٌىز تَجزِ ثزِ اٗ   ثزب  .ؿذ فشتشى ًَؿتِ ًَٗؼٖ ثشًبهِ

 23دٗزن  گٌزذم  کهزبس مولىزشد    ااػتاػتشاتظٗه  ٖهحلَل

)کرسؿْشا اػزىَا  اٗؼتگبُ  10کرسثبٗجبى ؿشلٖ  ػبل اػتبى

کثبدا ثٌبةا تجشٗضا ػزشاةا ؿجؼزتشا هشاغزِا هلىزبى ٍ      ثؼتبى

ثزب تَجزِ ثزِ     .گشفتِ ؿزذ اص جْبد وـبٍسصٕ اػتبى  ّشٗغ(

ُ ا تعزذاد  هحذٍدٗت ّزبٕ داسإ کهزبس مولىزشد دٗزن      ٗؼزتگب

ٔ دسؿزشق   ٔمَضز ػزٌجٖ   ّبٕ ثبساى ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ  ٗبچز

ٍ ثشإ ّش اٗؼتگبُ ؿذ اػتفبدُ  ثٌذٕ ؼي٘ت ِ٘ا اص سٍؽاسٍه

ِ   ثبساى ٗزه   ٓؿزذ  اٗجزبد پل٘گزَى ت٘ؼزي    ػٌجٖ ثب تَجزِ ثز

 .لحبظ ؿذاٗؼتگبُ داسإ کهبس مولىشد دٗن هعبدل 

 K- Meansرٍش 

ّبػزت.   ثٌذٕ دادُ تشٗي سٍؽ خَؿِ ا وبسثشدK-Meansٕسٍؽ 

 ]12 [ِ ؿزذ ئز ( اسا1967ثبس تَػ  هه وَٗ٘ي ) اٗي سٍؽ اٍل٘ي

ّب دس اٗي سٍؽ ثبثت ٍ اص پ٘ؾ تع٘٘ي ؿذُ اػزت.  ِ تعذاد خَؿ

 تر٘٘زشات خطزب ٗزب    وزشدى هشثعزبت   ون٘اػبع هٌ٘ز  اٗي سٍؽ ثش

ِ  دسٍى ثزز٘ي  تر٘٘ززشاتوززشدى   گشٍّززٖ وززِ هعززبدل ثززب ث٘ـززٌ٘

زي    ّزذف  اّبػتا ثٌب ًْبدُ ؿذُ اػت. ثٌزبثشاٗي  خَؿِ ولزٖ اٗ

ّبٖٗ اػت وزِ ثزب تعزذاد ثبثزت      کٍسدى لؼوت دػتِ الگَسٗتن ث

  طَس ولٖ هشث، خطبّب سا ووٌِ٘ وٌذ. ثب تَجِ ثِّب  خَؿِ



 436  با ... ٍهِ٘ار ّٔإ فصلٖ بر عولکرد دٗن در شرق درٗاچ ث٘ر بارشأبٌذٕ ت پٌِْ: هحوذٕ ٍ ّوکاراى

 
 شذُ هطالعِ ٔهَلع٘ت جغراف٘اٖٗ هٌطم .6شکل 

 شذُ هطالعِ سٌجٖ ّإ باراى هشخصات اٗستگاُ. 6جذٍل 

 ارتفاع عرض جغراف٘اٖٗ طَل جغراف٘اٖٗ ًام اٗستگاُ اٗستگاُشوارٓ 
 1380 37 02 46 27 وٌذٕ ؿ٘شٗي 1
 1650 38 35 45 90 ؿبًجبى ثٌ٘غ 2
 1630 38 23 45 60 دسٗبى 3
 1750 37 85 46 83 کثبد ثؼتبى 4
 2200 37 86 46 32 صٌٗجبة 5
 1450 38 12 46 40 ًٍ٘بس 6
 1540 37 32 46 28 لـلاق اه٘ش 7
 1673 37 72 46 11 گل لشهضٕ 8
 1875 37 98 46 60 ػع٘ذکثبد 9
 2000 38 33 46 55 افـشد 10
 1510 38 07 47 12 هْشثبى 11
 1850 38 00 47 66 ػْضاة 12
 1680 37 87 47 52 ػشاة 13
 1500 38 07 46 37 تجشٗض 14
 1283 37 32 46 00 چبٕ( كَفٖثٌبة ) 15
 1475 37 40 46 23 هشاغِ 16
 1340 37 80 45 96 کرسؿْش 17
 1962 38 27 47 12 ثشاصٗي 18
 1280 37 82 45 42 اػلاهٖ  شٓجضٗ 19
 1350 38 18 46 12 ػْلاى 20
 2200 37 83 46 43 ل٘مَاى 21
 1650 37 33 46 42 هربًج٘ك 22
 1850 37 92 46 70 گل لَسٕ 23
 1830 38 04 47 50 مبجٖ ه٘شوَُ 24
 1560 37 42 46 15 خشهبصسد 25
 1920 37 92 46 48 ّشٍٕ 26
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ٖ   اٍلِ٘ا اص طشٗك تخل٘ق دادُ ٔخَؿ kثِ  هبًزذُ ثزِ    ّزبٕ ثزبل

ّب  ٍ پغ اص کى ثبسّب تر٘٘ش مضَٗت دس خَؿِتشٗي هشوض  ًضدٗه

ٖ  ثززش ززي سٍؽ ثززشإ  اػززبع تززبث، خطززبا كززَست هزز گ٘ززشد. اٗ

كَست مذدٕ )ووزٖ(   ّبٖٗ طشامٖ ؿذ وِ ثِ ثٌذٕ دادُ خَؿِ

زي     ثبؿٌذ ٍ خَؿِ داسإ هشوضٕ ثِ ًبم )ه٘زبًگ٘ي( ثبؿزذ. دس اٗ

خَؿزِ تمؼز٘ن    kكَست تلزبدفٖ ثزِ    ثِ ّب اٗؼتگبُسٍؽا اثتذا 

اص هشوزض   ّزب  اٗؼزتگبُ ّزش ٗزه اص    ٔفبكزل گبم ثعذا ؿًَذ. دس  هٖ

هذ  ُاٗؼتگبٔ فبكلؿَد. دس كَستٖ وِ  خَد هحبػجِ هٖ ٔخَؿ

تزش   دٗگشٕ ًضدٗزه  ٔخَؿخَد صٗبد ٍ ثِ  ٔخَؿًظش اص ه٘بًگ٘ي 

تزش   ٗزه دًضوزِ   ٗبثزذ  اختلبف هٖ إ ثِ خَؿِ ءثبؿذا اٗي ؿٖ

ا تب تبث، خطب مزذالل ؿزَد   ؿَد لذس تىشاس هٖ اػت. اٗي وبس کى

 .]13 [ىٌذًّب تر٘٘ش  ٍ ٗب امضبٕ خَؿِ

 رٍش ٍارد 

ِ  ئِّب اسا ثٌذٕ دادُ ( سٍؿٖ ثشإ خَؿ1963ٍِاسد )  وشد وز

دس  .]14 [اػتهشاتجٖ  ػلؼلِثٌذٕ  ّبٕ خَؿِ ٗىٖ اص سٍؽ

 ٔخَؿززكززَست  ثززِ ّززب اٗؼززتگبُاٗززي سٍؽ اثتززذا ّشٗززه اص 

ؿًَذ. ػزاغ دس ّزش گزبم دٍ     إ دس ًظش گشفتِ هٖ جذاگبًِ

ؿزَد   تىشاس هٖ ٕلذسثِ ؿًَذ. اٗي وبس  ّن ادغبم هٖ  ثب ءؿٖ

ٗىتبٖٗ ؿزىل گ٘زشد. دس اٗزي سٍؽا     ٔخَؿتب دس پبٗبى وبسا 

بم دٗزذُ  غز ّبٕ دٍتبٖٗ هوىزي اص اد  تشو٘ت ّٔودس ّش گبما 

 1(SSEخطزب )  هشثعزبت ؿَد ٍ ؿبخلٖ ثِ ًزبم هجوزَ     هٖ

ؿَد. ّش تشو٘جٖ وزِ خطزبٕ ووتزشٕ داؿزتِ      هحبػجِ هٖ

ٖ  ٔپبٗؿَد ٍ ثش  ثبؿذا ثشگضٗذُ هٖ پززٗشد.   کى ادغبم اًجبم هز

 ٖ ٗبثزذ.   سٍؿي اػت وِ ّش ثبس همذاس مذالل خطب افضاٗؾ هز

ُ  ّٔوؿَد تب  تىشاس هٖ ٕذسثِ لاٗي وبس  ّزن    ثزب  ّزب  اٗؼزتگب

ٍجزَد کٗزذ. گزبّٖ اص اٗزي     ِ ٗىتبٖٗ ثز  ٔخَؿ ادغبم ؿًَذ ٍ

 .]13 [ؿَد ٗبد هٖ« ووتشٗي ٍاسٗبًغ» ثب ًبم سٍؽ

 H ٓکهبسّب اص  کصهَى ّوگٌٖ خَؿِ ٕثشادس اٗي تحم٘ك 

اػبع گـتبٍسّبٕ خطزٖ   ثشوِ ( 1993تَػ  َّػىٌ٘گ )

ّزبٕ   هجٌزبٕ گـزتبٍسّبٕ دادُ   ثزش ؿذُ  اػتبًذاسدهـبّذاتٖ 

ّززبٕ  ؿززذُ ثززش دادُ دادُثْتززشٗي تَصٗزز، ثززشاصؽ  هلززٌَمٖ

کصهزَى   اػتفبدُ ؿذُ اػزت.  ]15 [ؿَد هـبّذاتٖ اٗجبد هٖ

H-Statistics  م ؿذاًجبطٖ هشامل صٗش: 

ثزشإ   L-Skew  ٍL-Kurtosis (t,t3,t4)ا L-CVهمزبدٗش   .1

 L-CV ؿذًذ.ٗه خَؿِ هحبػجِ ٍال، دس ّش اٗؼتگبُ 

                                                           
1  . Sum of Squares Error 

ضززشٗت  L-Skewا ٗت تر٘٘ززشات هعوززَل شًظ٘ززش ضزز 

 ٌذ.  ّؼتضشٗت وـ٘ذگٖ  L-Kurtosisچَلگٖ ٍ 

) L-Skew ٍ L-Kurtosisا L-CVهمبدٗش  .2 ) 

 .ؿذجِ إ ثشإ خَؿِ ٗب ًبمِ٘ هحبػ ًبمِ٘

ًؼزجٖ  ّزبٕ  L-CV ه٘بًگ٘ي ٍصًزٖ اًحزشاف هع٘زبس    .3

 :ؿذهحبػجِ  1 ٔساثط كَستِ اٗؼتگبّٖ ث
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اٗؼتگبُ گـتبٍسّبٕ  Nمبٍٕ  ًٔبم٘ثشإ ٗه خَؿِ ٗب 

تعشٗف  2 ٔساثط كَستِ إ ٗب گشٍّٖ ث خطٖ ه٘بًگ٘ي ًبمِ٘

 :  ؿَد هٖ
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(2) 

ni  ٍtrدس کى وِ 
(i)  ِ ٍ ؿزذُ   ثجزت ّزبٕ   دادُتشت٘زت طزَل    ثز

ام خَؿزِ  iًؼزجت دس اٗؼزتگبُ   ًؼزجٖ  خطزٖ   ٕگـتبٍسّب

L-CV tٌذ ٍ ّؼت
(i)  ُاٗؼتگبi اػتام . 

ِ ًؼزجٖ  ثب اػتفبدُ اص گـزتبٍسّبٕ خطزٖ    .4 إ  ًبم٘ز

ا تَصٗ، وبپزب ٗعٌزٖ   پبساهتشّبٕ  ٍ ا ا ;1

 اk ٍ h  ِتززبث، ٗبدؿززذُ تَصٗزز،  ؿززذًذ.هحبػززج

 :سا داسدامتوبلاتٖ تشاووٖ صٗش 
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(3) 

 ؿشح صٗش اػت: ِ چگبلٖ امتوبل تَصٗ، وبپب ث، ثتبٍ 
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(4) 

 ٍ تبث، چٌذن تَصٗ، وبپب مجبست اػت اص: 
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(5) 

وزِ   (NSm)ثؼز٘بس صٗزبدٕ خَؿزِ ٗزب ًبم٘زِ       ادتعذ .5

هؼبٍٕ ثب طزَل   ّبٕ دادُاٗؼتگبُ ثب طَل  Nٗه ّش

د. ثب اػتفبدُ داسٍالعٖ  ٔخَؿّبٕ  اٗؼتگبُ ّبٕ دادُ

 .ؿذاص تَصٗ، چْبسپبساهتشٕ وبپب اٗجبد 

6. V1S    ٔخَؿز ثشإ ّش ًبم٘زِ ٗزب  ِ ٕ  ؿزج٘ ؿزذُ   ػزبص

 V1Sثزشإ  مزذد   NSmدس ًت٘جِ تعزذاد   ؿذهحبػجِ 
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ب ٗعٌزٖ  ًْز وِ ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هع٘بس ک ذؿمبكل 

sV 1  ٍsV  .  دػت کهذِ ث1

-Hمٌززَاى  ثززب H( گٌززٖ)هع٘ززبس ّو وگٌززٖمززذد ّ .7

Statistics  ؿَد:   هحبػجِ هٖ 6 ٔساثطاص طشٗك 
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(6) 

ٖ اػزت ٍالعزٖ   ٔخَؿز ثشإ  V1 وِ دس کى تزَاى هع٘زبس    . هز

ٌبٕ گـتبٍسّبٕ خطٖ هشاتت ثبلاتش ٗعٌٖ هج ثشسا  H گٌّٖو

L-Skew  ٍL-Kurtosis  ِكزَست   وِ دس اٗيد وشً٘ض هحبػج

ٕ رتسّزبٕ  دٗگش هع٘ب V1جبٕ ِ ث ثز٘ي اٗؼزتگبّٖ    ٘٘شپززٗش

ٍ ه٘ززبًگ٘ي  L-Skew  ٍL-CVگـززتبٍسّبٕ خطززٖ ه ززل  

 .  ثشًذ هٖوبس ِ ب ثًْک ٓؿذ ػبصٕ ؿجِ٘

 دػت کٍسد:ِ سا ث V2تَاى  هٖ L-CV  ٍL-Skewاصإ  ثِ
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(7) 

صٗزش   ٔساثطز سا اص V3تَاى  هٖ L-Skew  ٍL-Kurtاصإ  ثِ

 :تخو٘ي صد
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(8) 

V2 ( ًٖتَصٗيهتَػ  ٍص  )ُگـزتبٍسّبٕ   ٔفبكزل ؿذL-

CV-Skew at- site ا   ِ -Lإ  ص گـزتبٍسّبٕ ه٘زبًگ٘ي ًبم٘ز

CV-Skew   ٍV3    ٖگ ٔفبكزل ه٘زبًگ٘ي ٍصًز ٕ -L  ـزتبٍسّب

Skew-Kurt at- site   ِ -Lإ  اص گـتبٍسّبٕ ه٘زبًگ٘ي ًبم٘ز

Skew-Kurt همبدٗش  اثٌبثشاٗي اػت ٖ  9 ٔساثطز تزَاى اص   سا هز

 :تخو٘ي صد
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(9) 

sV دس کى وِ  ػزبصٕ اص طشٗزك   ّبٕ ؿجِ٘ خَؿِه٘بًگ٘ي  2

V2ا sV ِ ّبٕ  خَؿِاًحشاف هع٘بس  2   ػزبصٕ اص طشٗزك   ؿزج٘

V2ا sV ٍ  V3 ػزبصٕ اص طشٗزك   ّبٕ ؿجِ٘ خَؿِه٘بًگ٘ي  3

sV ِ   خَؿِاًحشاف هع٘بس  3  V3 طشٗزك ػزبصٕ اص   ّزبٕ ؿزج٘

ٖ ّو ٗبثٖاسص ٗشكَست ص ثِ H-Statistics کصهَى .ٌذّؼت  گٌز

 :دّذٖ سا اًجبم ه

 ذ ثَد.  ّوگي خَاّ وبهلاً ًِ٘بم ٗبخَؿِ  اثبؿذ ≥1H اگش

ِ ًبم ٗزب خَؿزِ   اثبؿزذ  2H≤>1 اگش  ٗزن هلا ّٖوگٌز  ٘ز

 . داؿتخَاّذ 

خَاّزذ   ًزبّوگي  وبهلاً ًِ٘بم ٗبخَؿِ  ابؿذث <2H اگش

 .]15 [ثَد

 ادٍاسٍ  K- Means بّٕز  سٍؽ ثزب  ثٌذٕ خَؿِ اًجبم ثشإ

ُ  26 ّبٕ دادُ اثتذا ػزٌجٖ ثزشإ چْزبس فلزل      ثزبساى  اٗؼزتگب

هشثزَ  ثزِ کى    کهزبس وِ ثشإ ّش ػزبلا   جذاگبًِ هشتت ؿذًذ

 مولىزشد دٗزن  ّزبٕ فلزلٖ ثزبسؽ ٍ     دادُ .ؿذفلل اػتفبدُ 

ثزِ  هشثزَ    23. )دػت کهزذ  ثِ 23*26كَست کساِٗ  ثِػبلاًِ 

دس ّززب(.  هشثززَ  ثززِ تعززذاد اٗؼززتگبُ  26ّززب ٍ  تعززذاد ػززبل

ّزب   مولىشد دٗنا اٗؼتگبُ ّبٕ فللٖ ثبسؽ ٍ دادُثٌذٕ  خَؿِ

ِ هزبتشٗغ  اٗزي   .مٌَاى هتر٘ش دس ًظش گشفتزِ ؿزذ   ثِ مٌزَاى   ثز

اػززتفبدُ  SPSSافززضاس  دس ًززشمٍ ٍاسد  K-Meansسٍؽ ٍسٍدٕ 

ّوگٌزٖ ّزش ٗزه اص     H ٓکهبس. ػاغ ثب اػتفبدُ اص کصهَى ؿذ

ِ  ادس ًْبٗزت . ؿذثشسػٖ کهذُ  دػت ثِٕ ّب خَؿِ ثٌزذٕ   پٌْز

 .كَست گشفت GISافضاس  ًشمثِ ووه ٕ ّوگي ّب خَؿِ

 ًتاٗج ٍ بحث 
 بٌذٕ رٍش ٍارد ًتاٗج پٌِْ

اػبع سٍؽ ٍاسد اص لحبظ ثبسؽ فلزلٖ ٍ   ثش ؿذُ هطبلعِ ٔمهٌط

ثشسػززٖ  ّوگززي تمؼزز٘ن ؿززذ. ٔخَؿززدٍ مولىززشد دٗززن ثززِ 

جبم گشفزت وزِ    Hکهذُ ثب کصهَى  دػت ثِّبٕ  خَؿِ خَؿزٔ  اً

 وزبهلاً  ٍ صهؼزتبى ٍ مولىزشد دٗزن    ثْبس ّبٕ اٍل ثبسؽ دس فلل

ّبٕ اٍل ٍ دٍم  خَؿِ د.داس هلاٗنّوگٌٖ  دٍم خَؿٔ ّوگي ٍ 

 تشت٘ت داسإ ّوگٌٖ هلاٗزن ٍ وزبهلاً   ثِبى ؽ دس فلل تبثؼتثبس

ّوگزي   اٍل ٍ دٍم ثزبسؽ فلزل پزبٗ٘ض وزبهلاً    خَؿٔ  ٍ ّوگي

کصهزَى ّوگٌزٖ ثزبسؽ    کهزبسٓ  ًتبٗ  هشثزَ  ثزِ همزذاس     اػت.

دس  اسائززِ ؿززذُ اػززت. 2ّززب ٍ مولىززشد دٗززن دس جززذٍل  فلززل

ّزبٕ هْشثزبىا    اٗؼزتگبُ  ٔ اٍلخَؿ فلل ثْبس ثٌذٕ ثبسؽ پٌِْ

گززلا هرززبًج٘ك ٍ  اػززلاهٖا کرسؿززْشا لشهززضٕجضٗززشٓ دا افـززش

 ّٕزب  اٗؼتگبُثم٘ٔ دٍم خَؿٔ . دّذ پَؿؾ هٖوٌذٕ سا  ؿ٘شٗي

 ٔؿززشقا ؿززوبل غشثززٖا هشوززض ٍ ثخـززٖ اص جٌززَة هٌطمزز    

ِ دس اػت.  گشفتِ دس ثش سا ؿذُ هطبلعِ ثٌزذٕ ثزبسؽ فلزل     پٌْز

ػزْضاةا   کثزبدا  ّبٕ ثؼزتبى  اٗؼتگبُؿبهل دٍم خَؿٔ  اتبثؼتبى

ثم٘زٔ  ؿزبهل   ااٍلخَؿزٔ   گل ٍ مبجٖ ٍ لشهضٕ وَُػشاةا ه٘ش

اٍل خَؿزٔ   ثٌزذٕ ثزبسؽ فلزل پزبٗ٘ض     دس پٌِْ ػت. ّب اٗؼتگبُ

ٍ اٗؼتگبُ کرسؿْش سا تَج٘زِ   ؿذُ هطبلعِ ٔلؼوت جٌَة هٌطم

ٍ ثخـزٖ اص   ؿزوبل  اهشوزضا ؿزشق  ؿزبهل  دٍم خَؿٔ  وٌذ. هٖ



 6931 تابستاى، 2، شوارٓ 4اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍرٓ  434

اٍل خَؿزٔ  لل صهؼزتبىا  ثٌذٕ ثبسؽ ف ًتبٗ  پٌِْ اػت.غشة 

اػزلاهٖ ٍ  جضٗزشٓ  اٗؼزتگبُ   شقا ؿوبلا جٌزَة ٍ لؼوتٖ اص ؿ

گشفتزِ   اٗؼتگبُ ػشاة سا دس ثش دٍم هشوضا ؿوبل غشة ٍخَؿٔ 

 اٍل ؿزبهل لؼزوت  خَؿزٔ  ثٌذٕ مولىشد دٗزن   دس پٌِْاػت. 

اػزت.   ؿزذُ  هطبلعِ ٔؿوبل ؿشلٖا جٌَةا غشة ٍ هشوض هٌطم

ّزبٖٗ اص ؿزوبلا ؿزوبل غزشة ٍ اٗؼزتگبُ       دٍم لؼزوت  خَؿٔ

هٌبطك ّوگزي ثزبسؽ    2. دس ؿىل وٌذ ِ٘ هٖکثبد سا تَج ثؼتبى

 چْبس فلل ٍ مولىشد دٗن ثب سٍؽ ٍاسد ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

  
 فلل ثْبس

 
 فلل تبثؼتبى

 
  فلل صهؼتبى فلل پبٗ٘ض

 
 مولىشد دٗن

  ٍ عولکرد دٗن با رٍش ٍاردفصلٖ هبٌإ بارش  برارٍهِ٘  ٔدرٗاچهٌاطك ّوگي شرق . 2شکل 
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 K- Means ٍشبٌذٕ ر تاٗج پًٌِْ

 -Kٍ مولىشد دٗن ثب سٍؽ  ثبسؽ دس چْبس فلل ثٌذٕ خَؿِ

Means ّوگزي تفى٘زه    ٔخَؿز دٍ سا  ؿزذُ  هطبلعِ ٔهٌطم

خَؿزٔ  ًـبى داد  H ّب ثب کصهَى ثشسػٖ ّوگٌٖ خَؿِ .وشد

دٍم خَؿزٔ  ّوگزي ٍ   وبهلاً ٍ پبٗ٘ض دس فلل ثْبسثبسؽ اٍل 

دس ّبٕ اٍل ٍ دٍم ثزبسؽ   داسإ ّوگٌٖ هلاٗن اػت. خَؿِ

خَؿزٔ   فلل تبثؼتبى ٍ مولىشد دٗن ّوگٌٖ هلاٗزن داسًزذ.  

ّوگي  دٍم وبهلاًخَؿٔ اٍل فلل صهؼتبى ّوگٌٖ هلاٗن ٍ 

 اٍل خَؿٔ اثٌذٕ ثبسؽ فلل ثْبس دس پٌِْ (.3 )جذٍل اػت

دٍم خَؿٔ غشثٖا غشة ٍ اٗؼتگبُ افـشد ٍ   ثخـٖ اص جٌَة

ِ  ٔغشثٖ ٍ ؿشق هٌطم  هشوضا ؿوبل سا پَؿزؾ   ؿزذُ  هطبلعز

 ٔ اٍلخَؿز  ثٌزذٕ ثزبسؽ فلزل تبثؼزتبى     دس پٌِْ ّذ.د هٖ

دٍم خَؿزٔ  گشفتزِ اػزت.    هؼبمت سا دس ثزش ث٘ـتش لؼوت 

مزبجٖا کرسؿززْشٍ   ّزبٕ ػزْضاةا ػزشاةا ه٘شوزَُ     اٗؼزتگبُ 

ثٌذٕ ثبسؽ فلل  پٌِْ ثشاػبعوٌذ.  تَجِ٘ هٖ سا گل لشهضٕ

غشةا غزشة    ثخـٖ اص ؿشقا ؿوبلاٍل ؿبهل خَؿٔ پبٗ٘ضا 

ّززبٕ  اٗؼززتگبُ وتٖ اص هشوززضالؼززدٍم خَؿززٔ ٍ جٌززَة ٍ 

ًتزبٗ    دّزذ.  سا پَؿؾ هٖاػلاهٖ  جضٗشٓ ػْضاةا ػشاة ٍ 

ُ اٍل خَؿزٔ  لل صهؼزتبى  ثٌذٕ ثبسؽ ف پٌِْ ّزبٕ   اٗؼزتگب

جضٗزشٓ  کثبدا ّشٍٕا ل٘مَاىا تجشٗضا ػْلاىا صٌٗجبة ٍ  ثؼتبى

 گشفتِ اػت.  ّب سا دس ثش اٗؼتگبُثم٘ٔ دٍم خَؿٔ اػلاهٖ ٍ  

ِ   ثش ٕ  اػبع ًتزبٗ  پٌْز  ٔ اٍلخَؿز مولىزشد دٗزنا    ثٌزذ

ؿوبل ؿشلٖا جٌَةا غشة ٍ هشوزض   ثٌذٕ مولىشد دٗن پٌِْ

ٖ  ؿززذُ هطبلعززِ ٔهٌطمزز دٍم  ًٔبم٘ززوٌززذ.  سا تَج٘ززِ هزز

کثزبد ٍ   ثؼزتبى ّبٖٗ اص ؿوبلا ؿوبل غشة ٍ اٗؼتگبُ  لؼوت

هٌزبطك ّوگزي    3ل . ؿزى گشفتِ اػت لـلاق اه٘ش سا دس ثش

سا  K- Means ٍ مولىزشد دٗزن ثزب سٍؽ    چْزبس فلزل   ثبسؽ

 دّذ. ًـبى هٖ

ؿزذُ  ٗبدؽ ٍس ثٌزذٕ ثزبسؽ فلزلٖ ثزب دٍ     ًتبٗ  خَؿِ

ًـززبى داد ػززِ فلززل ثْززبسا پززبٗ٘ض ٍ صهؼززتبى اص ًظززش      

ّبٕ ٍال، دس ّش خَؿِ ثب مولىشد دٗن ّوخزَاًٖ ٍ   اٗؼتگبُ

ث٘ـتشٕ داسًذ. دس اٗزي ػزِ فلزل همزذاس ثزبسؽ       ٕػبصگبس

ثش ؤوِ دس افضاٗؾ ه٘ضاى مولىشد دٗن هز  اػتٍسٍدٕ وبفٖ 

ٔ  دس ه جزت تزمث٘ش   اٗزي ػزِ فلزل   ا ولٖ طَس . ثِاػت  صهٌ٘ز

 ًذ. داستش  مولىشد دٗن ٍ لبثل اطوٌ٘بى

 ٔهٌطمز  ّزب ثزب مولىزشد دٗزن     ثزبسؽ فلزل   خطَ  ّزن 

ٖ  سػن ؿذ وِ اص اٗي خطَ  ثِ ؿذُ هطبلعِ  هٌظَس ؿٌبػزبٗ

م ثبسؽ ٍ مولىشد دٗزن  أوِ افضاٗؾ تَ ؿذٖ اػتفبدُ هٌبطم

 ٔهٌطمز  مولىزشد  نثبسؽ ٍ ّ خطَ  ّن 4 . ؿىلٍجَد داسد

سا ًـززبى  1392 -1370 ٓاسٍه٘ززِ طززٖ دٍس ٔؿززشق دسٗبچزز

استجب  ثز٘ي ثزبسؽ ٍ    ٘٘شات هىبًٖراص تثب اػتفبدُ  دّذ. هٖ

اٗزي خطزَ  ًـزبى     ؿَد. ًتبٗ  مولىشد ثْتش ًـبى دادُ هٖ

ُ      داد ّزبٕ   دس ػِ فلزل ثْزبسا پزبٗ٘ض ٍ صهؼزتبى دس اٗؼزتگب

ثبدا دسٗززبىا ل٘مززَاىا خشهززبصسدا ػززْلاىا ّززشٍٕا ػززع٘ذک  

گلا تجشٗض ٍ هربًج٘ك افضاٗؾ ثبسؽ ثزب   وٌذٕا لَسٕ ؿ٘شٗي

ٖ    ٔهمذاس مولىشد ساثط تَاًزذ   هؼتم٘ن داسد. اٗزي هٌزبطك هز

ؿزشق   ٔهؼزتعذتش وـزت دٗزن دس هٌطمز      مٌَاى هٌزبطك  ثِ

ثبسؽ ثش ه٘زضاى  تمث٘ش  اسٍهِ٘ هعشفٖ ؿَد ٍ ؿٌبخت ٔدسٗبچ

 اشاٗيتش ثبؿذ. ثٌبث تَاًذ وبسثشدٕ مولىشد دٗن اٗي هٌبطك هٖ

ّززبٖٗ اص ؿززوبل غشثززٖا هشوززض ٍ جٌززَة هٌززبطك    لؼززوت

ِ  ٔهؼتعذتش وـت دٗن دس هٌطمز  ٌذ وزِ  ّؼزت  ؿزذُ  هطبلعز

 تش ثبؿذ.   تَاًذ هٌبػت دس اٗي هٌبطك هٖ دٗنه٘ضاى مولىشد 

   

 با رٍش ٍارد  Hآزهَى ّوگٌٖ  ٓهمذار آهار. 2جذٍل 

 شوارٓ خَشِ فصل بْار فصل تابستاى فصل پاٗ٘س فصل زهستاى ٗنعولکرد د

85/0 64/0 66/0 51/1 60/0 1 

43/1 83/1 87/0 72/0 23/1 2 

 K-Meansبا رٍش  Hآزهَى ّوگٌٖ  ٓآهارهمذار . 9جذٍل 

 خَشِشوارٓ  فصل بْار فصل تابستاى فصل پاٗ٘س فصل زهستاى ٗنعولکرد د

98/1 96/1 46/0 25/1 64/0 1 

43/1 47/0 15/1 13/1 40/1 2 
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 فلل ثْبس

 
 فلل تبثؼتبى

 
 فلل صهؼتبى فلل پبٗ٘ض

 
 مولىشد دٗن

 K- Means ٍ عولکرد دٗن با رٍشفصلٖ هبٌإ بارش  برارٍهِ٘  ٔدرٗاچهٌاطك ّوگي شرق . 9شکل 
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 فلل ثْبس

 
 فلل تبثؼتبى

 
 فلل پبٗ٘ض

 
 فلل صهؼتبى

 6932 -6944 ٓدٍرارٍهِ٘ طٖ  ٔدرٗاچشرق فصلٖ  اىبار ّنعولکرد ٍ  ّنخطَط . 4شکل 

 گ٘رٕ ًت٘جِ

الل٘وزٖ  پبساهتش  ًـبى داد پظٍّؾکهذُ اص اٗي  دػتِ ثًتبٗ  

ثبسؽ دس ػِ فلل ثْبسا پبٗ٘ض ٍ صهؼتبى دس ه٘ضاى مولىزشد  

 سٍٕ افضاٗؾ مولىشد ّب فللثبسؽ دس اٗي  ٍ اػتثش ؤهدٗن 

 ثزبسؽ اثزش  اهب دس فلزل تبثؼزتبى    اداسد ؿبٗبى تَجْٖتمث٘ش 

دس فلل تبثؼتبى وـت دٗن ثِ ثوزش سػز٘ذُ    .اػت هعىَع

ثبسؽ دس ه٘زضاى مولىزشد دٗزن دس اٗزي فلزل       ،جت ثِ ااػت

ّزبٕ ثزب ؿزذت صٗزبد      . متزٖ ثزبسؽ  داؿزت ًخَاّذ  تمث٘شٕ

ّب اٗجزبد وٌزذ ٍ    هعىَع اص ًظش تلفبت خَؿِتمث٘ش  تَاًذ هٖ

 . اص ًظش ّ٘زذسٍلَطٗىٖ وزبهلاً  ذىٌثثشداؿت سا دچبس هـىل 

دٍ  ّوچٌز٘ي ًتزبٗ   ثش ه٘ضاى مولىشد خَاّذ ثزَد.  ث٘ش تم ثٖ

ٕ  خَؿِسٍؽ  اٗزي ثزَد وزِ     ث٘زبًگش ٍ ٍاسد  K-Means ثٌزذ

مولىزشد دٗزن   ثٌزذٕ   خَؿِثب ؿذُ ٗبد ثٌذٕ دٍ سٍؽ خَؿِ

ّزبٕ فلزلٖ ثزش     ثزبسؽ ات تمث٘شتطبثك داؿتِ اػت. ثشسػٖ 

 هذٗشٗت اص ًظشهحلَل دٗنا  ٔػبلاًمولىشد  افضاٗؾ ه٘ضاى

ثٌزبثشاٗي ثزب    ااّو٘زت داسد اٖٗ زغاهٌ٘ت ه٘ي مت ٍ هٌبث، کثٖ

 ٔهٌطمز ثْبسا پبٗ٘ض ٍ صهؼتبى دس ّبٕ  ضاٗؾ ثبسؽ دس فللاف

ٍ مفع هٌزبث،  ه جتٖ دس ه٘ضاى مولىشد تمث٘ش  ؿشق دسٗبچِ

 تشهؼزتعذ هٌزبطك  . ّوچٌز٘ي ؿٌبػزبٖٗ   خَاّذ داؿتکثٖ 

ثحزشاى   ٔهؼئلمفع ٍ هذٗشٗت هٌبث، کة ثب ٍجَد  ثشإدٗن 

ؿٌبػزبٖٗ اٗزي هٌزبطك    اػزت.   ضشٍسٕ ٕاهش کة دس وـَس

ٖ افضاٗؾ مولىزشد هحلزَل دٗزن     ثشإ ِ اًزذ  تَ هز  هٌظزَس  ثز

 ٌ٘ي ثزب چّو .لبثل اػتفبدُ ثبؿذضاٗؾ پتبًؼ٘ل وـبٍسصٕ اف

کثزٖ   ثزشإ هجزبسصُ ثزب وزن    تَجِ ثزِ اٌٗىزِ سٍٗىزشد وـزَس     

لاصم اػت هٌزبطك هؼزتعذ    اػتاوـت دٗن  کٍسدى ثِ سٍٕ

 ػزت.  ْزب کً ٓوٌٌزذ  ثبسؽ ترزِٗ فم وِ  ذًؿٌبػبٖٗ ؿَ دٗن

ِ اص ًظش هذٗشٗت هٌبث، کة  اثٌبثشاٗي ػزبصٕ  ِ ثٌْ٘ز  هٌظزَس  ثز

. وبّؾ هلزشف کة دس  تَاًذ وبساٖٗ داؿتِ ثبؿذ هلشف هٖ

تبٗ  ّوچٌز٘ي  ًاسٍهِ٘ مبهل هْوٖ اػت.  ٔدسٗبچخلَف 

ٍ خطزَ    ؽثزبس  ّزن خطزَ   اػزتفبدُ اص   وٌذ وِ ث٘بى هٖ

 چْزبس  ثزبسؽ تزمث٘ش   مولىشد دٗن هٌبطمٖ هعشفٖ ؿذ وِ ّن

. دداسلبثل٘ت امتوزبد ث٘ـزتشٕ    دٗنا ٔػبلاًثش مولىشد  فلل
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اٗي خطزَ  ًزَامٖ هؼزتعذتش    ي ثب تَجِ ثِ ثشسػٖ ّوچٌ٘

ّزب دس ه٘زضاى    اثزش ثزبسؽ   اثٌبثشاٗيوـت دٗن ؿٌبػبٖٗ ؿذ. 

 پبٗ٘ض ٍ صهؼزتبىا دس ثْبسا فلل  ػِدٗنا دس  ٔػبلاًمولىشد 

 اػزت تَجِ  ؿبٗبى ؿوبل غشثٖا هشوض ٍ جٌَةّبٕ  لؼوت

 فلزل تبثؼزتبى  دس  اهزب  ؛٘ن ثب مولىزشد داسد هؼتم ٔساثطوِ 

   ٍجَد داسد.دٗن  ٔػبلاًمولىشد  ٍثبسؽ ٖ ث٘ي هعىَػ ٔساثط
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