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 چکیده
همذاس آب  ولٖ طَس تٍِ  آب لاتل دػتشعهمذاس  ٔهحاػثدس  (PWP)پظهشدگٖ  ًمطٔ سطَتت ٍ حذ (FC)صساعٖ  سطَتتحذ 

 ّٔوز دس ً٘زض   لاصم تشٕ اٗي واسٍ اهىاًات  اػت ٍلتگ٘ش هعوَل طَس تِحذٍد  تع٘٘ي دل٘ك اٗي .ؿًَذ هٖاػتفادُ گ٘اُ  هَسد ً٘اص

 تزَاى ٖ هز ف٘ضٗىزٖ ٍ ؿز٘و٘اٖٗ خزان      ّٕزا ٖ ظگٍٗ. تٌاتشاٗي تا تخو٘ي اٗي حذٍد اص سٍٕ تشخٖ ؿَدٖ ًوٗافت  ّا ـگاُٗآصها

اػزتاى  دس گ٘ؼَم  ٔهٌطماص  خان ّٕا ًوًَِ پظٍّؾآٍسد. دس اٗي  دػت تِاطلاعات هف٘ذٕ اص تَاًاٖٗ ًگْذاسٕ سطَتت خان 

اػ٘ذٗتِ  جشم هخلزَف ازاّشٕ  جزشم     آلٖ  دسكذ هَاد  رسات ٓاًذاص تَصٗع  پغ اص اًتمال تِ آصهاٗـگاُ ٍؿذ گ٘لاى تِْ٘ 

ٖ  ًمطٔ سطَتتٍ  صساعٖ سطَتت ٔساتط .ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ پظهشدگٖ ًمطٔ سطَتتٍ  صساعٖ سطَتتهخلَف حم٘مٖ    پظهشدگز

ِ   ؿزذ تشسػزٖ  هتغ٘شُ  چٌذهتغ٘شُ ٍ  ٗهسگشػَ٘ى  ّٕا سٍؽووه تِ تا ػاٗش خلَك٘ات خان   سطَتزت  . ًتزاٗ  ًـزاى داد وز

(. دسكزذ  5ٍ  1 ٕداسٖ هعٌز ٍ ػزط    r=80/0) داسد داسٖ هعٌز ٍ لزَٕ   ٔساتطز  خان هاػٔدسكذ ٍ  هادٓ آلٖصساعٖ تا دسكذ 

 5 ٕداسٖ هعٌز ٍ ػزط    r=57/0) هعٌزاداس داؿزت   ٔساتطز   هادٓ آلٖدسكذ دسكذ ػ٘لت ٍ پظهشدگٖ تا  ًمطٔ سطَتتّوچٌ٘ي 

 تَاىٖ ه  پظهشدگٖ خان اٗي هٌاطك ًمطٔسطَتت ٍ  صساعٖولٖ ًتاٗ  گَٗإ آى اػت وِ تشإ تشآٍسد سطَتت  طَس تِ دسكذ(.

 .وشداػتفادُ  اػت تش ػادًُؼثت  تِ آًْا ٕش٘گ اًذاصُوِ  خان ّٕاٖ ظگٍٗاص ػاٗش 

 .پظهشدگٖ ًمطٔ  سگشػًَٖ٘ ّٕا ؽسٍ سطَتت خان  گ٘اُ ٓ اػتفادآب لاتل  کلیدی: گانواژ

 

  مقدمه
ه٘ضاى سطَتزت خزان اص عَاهزل هْزن ٍ اػاػزٖ دس اػزتمشاس        

ٕ هختلف دسختٖ اػت ٍ  ّٕا گًَِپشاوٌؾ ٍ ه٘ضاى سؿذ   تزشا

دسختزٖ طث٘عزٖ ٍ    ّٕزا  تزَدُ  ٔتٌْ٘ز  ٍ هزذٗشٗت  ٕضٗز س تشًاهِ

دس دػزتشع  سطَتزت   ٓرخ٘زش اطزلا  اص ه٘زضاى     ّإ ىاسجٌگل
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هختلف همادٗش هتفزاٍتٖ   ّٕا خانػت. خان تؼ٘اس ضشٍسٕ ا

عَاهزل دس ه٘زضاى    يٗتزش  هْنٍ  داسًذٖ هدس خَد ًگِ سا اص آب 

ٖ    اًذاصٓتَصٗع   ه٘ضاى ٍ تافت سطَتت خان؛  هٌافزز ٍ هزَاد آلز

همذاس سطَتتٖ اػت وزِ    دس دػتشع سطَتت [.1] اػتخان 

ٔ سطَتت ٍ  صساعٖت٘ي دٍ حذ سطَتت خان دس سطَتت   ًمطز

ٖ سطَتت خان دس سطَتت  .[2] شد٘گٖ هلشاس  پظهشدگٖ  صساعز

دُ ٍ همذاس آتٖ اػت وِ پزغ اص   حذ تالإ آب لاتل اػتفادُ تَ
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ٔ . سطَتزت  ؿزَد ٖ هخشٍج آب ثملٖ دس خان ًگْذاسٕ   ًمطز

حذ پاٌٖٗ٘ آب لاتل اػتفادُ اػت ٍ اعتمزاد تزش اٗزي    پظهشدگٖ 

ِ دس آى  گ٘زاُ اػت وِ  ٕ  تشگـزت  طزَس  تز دچزاس تزٌؾ    ًاپززٗش

اغلزة تٌْزا     صساعٖ. حذ سطَتت ؿَدٖ هخـىٖ ٍ پظهشدگٖ 

ٔ سطَتزت   خزان تؼزتگٖ داسد  اهزا حزذ     ّٕزا ٖ ظگٍٗتِ   ًمطز

خان  تزِ ًزَ  گًَزِ  تزشاون      ّٕاٖ ظگٍٗ گزؿتِ اص  پظهشدگٖ

تزذٗي  [. 3] ٍاتؼتِ اػتٍ ٍضع٘ت الل٘وٖ ً٘ض  ٕا ـِٗسػ٘ؼتن 

سطَتزت    تشآٍسد ؿًَذ ٕش٘گ اًذاصُاٗي عَاهل  ّٔواگش تشت٘ة 

د.  ش٘گٍلتاس هـىل ٍ تؼ٘پظهشدگٖ  ًمطٔ  ِتز  ِتَج اتخَاّذ تَ

ٖ سطَتزت   چزَى  ٖاّٖٗ ظگٍٗ ت٘اّو ٔ سطَتزت  ٍ  صساعز  ًمطز

  انخز آب ٍ  ٖتٗشٗذهز  ائلهؼز  لحدس  اآًْ ؾًمٍ پظهشدگٖ 

 شٕ٘ز گ اًزذاصُ . اػزت  شًٗاپزز  اباجتٌز  ْاآً ي٘٘تعٍ  شٕ٘گ ذاصُاً

ٍ  تزَدى  ش٘ز گٍلت  ادٗص ّٕا ٌِّٗض ل٘دل تِ ّاٖ ظگٍٗ يٗا ن٘هؼتم

 اتز [. 4] تاػز  َاسدؿز  اس٘تؼز   ٖگاّـز ٗآصها ضات٘ز تجْ تِ اصً٘

  اّز ٖ ظگز ٍٗاٗزي   ن٘تمهؼز  شٕ٘ز گ ذاصُاًز  ىلاتهـز  ِتز  ِتَج

 .اًذ لحاظ ؿذُ ش٘اخ ّإ ػالدس  ن٘شهؼتم٘غ ّإ سٍؽ

چَى سٍؽ  ّٖٗا سٍؽاص  صساعٖتشإ تع٘٘ي حذ سطَتت 

ٕ  ٔكزفح َط ٍ سٍؽ ٘  سٍؽ ػزاًتشٗف ٕا هضسعِ [  ٍ 3] فـزاس

هاًٌزذ   ّٖٗزا  سٍؽاص پظهشدگزٖ   مطًٔسطَتت تشإ تع٘٘ي حذ 

[ 3فـززاسٕ ] ٔكززفحٍ سٍؽ  گززشداى آفتززاباػززتفادُ اص گ٘ززاُ 

اٗزي    وزِ دس تزالا اؿزاسُ ؿزذ     گًَِ ّواى. وشداػتفادُ  تَاىٖ ه

 وزت ٘ل گزشاى اغلة تِ ٍػاٗل ٍ تجْ٘ضات هـخق ٍ  ّا سٍؽ

تٌزاتشاٗي تشخزٖ اص پظٍّـزگشاى     ًزذ؛ ش٘گٍلتً٘اص داسًذ ٗا تؼ٘اس 

پظهشدگٖ  ًمطٔسطَتت ٍ  صساعٖدٗش سطَتت هما اًذ وشدُػعٖ 

[. تزِ  6 5  1هختلف تخوز٘ي تضًٌزذ ]   ّٕا هذلسا تا اػتفادُ اص 

اص ػِ ًزَ  هزذل ف٘ضٗىزٖ  سگشػزًَٖ٘ ٍ ف٘ضٗىزٖ       هٌظَس يٗا

سگشػًَٖ٘ تزشإ تع٘ز٘ي    ّٕا هذلاػتفادُ وشد.  تَاىٖ هتجشتٖ 

ٖ  سطَتت [. گَپتزا ٍ  7وزاستشد ت٘ـزتشٕ داسًزذ ]    خزان  صساعز

ًوًَززِ خززان سا دس   13 صساعززٖ سطَتززت (1979) لاسػززَى

هاتشٗه هختلف  اص طشٗك سگشػَ٘ى چٌذهتغ٘شُ ٍ  ّٕا ل٘پتاًؼ

ِ تا اػتفادُ اص همزادٗش    جزشم   ػز٘لت  سع  هزَاد آلزٖ ٍ    هاػز

وزِ  ٍ ًت٘جزِ گشفتٌزذ   هخلَف ااّشٕ خان تخوز٘ي صدًزذ   

آى  ٓؿزذ ٖ ٌز ٘ت ؾ٘پز ّوثؼتگٖ همادٗش ٍالعٖ سطَتت ٍ همادٗش 

 61ًوًَِ خزان تزشإ    13آهذُ اص اٗي  دػت تِ. هذل اػتصٗاد 

ٍ ًـزاى داد وزِ    ؿزذ َسٕ آصهَى ؼًوًَِ خان دٗگش اٗالت ه٘

 [. اپثٌ٘ززَ ٍ ًَادٗززال8َ] داسدخززَتٖ اص همززذاس آب  ٌٖزز٘ت ؾ٘پزز

ً٘جشٗزِ  اص   ٔهٌطمز ًوًَِ خان اص ػِ  20تا اػتفادُ اص  (1994)

خزان سا   ٓاػزتفاد طشٗك سگشػَ٘ى چٌزذهتغ٘شُ سطَتزت لاتزل    

ٍاسدؿزذُ تزِ هزذل     عَاهلًذ. دسكذ ػ٘لت ٍ سع تخو٘ي صد

د. اٗزي هزذل   دسكزذ   95آب لاتزل اػزتفادُ سا تزا اطوٌ٘زاى       تَ

تشاػززاع  (1988) جًَززو ٍ ؿز٘لذص  دٕ[. 9]وزشد   ٌٖزز٘ت ؾ٘پز 

 ّٕزا  خزان اطلاعات هَجَد اص آب لاتل اػتفادُ دس تشخٖ اص 

ط تِ آب لاتل اػتفادُ اٗي  ًٔمـواًادا  وـَس  سا  ّزا  خزان هشتَ

[. تع٘ز٘ي اٗزي ًمـزِ تزش اػزاع تع٘ز٘ي       10] آٍسدًزذ  دػزت  تِ

سطَتت لاتل اػزتفادُ اص سٍٕ وزلاع تافزت خزان كزَست      

 ّزا  هزذل وزاستشد اٗزي   وزِ  گشفت. اٗي پظٍّـزگشاى هعتمذًزذ   

غ٘شؿَس اػت  صٗشا هوىي اػت پتاًؼز٘ل   ّٕا خانهحذٍد تِ 

گ٘زاُ داؿزتِ    ٓاػزتفاد دس تع٘ز٘ي آب لاتزل    تأث٘ش هْوٖاػوضٕ 

ٖ فادُ اص اطلاعات هَجَد اص سطَتت تاؿذ. وشى تا اػت ٍ  صساعز

 ػشاػزش خان سا تشإ  صساعٖسطَتت  ٔ  ًمـخلَك٘اتػاٗش 

 [. اف٘زًَٖ ٍ ّوىزاساى  11] وزشد تع٘ز٘ي   ٓ آهشٗىزا هتحذاٗالات 

 سطَتزت گضاسؽ وشدًذ وِ عاهل اكلٖ تشإ تخوز٘ي   (1993)

گ٘زاُ دس خزان  همزذاس سع خزان      ٓاػتفادصساعٖ ٍ آب لاتل 

ًـززاى دادًززذ وززِ   (1991) ٍ ّوىززاساى[. هاًشٗززه 1] اػززت

تزا دسكزذ سع     صساعٖسطَتت  ًمطّٔوثؼتگٖ همذاس آب دس 

خطززٖ تزز٘ي همززذاس  ٖتز٘ؾ اص دسكززذ ػزز٘لت تززَدُ ٍ استثزاط  

دٍم دسكززذ سع هَجززَد اػززت.  ٔسٗـززٍ  صساعززٖسطَتززت 

هعىزَع   ٔساتط صساعٖتا دسكذ سطَتت  هاػِّوچٌ٘ي دسكذ 

د ّوچٌز٘ي تزِ   دس تشسػٖ خَ افًَٖ٘ ٍ ّوىاساى [.12] داؿت

تا اػز٘ذٗتِ  پظهشدگٖ  ًمطٔصساعٖ ٍ سطَتت سطَتت ت٘ي ساتطٔ 

ٖ    ٕداسٖ هعٌز ساتطٔ پشداختٌذ  اها   ؿزذُ  تز٘ي هتغ٘شّزإ تشسػز

 [.1]ً٘افتٌذ 

ٖ گضاسؽ وشد وِ تا افضاٗؾ  (1995) اهشػَى دس  هادٓ آلز

ٔ سطَتت ٍ  صساعٖعلفضاسّا  همذاس سطَتت دس سطَتت   ًمطز
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 (1995) [. اهشػَى ٍ ّوىزاساى 13] اتذٖٗ هافضاٗؾ پظهشدگٖ 

اص همزذاس سع  تزا افزضاٗؾ همزذاس      ًظش كشفًـاى دادًذ وِ 

حاكزل اص   ّٕزا  طلدس اثش تـى٘ل صساعٖ وشتي آلٖ  سطَتت 

 اتزذ ٖٗ هز تماٗإ آلٖ ٍ تشؿحات ه٘ىشٍتزٖ  افزضاٗؾ    ٔتجضٗ

ًگْذاسٕ سطَتت  ّٕاٖ ظگٍٗ (1990) [. ٍٍ ٍ ّوىاساى14]

فزشج ٍ تَصٗزع   ٍ  خلزل  ٓصٗع اًذاصرسات  تَ اًذاصٓسا تِ تَصٗع 

[. اٗي پظٍّـگشاى عم٘ذُ 7] هشتَط داًؼتٌذ ّا خاوذاًِ اًذاصٓ

ٍ  هٌافزز  اًزذاصٓ رسات تزِ تَصٗزع    اًزذاصٓ داسًذ ًؼثت تَصٗع 

دس تع٘٘ي لذست ًگْذاسٕ سطَتزت خزان تؼز٘اس     ّا خاوذاًِ

وزِ اهىزاى    دّزذ ٖ هز هْن اػت. تشسػٖ هٌاتع هختلف ًـاى 

خززَاف ف٘ضٗىززٖ ٍ  ٔساتطززٕ ت٘زاى  ٍاحززذ  تززشا ٖهززذل ٔاسائز 

ٔ صساعٖ ٍ سطَتت ؿ٘و٘اٖٗ خان تا سطَتت  ٖ  ًمطز  پظهشدگز

وِ دس هٌاتع فَق ًـزاى   گًَِ ّواىٍجَد ًذاسد  ٍ اٗي استثاط 

 تؼتگٖ داسد.   تشسػٖهَسد  هىاىدادُ ؿذُ اػت تِ 

 ٌٖز ٘ت ؾ٘پز تشإ  ّٖٗا هذلتع٘٘ي  حاضش ّذف اص تحم٘ك

اص ( PWP)شدگزٖ  پظه ًمطٔسطَتت ٍ  (FC)صساعٖ سطَتت 

اػت وزِ  سٍٕ تشخٖ خلَك٘ات ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ خان 

اػزت. اٗزي   گشفتزِ  دس اػتاى گ٘لاى اًجزام   گ٘ؼَم طمٔهٌدس 

هختلززف ٍ  ّٕززا گًَززِ ٕىززاسجٌگلهٌطمززِ تحززت پَؿززؾ 

 ٕش٘ز گ اًذاصُ ؿذروش  وِ گًَِ ّواى. اػتخلَف كٌَتش  تِ

ٔ سطَتزت  ٍ  صساعٖحذٍد سطَتت  ٖ  ًمطز ِ   پظهشدگز  ل٘ز دل تز

هَسد ً٘زاص اص لث٘زل دػزتگاُ     ّٕا دػتگاُتِ ًذاؿتي دػتشػٖ 

 ّٕزا ٕ ش٘ز گ اًزذاصُ پ٘چ٘زذُ تزَدى    فـاسٕ ٍ ّوچٌ٘ي ٔكفح

. اص ػزَٕ دٗگزش    شد٘گٖ ًوسٍصهشُ كَست  طَس تِ  ٕا هضسعِ

ٖ     رسات اًذاصٓ تَصٗعخَاكٖ چَى    جزشم  دسكزذ هزَاد آلز

ِ خان هخلَف ااّشٕ ٍ جشم هخلَف حم٘مٖ   طزَس  تز

اًزذاصُ گشفتزِ    ٖؿٌاػز  خان ّٕا گاُـٗآصهاسٍصهشُ دس اغلة 

تزشإ تخوز٘ي سطَتزت     ّٖٗزا  هزذل . تٌاتشاٗي ٍجَد ؿَدٖ ه

 تَاًزذ ٖ هز ٍ  ضشٍسٕ اػتپظهشدگٖ  ًمطٍٔ سطَتت  صساعٖ

ِ  ٌٖز ٘ت ؾ٘پساّىاس هٌاػثٖ تشإ  دل٘زك دس تزشآٍسد   ًؼزثت   تز

ه٘ضاى سطَتت خان تاؿزذ وزِ دس ه٘زضاى سٍٗزؾ كزٌَتشّا      

 اّو٘ت تؼ٘اس داسد.

 ها روشمواد و 

 معرفی منطقه

گًَزٔ  وِ اص  گ٘ؼَم ٔهٌطم ّٕإ كٌَتشواسپظٍّؾ حاضش دس 

deltoides Populus  دُ ٍ تا فاكل 55/69ولي  3×4واؿزت   ٔتَ

خزان هٌطمزِ    كَست گشفتِ اػت. واؿتِ ؿذُ  1364دس ػال 

صٗزاد  تزَدُ ٍ سطَتزت خزان    ( Gley)گلٖ  ّٕا خاناص ت٘پ 

تَػز   اػت ٍ آب تِ حالت اٗؼتاتٖ ٍجزَد داسد. صّىـزٖ ه  

. ؿَدٖ هّ٘ذسٍهَسفٖ دس هٌطمِ دٗذُ پذٗذٓ تا ضع٘ف اػت ٍ 

تززذٍى ؿزز٘ة ٍ هؼززط  تززَدُ ٍ هتَػزز   اٗززي هٌطمززِ تمشٗثززاً

 8/1365اٗؼتگاُ َّاؿٌاػٖ پ٘لوثزشا   ّٕا دادُتاسًذگٖ تشاػاع 

حزشاست ػزال٘اًِ   دسجزٔ  دس ػال ٍ هتَػ  ٍ حزذالل   هتش ه٘لٖ

 .اػت گشاد ػاًتٖدسجٔ  1/11ٍ  7/19تشت٘ة  تِ

 پژوهش شرو

اطلاعزات تزا تَجزِ تزِ      ٕآٍس جوزع  هٌظزَس  تِدس اٗي تحم٘ك 

 20لطعات ًوًَِ تا اتعزاد  ًوًَِ خان اص  26  پظٍّؾهَضَ  

تشداؿت ؿذًذ. دس داخل ّزش   تلادفٖ دس لالة طشح هتش 20×

ِ   ًوًَِ  لطعِ  خزان  هتزش ٖ ػزاًت  0-20اص عوزك   ٕتزشداس  ًوًَز

خزان اص  تشإ ً٘ل تِ اٗي ّذف پزٌ  ًوًَزِ   ٍ  كَست گشفت

ِ پٌ  ًمطِ دس داخل ّش  ِ   لطعز )چْزاس گَؿزِ ٍ ٍػز (     ًوًَز

خزان ّزش    ًٔوًَز وِ هعشف  هشوة ًٔوًَتشداؿت ؿذ ٍ ٗه 

د  ًوًَِ  لطعِ دس  ّزا  ًوًَِدس گام ًخؼت  .[15] آهذ دػت تِتَ

َّإ آصاد ٍ دٍس اص تاتؾ هؼتم٘ن ًَس آفتاب خـزه ؿزذُ ٍ   

ؿذًذ. ػزسغ  خاسج  ّا ًوًَِلاتل جذاػاصٕ اص  ّٕا ـِٗس ٔول٘

عثزَس دادُ ؿزذًذ.    ٕهتشٖ ل٘ه 2 وَت٘ذُ ؿذُ ٍ اص اله ّا ًوًَِ

ٍ صساعزٖ  سطَتت ٍ   سٍؽ ّ٘ذسٍهتشٕ تاٗىاع تِتافت خان 

فـزاسٕ   ٔكزفح اص دػزتگاُ  تا اػتفادُ پظهشدگٖ  ًمطٔسطَتت 

تع٘ز٘ي   ٍالىلٖ ٍ تلهتا سٍؽ ً٘ض  . دسكذ وشتي آلٖتع٘٘ي ؿذ

اػتفادُ  724/1اص ضشٗة   هادٓ آلٖتِ دسكذ  آىتشإ تثذٗل  ٍ

 هتززش pHتززا اػززتفادُ اص دػززتگاُ خززان  ّٕززا ًوًَززِ pHؿززذ. 

. پغ اص تشسػزٖ ًشهزال تزَدى    [16] ؿذ ٕش٘گ اًذاصُالىتشٗىٖ 

ت٘ي ّش ٗه اص حذٍد سطَتتٖ ٍ خلَك٘ات ف٘ضٗىٖ ٍ   ّا دادُ

  اتتذا سگشػَ٘ى ػادُ ٍ ػسغ ّا خان ٓؿذٕ ش٘گ اًذاصُؿ٘و٘اٖٗ 
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خطزٖ ٗزه اتزضاس     ٓػادگشػَ٘ى س چٌذهتغ٘شُ كَست گشفت.

ٗزه هتغ٘زش هؼزتمل     ٔساتطز آهاسٕ اػت وِ دس آى تِ تشسػزٖ  

. حال اگش تعذاد ؿَدٖ هٍ ٗه هتغ٘ش ٍاتؼتِ پشداختِ ( ي٘ت ؾ٘پ)

خطٖ ت٘ؾ اص ٗه عزذد ؿزَد     ٔساتطهتغ٘شّإ هؼتمل دس اٗي 

 ٖ َ  هذل سگشػَ٘ى  خطٖ چٌذگاًِ ًاه٘ذُ هز  ّٕزا ِ ٗز تجضد. ؿز

 اًجام گشفت. 22 ًٔؼخ SPSSافضاس  ًشمآهاسٕ تا اػتفادُ اص 

 و بحث نتایج

هزَسد   ّٕزا  خزان خلَك٘ات ف٘ضٗىٖ ٍ ؿز٘و٘اٖٗ ًوًَزِ   

ِ اػزت.   ؿذُاسائِ  1دس جذٍل  تشسػٖ ولزٖ اًزَا     طزَس  تز

وزِ دس ػزاٗش    اًزذ  ؿزذُ  تشسػٖخان  ّٕا ًوًَِهتفاٍتٖ اص 

 ًذ.ا خلَك٘ات تا ّن هتفاٍت

 زراعی مدل برآورد رطوبت 

ٖ طزٖ تز٘ي دسكزذ    خ ٓاتتذا ّوثؼتگٖ ػاد سطَتزت   جشهز

ًمطزٔ پظهشدگزٖ تزا    سطَتزت  ٍ صساعزٖ  خان دس سطَتزت  

)جزذٍل  ؿزذ  ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ خان تع٘٘ي  خلَك٘ات

(. ًتاٗ  ًـاى داد وِ ت٘ي دسكذ سطَتت خان دس سطَتت 2

 5)دس ػزط    ػز٘لت   دسكزذ  هاػِدسكذ  عَاهلٍ صساعٖ 

( ّوثؼزتگٖ  دسكذ 1( ٍ دسكذ هادٓ آلٖ )دس ػط  دسكذ

ِ  ّوزاى . ٍجزَد داسد  داسٖ هعٌ   ؿزَد ٖ هز وزِ هـزاّذُ    گًَز

  جززشم هخلززَف pHصساعززٖ تززا دسكززذ سع  سطَتززت 

 ًذاسد. داسٖ هعٌحم٘مٖ ٍ جشم هخلَف ااّشٕ استثاط 

صساعزٖ  چٌذهتغ٘شُ ًْاٖٗ تشإ تخو٘ي سطَتزت   ٔهعادل

(FC) دٍ  پغ اص ٍسٍد     ِ كزَست صٗزش    هتغ٘زش تزِ هزذل  تز

 اػت:( 1)هعادلٔ 

   (1) / / %

/ %         /  

34 763 1 768

0 201 80 0

FC OM

Sand r

 

  
OM%: ٖدسكذ هادٓ آل 

Sand%:   هاػِدسكذ  

r: ٖضشٗة ّوثؼتگ 

سطَتزت  ًتاٗ  تجضٗٔ ٍاسٗزاًغ تزشإ هزذل     3دس جذٍل 

كذ دسؿَد  ٖ هوِ هـاّذُ  گًَِ ّواىاسائِ ؿذُ اػت. صساعٖ 

ِ  هادٓ آلٖ داس ٖ هعٌز تزأث٘ش  صساعزٖ  سطَتزت  تزش   ٍ دسكذ هاػز

 .(دسكذ 1دس ػط   داسٖ هعٌ  F =9/20داؿتِ اػت )

 بررسٓمًرد  َْا خاک ِشذْ رٕگ اوذازٌفٕسٔکٓ ي شٕمٕأٓ  َْآ ژگٔي. 4جذيل 

 مشخصٍ
  ماسٍ

)%( 

سٕلت 

)%( 

رس  

)%( 

مادِ 

 )%( آلٓ
pH 

جرم مخصًص 

 )درصذ( ظاَرْ

جرم مخصًص 

 )درصذ(حقٕقٓ 

بًت  زراعٓ  رط

 )درصذ(

بًت   وقطّرط

 )درصذ(پژمردگٓ 

 4/41 1/91 1/4 0/1 1/5 1/9 1/91 0/99 4/49 حذاقل

 2/45 1/90 1/4 1/1 0/5 1/1 2/11 1/91 94 حذاکثز

بٕوگٕه  1/44 5/91 1/4 0/1 1/5 2/9 1/92 91 4/41 م

 5/4 4/4 1/7 4/7 1/7 2/7 1/5 9 2/1 اوحزاف معٕبر
 

 خاک َْآ ژگٔيبا برخٓ پژمردگٓ  وقطّرطًبت  زراعٓ يخطٓ سادٌ بٕه درصذ رطًبت خاک در رطًبت  َمبستگٓوتأج  .2جذيل 

 پژمردگٓ ّوقطرطًبت  زراعٓرطًبت  مشخصٍ

 -ns94/7 -15/7* مبسٍدرصذ 
 11/7* 19/7* درصذ سٕلت
 ns91/7 ns11/7 درصذ رس

 17/7* 54/7** مبدِ آلٓدرصذ 

pH 
ns91/7- ns15/7- 

 ns91/7- ns42/7 جزم مخصًص ظبَزْ

 ns11/7- ns41/7 جزم مخصًص حقٕقٓ
ns ، *ذدرص 1ي  5در سطح  دارٓ معىي  اردٓ معىغٕز  تزتٕت ثٍ ** ي 



 407 ْ جىگلَٓب خبک شٕمٕبٔٓ در ثزخٓ خصًصٕبت فٕشٔکٓ ي ثب استفبدٌ اسدگٓ وقطّ پژمزرطًثت ي  سراعٓثزآيرد رطًثت 

 
 زراعٓرطًبت  ِچىذمتغٕريارٔاوس مذل وُأٓ رگرسًٕن  ّتجسٔوتأج  .3جذيل 

 دارْٓ معىسطح  فٕشرآمارِ  مٕاوگٕه مربعات مجمًع مربعات آزادْ ّدرج مىبع
 777/7 2/47** 5/91 2/01 4 مذل
   1/1 9/14 49 خطب

 درصذ 1در سطح  دارٓ معى **

ٍػ٘عٖ دس هٌزاطك هختلزف    طَس تِتش دلتَئ٘ذع كٌَ ٔگًَ

گز٘لاى   ٕا جلگِهٌاطك  خلَف تِؿوالٖ وـَس ٍ  ّٕا اػتاى

ٍػ٘عٖ اص ؿشاٗ  خزاوٖ   ٔاػت. اٗي گًَِ دس داهٌ ؿذُوـت 

  اها دس هٌاطك هختلف توزاٗضات اوَلزَطٗىٖ   داسدسؿذ خَتٖ 

تَل٘ذ هتفاٍت دس  ػثةوِ  [17] دّذٖ ههتفاٍتٖ اص خَد تشٍص 

ٍ ؿزَد ٖ هززختلزف  هٌزاطك ه   . تشاػززاع هـزاّذات كززحشاٖٗ 

ٕ  گزضاسؽ  ي٘چٌز  ّن   [18] (2012) كزالحٖ ٍ ّوىزاساى   ّزا

گًَاگًَٖ دس ه٘ضاى سؿذ لطزشٕ ٍ استفزاعٖ دس ٗزه گًَزِ ٍ     

 اًزذ  ؿذُٗه ولي ٗىؼاى وِ حتٖ تا فَاكل ٗىؼاى ّن وـت 

دُ اػت.  هـخق  دس هٌاطك هختلف ٗىزٖ   سػزذ ٖ ه ًظش تِتَ

سطَتزت  ه٘زضاى    هختلزف  طكاس هٌز اختلاف تَل٘زذ د اص دلاٗل 

اٗزي ّوثؼزتگٖ سا تزا     .تاؿزذ پظهشدگٖ  ًمطٔسطَتت  صساعٖ ٍ

 تزَاى ٖ هتواٗل كٌَتش تِ اوؼ٘ظى وافٖ ٍ ه٘ضاى هعٌٖ٘ سطَتت 

ٕ  تاٗزذ وزِ   وزشد تَجِ٘  ِ  تزشا ٍ هزذٗشٗت پاٗزذاس    ٕضٗز س تشًاهز

 .تشٕ اًجام گ٘شد اسصٗاتٖ دل٘ك ّا جٌگل

اٗزي   خزان   ٕجٌگلىزاس طزشح   ٔوتاتچتشاػاع اطلاعات 

. تٌزاتشاٗي  ؿزَد ٖ هز غ٘شؿزَس هحؼزَب    ّٕا خانهٌطمِ جضء 

  ّزا  خانتخو٘ي حذٍد سطَتتٖ تشإ اٗي  ّٕا هذلاػتفادُ اص 

تا تَجِ تزِ اًزذن تزَدى ػزْن پتاًؼز٘ل اػزوضٕ دس لاتل٘زت        

تشسػززٖ  .[10] اػززت شٗپززز اهىززاىآب خززان   ٓاػززتفاد

ٖ وِ دسكذ سطَتت  دّذٖ هػادُ ًـاى  ّٕاٖ ّوثؼتگ   صساعز

داسد  تٌاتشاٗي اػزتفادُ   داسٖ هعٌّوثؼتگٖ  عاهلت٘ؾ اص ٗه تا 

اص دسكزذ سطَتزت    ٕتزش  ك٘دلتخو٘ي   اص ٗه هذل چٌذهتغ٘شُ

 ٓچٌزذهتغ٘ش . اٗي عول اص طشٗك سگشػزَ٘ى  وٌذٖ هاسائِ  صساعٖ

ِ  هـزخق ؿزذ  هشحلِ تِ هشحلِ كَست گشفت ٍ  كزذ  دس وز

 ٖ ِ دسكزذ  ٍ  هادٓ آلز ِ  هاػز ٖ ٍاسد هزذل   ة٘ز تشت تز ٍ  ؿزَد  هز

ِ . اتذٖٗ هٖ هذل چٌذهتغ٘شُ افضاٗؾ ّوثؼتگ ًتزاٗ    ٖولطزَس  تز

 عَاهزل وزِ ٍسٍد   دّزذ ٖ هز سگشػَ٘ى هشحلِ تِ هشحلِ ًـزاى  

ِ  صساعٖسطَتت  اص تشٕ ٘كدلتخو٘ي   ت٘ـتش تِ هعادلِ  ّوزشاُ  تز

اص ت٘ي پاساهتشّزإ هزَسد    صساعٖسطَتت  هذل تشآٍسد دس. داسد

ٖ     دسكزذ تشسػٖ ي ت٘ـزتشٗي ّوثؼزتگٖ سا داسد. اٗز    هزادٓ آلز

ِ تزا   ّاٖ ّوثؼتگ ٕ  ٗافتز  پظٍّـزگشاى دٗگزش هطاتمزت داسد    ّزا

ٖ سطَتزت  صٗزاد  وِ ّوثؼتگٖ  سػذٖ ه ًظش تِ [.14 -12]  صساعز

تماٗإ آلٖ  ٔتجضٗحاكل اص  ّٕا طلاثش تـى٘ل دس   هادٓ آلٖ تا

 تاؿذ. هادٓ آلٍٖ تشؿحات ه٘ىشٍتٖ تا افضاٗؾ همذاس 

 پژمردگی ۀنقطرطوبت  مدل برآورد

ػادُ خطٖ ت٘ي دسكذ سطَتت خزان دس   إّٖ ّوثؼتگًتاٗ  

پظهشدگٖ  تا ّش ٗه اص خلَك٘ات ف٘ضٗىزٖ ٍ ؿز٘و٘اٖٗ   ًمطٔ 

ٔ سطَتزت  وِ  دّذٖ هًـاى  2خان دس جذٍل  پظهشدگزٖ   ًمطز

ٖ  دسكذ تا دسكذ ػ٘لت ٍ   )دس داسٖ هعٌز ّوثؼزتگٖ   هزادٓ آلز

ِ ٍ تزا دسكزذ   داسد ( دسكذ 5ػط     pH  دسكزذ سع   هاػز

حم٘مزٖ استثزاط    هخلزَف  جزشم هخلَف ااّشٕ ٍ  جشم

  ًذاسد. داسٖ هعٌ

هشحلزِ تزِ هشحلزِ ٍ    چٌزذهتغ٘شٓ  تا اػتفادُ اص سگشػزَ٘ى  

  هلاحظِ پظهشدگٖ ًٔمطسطَتت ٍسٍد هتغ٘شّا تِ هذل تخو٘ي 

ٖ  تشت٘ة تا ٍسٍد دسكذ ػ٘لت ٍ دسكذ  تِ وِ ؿذ تزِ   هزادٓ آلز

. هززذل ٗاتززذٖ هززّوثؼززتگٖ هززذل چٌززذهتغ٘شُ افززضاٗؾ   هززذل

پظهشدگززٖ  ًمطززٔسطَتززت ٘ي ًْززاٖٗ تززشإ تخوززچٌززذهتغ٘شٓ 

(PWP) آهذُ اػت: 2هعادلٔ   پغ اص ٍسٍد هتغ٘شّا دس 

  (2) / / %

/ %           /  

6 863 0 341

1 094 0 57

PWP Silt

OM r

 

  
تزالا  ٍاسٗاًغ سگشػَ٘ى تشإ هشاحزل  تجضٗٔ  4دس جذٍل 

ًـاى  4ٍاسٗاًغ دس جذٍل تجضٗٔ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ًتاٗ  

ٔ سطَتزت  تش  هادٓ آلٖوِ دسكذ ػ٘لت ٍ دسكذ  دّذٖ ه  ًمطز

دس  داسٖ هعٌز   F=6/5داؿزتِ اػزت )   داسٖ هعٌز تأث٘ش ٖ پظهشدگ

ؿززذُ داسإ لززذست  اسائززِ  تٌززاتشاٗي هززذل (دسكززذ 1ػززط  

 اػت. تٌٖ٘ ٘ؾپ
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 پژمردگٓ ّوقطرطًبت  ِيارٔاوس مذل وُأٓ رگرسًٕن چىذمتغٕر ّتجسٔوتأج  .4جذيل 

 دارْٓ معىسطح  فٕشرآمارِ  مٕاوگٕه مربعات مجمًع مربعات آزادْدرجّ  مىبع

 717/7 1/5 ** 2/45 2/51 4 لمذ
   1/1 1/175 49 خطب

 درصذ 1در سطح  دارٓ معى **

هزادٓ  تا دسكذ ػ٘لت ٍ دسكزذ  پظهشدگٖ  ًمطٔسطَتت 

( داسد ٍ دسكززذ 5 ػززط  )دس داسٖ هعٌززّوثؼززتگٖ  آلززٖ

ت٘ـتشٗي ّوثؼتگٖ هشتَط دسكذ ػ٘لت اػت  وِ تا ًتزاٗ   

هزَسد   . دس[14]هـاتْت داسد  (1994) اهشػَى ٍ ّوىاساى

ٖ سطَتت ً٘ض هاًٌذ پظهشدگٖ  ًمطٔسطَتت    تز٘ؾ اص  صساعز

ٍ تٌززاتشاٗي  اػززت  داسٖ هعٌززٗزه هتغ٘ززش داسإ ّوثؼززتگٖ  

هشحلززِ تززِ هشحلززِ    ٓاػززتفادُ اص سگشػززَ٘ى چٌززذهتغ٘ش  

ٕ  ٘كدلاػت تا تخو٘ي  ٗشًاپز اجتٌاب ٔ سطَتزت  اص  تزش  ًمطز

تشاػزاع ًتزاٗ  تحم٘مزات هتعزذد      آٗزذ.  دػت تِپظهشدگٖ 

سطَتززت ٍ صّىـززٖ  داسإشّا دس هٌززاطك كززٌَت [20 19]

عٌاكزش  داسإ  ّٕزا  خزان هٌاػة خان  تافزت هتعزادل ٍ   

 سؿذ سا داسًذ. يٗتش هٌاػةغزاٖٗ هتعادل 

 گیری یجهنت

 -1500گفزت اگشچزِ پتاًؼز٘ل     تزَاى ٖ هز خلاكزِ   طَس تِ

 ًمطززٔسطَتززت لززشاسدادٕ حززذ  كززَست تززِو٘لَپاػززىال 

ن  تِ ًزَ   ًام گشفتِ اػت  اٗي حذ  علاٍُ تش خاپظهشدگٖ 

ٍ تشإ ٗزه خزان هـزخق    داسد گ٘اُ ٍ الل٘ن ً٘ض تؼتگٖ 

اص طزشف دٗگزش     .وشدٗه عذد ٍالعٖ ثاتت اسائِ  تَاىٖ ًو

اػزت وزِ تزشإ ٗزه      ٕتشٖ ٍالععذد  صساعٖسطَتت حذ 

حاضزش اص   پزظٍّؾ دس ثاتزت اػزت.    خان هـخق تمشٗثاً

تزشإ تشسػزٖ سٍاتز     سگشػَ٘ى خطزٖ ػزادُ ٍ چٌذگاًزِ    

تٌزاتشاٗي  . آهزذ  دػزت  تِ٘ض پزٗشفتٌٖ ً ٖٗجاػتفادُ ؿذ ٍ ًتا

هزذل   تزَاى ٖ هز صٗزاد  وِ تا كحت ٍ تشآٍسد  گفت تَاىٖ ه

ٖ سطَتزت  ؿذُ تشإ تخوز٘ي   اسائِ دس سا ( 1 ٔ)هعادلز  صساعز

 .وشد اػتفادُ هٌطمٔ تحم٘ك

ٔ صساعٖ ٍ سطَتت سطَتت  دٍ ٍٗظگزٖ  پظهشدگزٖ   ًمطز

تزا   سٍ يٗز ا. اص اًزذ  دػتشع گ٘زاُ دس تشآٍسد سطَتت هْن دس 

  ّززإ كززٌَتشواسَجززِ تززِ اّو٘ززت ٍ اسصؽ التلززادٕ   ت

ِ دس هٌزاطك   خلَف تِ ِ  ٍؿزوال وـزَس    ٕا جلگز  ظُٗز ٍ تز

صساعزٖ ٍ  سطَتزت   ش٘تزأث  اػتاى گز٘لاى  ٍ اص طزشف دٗگزش   

 ٍلتگ٘زش ٍ  آًْزا دس سؿذ ٍ و٘ف٘زت  پظهشدگٖ  ًمطٔسطَتت 

صساعٖ ٍ سطَتت سطَتت  ٕش٘گ اًذاصُتَدى ٍ ًثَد اهىاًات 

اٗززي حززذٍد اص سٍٕ تشخززٖ  تززا تخوزز٘ي  پظهشدگززٖ ًٔمطزز

دس ع٘ي حال وِ  خان هْن ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ  ّٕاٖ ظگٍٗ

اطلاعزات   تزَاى ٖ ه اػت  تش ػادُ ًؼثت تِ آًْا ٕش٘گ اًذاصُ

ٍ  آٍسد دػزت  تِهف٘ذٕ اص تَاًاٖٗ ًگْذاسٕ سطَتت خان 

تزشإ  سطَتزت هٌاػزة   همزذاس  تزا   ّٖٗزا  هحزل تا اًتخزاب  

 دػت ٗافت.ت٘ـتش ووٖ ٍ و٘فٖ كٌَتشواسٕ تِ تَل٘ذ 
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ABSTRACT 

Field capacity and permanent wilting point are used to calculate the amount of available water and 

generally the amount of water required by plants. Determination of these parameters usually takes 

much time and on the other hand there is not enough equipment for their analysis in all of the 

laboratories. Therefore, estimating of some soil physical and chemical properties can provide 

useful information to obtain the ability of hold moisture by soils. In this study, soil samples from area 

of Gysvm in Guilan province were taken and transferred to the laboratory and, particle size 

distribution, organic matter content, pH, particle density, bulk density, FC and PWP were 

measured. The correlation of FC and PWP with other soil properties was analyzed by using the 

univariate multiple regressions. The results showed that FC had significant and strong relationship 

with organic matter and the amount of sand (r=0.8, p < 0.01 and p <0.05). In addition, PWP showed 

significant relationship with silt and organic matter r=0.57, p < 0.05). In general, the results showed 

that for estimation of FC and PWP in this area or similar places, the other soil characteristics, which 

can be evaluated easier, can be used.  
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