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 چكيده

ماننرف   هابررداری از درف   یافته به دیگرر اهرفاب بهرر     های تخصیص توان بخشی از جریان زیستی رودخانه می برای تأمین جریان محیط
مرا، بررای ایدراد تعرادنی منادرع و رعایرت عرفانت در میران         زیستی اختصاص داد. ا صنعت، برق آبی و کشاورزی را به جریان محیط

طرور   منظور تعیین جریران رهادرازی منادرع بره     زیستی و دیگر اهفاب موجود، لازم ادت تمامی این اهفاب به نفعان اهفاب محیط ذی
خته شرف  ادرت کره ایرن جریران      ای پردا گونه زمان برردی شود. بنابراین، در این تحقیق، به تعیین جریان رهادازی بهینه از دف به هم

برداری از آب رودخانه را تأمین کنف. برای تعیین جریان رهادازی بهینره، مقرفارهای جریران     بتوانف تمامی اهفاب کلان موجود در بهر 
از آب بررداری   های هیفرونوژیکی محادبه شف. دپس، اهفاب کمّی و کیفی موجود در بهر  زیستی در رودخانه با ادتفاد  از روش محیط

زیستی حاصرل   پس از آن، با ادتفاد  از نظریة حل اختلاب نش، از میان بازة جریان محیط. بنفی و تعریف شف رودخانه شنادایی، ددته
کرار   کارون بره -رودخانة گتونف -روی دامانة مخزن شف  روش ارائهجریان رهادازی بهینه با توجه به تمامی اهفاب مختلف تعیین شف. 

 ددت آمف. بهمترمکعع بر ثانیه 8/183، برابر با مساوی برای تمام اهفابهای نسبی  ن رهادازی بهینه برای وزنگرفته شف و جریا

 واژه كليد

 کارون، کنترل کیفیت آب.-زیستی، حل اختلاب، دامانة گتونف جریان رهادازی، جریان محیط

 

 . سرآغاز1

رلیررو ودرر ر   برر برر ری ا یم ابررآبی مبررک ا رر        بهرر  

هم ی   ا در  بر وم یلار در ر     آا اخ لف ه احدوریت

 شر ر هر    ش ر. ب وم یلا در ا د  اک نفعآن اک ایآن ذا

ادت لا ر ب  ابرآفی   شخصک ه تآ  ت دیح ابآفی بآ نفعآن ذا

عم اک  ب  اقدی ا بیش یم یندیمة بهیبة عم اک یم ابآبی مب 

(. ییر   1392یردرا و همارآ ین     ب ری ا هببرد درینرش   به  

میس ک  ا در    مو رن لاسآ یت احیط ا ض ع ضم  وی ر

. شر ر  اکنید  نفعآن ر  بلبدادت ب  لا ر ذا وی ر شدن میآن

یم طرر ر ری،رر    ونررد ت پررع  و قی رر فت ی  صررآرا و   

هآ ا د  هآهش د یرآن مب   ید مآعک ر  ح ضة  ورلاآن 

هآ ب  ر ون   ورلاآن  و یفدییش اقدی  و غلظت تخلیة ملایبد 

میسر ک   هآهش د یآن احیط یی  ع یاو ش ر. هآ اک  ورلاآن 

و یفدییش غلظرت ملر ر ک و اردت تمرآ  مب ملر ر  برآ       

ینجآاد. ییر  یار  ر  نهآیرت یم بری   فر         میست اک احیط

 رنبآل ری ر. یا  ی ب  هآا  ورلاآن  ب م میست

لذی  بآ ت د  ب  ا ی را یم  بیو احدوریت ابآبی مب ر  

 Email: farhadian.m@ut.ac.ir سئ ل:ا ن یسبد  *
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رپ     ض و ت تأای  مب ار  ر نیرآم یهردیر اخ لرف     

یآمهآا شه ا  صربع ک و ه رآو ما(  ضر و ت ترأای      دن

میسر ک  ورلاآنر  و یفردییش یح مرآل بر وم       د یآن احریط 

هررآا پرر حک  لامم یپررت اقرردی  د یررآن  ملرر ر ک ر  مب

مارآن تمرآاک    ط   هم  ورلاآن  ب  ص  تک تعیی  ش ر ه  ب 

(. 1393یهدیر فر    ی ترأای  هبرد دیهبر ا و همارآ ین       

یم ابآبی اهرم ترأای  مب لامم   د یآن  هآپآما یم پد یاک 

علت  ب یا نیآمهآا شه ا  صبع ک و ه آو ما یپت. یاآ ب 

هآ ر  اقدی  مب ر  رپ    پرد  تعیری     ود ر احدوریت

اقدی  د یآن  هآپآما ا د  ب وم یلا دفآت بسریآ ا ر   

هآ شد  یپت. د یآن  هآپرآما   نفعآن مب  ورلاآن  ایآن ذا

ادت تعیری      صآرا ه تآ یم پد عمدتآً بآ ت د  ب  یهدیر ی

رلیو  میس ک ب  ش ر و ر  تعیی  من ب  تأای  د یآن احیط اک

شر ر. لرذی  ر     ندیش   ص فة ی  صآرا بآلا  ت د  هآفک نمک

تعیی  د یآن  هآپآما یم پد لامم یپت ب  یهدیر بسیآ ا 

ت تیر  یهمیرت ترأای  نیآمهرآ      ت د  ش ر. ییر  یهردیر بر    

  ش ر. ببدا اک یول یت

م ینجرآم تحقیرح حآضر   تعیری  اقردی  د یرآن       هدر ی

صر  تک یپرت هر  ییر        هآپآما یم پد ب یا  ورلاآن  ب 

د یآن نیآمهآا مبک یهدیر یصلک ا در ر شرآاو نیآمهرآا    

شه ا  صربع ک و ه رآو ما  همیبری  نیآمهرآا د یرآن      

هآا  ب  من  مپی  میس ک  ورلاآن   ی تأای  هبد. عدو  احیط

آ حد اما  همیب  پآمر. لرذی  ر   نآشک یم ب وم مل ر ک  ی ت

یی  تحقیح  د یآن  هآپآما بآ ت در  بر  یهردیر همورک و     

ش ر. ر  یی   یپ آ تحقیقآت میآرا ص  ت  هیفک تعیی  اک

  ف   یپت ه  ر  یریا  اخ صر ا یم ییر  تحقیقرآت ی ی ر      

 ش ر. اک

Dussaillant هیفیت مب  ورلاآنرة  1997و هماآ ین د )

پآما  شبی  QUAL-2Eفآر  یم ادل شیلک  ی بآ یپ  1اآق چ 

بیبک هآهش پر ح هیفیرت    ه رند. یی  تحقیح بآ هدر قیش

هآا نآشک یم یدر یا   رلیو ب وم مل ر ک مب یی   ورلاآن   ب 

هآا میبد  و ی ی ة  یهاآ هرآا ابآپر  بر یا هرآهش      ط ح

هآا میبرد  شرآاو یحردی      تبعآت اض  من ینجآم شد. ط ح

لاآنر  بر ر. بردی  ت تیر       هآا فآضدب ر   ور لاآن  تصفی 

هرآیک   هرآا طر ح   ا خصآت  ورلاآن  و نقآط تخلیة ملایبد 

هآا لامم  پآما تع یف و شبی  QUAL-2Eمیبد  ب یا ادل 

هرآا پربآ ی هآا    پرآما  ینجآم شد. ن آیج حآصرو یم شربی   

تر ین   اخ لف ن آن ریر ه  بآ ین خآب پبآ ی یک ابآپ  ارک 

 پ ح هیفیت مب  ورلاآن   ی ی تقآ ریر.

Melching  وYoon هآا ا در ر   ( عدم   عیت1996د

ر  نی د پک  2 ی ر   ورلاآنة قآپآییک QUAL-2Eر  ادل 

هرآیک  ی بر یا    ما یاآ ب  پک ه رند. ر  یی  تحقیرح  و  

هبد ه  ابجر  بر  هرآهش عردم      هآیک ی ی   اک شبآپآیک ریر 

شر ر. ن رآیج    شد  بآ ادل ارک  هآا ینجآم بیبک   عیت ر  قیش

هرآا    آن ریر ه  هآهش عردم   عیرت ر  ریر   یی  تحقیح ن

ا در  هرآهش    4و پ عت  شد دلبرک  3پ عت ه یرهک

 ش ر. عدم   عیت پآی  قآ یا  هآا هیفک اک

Park  وLee هررآا  ( برر  ب  پررک هررآ ییک ارردل 2002د

هر   ق ریلا برد. ر     5پآما هیفک ر   ورلاآنة ناردین   شبی 

برر یا  QUAL-2Eو  QUAL-2Kهررآا  ییرر  تحقیررح ارردل

ابظ   یفدییش  هآ    ف   شد. ب  پآما هیفک  ورلاآن  ب  شبی 

ر   QUAL-2Eو  QUAL-2Kهررآا  هررآا ارردل  ت ینررآیک

هرآ ت پرع  ریر  و یم    پآما  ورلاآنة نادین   یی  ادل شبی 

پآما چبد قآ یا   هیفک ر   ورلاآنر  یپر فآر     من ب یا شبی 

برآ   QUAL-2Kهآ بآ ادل  پآما شد. ن آیج ن آن ریر ه  شبی 

هآا ا آهدیتک  ورلاآن  ت آبح بی   ا  ج حآصو یم ریر ن آی

 ری ر.

( ب یا تعیی  پهم ه  یرک یم  2006مملیب  و هماآ ین د

ابآبی تخلیة ملایبد  ر  هآهش هیفیرت مب  ورلاآنر   اردل    

 ورلاآنر    6هرآا عرآالک    ی بآ تحلیو QUAL-2Eپآما  شبی 

شرد     یبک ی ی  ت هت هی  ه رند. ب یا ا آهدة هآ ییک ادل 

هرآ   فرت.    یا ر  یی آلیآ بر   یی  ادل ر  رو ح ضة  ورلاآن 

 ه شد  ت ینس بد پهم مل ر ک  هآ بآ یپ فآر  یم  و  ی ی   من

هرآ  ی تعیری     یم ابآبی ملایبدة ا در ر ر  ییر  ح ضر     هدیم

 هببد.

Kerachian  وKaramouz ب یا ادی یت هیفک 2007د )
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پآم هیفرک    ورلاآن  یم ت هی  ادل شبی  -هآا اخدن پآاآن 

و نظ یة حو یلا در یپ فآر  ه رند. ر  یی  اردل  یم نر ع   

ب یا  فی یلار در   7تصآرفک ددید نظ یة حو یلا در نش

نفعآنک یپ فآر  شد هر  ر  اردی یت     ی ین و ذا بی  تصمیم

 ورلاآنر  یلار در نظر  ری نرد.      -هآا اخردن  هیفک پآاآن 

آفی نفعآن بر  پر  ابر     ی ین و ذا یلا در یصلک بی  تصمیم

حآصو یم ع ضة مب بر یا نیآمهرآا اخ لرف  هیفیرت مب     

پآاآنة اخردن  ورلاآنر   همیبری  تخلیرة برآ  ملایبرد  ر        

هرآا ح ی ترک اخردن و     پآما لای   ورلاآن  ب ر. ب یا شبی 

پرآم یپر فآر     شد  یم پد یم ادل شبی  هیفیت مب  هآپآما

پررآما  آعرردة  برر یا بهیبرر  GAشررد. ر  ییرر  تحقیررح یم  

یم اخدن پد یپ فآر  شد و ر  من بر یا ت لیرد    ب ری ا به  

 8بآ ط ل ه وا مم ا غی  GA  یم GAهآا یولی  ب یا  د یب

بر ری ا یم   ( یپ فآر  شد. یم یی   و  بر یا بهر    VLGAد

 ور یی ین یپ فآر  شد. ن آیج ن آن   ورلاآنة  م-پآاآنة اخدن

ترر ین یم شرر  ا مب  ریر هرر  بررآ یپرر فآر  یم ییرر   و  اررک

ر  شد  ب یا نیآمهرآا اخ لرف  همیبری  مب    تخصیص ری

  ورلاآن  هآپت.

 بر یا  ددیردا  ( اردل 1388پرخ  و ه یچیرآن د   نیک

 ر  شرآلاص  ملر ر ک  برآ   چبرد  تخلیرة  اج مهرآا  تجآ ت

  و  همرک  بر   نخسرت   ی ی ر  ه رنرد. منهرآ    هرآ   ورلاآنر  

 و هرو  تصفیة هدیبة بی  تبآرل ابحبک چبدهدف   پآما بهیب 

  ی تعیری  ه رنرد. پر       صشرآلا  ملایبردة  غلظرت  بی یبة

 ا ل بیرت  ت یبری  یم یپ فآر  بآ و یلا در  فی  و  همک ب 

 ر  و مل ر ک بآ هآا بهیبة تخصیص ایدین  ی ند آن  تصمیم

ا رخص   ویحدهآ  ی یم هدیم ه  تصفیة و تخلی  ایدین ن یج 

 هرآا  تخلیرة ملایبرد    تعیی  بی یبة اقدی  بآ یریا   ه رند. ر 

 تجرآ ت  نحر ة  بهیبر    اقرآری   برآ  نم اقآیسرة  و ا  ر نظر  

 .شد ا خص مل ر ک بآ  تخلیة اج مهآا

Hughes  وLouw برررر یا تعیرررری  د یررررآن 2010د )

میس ک تحرت پربآ ی هآا اخ لرف اردی ی ک   و       احیط

قذی ا ی ی   ه رند. ر  یی   و   نخست شرآلاص   ینع آر

ب م بر  اقردی  د یرآن     ب  یپآ  قآپخ یددیا میست 9تبش

یف شد. پ    ب  یپآ  شرآلاص تربش    میس ک تع  احیط

میسر ک   ییرم د یرآن ابآپربک تحرت       ب یا یهدیر احریط 

پرربآ ی هآا اخ لررف ارردی ی ک برر یا تررأای  د یررآن      

هرآ ییر   و   ی ر  مف یقرآا     میس ک تعیری  شرد. من   احیط

هآ    ف بد. ن آیج ن آن ریر  یا چبدپآل  ب  دب بک و ر  رو  

  اقرردی  د یررآن شررد  ر  ی میررآبک و تعیرری هرر   و  ی ی رر 

 میس ک عملا ر لا بک ری ر. احیط

میسر ک   هآا احیط ( ب یا تخصیص د یآن2011یآن  د

رپرت  یم اردل    هرآا قرآیی    چی  ب  مای  10یم  ورلاآنة م ر

شد  پدات  پآما چبدهدف  یپ فآر  ه ر. ر  ادل ی ی   بهیب 

رپت  هآا قآیی  نفعآن مای  ب م و ابآفی ی  صآرا ذا میست

پرآما چبدهدفرة    هآ  ی ا بهیب     شد. ن آیج ب ر  نظ    ف

ت ین اقردی    ی ی   شد  ن آن ریر ه  بآ یپ فآر  یم یی  ادل اک

 ر صد هآهش ریر. 50تآ  20یپ فآر  یم مب  ی 

De Andrade ع یاررو ارربر  برر  2012و هماررآ ین د )

تخصیص بآ  ملایبد   ی تعیری  ه رنرد. ییر  ع یارو شرآاو      

نفعآن  هآ  حض   ذا خلیة ملایبد ابآفی ی  صآرا حآصو یم ت

اخ لف و ابآمعآت پیآپرک و ید مرآعک بر ر. بر یا حرو      

 -پرآم  ا او تخصیص بآ  ملایبد  ب   ورلاآن   اردل شربی   

و یل،ر  ی م نر  ر   QUAL-2E پرآم برآ ت هیر  اردل      بهیب 

 ( ی ی   شد. یم یی  ادل بر یا تعیری   SAد 11شد  پآما شبی 

ر  ح ضرة  ورلاآنرة    (BODد 12لا یهک بی ل ییاک یهسیژن

ر  ب میو یپ فآر  شد. ن آیج ن آن ریر  13پآن آ اآ یآری وی   یآ

هرآا ابآپربک    حرو  شد   ی  پآم ی ی   بهیب  -پآم ه  ادل شبی 

 .رهد ب یا یهدیر ا ضآر ا د ر ی ی   اک

هو پر ر   ( ب یا احآپبة1392یدرا و هماآ ین د رینش

 ر یآچرة   یرد  ر ح ضرة مب  لاآلص حآصو یم اص ر مب

برآ   لا ک  ی ت پرع  ریرنرد. پر        یدا ب نآا  ادل ی وای 

ب لارک  یردهآا    ب ین بآ یادی،   ت د  ب  ن ع هماآ ا مب

 ب  ین پ ر حآصو یم من ن ع یضآف  ه رند تآ لامم  ی ب  ادل

هرآ  ی ا   نهآیرت نیرد  برآ بر      هر ر. ر   احآپب  هماآ ا  ی

هآ   آما یدا ابآبی مب بآ افآهیم نظ یة ب ب نآا  ماآن ادل هم

نفعآن  ی ی میآبک ه رند.  بی  ذا هماآ ا اخ لف هآا حآلت
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هرآ  ی ا   حآهک یم من ب ر ه  ب  تحقیح یی  یم حآصو ن آیج

 ط   ادل دآای ادی یت ابآبی مب ب  هم ی  هآ ب  بآما نظ یة

اخ لرف همارآ ا ر  ح ضرة     حرآلات  ی میرآبک  ابر ا ر 

 ش ر.   ید ر یآچة ی وای  یپ فآر  اک مب

 و ایردین  ا د ر مب ( ابآبی1392ک و صفآ ا دض غآا

 ح ضرة  ر  ا در ر  اخ لف هآا بخش ر  اصآ ر و ابآبی

بر مو ر ه رنرد.    و  ور  ی ی میرآبک   ورلاآنرة م یبر     یرد  مب

 مب و ابرآبی  تخصیص ب  هآ بآما نظ یة یم یپ فآر  پ    بآ

 برآ  هردر  ترآبی  ق ریلا بد. هببد آن اص ر بی  یلا در حو

 ترآبی  شراو  و پرآما  اردل  نآا قرآ ن  شنر  ترآبی  یم یپ فآر 

شرد. ر    تحلیرو  غی لا رک  ص  ت ب  نفعآن نید ذا ا ل بیت

 مب یم ابرآبی  نفعرآن  ذا پهم بهیبة ه  یک یم نهآیت  ایدین

 هببد  ب یا اص ر هآا بخش یهمیت اببآا ب   ورلاآن  یی 

 شد. ت پیم و اآ  یپ خ یج رو ة رویمر 

Shiau  وWu میسر ک   حیط( ب یا تأای  د یآن ا2013د

ب ری ا یم اخدن  ی تع یف ه رند. یم نظر     آعدة ددید به  

میسرر ک یم اخررآمن نیآمابررد  هررآ  تررأای  د یررآن احرریط  من

هرررآ و  مارررآن نیآمهرررآا مبرررک ینسرررآن ر نظ  ررر ف   هرررم

هآپت. ه  روا یی  نیآمهآ یهدیفک ر  نظ    ف    ب م میست

  شد  ر  ییر  پآما ش ر.  و  ی ی   شد ه  لامم یپت بهیب 

ه رن ربک د یآن  هآپآما ب  ربک د یرآن   تحقیح بآ ندریک

قر ریمر.   میسر ک ارک   طبیعک  ورلاآن  ب  تأای  د یآن احیط

ب یا ب  پک هآ ییک  و  ی ی   شد   یی   و  ر  اخردن  

هآ    ف   شد. ن آیج ن آن ریر ه  تأای   تآی ین ب  14فی س یک

نیآمهآا میس ک لدواآً عملا ر اخدن ر  تأای   د یآن احیط

رهد  میر ی  هآپرآما د یرآن یم     ری،  یهدر  ی هآهش نمک

میسر ک  عملار ر اخردن  ی ر      پد ر  تأای  د یآن احریط 

رهد. یی  یفردییش هرآهش عملار ر     هب  ل پیو یفدییش اک

اخدن ر  تأای  مب نیآمهآا شه ا و ت لید ب    ی دبر ین  

 هبد. اک

ین   ایرد GA( برآ یپر فآر  یم   1393یهب ا و همارآ ین د 

 ور   ید مییبرد   تخصیص بهیب  یم مب اخدن پد ح ضة مب

نفعآن ییر  پرد تعیری  ه رنرد شرآاو شره ا          ی ب یا ذا

هآ پ ر ی  صآرا هر    میس ک. من صبعت  ه آو ما و احیط

هرآا   نفعآن  ی تعیی  ه رند و بآ یپر فآر  یم برآما   یک یم ذا

نفعرآن ا در ر    ا آ ه ک ب  تحلیو ی  صرآرا تعرآادت ذا  

 بد. ر  نهآیت نید  ابآفی حآصو یم تخصریص مب بر    ق ریلا

 نفعآن تعیی  شد. ه  یک یم ذا

( تغییر یت هیرد ول ییاک و   2014یین  و همارآ ین د 

چری   ی ب  پرک    15بر اک ح ضرة  ورلاآنرة ییسرت     میست

هرآا   هآ ر  چهآ  ییس ،آ  یم  ورلاآن  و ر   ییرم  ه رند. من

ب اک  اخ لفک یم د یآن  ا خصآت هید ول ییاک و میست

مارد  یم   رپرت  هرآا بر     یر ا ه رنرد. ریر    ح ض   ی یندیم 

یفردی  ن رآن،  تغییر یت     هرآ برآ یپر فآر  یم نر م      یر ا  یندیم 

هآ ن آن ریرنرد   ( تحلیو شد. ن آیج منIHAد 16هید ول ییاک

بر ری ا یم پردهآا ح ضر   تعردیر  ومهرآا       ( به  1ه  د

یعرک  ی  بی یب  و همیبة د یآن  ورلاآن  نسبت ب  د یرآن طب 

علت یفدییش و  ( ب 2ت تی  یفدییش و هآهش ریر  یپت؛ د ب 

مبرک    هآا اا   د یآن  ورلاآن  ر  ت لید ین یا ب   هآهش

( 3ط   هآاو تغییر  هر ر  یپرت؛ د     ییم د یآن  ورلاآن  ب 

هرآا   میس ک  ورلاآن  بآید ب  دبب  ب یا تعیی  د یآن احیط

ربرک  بر اک تحرت ترأری      اخ لف هیرد ول ییاک و میسرت  

( ر  یی   ورلاآن  بر  پر    4د یآن  ورلاآن  ت د  ه ر؛ و د

میس ک نیرآم   اقدی  ا فآوت د یآن ب یا تأای  د یآن احیط

 یپت.

Elhatip  وHinis میس ک  ورلاآنة  ( د یآن احیط2015د

هآا اخ لرف تعیری     ت هی   ی بآ یپ فآر  یم  و  17ییف یت 

 هررآا هیررد ولیاک و  ه رنررد. برر یا ییرر  هررآ   یم  و   

هرررآا  هیرررد ول ییاک اخ لفرررک یپررر فآر  ه رنرررد.  و 

هرآ  ی ا   شرد  و بر    هید ولیاک شآاو  و  احیط لاری  

هآا  ( و  و HEC-RASد 18یفدی  پآاآنة منآلید  ورلاآن  ن م

هیررد ول ییاک شررآاو  و  د یررآن قآیرر  و  و  تحلیررو 

بر  احآپربة د یرآن     هرآ عردو    بر ر. من  19ماآن ابحبک ادت

یفر یت   د یرآن ار  ر نیرآم بر یا      میس ک  ورلاآنة ی احیط

و د یآنک  ی تعیی  ه رنرد هر     20مبک ر  پد همآ  ت لید ب  

میسر ک  هآپرآما    بآید یم یی  پد ب یا تأای  د یآن احیط
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میس ک  ورلاآنة  ش ر. ن آیج ن آن ریر ه  همیبة د یآن احیط

 ا  ااع  ب  رآنی  یپت. 2/18ییف یت   

هرآا هرآهش    لرت ( ب  ب  پک ع2015یین  و هماآ ین د

هرآ وی رشردن    ق ریلا بد. من 21پ ح هیفیت مب ر یآچة تیآه 

هآ  ی علت یصلک هرآهش پر ح    هآا مل ر  یم  ورلاآن  د یآن

هیفیت مب یی  ر یآچ  اع فک ه رنرد. لرذی  بهبر ر وضرعیت     

هآا ح ض   ی ش ط بهبر ر وضرعیت هیفیرت     هیفک  ورلاآن 

پر ح هیفیرت   ابظ   یفردییش   هآ ب  ر یآچة تیآه  رینس بد. من

مب ر یآچ  تآ پ  ح یپ آندی ر  بی یبة اقرآری  اجرآم تخلیرة    

تر ی     ی تعیی  ه رند ه  اهرم  22مل ر ک ر   ورلاآنة وی دی 

-QUAL ورلاآنة ح ض  یپت. یی  هآ  برآ یپر فآر  یم اردل    

2K         و بآ پعک و لا آ ینجرآم شرد. برآ یپر فآر  یم ییر   و

ملایبرد     بی یبة اقردی  تخلیرة اجرآم بر یا چهرآ  شرآلاص      

  نیررآم یهسرریژن 25  و ما نیررآ 24  فسررف  هررو23نی رر وین هررو

( ر   ورلاآنررة ویرر دی  تعیرری  شررد.    CODد 26شرریمیآیک

هآ ن آن ریر ه  ب یا یفدییش پ ح هیفک مب ر یآچر    ب  پک

هرآ ر    تآ پ  ح یپ آندی ر لامم ب ر اقآری  تخلیة یی  شآلاص

ت تی    ب   ورلاآنة وی دی  نسبت ب  اقآری  تخلیة هب نک من 

 ر صد هآهش قیدیهبد. 35/13و  26/27  08/37  75/47

شر ر  بر     ط   ه  ر  تحقیقآت  بلک ا رآهد  ارک   همآن

میسرر ک و هب رر ل ملرر ر ک  یهرردیر تررأای  د یررآن احرریط 

هآ نسبت ب  یهدیر تأای  نیآمهآا شه ا  صربع ک    ورلاآن 

یم منجآ هر  تمرآاک    و ه آو ما پد هم   ت د  شد  یپت.

  ترأای   ای  نیآمهآا شه ا  صبع ک و ه رآو ما تأیهدیر 

هآ بآ یادی،   میس ک و هب  ل مل ر ک  ورلاآن  د یآن احیط

ا تبط یپت  همیبی  بآ ت د  ب  ض و ت تأای  مب ا  ر 

نیآم ب یا تمآاک یی  یهدیر  لامم یپت ر  تحقیقرک تمرآاک   

ت تیر   برآ    ماآن ب  پک شر ر. بردی    ط   هم یی  یهدیر ب 

ت ین د یآن  هآپرآما   ماآن یی  یهدیر اک هم ر نظ   ف  

صرر  تک تعیرری  هرر ر هرر  ییرر  د یررآن بهیبرر    بهیبرر   ی برر 

ت ی   یهاآ  ر  تأای  نیآمهآا مبک یهدیر ذه  شد   ابآپ 

هرآ  ی ا یطدعرآت ر     ببآب یی   ر  یی  تحقیح  بآ ب بآشد. 

هآ ون  ب  تعیی  - ورلاآنة    ند -رپ    یم پآاآنة اخدن

آپآما یم پد بآ ت د  ب  یهدیر ترأای  نیآمهرآا   د یآن  ه

میس ک و هب  ل  شه ا  صبع ک و ه آو ما و یهدیر احیط

 ش ر. مل ر ک ق ریلا   اک

 

 روش تحقیق -2

ب یا تعیی  د یآن  هآپرآما بهیبر   نخسرت برآمة د یرآن      

شر ر. پر       میس ک ابآپ  ب یا  ورلاآن  تعیی  اک احیط

یرآن ییر  برآمة د یرآن     د یآن  هآپرآما بهیبر  یم پرد یم ا   

پرآما   ش ر. ر  یریا   شبی  میس ک ابآپ  ین خآب اک احیط

هآا  هآپآما یم پرد   هیفک  ورلاآن  ب یا تمآم بآمة د یآن

ش ر. پ    یهدیر ا  ر نظ  تحقیح  بآ ت د  بر    ینجآم اک

شر ر. ر    شد  تع یف و احآپرب  ارک   هآا ینجآم پآما شبی 

شرد       یهردیر تعیری   هآ  ی ا نظ یرة نرش بر    نهآیت  بآ ب 

هآا  هآپآما ا د ر  د یآن  هآپآما بهیب  یم ایآن د یآن

هآ  ی ا نظ یة نش لامم یپت هر  بر     ش ر. ر  ب  تعیی  اک

ه  هدیم یم یهدیر ومن نسربک ریر  شر ر. ر  ییر  تحقیرح      

ب یا دل  ی ا یم یفدییش حجم ا آل   یک حآلرت بر یا   

  و د یرآن  هآا نسبک یهردیر ا در ر ر  نظر    ف ر     ومن

ش ر. بدیهک یپرت هر      هآپآما بهیب  ب یا من احآپب  اک

تعیی  ومن ه  یک یم یهدیر ا د ر  بر  شر ییط وی ری بر      

   ونرردنمآا 1اسررئلة ارر  ر نظرر  بسرر ،ک ری ر. ر  شرراو 

 ا یحو ینجآم تحقیح ماد  یپت.

 

 زیستی جریان محیط. 3

بررآ قی رر فت د یارری ینسررآنک  اصرر ر مب نیررد یفرردییش   

ت ی   ی  ب یا تأای  من یپ فآر  یم  یش   و پآر چ م،ی ا ر

هرآا   هرآ ر  یرر  فعآلیرت    هآپت. طبیعت  ورلاآنر    ورلاآن 

ینسآنک تغیی یت بسیآ ا یآف   یپت. ییر  تغییر یت حآصرو    

هآا بسیآ ا  یم دملر  پدپرآما  ب ریشرت مب و     فعآلیت

یا هر    هآ ر  من یپت. ر  هبآ  ادییآا عمد  تخلیة فآضدب

مو ر تبعآتک نید ودر ر   ی اغآن اک ب یا ب   ب یحدی  پدهآ 

میس ک  ورلاآنر  و وی ر   ری ر  یم دمل  هآهش د یآن احیط

 ب م اب ق .  مادن صداآتک ب  میست
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ر  ب لاک ا ی ر  یی  تغیی یت ا د  هآهش شدید اقدی  و 

ا در   هآ شد  یپت. ییر  یار     پ ح هیفیت مب  ورلاآن 

هرآا  یرآهک و    میسر ک بر یا   نر     ب وم قیآادهآا احریط 

 هآ نید ب ر  یپت.  دآن  ا و ح ک ینسآن

 

 زیستی جریان محیط -3

بررآ قی رر فت د یارری ینسررآنک  اصرر ر مب نیررد یفرردییش   

ت ی   ی  ب یا تأای  من یپ فآر  یم  چ م،ی ا ریش   و پآر 

 هرآا  هرآ ر  یرر  فعآلیرت    هآپت. طبیعت  ورلاآنر    ورلاآن 

ینسآنک تغیی یت بسیآ ا یآف   یپت. ییر  تغییر یت حآصرو    

هآا بسیآ ا  یم دملر  پدپرآما  ب ریشرت مب و     فعآلیت

یا هر    هآ ر  من یپت. ر  هبآ  ادییآا عمد  تخلیة فآضدب

مو ر تبعآتک نید ودر ر   ی اغآن اک یحدی  پدهآ ب یا ب   ب 

میس ک  ورلاآنر  و وی ر   ری ر  یم دمل  هآهش د یآن احیط

ب م اب ق . ر  ب لارک ار ی ر  ییر      مادن صداآتک ب  میست

تغیی یت ا د  هآهش شدید اقردی  و پر ح هیفیرت مب    

هآ شد  یپرت. ییر  یار  ا در  بر وم قیآاردهآا         ورلاآن 

هرآا  یرآهک و درآن  ا و ح رک      میس ک ب یا   نر   احیط

 هآ نید ب ر  یپت.  ینسآن

اقدی ا یم مب ا در ر ر   ورلاآنر  هر  بر یا حفر       

هآا ویبس   بر   ورلاآنر  ضر و ا یپرت      ب م ت میستحیآ

ابظر     میس ک ب  میس ک نآم ری ر. د یآن احیط د یآن احیط

هررآا ا درر ر ر    تررأای  مب ارر  ر نیررآم برر یا فعآلیررت  

هآا  ورلاآن  لامم یپت و ر  ص  ت عدم تأای   ب م میست

ب م  ورلاآن  بآ بح ین ا ید  لا یهد  من  یریاة حیآت میست

 شد.

هآا  هآ  و  میس ک  ورلاآن   ر د یآن احیطب یا ب مو

تر ین   هآ  ی اک اخ لف و بسیآ ا ی ی   شد  یپت. یی   و 
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هرآا   ببردا هر ر  شرآاو  و     ب  چهآ  رپ ة یصرلک طبقر   

هرآ و  و    پآما میس ،آ  هید ولیاک  هید ول ییاک  شبی 

 و  ب مو ر د یرآن   207( 1998د Kingو Tharmeدآای. 

هرآا فر      ببدا ه رند و ر  رپ   میس ک  ی شبآپآیک احیط

هرآا هرآفک    علت فقدین ریر    ی ریرند. ر  تحقیح حآض   ب 

هآا هیرد ول ییاک بر یا تعیری  د یرآن      ر  یی ین یم  و 

 ش ر. میس ک یپ فآر  اک احیط

 هرآا  ریر  بر  یپرآ    هید ول ییاک عمردتآً  هآا  و 

هرآ ط حرک    هرآا  ورلاآنر    هید ول ییاک ا د ر یم ویژ ک

هآ   هآا ا  ر یپ فآر  ر  یی   و  ت ی  ریر  ت. اهمشد  یپ

هرآا  ومینر      هآا د یآن طبیعک  ورلاآنر  ر  اقیرآ    ریر 

هررآا  علررت پررآر ک  و  اآهآنرر  یررآ پررآلان  یپررت. برر  

ببدا درآا   هآا بسیآ ا ر  یی  رپ   هید ول ییاک   و 

ت ین بر    هآا هید ول ییاک اک ت ی   و   ی ر. یم  ییج اک

یشرآ   هر ر.    27( و د یآن قآیة مبدیآن1976د Tenant و  

هآا تبآنت و د یآن قآیة مبدیآن ه   ر  یریا  ش حک یم  و 

 ر  یی  تحقیح یپ فآر  شد ب  یلا صآ  ماد  یپت.

Tenant وشرررک بررر یا احآپررربة د یرررآن   1976د  )

لاصر   ییآلرت    میس ک چبد  ورلاآن  ر  ما یاآ  بر   احیط

خسرت د یرآن طبیعرک    ی ی   ه ر. ر  ییر   و   ن  28ا ن آنآ

هآا ینسآنک   ورلاآن   قیش یم تأری  ه    ن  رلاآلت فعآلیت

هررآا تررآ یخک د یررآن   یم دملرر  پدپررآما  یم  وا ریر  

میررد. پرر    یم د یررآن طبیعررک   رپررت اررک  ورلاآنرر  برر 

ش ر و ر صدا یم یی   ماد  ا  پط پآلان    ف   اک رپت ب 

ییر     ش ر. بر  میس ک ر  نظ    ف   اک ا  پط د یآن احیط

رپرت مارد   بر یا تمرآم      میسر ک بر    ت تی   د یآن احیط

( 1976د Tenantش ر.  هآا پآل یاسآن ر نظ    ف   اک اآ 

ب  یپآ  ن آیج حآصو یم تحقیقآتش  پ  ر صرد مپر آن  یم   

ر صررد  ی  60و  30  10د یررآن طبیعررک  ورلاآنرر  شررآاو  

میس ک بر یا پر  پر ح اخ لرف حفر        هآا احیط د یآن

ر صد  پ ح همیبر     10هآ اع فک ه ر.  مب  پدات میست

ر صد  پر ح اسرآعد    60ر صد پ ح نسب آً اسآعد و  30

بر یا حیرآت درآن  ین مبردا یپرت. ادیرت یصررلک  و        

Tenant  هآا هم ا  ر نیآم و په لت ر  ینجآم  ب  ریر  عدو

احآپبآت  ر نظ   ف   ش ییط ابآپ  ب یا حیآت مبدیرآن  

ا  پط پآلانة د یآن طبیعک  ر صد یآ بی    یم 10بآ تعیی  

میسر ک یپرت. یم اعآیر      عب ین د یرآن احریط    ورلاآن  ب 

تر ین بر  تایر  بر  ا  پرط پرآلانة        عمدة یی   و  نید اک

اردت   د یآن طبیعک  ورلاآن   ر نظ  ن، ف   تغیی یت ه تآ 

هآا هم   یم یک پآل و ر نظ ن، ف    یب ر    د یآن ر  بآم 

ن و بس    ورلاآن  یشآ   ب م بآ لاص صیآت د یآ بی  میست

 ه ر.

 و  د یآن قآیة مبدیآن ب  یپآ  یی  تفا  ی ی   شرد   

یپت ه  هم  ی  ا  پط اآهآنرة د یرآن طبیعرک  ورلاآنر      

هبرد. ر    هآ  ی ترأای  ارک   ب م همیبة د یآن ا  ر نیآم میست

ب م ت ینس   یپت بآ هم  ی  د یآن طبیعک  وی ی  ی   میست

رهد  بآ ترأای  همری  اقردی       ورلاآن  ب  حیآت لا ر یریا 

ب م رچآ  ا او نخ یهد شرد.   د یآن ر  تمآم پآل  میست

ییرر   و   بررآ ت درر  برر  ن،رر   من برر  شرر ییط حیررآت  

ب م  وشک هآ ماد و بسریآ  پرآر  یپرت. یارآ  و       میست

هآا فصلک و فآ د در ین ر    د یآن قآیة مبدیآن ر   ورلاآن 

پر فآر  یم ییر    هآا پآل هآ یک نردی ر. لرذی  ر  ی   ب لاک اآ 

لا رک بآیرد ر رت هرآفک       و  ر  ابآطح لا رک و نیمر   

 عمو مید. ب 

هآا پرآر     هآا هید ول ییاک  و  ر  اجم ع   و 

میسر ک یپرت.    هدیب  و پ یعک ر  ب مو ر د یآن احریط  هم

هرآ امار  یپرت ا در  بر وم       یاآ  یپ فآر  یم ییر   و  

م میسر ک شر ر. لام   لا آهآیک ر  ب مو ر اقدی  د یآن احیط

 عمو مید. هآ ر ت بی   ا ب  یپت ر  یپ فآر  یم یی   و 

 

 تعریف اهداف موجود -4

ب ری ا یم مب اخآمن پدهآ  تأای  مب ار  ر   هدر یم به  

ط    همآن نیآم یهدیر اخ لف ا د ر ر  ح ضة پد یپت.

حسآب مو رن یهردیر   ه   ف یم  هدر یصلک یی  تحقیح ب 

ل ر ک ر  ایآن یهدیر میس ک و هب  ل م تأای  د یآن احیط

هآا  هآپرآما بهیبر  یم    ب ری ا  همیبی  تعیی  د یآن به  
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پد یپت. ببآب یی   بر یا تعیری  د یرآن  هآپرآما بهیبر        

بر  یهردیر ترأای  مب نیآمهرآا شره ا  صرربع ک و       عردو  

میس ک و هب  ل مل ر ک  ه آو ما  لامم یپت یهدیر احیط

ت  ییر  یهردیر   نید ر  نظ    ف   ش ر. لذی  ر  ییر   سرم  

ش ر تآ ب  ین بآ یپ فآر  یم من د یرآن   شبآپآیک و تع یف اک

 یا تعیی  ه ر.  هآپآما بهیب 

ابظ   تأای  مب ا  ر نیآم ب یا یهدیفک یم  پد    ند ب 

 مب تبظریم  پریدب   مبرک  هب ر ل   بر     بیو ت لیرد ینر یا  

  رشرر، ا  هررآا دآذبرر  رپررت و ییجررآر قررآیی  ه ررآو ما

ذی  یاک یم ا ی ر اهم ر  تعیی  د یرآن  یحدی  شد  یپت. ل

 هآپآما بهیب  یم پد    ند  رپ یآبک ب  یی  یهدیر یپرت.  

قرذی ا   بدی  ابظ    لامم یپت هردفک برآ عبر ین یطمیبرآن    

هآا  هآپآما  ذلای   تع یف ش ر تآ ب  ین ر  تعیی  د یآن

حسرآب مو رن هردر    بهیب  ب  یهدیر پد نید ت د  ه ر. ب 

شر ر   ی   ر  ایآن یهدیر پد ا د  ارک قذی ا ذلا یطمیبآن

 مبرک  هب ر ل   ب   ه  ب  نیآم مبک هم،ک یهدیر ت لید ین یا

 رپررت و ییجررآر  قررآیی  ه ررآو ما مب تبظرریم پرریدب 

  رشر، ا ر  تعیری  د یرآن  هآپرآما بهیبر        هآا دآذب 

 ت د  ش ر.

یاک ری،  یم یهدیر ا د ر ر  ح ضة ار  ر ا آلعر     

رپت یپت. بآ  یا ابآطح قآیی تأای  مب بآ هیفیت ابآپ  ب 

رپت اب قة ار  ر   ت د  ب  ییبا  مب ش ب شه هآا قآیی 

شه  یه یم  یم  ورلاآنة هآ ون ترأای    ا آلع   یم دمل  هدن

ش ر و بآ ت د  بر  یهمیرت برآلاا هیفیرت ابآپر  مب       اک

ش ب  یی  ا ضر ع نیرد  یارک یم یهردیر لامم ر  تعیری       

شر ر. لرذی  هردر       اکد یآن  هآپآما بهیب  ر  نظ    ف 

ابظ   ترأای  نیرآم    رپت ب  ری، ا بآ عب ین تأای  نیآم قآیی 

رپت  ورلاآنة هآ ون  مب بآ هیفیت ابآپ  ر  ابآطح قآیی 

 ش ر. تع یف اک

هرآا بسریآ  اهمرک     هآا پر حک یم قدیرد    مل ر ک مب

میسرت  ی   هرآ  درآن  ین و احریط    یپت ه  پردات ینسرآن  

هرآ ا در  هرآهش پر ح       تهدید ه ر  یپت. و ور ملایبد

ش ر.  میست اک هآیک ب  احیط هیفک مب و وی ر مادن مپی 

بر  ترأای  د یرآن     هرآ عردو    ب م یم منجآ ه  پدات میست

میس ک نیآمابد هیفیت ابآپ  یی  د یآن یپرت و برآ    احیط

ت د  ب  ابآبی ملایبدة ا د ر ر  اب ق   لامم یپت یهردیفک  

ن  نید ر  نظر    ف ر    ب یا ادی یت و هب  ل مل ر ک  ورلاآ

هرآا   ش ر. بآ ت در  بر  ودر ر رو  ف رآ  ا ضرآر ملر ر ک      

یا نسبت ب  د یرآن  هآپرآما  رو هردر ا ضرآر       ورلاآن 

هرآا   ب یا هب  ل ملر ر ک « ط ل تمآ »و « ا  پط غلظت»

ش ر.  ف رآ  ا ضرآر ییر      ا د ر ر  اب ق  ر  نظ    ف   اک

ما یهدیر ب  یی  علت یپرت هر  یفردییش د یرآن  هآپرآ     

ش ر ه  یی  یار    ا د  یفدییش حجم و پ عت د یآن اک

هرآا ملر ر ک ر  طر ل  ورلاآنر  و      ا د  هآهش غلظت

میسرت  ورلاآنر     یفدییش ط ل تمرآ  ملر ر ک برآ احریط    

شر ر. عار  ییر  ا ضر ع نیرد بر یا هرآهش د یرآن          اک

هررآا   هآپررآما ودرر ر ری ر هرر  ا درر  یفرردییش غلظررت

ر. لرذی  بر یا   شر   مل ر ک و هآهش ط ل تمآ  مل ر ک اک

 بجآندن یی  رو هدر ا ضآر ر  ایآن یهدیر تعیی  د یآن 

هآا مل ر ک و ط ل تمآ  ملر ر ک    هآپآما بهیب   غلظت

صر  ت رو هردر  ا  پرط     میسرت  ورلاآنر  بر     بآ احیط

ب یا احآپربة   ش ر. غلظت و ط ل تمآ  ر  نظ    ف   اک

    م ب  لی  ایلک 1ت  یم  هآا بد گ ا  پط غلظت یم غلظت

ش ر و یی  اقدی  ا  پط  ا  پط غلظرت   ا  پط   ف   اک

یمیا د یرآن  هآپرآما ا بر ط ر  نظر       ب  BODشآلاص 

 ر م بر     ایلرک  1ت  یم  هآا ه چک ش ر. یم غلظت   ف   اک

ش ر ه  مبک ه  ر  من غلظت  نظ  اک لی   ب  یی  علت ص ر

  م ب  لی ر  بآشرد  مب    ایلک 1ت  یم  ه چک BODشآلاص 

شر ر. ببرآب یی   تع یرف  یآضرک          ف   اکلاآلص ر  نظ

 !Errorهررآا  صرر  ت  یب رر   یب ررة ا  پررط غلظررت برر 

Reference source not found.  وError! Reference 

source not found. .یپت 

𝐶𝑂,𝑖 (1د = {
 𝐶𝑖 − 1      𝑖𝑓 𝐶𝑖 ≥ 1
0                      𝑒𝑙𝑠𝑒

  

  (2د

و اقردی    iر  نق رة   BODغلظت  CO,iهآ   ر  یی   یب  

شرمآ ندة   mg/l  )iت  یپرت د    م ب  لی   بیش ایلک 1من یم 
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 iر  نق رة   BODغلظرت   Cنقآط احآپبة غلظت ملر ر ک   

 1م ی تر   برد گ  BODهرآا   ا  پط غلظرت  mg/l  )Cmeanد

تعردیر هرو نقرآط احآپربة غلظرت       nt  م بر  لی ر  و    ایلک

مل ر ک یپت. ط ل تمآ  نید بی یبة اسرآف ک یم  ورلاآنر    

هآا مل ر ک تآ حرد   ش ر ه  ب یا هآهش غلظت احآپب  اک

   م ب  لی  ( لامم یپت. ایلک 1اجآم د

𝑥 (3د = max (𝑥𝐶𝑂,𝑖
) 

𝑥𝐶𝑂,𝑖( و kmط ل تمرآ  د  xه  ر  یی   یب   
اسرآف ک   

 1یم  ورلاآنرر  یپررت هرر  ر  من غلظررت ملرر ر ک برریش یم 

 .(kmد   م ب  لی   یپت ایلک

لذی  اجم ع یهدیفک ه  بآید ر  تعیی  د یآن  هآپرآما  

( ترأای  د یرآن   1بهیب  ر نظر    فرت عبرآ ت یپرت یم د    

( ترأای  نیرآم   3قرذی ا ذلایر    د   ( یطمیبآن2میس ک  د احیط

( طر ل تمرآ . ییر     5غلظرت و د  ( ا  پط4رپت  د قآیی 

یهدیر ر  ب  ی ندة یهدیر یصلک هموک و هیفک ا در ر ر   

 اب ق  یپت.

 

 QUAL-2Kمدل  -5

بررر یا ینجرررآم   QUAL-2Kر  ییررر  تحقیرررح یم اررردل  

-QUALهآا هیفک لامم یپ فآر  شد  یپت. ادل  پآما شبی 

2K   هرآا   ب  یی  علت ین خآب شد  یپت هر  ری یا ادیرت

ی ر می  یپت و ر  ن یج  ت آبح بی   ا بسیآ ا یم دمل  ا 

 بآ اسئلة ا  ر نظ  ری ر: 

یا و  پآما ابآبی مل ر ک نق ر   . یی  ادل ت ینآیک شبی 1

یا  ی ری یپت ه  یی  ا  ر بآ ت د  ب  ودر ر هر     غی نق  

 رو ن ع ابآبی مل ر ک ر  اب قة ا  ر ا آلع  ض و ا یپت.

هرآا   .  و  هآ ب ر یی  ادل نسربت بر  ری،ر  اردل    2

 ت  یپت. پآم هیفک پآر  شبی 

طر   وپریعک بر یا     . ر  تحقیقآت  بلک  یی  ادل بر  3

هرآ    ف ر  شرد  و     هآا پ حک ب  پآما هیفک ر  مب شبی 

  ب لک یم من ی ی   شد  یپت. هم ی   ن آیج  آبو

 هم یپت. QUAL-2K. هدیبة تهیة ادل 4

هرآا و ورا ینرد  نیرد     . یی  ادل  آر  یپت برآ ریر  5

 هآا لامم  ی ینجآم رهد. پآما شبی 

ن یسک شرد  یپرت    ص  ت هد بآم ب نآا  . یی  ادل ب 6

ه  یی   آبلیت ب  هآ ب ین یدآم  یعمآل تغیی یت ار  ر نیرآم   

 رهد. ر  ادل و  و  ید یا من  ی اک

QUAL-2K دهرت  ر  تبهرآ  و یپرت  بعردا  یک ادلک 

ییر    لرذی  . هبرد  اک پآما شبی   ی مب هیفیت  ورلاآن   ط ل

 ه  رو دهت مب و مل ر ک ر  هآاو یلا دط ف ض دل  بآا

هرآا   ینردیم   بآ هآیک بآم   ی ب   ورلاآن  ط ل ع ض و عمح 

یرک یم ییر     هر   پر    ر   هبد. تقسیم اک ا  ر نیآم هآ ب 

 رپرت  ورلاآنر     ت تیر  یم بآلارپرت بر  قرآیی      هرآ بر    بآم 

 ی حو  هیفک و هید ولیاک هآا شآلاص ب  ا ب ط اعآرلات

د. بدی  ت تی   هیفیت مب  ورلاآن  ر  ه  برآم  و ر   هب اک

 مید. رپت اک هو  ورلاآن  ب 

 

 نظریة حل اختلاف نش -6

نفعآن بیش یم یرک    ی ا چبآنی  تعدیر ذا ر  ف یبد تصمیم

هرآا   هرآ و یول یرت   علت ود ر یهدیر  رید آ  نف  بآشد  ب 

 ی ا بآ ا ادتک یم  بیرو   نفعآن  ف ییبد تصمیم اخ لف ذا

نفعآن همر ی  لا یهرد بر ر. لرذی  ر        ضآیت تمآاک ذا معد

یا بآشرد     ن  هآا نهآیک ب  چبی  اسآ لک لامم یپت تصمیم

ذنفعرآن ر  من لحرآش شرد  بآشرد و      ه  تمرآاک نظر یت ذا  

هآا حو  نفعآن  عآیت ش ر. یاک یم  و  حق   تمآاک ذا

 هآا حو یلا در یپت. یی    ن  اسآ و  یپ فآر  یم ادل

هآا حو یلا در  نظ یرة حرو یلار در      یاک یم  و

نش یپت. نش اجم عة ا خصک یم ش یی ک  ی ا  ح ه ر 

رپت ماد  ب یا اسرئلة ار  ر نظر  بآیرد      هآا ب  ه  د یب

هآ  ی ی ضآ هبد. همیبی  رآبت ه ر ه  ر  ه  اسئل  تبهرآ   من

ت یند یی  ش ییط  ی ی ضآ هبد ه  من در یب   یک د یب اک

ش ر. ش یی ک ه  ر   ظ    ف   اکقآپخ اسئلة ا  ر نظ  ر ن

 نظ یة نش ود ر ری ر شآاو ا ی ر می  یپت: 

ابردا بریش یم ابرآبی ر  رپر    بر یا       . یااآن به  1

 نفعآن ود ر ندی ر. ذا

قرذی ر هر  ر  من ترآبی     نفعک ت یفقک  ی نمرک  . هیچ ذا2

 نفی بآشد. ا ل بیت هم   یم همیبة پ ح ا ل بیت من ذا
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 نفعآن ود ر ندی ر.  یا ذا. هیچ د یب به  ا ب 3

نظ یة حو یلا در نرش بر یا حرو یلار در بری  رو      

( یی  نظ ی   ی ب یا حو 1958د Harsanyiنفی ی ی   شد.  ذا

صر  ت   نفی ت پع  ریر. یی  نظ ی  بر   یلا در بی  چبد ذا

 ی ی   شد  یپت. (1دپآما ر   یب ة  ادل بهیب 

(1)  
𝑚𝑎𝑥: ∏(𝑓𝑖

𝑁

𝑖=1

−𝑑𝑖)
𝑤𝑒𝑖 𝑓𝑖   و           ≥   𝑑𝑖     

تعردیر تمرآم    Nنفعرآن    شرمآ ندة ذا  iه  ر  یی   یب   

همیبررة پرر ح  i  diنفرری  تررآبی ا ل بیررت ذا fiنفعررآن   ذا

نفری   ذا ومن نسبک weiو  iنفی   ب ل ب یا ذا ا ل بیت  آبو

i      ببرآب یی   بر یا  فری یلار در     1382یپت دیصرغ ق .)

نفی برآ یپر فآر  یم نظ یرة نرش       ا د ر ایآن رو یآ چبد ذا

نفعرآن ا رخص شر ر. بعرد یم من  همیبرة       نخست بآید ذا

ش ر. پر      هآا نسبک من تعیی  اک پ ح ا ل بیت و ومن

حرو  ی بر یا    تر ین به ر ی   ی    اک (1دهآ  ی ا  یب ة  بآ ب 

 یلا در ا د ر قیدی ه ر.

 

 مطالعة موردی -7

ط   ه   ف یم یاک یم یهدیر یصلک یی  تحقیح  تعیی   همآن

میس ک  ورلاآنة هآ ون ر  بآمة پد    نرد ترآ    د یآن احیط

تر ی  و    ورلاآنة هرآ ون یم اهرم   رپت ش ش   یپت. قآیی 

 مبدهک  حجم نظ  یمآا یی ین یپت و ه ت ی   ورلاآن  ق مب

. ط ل  ورلاآنة ش ر اک احس ب یی ین  ورلاآنة ت ی  بد گ

پرد    نرد     یحردی   احرو  ر هیل ا   یپت.  800هآ ون 

 453 ییرر   ورلاآنرر   پررآلانة د یررآن ا  پررط بلبدارردت

 یم بیش من پآلانة د یآن ا  پط حجم و رآنی  ب  ا  ااع 

یآبک بر  یهردیر ار  ر    ب یا رپ  .یپت ا  ااع  ایلیآ ر14

هررآا لامم یم اب قررة ارر  ر ا آلعرر   نظرر  ییرر  تحقیررح  ریر 

هآ شآاو د یآن  هآپرآما یم پرد     مو ا شد. یی  ریر  دمی

هررآا ابررآبی  لاص صرریآت هیررد ولیاک  ورلاآنرر  و ویژ ررک

بر    کعدم رپ  پ یورل ب   حآض  یحر  تحقش ر.  ملایبد  اک

 ةلئاسر  ادرآ  مب پد    نرد  بر    اش  ر یقک یم  هآا ریر 

  یم ه  یم اسرآ و اهرم هبر نک ییر  پرد یپرت       مب اش  

ه  برآ ت در  بر  ابرآبی     یپ فآر  شد  BOD یبدةیطدعآت ملا

  اار  ر ا آلعر   بعرد یم شر       ةا در ر ر  اب قر   یبد ملا

 .یپرت  یرد ا  ر ا آلع  ن ةا د ر ر  اب ق یبدةملا ت ی  اهم

   نمآی ک یم اب قة ا  ر ا آلع  ماد  یپت.2ر  شاو 

 

 
 . نمایشی از منطقة مورد مطالعه2شکل 

 

لاص صرریآت هیررد ولیاک ارر  ر نیررآم    1درردول ر  

  ورلاآنة هآ ون مو ر  شد  یپت.

 

 . خصوصیات هیدرولیکی رودخانه1جدول 

 ویحد اقدی  قآ یا  

 (m) 60 ع ض بس    ورلاآن 

 _ 0003/0 ف  ورلاآن شی  ه

 _ 03/0 ض ی  مب ا اآنیب 

 (day/1) 3/0 ض ی  مویل

 

هآا ابآبی ملایبدة ا د ر ر  اب قرة   ویژ ک 2ددول ر  

یا یرآ   ا  ر ا آلع  مو ر  شد  یپت  شرآاو اآهیرت نق ر    

غلظرت   یا ب رن اببی ملایبد   ربک د یآن تخلیر  و  غی نق  

 مل ر ک د یآن تخلی .
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 های منابع آلاینده در منطقة مورد مطالعه . ویژگی2جدول 

 اببی مل ر ک یا( یا یآ غی نق   ن ع دنق   (m3/sربک د یآن تخلی  د (mg/lغلظت د (mد فآصل  یم پد    ند

 فآضدب شه     ند یا غی  نق   51/3 27/6 20تآ  15

 ه  آ  آ     ند یا نق   0006/0 18000 25

 مهاش ی یضک عقیلک یا نق   5 8/8 35

 فآضدب شه  ش ش   یا غی  نق   36/6 27/6 60تآ  50

 یلانبیآ بیمآ پ آن لاآتم یا نق   5/0 40 55

 بیمآ پ آن یلهآرا یا نق   5/0 36 57

 ش هت مذی  ش ش   یا نق   1 50 60

  آ  ش ش  ه  آ  یا نق   0008/0 2/9 65

 ی یضک نی ا  هآ ون یا نق   9/8 2/9 70

 

 نتایج و بحث .8

شر ر. قر     میس ک  ورلاآن  تعیی  اک نخست  د یآن احیط

هرآا هیفرک    پآما شبی  QUAL-2Kیم من بآ یپ فآر  یم ادل 

هآ   پآما ش ر. پ    بآ یپ فآر  یم ن آیج شبی  لامم ینجآم اک

شر ر. ر      ارک یهدیر ا  پط غلظت و ط ل تمآ  احآپب

ملا  نید نید بآ یپ فآر  یم نظ یة حو یلار در نرش  د یرآن    

هررآا نسرربک اسررآوا یهرردیر   هآپررآما بهیبرر  برر یا ومن

 ش ر. ا د ر  تعیی  اک

 

 زیستی رودخانه تعیین بازة جریان محیط .8.1

میسر ک   هآا لامم بر یا احآپربة د یرآن احریط     ود ر ریر 

د ولیاک و هرآا هیر   یا ا ضر و ا یپرت. برآ فقردین ریر     

برر اک یم اب قررة ارر  ر ا آلعرر   برر  نآچررآ  بآیررد یم  میسررت

هرآا   هآا هید ول ییاک یپ فآر  ه ر ه  نیآمابرد ریر    و 

هرآا   طر   هر   ف ریم  یم ایرآن  و      هم  ا یپت. همرآن 

و د یرآن قآیرة مبدیرآن     Tenantهرآا   هید ول ییاک   و 

هآا ا د ر یپت ه  شر ییط قی ربهآرا    ت ی   و  ا پ م

علت ری مک ب رن  ورلاآن  ر  اب قة ار  ر   آر  یم من ب یپ ف

ادت یند  ر  ایدین د یآن  ا آلع   همیبی  ن پآنآت ه تآ 

 ورلاآن   ت آبح لا بک بآ ش ییط  ورلاآنة هآ ون ری ر. لرذی   

میس ک  ر  یریا  یم یی  رو  و  ب یا احآپبة د یآن احیط

 ش ر.   ورلاآن  یپ فآر  اک

 

 Tenantروش . 8.1.1

ب  ایرآن،ی  پرآلانة د یرآن     Tenantا یپ فآر  یم  و  ب ی

طبیعک  ورلاآن  ر  ماآن  برو یم یحردی  پرد نیرآم یپرت.      

ایآن،ی  پآلانة د یآن طبیعک  ورلاآن  بآ ت د  ب  یطدعآتک 

 9/453ه  ر   سرمت ا آلعرة ار  را مو ر  شرد  یپرت       

( د یرررآن 1976د Tenantا  ااعررر  بررر  رآنیررر  یپرررت. 

ر صردا یم   60ترآ   10یا    ت برآم  صر  میس ک  ی بر   احیط

د یآن ایآن،ی   ورلاآن  قی بهآر هر ر  یپرت. لرذی  اقردی      

شرد  بری     میس ک ب  یپآ  ر صدهآا اع فک د یآن احیط

 4/45ا  ااع  ب  رآنی  لا یهد بر ر. د یرآن    272تآ  4/45

میسر ک یپرت و    هم  ی  اقدی  اما  ب یا د یرآن احریط  

هرآا  ورلاآنر  رچرآ      مبر   ب یا اقآری  هم   یم من  میسرت 

ا  ااع  ب  رآنیر    272د یآن  .بح ین شدیدا لا یهد شد

میسر ک یپرت و    نید بی   ی  اقدی  ابآپر  د یرآن احریط   

ا  ااع  ب  رآنی    272 هآپآما د یآن بآ اقدی ا بیش یم 

 ض و ت چبدینک ندی ر.
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 روش جریان پایة آبزیان. 8.1.2

سر ک ب یبر  برآ    می ر   و  د یآن قآیة مبدیآن  د یآن احیط

هم  ی  ا  پط اآهآنة د یآن طبیعک  ورلاآن  ر  نظ    ف   

هرآا   ش ر. لذی  ب یا یپر فآر  یم ییر   و  بآیرد یم ریر     اک

د یآن و ورا ب  پد    ند  ایآن،ی  اآهآن  تهی  ش ر و یم 

میس ک  هآا اآهآن   هم  ی  اقدی  د یآن احیط ایآن ایآن،ی 

هرآا   هرآا اآهآنر  ر  پرآل    نش ر. ایآن،ی  د یآ ین خآب اک

ت پریم شرد     3احآپب  و ر  شراو   1393تآ  1391ماآ ا 

 یپت.

 

 
 مطالعه مورد یآمار ةدور در گتوند سد به یورود انیجر ةماهان نیانگیم. 3شکل 

 

شر ر  هم ر ی     ا رآهد  ارک   شراو  ط   هر  ر    همآن

برآ اقردی     1393ارآ     ط بر  ی ریبه رت  ایآن،ی  پآلان  ا ب

ا  ااع  یپرت. لرذی  ییر  اقردی  د یرآن       75/140د یآن 

ش ر.  میس ک  و  د یآن قآیة مبدیآن ر نظ    ف   اک احیط

بر ری ا   به   1391لامم ب  ذه  یپت ه  پد    ند ر  پآل 

شد. ببآب یی   ر  ماآن ینجآم یی  تحقیح  تبهآ پ  پآل مارآ   

  هآپآما یی  پد ر  رپ    ب ر. یم اقآری  د یآن

میس ک  ورلاآنة هآ ون برآ یپر فآر     ببآب یی   د یآن احیط

و د یآن قآیة مبدیرآن ر  اب قرة ار  ر     Tenantهآا  یم  و 

ا  ااعر  بر     75/140ا آلع  ا خص شد. اقردی  د یرآن   

رپت ماد. بآ ت د  ب  ییر    رآنی  یم  و  د یآن قآیة مبدیآن ب 

شررد  یم  و   میسرر ک تعیرری  ن احرریطاقرردی  ر  بررآمة د یررآ

Tenant  رپت ماد  یم  و  تبآنرت  نید ود ر ری ر  یم بآم  ب

 ش ر. اک احی ک  ورلاآن  یپ فآر عب ین بآم  د یآن میستب 

در تمام بازة جریاان   BODسازی شاخص  شبیه. 8.2

 رهاسازی از سد

هآا ا  ر نیرآم  نخسرت بآیرد مارآن      پآما ب یا ینجآم شبی 

پررآما تعیرری  هرر ر. بررآ ت درر  برر   برر یا هرر  شرربی  لامم  ی

هررآ یم طرر ر ابررآبی ملایبررد  برر   برر رن و ور ملایبررد  ری مررک

پآما تآ ماآنک یریا  یآبرد هر      ورلاآن   لامم یپت ه  شبی 

اقدی  غلظت مل ر ک ر   ورلاآن  ب  تعآرل ب پرد. غلظرت   

 پرد هر  ملایبردة     مل ر ک ر   ورلاآن  ماآنک ب  تعآرل ارک 

رپت پد  ادت  یم نخس ی  اببی ملایبد  ر  قآیی شد   تخلی 

هرر رن تمررآم اسرری   ورلاآنررة     ماررآن لامم برر یا طررک  

شد   ی ریش   بآشد. لذی  اردت مارآن لامم بر یا     پآما شبی 

ح هررت د یررآن مب یم ااررآن نخسرر ی  اببرری ملایبررد  هرر  

پآما همیبة مارآن   ه  آ  آ     ند یپت تآ قآیآن اسی  شبی 

پآما یپت. یی  ماآن  بآ ریشر     ة شبی لامم ب یا ینجآم رو 
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-QUALپ عت د یآن و بآ یپ فآر  یم  یب ة اآنیب  ت پط 

2K  9/1  رپت ماد. ببرآب یی   بر یا یطمیبرآن یم بر        وم ب

هآا مل ر ک ر   ورلاآن   ط ل اردت   تعآرل  پیدن غلظت

 پآما رو  وم ر  نظ    ف   شد. ماآن ه  شبی 

هیفک مب  ورلاآن  و  بآ ت د  ب  ض و ت یفدییش پ ح

احآپبة یهدیر ا  پط غلظت و طر ل تمرآ   لامم یپرت    

 458تررآ  7/13هررآا برری  بررآمة  پررآما برر یا د یررآن شرربی 

ا  ااع  ب  رآنی  ه  همیب  و بی ریبة د یرآن  هآپرآما یم    

پد    ند یپرت برآ ف یصرو یرک ویحردا بر یا د یرآن        

 هآپررآما ینجررآم شرر ر. برر یا ینجررآم ییرر  تعرردیر بررآلاا   

یدر ی  ی   400بیش یم  QUAL-2Kآما لامم یپت ه  پ شبی 

ینجآم رهد و ن آیج لامم  ی یپ خ یج هبد. بر یا ینجرآم ییر     

یضآف  شد ترآ ییر  اردل     QUAL-2Kیا ب  ادل  هآ   ب نآا 

ط   لا رهآ  ینجآم رهد و ن رآیج   ب  یند یی  تعدیر ید ی  ی ب 

هررآ  ی ا ب نآاررة  من  ی یپرر خ یج و ذلایرر   هبررد. بررآ برر   

پآما ب  رفعآت لامم ینجآم    شبی QUAL-2Kشد  ب    یضآف

ر  ط ل  ورلاآنر  بر یا هر      BODهآا شآلاص  و غلظت

 هآا  هآپآما یپ خ یج شد. یک یم د یآن

 

 محاسبة اهداف متوسط غلظت و طول تماس .8.3

یمیا ه  اقردی    پآما هیفک  ورلاآن   ب  بآ یتمآم ا حلة شبی 

ر   BODلاص هرآا شرآ   د یآن  هآپآما یم پرد  غلظرت  

هآ  مید ه  بآ یپ فآر  یم یی  غلظت رپت اک ط ل  ورلاآن  ب 

ت ین ا  پط غلظت و ط ل تمآ  مل ر ک بآ  ورلاآن   ی  اک

یمیا  یی  ت تی   اقآری  ا  پرط غلظرت بر     احآپب  ه ر. ب 

اقررآری  اخ لررف د یررآن  هآپررآما یم پررد احآپررب  شررد. 

هرآا   هرآ و طر ل تمرآ     تغیی یت اقرآری  ا  پرط غلظرت   

ماد   2شاو یمیا اقدی  د یآن نظی شآن ر   ماد  ب  رپت ب 

 یپت.

 

 
 ازای تغییرات جریان رهاسازی . تغییرات متوسط غلظت و طول تماس به2شکل 

 

 8/206هآا  هآپآما بریش یم   آن  ب یا د ی2شاو ر  

 1ا  ااع  ب  رآنیر   اقردی  ا  پرط غلظرت بر  هم ر  یم       

 !Errorهرآا    پد. لذی  ب  یپآ   یب ر     م ب  لی   اک ایلک

Reference source not found.  وError! Reference 

source not found. ض و تک ب یا احآپبة غلظت ا  پط  

 8/206هرآا  هآپرآما بریش یم     و ط ل تمرآ  ر  د یرآن  

 ا  ااع  ب  رآنی  ود ر ندی ر.

شر ر  برآ یفردییش     ا آهد  اک 2شاو ط   ه  ر   همآن

و  علررت یفرردییش اقرردی  حجررم مب د یررآن  هآپررآما  برر 

هرآا ملر ر ک  ا  پرط غلظرت هرآهش       شدن غلظرت    یح

ش ر  بآ  ا آهد  اک 2شاو یآبد و ب عا . همیبی   ر   اک

علت یفدییش پر عت د یرآن     یفدییش د یآن  هآپآما  ب 

هآا غی اجرآم  طر ل بی ر  ا یم  ورلاآنر   ی طرک       غلظت

یآبرد و بر عا . ییر      ش ارک هبد و ط ل تمرآ  یفردیی   اک
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هرآا ابآپر  بر یا     ا ض ع یهمیت بآلایک ر  تعیی  اارآن 

لاصر   ر    یپ حصآل مب یم  ورلاآن  ری ر. ییر  یار  بر    

ابظر   ترأای  نیرآم     رپت یهمیت ری ر ه  ب  ابآطقک یم قآیی 

رپرت   شر ر. ر  قرآیی    ش ب  یم مب  ورلاآن  یپر فآر  ارک  

هآا میآرا یم  بیرو  اب قة ا  ر ا آلع  نید  شه هآ و  وپ آ

شه  یه یم ودر ر ری ر هر  لامم یپرت د یرآن  هآپرآما      

یا تعیرری  شرر ر هرر  ایرردین غلظررت ملرر ر ک مب    نرر  برر 

 ورلاآن    بو یم  پیدن ب  ابآطح یپ حصرآل مب  ترآ حرد    

 اجآم هآهش یآف   بآشد. 

 

تعیین جریان رهاسازی بهینه با استفاده از مدل . 8.4

 حل اختلاف نش

 یرف هر ریم  ر  اقردی  د یرآن  هآپرآما      یهدیفک هر  تع 

میسر ک    یلا در ری ر. ب یا یهردیر ترأای  د یرآن احریط    

رپت و ا  پط غلظت   هآپرآما د یرآن    تأای  نیآم قآیی 

بآ بی یبة اقدی  امار  یم پرد ا لر ب یپرت. یارآ  بر یا       

قرذی ا ذلایر   و طر ل تمرآ    هآپرآما       یهدیر یطمیبآن

ا لر ب یپرت. بر یا     د یآن یم پد بآ همیبة اقدی  امار  

هرآا حرو یلار در      فی یی  یلار در لامم یپرت یم اردل   

تر ین یم نظ یرة نرش      ط   ه   ف یم  اک یپ فآر  ه ر. همآن

هرآا   رلیو ب لا  ری ا یم ت ینآیک لامم  ب یا  فی یلا در ب 

 هآا ابآبی مب یپ فآر  ه ر.  ا د ر ر  پآاآن 

 

 سازی اهداف نرمال. 8.4.1

د یرآن  هآپرآما  ف ر  شرد یبعرآر       یهدیفک هر  ر  تعیری   

اخ لفررک ری ر. برر یا منارر  ب رر ین ییرر  یهرردیر  ی ر  تررآبی 

بعرد   ط یقرک برک   هآ    فت بآید من  ی بر   پآما نش ب  بهیب 

پرآما تمرآاک یهردیر یبعرآر همرة یهردیر        ه ر. برآ ن ارآل  

هرآ    پآما نش ب  ت ین من  ی ر  تآبی بهیب   ور و اک اک یمبی 

( 5ما ه  هدیم یم یهردیر  یم  یب رة د  پآ   فت. ب یا ن اآل

پرآما   ش ر. بآ یپ فآر  یم یی   یب   بر یا ن ارآل   یپ فآر  اک

یهدیر  اقآری  تآبی هدر ب یا تمآاک یهدیر ر  بآمة صرف   

  ی ر. تآ یک   ی اک

(2) 𝑞𝑛,𝑖,𝑗 =
𝑞𝑖,𝑗 − 𝑀𝑖𝑛𝑗

𝑀𝑎𝑥𝑗 − 𝑀𝑖𝑛𝑗
 

هآا  شمآ ندة ریر  iشمآ ندة یهدیر   jر  یی   یب    ه  

 qi,jشردة ریرة   ن ارآل   j  qn,i,jهردر   i ةریر j  qi,jهردر  ه  

 Maxjو  jت ی  ریرة ا د ر ر  هدر  ه چک j  Minjهدر 

 یپت. jت ی  ریرة ا د ر ر  هدر  بد گ

 

 قبول اهداف کمینة سطح قابل .8.4.2

پرآما حرو    ادل بهیب ب  یپآ  نظ یة نش  قیش یم ید یا 

یلا در لامم یپت ب یا ه  هدیم یم یهردیر  همیبرة پر ح    

مارد    رپرت   ب ل من تعیی  ش ر تآ ب  ین ا ل بیرت بر     آبو

ب یا ه  هدر  ی ب یا ه  اقدی  د یآن  هآپآما ا خص 

 ب ل هر  هردیم یم قربج     ه ر. لذی  ر  یریا   همیبة پ ح  آبو

 ش ر. اکهآا  بلک تعیی   هدر ذه شد  ر   سمت

میس ک همیبرة    ب ل ب یا د یآن احیط همیبة پ ح  آبو

ا  ااعر    4/45ب یبر    Tenantد یآنک یپت ه  برآ  و   

تعیی  شد. یی  اقدی  یم د یآن ا د  وی ر مادن بی ر  ی   

میسر ک   هرآا درآن  ا و احریط    صداآت بر  حیرآت   نر    

ا  ااع  ب  رآنی  ابآپ   4/45ش ر. لذی  ین خآب د یآن  اک

  ب ل ب یا یی  هدر یپت. ة پ ح  آبوهمیب

 بر ل   قذی ا ذلای    همیبة پ ح  آبرو  ر  هدر یطمیبآن

ت ین اقدی  ایآن،ی  د یرآن و ورا بر  پرد ر  نظر        ی اک

ا  ااع  ب  رآنی  یپرت. ر  ییر  اقردی       9/453  فت ه  

 یر ر و تمرآاک مب    یا ر  پرد صر  ت نمرک    هیچ ذلایر   

یرک یم   ر  ن یج   هریچ  ش ر. و ورا ب  پد یم من لاآ ج اک

یهدیر تأای  نیآمهرآا شره ا  صربع ک و ه رآو ما پرد      

 یآبد. تحقح نمک

رپت  بآ ت د  بر  حجرم و    ب یا هدر تأای  نیآم قآیی 

هیفیت ابآپ  مب ا  ر نیآم  همیبرة پر ح  آبرو  بر ل  ی     

ت ین همیبة د یرآن  هآپرآما یم پرد ر نظ   فرت. برآ       اک

هرآهش هیفیرت مب   ت د  بر  ییبار  یارک یم علرو یصرلک      

رپت  هآهش د یآن  ورلاآن  یپت  هرآهش   شه هآا قآیی 

ب  هآهش پ ح هیفیت مب  ورلاآن    د یآن  ورلاآن  عدو 

رپرت  ی نیرد برآ     تأای  حجم ا  ر نیآم ب یا اصآ ر قآیی 

پرآمر. لرذی  برآ ین خرآب همیبرة د یرآن        ا او ا یدر  ارک  
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در   ب ل ب یا ییر  هر   عب ین همیبة پ ح  آبو  هآپآما ب 

رپرت نیرد ترأای      هدیم یم نیآمهآا هموک و هیفک قرآیی   هیچ

 نخ یهد شد.

 ب ل بر یا یهردیر ا  پرط غلظرت و      همیبة پ ح  آبو

ط ل تمآ    پیدن اقدی  من ب  بی   ی  اقدی  اما  یپت. 

بی   ی  اقدی  اما  یی  یهدیر ا د  وی ر مادن بی   ی  

عیری  اقردی    شر ر. لرذی  بر یا ت    هآ اک ب م لاسآ یت ب  میست

 ب ل ابآپ  یی  یهدیر  لامم یپت عردرا   همیبة پ ح  آبو

ریرة هر  هردیم یم ییر  یهردیر      ا بآپ  بآ بی ریبة اقردی      

شد  بآ ش ییط  ر نظ   ف   ش ر. لذی  ب یا منا  اقدی  ین خآب

ا د ر ر  اب قة ا  ر ا آلع  ت آبح ریشر   بآشرد  یم دمری    

پرط غلظرت و طر ل    ت ی  ریرة ا د ر ر  یهردیر ا    بد گ

تمآ  بآ اقردی ا بر  ینردیمة یرک ویحرد یم ینحر یر اعیرآ         

عبر ین همیبرة پر ح     هآا هر  یرک یم ییر  یهردیر  بر       ریر 

شر ر. اقرآری  ا  پرط غلظرت و طر ل        ب ل یپ فآر  اک  آبو

یمیا اقرآری  اخ لرف د یرآن     هآا  بلرک بر    تمآ  ر  بخش

یر  هآپآما احآپب  شد  یپرت و برآ یپر فآر  یم من  ینحر     

ت تی   ب   ش ر. بدی  اعیآ  ه  هدیم یم یی  یهدیر احآپب  اک

ت ی  ریرة ا د ر ر   یندیمة یک ویحد ینح یر اعیآ  ب  بد گ

ه  یک یم یهردیر ا  پرط غلظرت و طر ل تمرآ  یضرآف        

 رپت مید.  ب ل یی  یهدیر ب  ش ر تآ همیبة پ ح  آبو اک

 

 

ع های نسبی اهداف و محاسبة مقدار تااب  وزن. 8.4.3

 نش

هآا یهدیر ا  ر نظ  و تعیری    پآما ریر  ق  یم ن اآل

 ب ل من  بآید ب یا ه  هدیم یم یی  یهردیر   همیبة پ ح  آبو

هرآا نسربک تعیری  هر ر. یارآ        بآ ت د  بر  یهمیرت من ومن  

هآا نسبک ب  ش ییط میآرا یم دمل  ش ییط ی  صرآرا    ومن

. ید مآعک و ی لیمک دت پآلک یرآ لا اسرآلک( بسر ،ک ری ر   

لذی  هم ی   اما  یپت یی  شر ییط ر  هر  اق ری مارآنک     

هآا نسبک یهدیر تغیی  یآبرد. یم   تغیی  هبد و لامم ش ر ومن

ریرن  ابظر   ن رآن   هآا نسبک ب یا یهدیر اخ لرف بر    ومن

هآا نسبک ر  تعیی  ایدین د یآن  هآپآما یم پد  تأری  ومن

 ش ر. ر  تحقیح حآض   ومن نسربک یهردیر بر     یپ فآر  اک

یپآ  تجآ ب ن یسبد آن یپ فآر  شرد  یپرت  لرذی بر یا     

هآا نسبک هر    هآ  ی ا ن آیج یی  تحقیح  لامم یپت ومن ب 

یک یم یهدیر بآ ت د  ب  ش ییط ماآنک و ین ظآ یت ا در ر  

ابظ   دل  ی ا یم یفردییش حجرم    تعیی  ش ر. ر  یریا   ب 

هرآا نسربک اسرآوا بر یا      تحقیح  تبهآ یک پبآ ی ا ومن

هرآا نسربک    ش ر. ر  ییر  پربآ ی   ومن   ر تع یف اکیهدی

ر نظ   ف رر   1تمررآاک یهرردیر بررآ یارردی،  ب یبرر  و اسررآوا 

اخ لف  یمیا اقآری  پآما نش  ب  ش ر. بآ احآپبة تآبی بهیب  اک

مید هر  تغییر یت    رپت اک د یآن  هآپآما  اقدی  یی  تآبی ب 

 ماد  یپت. 3شاو هآا  هآپآما ر   یمیا د یآن من ب 
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ر  یی  نم ری   بی یبة اقدی  تآبی نش تعیی  و د یرآن  

ش ر.   هآپآما نظی  من د یآن  هآپآما بهیب  ین خآب اک

ا  ااع  ب  رآنی  یپت هر    8/183اقدی  یی  د یآن ب یب  

( د یرآن  1976د Tenantیی  اقدی  ب  یپآ  قی بهآرهآا 

میس ک ر  اب قة ا  ر ا آلع   ی ر  حدور عآلک ترآ   احیط

تر ین  فرت ییر      هبد. ببرآب یی   ارک   بسیآ  عآلک تأای  اک

میسر ک   اقدی  د یآن  هآپآما ب یا تأای  نیآمهآا احیط

ا  ااع  ب  رآنیر    8/183ابآپ  یپت. د یآن  هآپآما 

ر صد یم بی یبة د یآن  هآپآما و  40همیبی  ر  حدور 

ش ر هر  ییر     ایآن،ی  د یآن طبیعک  ورلاآن   ی شآاو اک

قرذی ا ذلایر   اقردی  ا لر بک      اقدی  ب یا هدر یطمیبآن

رپت چبدین ابآپ   یپت  یاآ ب یا هدر تأای  نیآم قآیی 

در   نیست. ر  وی ری  ییر  اقردی  د یرآن  هآپرآما ا      

شر ر  ولرک ر  عر ض بر  نیرآم       یفدییش ذلایر ة پرد ارک   

رپت  د یآن هم  ا لا یهد  پید. یهدیر ا  پرط   قآیی 

یمیا ییر  اقردی   هآپرآما     غلظت و ط ل تمآ  نیرد بر   

هیلر ا     25/181  م ب  لی ر  و   ایلک 08/1ت تی  ب یب   ب 

لا یهد ب ر. ب یا ب ریشت مب یم  ورلاآنر  بآیرد بر  ییر      

 .ی  آم ت د  ه ر

 

 بندی جمع. 9

  نفعرآن و نیآمهرآ بر  مب     ومیفردون تعردیر ذا   یفدییش

ب یر ا یم ابآبی مبک ا      ا د  ب وم یلا دفآت ر  به  

هآا  ب  علت نفعآن ذا اعم لاً شد  یپت. بآ ب وم یلا دفآت 

نفعآن یرآ فقردین    اخ لفک یم  بیو ندیش   یع مآر ب  ری،  ذا

 یم ابرآبی مبرک ا ر       بر ری ا   بیبش هآفک ر  اسئلة به  

بر ری ا    ی بآ بهر    لا یش ادت ه تآ  رهبد ابآفی اک ت دیح

 ب  ییبا  ت تی   عدو  رهبد. بدی  بی    یم ابآبی مب یفدییش

 ا در   بلبداردت  ر  ش ر  میست مپی  وی ر اک احیط ب 

 شر یی ک   چبری   ر  شرد.  نفعآن نیرد لا یهرد   ذا لا ر میآن

  ی نردة  عب ین تصمیم ب   بط ه  هآا ذا هآا پآماآن تصمیم

 تعآرل ییجآر اهمک ر  ی شد ر  یلا در حض   ری ند  نقش

ی شد   ی ندة شآیآن ذه  یپت ه  تصمیم نفعآن ری ر. بی  ذا

  ی ا ر     مبرک  یم ابرآبی  ابدا قآیردی   به   ر  عدیلت بآید

 مو ر. ف یهم

ر  تحقیقآت  بلرک هر  ر  مایبرة ح هرت ملر ر ک ر       

ر ا هر   بهرآا ار   ت  یارک یم  و   ورلاآن  ینجآم شد  یپ

ق  یم و ور ملایبد  ب   ورلاآن  و یلا دط هآاو مل ر ک برآ  

هآهد   هآپرآما د یرآن    مب ر  عمو یم غلظت مل ر ک اک

هرآا هرآهش غلظرت     ر   ورلاآن  یپت. ین یع ری،ر   و  

علرت ح هرت پر یی     شرد   بر    اآنبد حذر  سرمت ملر ر   

یرت ید ییرک   مل ر ک و نب ر ف صت و یااآنرآت هرآفک   آبل  

 قآیی  و هآ ییک هموک ری ر.

نفعرک   عبر ین ذا  میست ب  ر  نظ    ف   پدات احیط

هآا ابآبی مب ا در  یفردییش پر ر هلرک       یدا ر  ب نآا 

هر    نفعآن ر  بلبدادت لا یهد شد  ر حرآلک  ب یا تمآاک ذا

نفعرآن   نظ  ب پد ه  تخصیص هم   مب ب  پآی  ذا شآید ب 

 ر دیهبر ا و همارآ ین    شر  هرآ ارک   ا د  هآهش پ ر من

(. ب  یی  یپآ   ر  ییر  تحقیرح  بر  تعیری  د یرآن      1393

 هآپآما بهیبة  ورلاآنرة هرآ ون ر  اب قرة ار  ر ا آلعر       

بر ری ا یم   ق ریلا یم و پعک ه ریم تمآاک یهدیر هدن به  

ابآبی مب اب ق   بجآند  ش ر تآ ر  نهآیت ب  تعآرلک درآای  

 نفعآن اب ق  ابج  ش ر.  ایآن ذا

ب یا یی  ابظ    نخست ابآبی ملایبدة  ورلاآنة هرآ ون  

رپت پرد    نرد شبآپرآیک شرد. پر    د یرآن        ر  قآیی 

میس ک لامم ر  یی  بآم  یم  ورلاآنة هآ ون تعیی  شد.  احیط

پرآما   ق  یم من ر  بآمة د یآن  هآپآما یم پد بر  شربی   

ب یا شآلاص  QUAL-2Kهیفک  ورلاآن  بآ یپ فآر  یم ادل 

BOD یلا یم تآ یل، یک یم وضرعیت هیفرک  ورلاآنر  ر     ق ر

رپت مید. پ    یهدیر اهم هموک و  اب قة ا  ر ا آلع  ب 

هیفک ا د ر تعیی  و تع یف شد. ر  نهآیت نید  بآ یپر فآر   

یم نظ یة حو یلا در نش  د یآن بهیبرة  هآپرآما یم پرد    

هآا نسبک اسآوا یهدیر تعیی  شد و اقدی  من  تحت ومن

 رپت ماد. ع  ب  رآنی  ب ا  اا 8/183
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 ها یادداشت
1. Mapocho 

2. Passaic 

3. Aeration 

4. Algae 

5. Nakdong 

6. factor analysis 

7. Nash conflict resolution 

8. Varying Chromosome Length GA 

9. stress 

10. Yellow 

11. simulated annealing 

12. biological oxygen demand 

13. Santa Maria da Vitória 

14. Feitsui 

15. East 

16. Indicators of Hydrological Alteration 

17. Euphrates 

18. River Analyses Systems 

19. Duration Curve Analysis 

20. Kemah 

21. Taihu 

22. Wujin 

23. total Nitrogen 

24. total Phosphor 

25. Ammonia 

26. Chemical Oxygen Demand 

27. aquatic base flow method 

28. Montana 
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