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 چک٘ذُ 

گرفتي عددم   ًظر درّدف از اٗي تحق٘ق ارزٗاتٖ اثر تغ٘٘ر اقل٘ن تر تارش ٍ دهإ ه٘اًگ٘ي هکاًٖ استاى زًجاى در هق٘اس سالاًِ تا 

ٍ  ه٘اًگ٘ي هکاًٖ استاى هحاسثِ ٔسالاًّإ تارش ٍ دهإ  استفادُ ضد. سرٕ ARMAٔ سالاًهٌظَر از هدل  ٗيدست. ت ّا  قطع٘ت

تارش ٍ دهإ سالاًِ ترإ ه٘داًگ٘ي هکداًٖ    ٔسال 30سرٕ  100سازٕ ضد.  هدل ARMAهدل استَکست٘ک سالاًِ  سپس تَسط

ر رٗسهق٘داس ضدد ٍ تدرإ ّدر     تحت سِ سٌارَٕٗ اًتطا GCMهدل  ضص ٓآٌٗدّا سٌارَّٗإ  استاى تَل٘د ضد. تَسط اٗي هدل

  30 ٔداهٌد  فعلٖ تدا  ٓدٍرّإ  آهارُدرصد   30 ٔداهٌ ٔهقاٗسآٌٗدُ تَل٘د ضد. تا  ٔسالاًتارش ٍ دهإ  ٔسال 30سرٕ  100سٌارَٗ، 

اعتثارسدٌجٖ هددل ًطداى از کفاٗدت هددل تدرإ        ّا در ًتاٗج تررسٖ ضد. عدم قطع٘ت ٔداهٌهجوَعِ سٌارَّٗإ آٌٗدُ، درصد 

ٖ  ، درصد 30حدٍد اطوٌ٘اى در  تارش ٍ دها ٍ کاّص هق٘اس دارد. ٔسالاًسرٕ زهاًٖ سازٕ  ضثِ٘ رٍد دهدإ ه٘داًگ٘ي    اًتظدار هد

کداّص  درصد   25گراد افساٗص ٗاتد ٍ ه٘اًگ٘ي تارش از  ساًتٖ ٔدرج 2/3تا  6/0از  2064د  2035 ٓدٍر طٖهکاًٖ استاى زًجاى 

، ًَساًات طث٘عدٖ اقلد٘ن ٍ سدٌارَّٗإ    GCMّإ  ّإ ًاضٖ از ساختار هدل تافساٗص ٗاتد. تر اٗي هثٌا عدم قطع٘درصد   15تا 

 د.ًتَجِ است ٍ لازم است در ًظر گرفتِ ضَ ضاٗاىاًتطار 

 .ARMA؛ تغ٘٘ر اقل٘ن؛ عدم قطع٘ت؛ هدل سالاًِ استَکست٘ک؛: ٍاشگاىکل٘ذ 
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 هقذهِ

تيًٙ وَل تيٙٙيس ليميٙه    ْٙئت ؾدِ تُغط  وٍتؿسْاٖ  غٍازُ٘

(IPCC
1
 لغيت  شويًٙ وز یٍ٘يدِ  کسٔ تيٙٙس ليمٙه  کٍٍدٔ تٙاي (

تيٙٙيس ليميٙه وز   یثياز  ٘ياتٗ    وطالؼات ش٘اوٖ تّ پٙؽ .>2 َ 1=

للثتييّ  >.8-3= لٌييد پسولختييَّ ل٘ييسلي وٍييا م ولتمييی وٌٙييا 

ْاٖ تيٙٙس ليمٙه َ یثاز یي وز وٍا م ولتمی وتفياَت   َ٘طگٗ

تيُلي   لغت َ ٌتا٘ح وطالؼات تيٙٙس ليمٙه وز ْس وٍطقّ زل ٌىٗ

تّ غا٘س وٍا م تؼىٙه ولو. تسلٖ کػة یواوگٗ تسلٖ ؾيسل٘ط  

تاز تيٙٙس ليمٙه، لاشن لغت کّ  ليمٙىٗ یٍ٘دِ َ کاْؽ یثاز ش٘اي

٘ياتٗ کيسو َ یي زل    پٙؽتيٙٙس ليمٙه زل وز ْس وٍطقّ تأثٙسلت 

 ودت وز ٌظس گسفت. تمٍدْاٖ  ز٘صٖ تسٌاوّوز 

تيٙٙيس  تيأثٙسلت  وطالؼيات لزش٘ياتٗ    ٌتيا٘ح وز حال حاضس 

غيت.   زَّ زَت ٌاپر٘سٖ لختٍاب  َ ْاٖ وٓه ليمٙه تا ػدن يطؼٙت

ْياٖ ٌتيا٘ح چٍيًٙ وطالؼياتٗ      پُؾيٗ لش ػيدن يطؼٙيت    چؿه

وٍديس   کٍٍدِ گىسلِکازتسوٖ َ  غٙس، تُلٌد تّ ٌتا٘ح ٌاوطىئً وٗ

ٌتيا٘ح حيالات    ْيا،  وزٌظسگيسفتً ػيدن يطؼٙيت   تا ؛ َلٗ ؾُو

تيس  وز ولتمفٗ کيّ وىنيً لغيت وز یٍ٘يدِ لتفيات تٙفتيد زل       

 تييسلٖلفييصل٘ؽ ياتمٙييت لػتىيياو ٌتييا٘ح  وُخيية َگٙييسو  وييٗ

 .ؾُو وٗلتلاذ تدلتٙس لحتٙا ٗ گٙسٖ َ  تكىٙه

ٗ  تيٙٙس  لٖ وُخة لفصل٘ؽ گاشْاٖ گملاٌّ ؛ ؾيُو  ليميٙه وي

گاشْيياٖ  َ غمظييت ٌثييُوي َضييؼٙت لٌتؿيياز وؿييلف َلييٗ

٘ياتٗ   پيٙؽ لٖ وز یٍ٘دِ لش ػُلول ػدن يطؼٙيت ٌتيا٘ح    گملاٌّ

، چٓل غٍازُٖ٘ ولتمی IPCC لً٘ وثٍاليمٙه یٍ٘دِ لغت. تس 

ْا لٌُلع ولتمفيٗ لش چويٌُوٗ    زل وٍتؿس کسوِ لغت کّ وز یي

ُ   اٌّمللٌتؿاز گاشْاٖ گ ولوٍيٕ   ْيا  لٖ َخُو ولزو. ل٘يً غيٍاز٘

َغٙؼٗ لش ؾسل٘طٗ کّ وىنً لغت وز یٍ٘دِ لتفيات تٙفتيد زل   

 ٗ ٗ  ْياٖ   ويدل  >.9=گٙيسو   وز تس وي GCM) گيسوؼ ػىيُو
2
) 

ّ ملتيّ غمظيت گاشْياٖ گ   َلکٍؽ ليمٙه خٓياٌٗ    ٌٙيص  َ لٖ اٌي

شوييًٙ کييسٔ ْيياٖ ليمٙىييٗ یٍ٘ييدِ زل تييسلٖ غسلغييس   غييٍازُ٘

وتؼيدوٖ   GCMْياٖ   ويدل >؛ َليٗ  2= کٍٍد غاشٖ وٗ ؾثّٙ

َ ْيا   ولٙل تفياَت غياختاز ل٘يً ويدل     تّ تُغؼّ ٘افتّ لغت َ

ٓيا  ٌؾٌُد، ٌتا٘ح ی لٖ کّ تحت یي لخسل وٗ لَلّٙتفاَت ؾسل٘ط 

از ٘نػياي وتفياَت لغيت.    حتٗ تيسلٖ ٘يس غيٍازُٖ٘ لٌتؿي    

لش ػُلول ػدن يطؼٙت ٌتا٘ح  GCMْاٖ  تفاَت ودلتٍاتسلً٘، 

ّ ْىچٍيًٙ   .>10= ْياٖ ليميٙه یتيٗ لغيت     ٘اتٗ پٙؽ ولٙيل   تي

                                                           
1. Intergovernmental Panel on Climate Change 
2. General Circulation Model 

ا ٌٓي وػتقٙه لش یلغتفاؤ ، GCMsوناٌٗ که خسَخٗ  3َضُح

تسلٖ لزش٘اتٗ لثس تيٙٙس ليمٙه وز وقٙاظ وحمٗ وٍاغة ٌٙػت. 

لٖ، لاشن لغت خسَخٗ ل٘يً   وٍطقّتسلٖ لغتفاوِ وز وطالؼات 

لش  وقٙياظ ؾيُو.   ز٘يص ْا تا لغتفاوِ لش ٘س زَؼ وٍاغة  ودل

لغيت کيّ    ٌُغاٌات  ثٙؼٗ ليمٙىٗو٘وس ػُلول ػدن يطؼٙت، 

غاختاز تكاوفٗ وتيٙسْاٖ ليمٙىٗ )لش خىمّ تيازؼ َ  حاقل 

تسً٘ ػاويل ػيدن يطؼٙيت     ػٍُلي وٓه تّتُلٌد  َ وٗ ووا( لغت

ْاٖ ليمٙىيٗ )َ   ولوِاْدلتٗ وؿْاٖ  غسٖ >.10=وطسح تاؾد 

ُتياْٗ   ُل یويازٖ ک تٙؿتس ( GCMsْاٖ  خسَخٗ ْىچًٍٙ

ٌُغاٌات  ثٙؼٗ ليمٙه زل تيّ   ،تٍاتسلً٘ .ولزٌد غال( 30 حدَو)

ٌظيه   تٗ  ثٙؼتػمت  تٍاتسلً٘، تّ .گٙسو ٌىٗ تس  کافٗ وز وقدلز

وقا٘ػيٕ  تُلٌد ٌتا٘ح  وٗ وتيٙسْاٖ ليمٙىٗ، کُتاْٗ  ُل یواز

يسلز وْيد َ لاشن لغيت کيّ    تأثٙس ٍ٘دِ زل تحت ليمٙه فؼمٗ َ ی

تيا  وز وطالؼات لزش٘اتٗ یثاز تيٙٙس ليمٙه وُزو تُخّ يسلز گٙسو. 

ْاٖ لغتُکػتٙس کاْؽ وقٙاظ، ػيوَِ تيس    لغتفاوِ لش زَؼ

  ٗ تيُلي ػيدن يطؼٙيت     کاْؽ وقٙاظ غٍازُْ٘اٖ ليمٙىيٗ وي

ٖ ْييا وييدلٌُغيياٌات  ثٙؼييٗ ليمٙىييٗ زل تسزغييٗ کييسو.    

ٗ   لش زَؼ لغتُکػييتٙس کٍٍييد َ  ْيياٖ یوييازٖ لغييتفاوِ ويي

ْيياٖ ُْلؾٍاغييٗ وكييٍُػٗ زل، کييّ وز     ْيياٖ ولوِ غييسٖ

لٌد، تاشتُلٙيد   ْاٖ وؿاْدلتٗ ؾثّٙ خكُقٙات یوازٖ تّ غسٖ

 ٘يس فقيط   وؿاْدلتٗ شواٌٗ ْاٖ غسٖ کّ حالٗ وزکٍٍد.  وٗ

 لغتُکػتٙس ْاٖ ودل کٍٍد، وٗلزلئّ  زل ليمٙه لش یوازٌٖىٌُٕ 

ّ  کٍٍد تاشتُلٙد زل ٖش٘او ْاٖ ٌىٌُّ تُلٌٍد وٗ ضيىً یٌنيّ    کي

ٗ  غسٖ یوازٖ ْاٖ َ٘طگٗ ٗ  حفي   زل وؿياْدلت  وز کٍٍيد،  وي

 َولزٌد  وؿاْدلتٌٗىٌُٕ  تا ٗٓتُخؾا٘اي  ْاٖ تفاَتخصئٙات 

 .>12َ  11=کٍٍد  وٗ فسلْه زل وىنً حالات لش َغٙؼٗولوٍٕ 

ٖ  ٖ لغتُکػتٙسْا ودل پازلوتسْاٖ ْياٖ وؿياْدلتٗ    لش غيس

وطيياتم تييا  ٌچييّ ل٘ييً پازلوتسْييا زلچٍا یٍ٘ييد. وغييت وييٗ تييّ

ٗ تيٙٙيس ولو  GCMsیٍ٘يدٔ  غٍازُْ٘اٖ تيٙٙس ليمٙه  تيُلي   ، وي

یٍ٘يدِ زل   ٕکاْؽ وقٙاظ ٘افتي ْاٖ  ش٘اوٖ لش غسْٖاٖ  ٌىٌُّ

لً٘ زَؼ  ٔلش وصل٘اٖ َ٘ط >.13=کسو تسلٖ وحل ود ٌظس تُلٙد 

 ٖ ْياٖ وتيٙسْياٖ ليمٙىيٗ     یي لغت کّ تؼدلو ش٘اوٖ لش غيس

تستٙية ػيدن يطؼٙيت     ً٘دؾُو َ ت تُلٙد وٗتسلٖ ليمٙه یٍ٘دِ 

ْياٖ ليمٙىيٗ )ٌُغياٌات  ثٙؼيٗ ليميٙه( وز ٌتيا٘ح        ٌظىٗ تٗ

 ،گٙيسٖ لغيت. ػيوَِ تيس یي     لزش٘اتٗ تيٙٙس ليمٙه ياتيل لٌيدلشِ  

ُْلؾٍاغٗ تا  ُل کافٗ تيسلٖ لزش٘ياتٗ ز٘ػيس وز    ْاٖ  ولوِ
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َ  12 ،11= کازتسوْاٖ ْٙدزَلُض٘س ٘ا کؿاَزشٖ فسلْه ؾيُو 

 ْيياٖ وييدل تُغييط وقٙيياظ کيياْؽ وصل٘يياٖ و٘وييس . لش>14

ٖ  وزیي لغيت کيّ    ٙسلغتُکػت  وقٙياظ  کياْؽ  غيٍازُْ٘ا

ٗ  ٌُغياٌات  وز ْه َ وٙاٌوًٙ وز ْه تيٙٙسلت ٘افتّ،  وز ليمٙىي

 .>14َ  11 ،5= ؾُو وٗ گسفتّ ٌظس

 ػدن يطؼٙت ٌُغاٌات  ثٙؼٗ ليمٙىٗتؼدلو وطالؼاتٗ کّ 

ً ػوَِ تي  .ْػتٍدلٌدک  لٌد، ٌػثتاً کسوِزل تسزغٗ   س یي، چٍيٙ

وز  ػيدن يطؼٙيت ٌُغياٌات ليمٙىيٗ زل    تٙؿيتس   ٌٙيص  ٗوطالؼات

ْياٖ لغتُکػيتٙس    َ تا لغتفاوِ لش ودل وقٙاظ شواٌٗ زَشلٌّ

ل٘ييً خىمييٕ لش . >16َ  15،  14، 10= لٌييد ولوِزَشلٌييّ لٌدييان 

َ  >LARS-WG =17ْياٖ وؿيُٓز    تُلي تيّ ويدل   وْٗا  ودل

SDSM =18< لغمة شلٌّزَ لغتُکػتٙس ْٖا لؾازِ کسو. ودل 

 زفتياز  َ( َلز٘اٌع َ وٙاٌوًٙ) تازؼ پاً٘ٙ وستثٕ گؿتاَزْاٖ

 َلز٘اٌع لوا کٍٍد، وٗ تُلٙد تاش زَشلٌّ وقٙاظ وز زل تس ي خؿس

، 13، 11، 8، 4، 2= کٍٍدٗ ٌى ٙدتاشتُل ٗوزغت تّزل  غالٗ تًٙ

کّ کياْؽ وقٙياظ    ٗوز تػٙازٖ لش وطالؼات. >20َ  19، 14

ؾدِ لغت، لثس تيٙٙيس ليميٙه تيس     ْاٖ زَشلٌّ لٌدان تُغط ودل

لويا وز  ؛ گصلزؼ ؾيدِ لغيت   واْاٌّ َ غالاٌّ ٌٙصْاٖ  وٙاٌوًٙ

ْاٖ شواٌٗ غيالاٌّ )٘يا    ؼات ػىُواً وز خكُـ غسٖلً٘ وطال

تُش٘غ فسلَلٌٗ وتيٙسْاٖ غالاٌّ(، ٌيّ ػىمنيسو ويدل تسزغيٗ     

 .>23 ي 21= ؾدِ لغت َ ٌّ لثس تيٙٙس ليمٙه لزش٘اتٗ ؾدِ لغيت 

ْياٖ   ياوزٌد لثس تيٙٙس ليمٙه تس وٙاٌوًٙتٙؿتس ّ ْاٖ زَشلٌ ودل

ولٙل ضؼی وز تاشتُلٙيد   واْاٌّ َ غالاٌّ زل لزش٘اتٗ کٍٍد، لوا تّ

، وز لزش٘اتٗ لثس تيٙٙس ليمٙه تس غسٖ شواٌٗ تًٙ غالٌُٗغاٌات 

 ٌد.ل ٌاتُليَ تُش٘غ فسلَلٌٗ وز گان غالاٌّ 

غيالاٌّ   وز وُلزوٖ کّ لزش٘اتٗ لثس تيٙٙس ليمٙه وز گان شواٌٗ

ّ )٘ا واْاٌّ( وطمُب تاؾيد، وٍاغية لغيت     لش  يُز وػيتقٙه    تي

تييسً٘  لش وٓييه ْيياٖ غييالاٌّ )٘ييا واْاٌييّ( لغييتفاوِ ؾييُو. وييدل

 ْيياٖ ٌييُع ْيياٖ لغتُکػييتٙس غييالاٌّ )َ واْاٌييّ( وييدل وييدل

ARMAخُوْىثػتّ وٙياٌوًٙ وتحيسک   
1
تيس  لويا  ؛ ْػيتٍد  ((

ٖ  تسزغٗ ٌُ٘ػٍدگاي لً٘ وقاليّ، تيا کٍيُي لش ويدل    وثٍاٖ   ْيا

ARMA تس تازؼ غيالاٌّ )َ   یٍ٘دِ تسلٖ لزش٘اتٗ لثس تيٙٙس ليمٙه

 ؽَ ْىنييازلٌ Dubrovsky واْاٌييّ( لغييتفاوِ ٌؿييدِ لغييت.  

ْياٖ   زل تسلٖ تُلٙد وٙاٌوًٙ AR(1)واْإٌ ودل > 13= (2004)

يّ   لغتُکػيتٙس  تازؼ َ ووا وز ودلواْإٌ   MET&Rolزَشلٌ

ي    ٌدتّ کاز تسو يً ويدل زَشلٌ ّ زل لقيوح  تا ٌُغاٌات تًٙ غال ل٘

                                                           
1. Auto Regressive Moving Average 

ٌثيُوي چويٌُوٗ کياْؽ     وؼميُن ولٙل وؾيُلزٖ َ   تّلوا ؛ کٍٍد

وقٙاظ تازؼ وز لً٘ ودل، لش یي تسلٖ لزش٘اتٗ لثس تيٙٙيس ليميٙه   

لش  (2013) ؽَ ْىنيازلٌ  Khazaei. >14=لغتفاوِ ٌؿدِ لغيت  

تسلٖ لقوح ٌُغياٌات تيًٙ غيالٗ وويا وز ويدل       AR(1)ودل 

IWG ييً وييدل وز . >14= لغييتفاوِ کسوٌييد لغييتفاوِ لش وييدل ل٘

واْاٌّ تسلٖ تازؼ وطسح ٌثُو َ لش ودل تسلٖ لزش٘اتٗ یثاز تيٙٙيس  

ييسلي لغييتفاوِ ؾييد.   ؽَ ْىنييازلٌ Liuليمييٙه وز وٍييا قٗ لش ل٘

وَزٔ وز لزش٘اتٗ لثيس تيٙٙيس ليميٙه وز     ARMAلش ودل  (2015)

، لوا وز لً٘ وطالؼّ وُضُع تيٙٙيس ليميٙه   ٌدگرؾتّ لغتفاوِ کسو

ْياٖ ليمٙىيٗ وطيسح     غٍازُْ٘اٖ ويدل  یٍ٘دِ َ کاْؽ وقٙاظ

 .>24= ٌثُو

تيازؼ َ ووياٖ   ْاٖ  غسٖوز لً٘ وطالؼّ لثس تيٙٙس ليمٙه تس 

ْيياٖ  وٙيياٌوًٙ ونيياٌٗ لغييتاي شٌديياي تُغييط وييدل  ٕغييالاٌ

 لزش٘يياتٗ ؾييدِ لغييت.  ARMAلغتُکػييتٙس غييسٖ شويياٌٗ  

لغيتاي شٌدياي تُغيط زَؼ     ٖوٙاٌوًٙ ونياٌٗ تيازؼ َ وويا   

تيا وزخيات    ARMAاٖ ْي  ويدل تٙػً وحاغيثّ ؾيدِ لغيت.    

 ْاٖ شواٌٗ تازؼ َ وواٖ غالاٌّ تيسلشؼ ؾيدِ   ولتمی تس غسٖ

تلاب ؾيدِ لغيت.   وزخٕ َ ودل تا  وٍاغة تسلٖ لً٘ وتيٙسْا لٌ

تحت غيّ غيٍازُٖ٘    GCMودل  6ْاٖ  تا لغتفاوِ لش خسَخٗ

تؿاز  لثس تيٙٙس ليمٙه تس تازؼ َ وواٖ لغيتاي   A2 ،A1B  َB1لٌ

تستٙة لثس تيٙٙس ليمٙه تس تيازؼ   ً٘دشٌداي لزش٘اتٗ ؾدِ لغت. ت

ْياٖ   لغيتاي شٌدياي تيا تسزغيٗ ػيدن يطؼٙيت      غالإٌ َ وواٖ 

تؿاز، ودل لزش٘ياتٗ   ٌُغاٌات ليمٙىٗ َ GCMْاٖ  غٍازُْ٘اٖ لٌ

ديان ؾدِ لغت. وطاتم تسزغيٗ   يً لش ويدل      لٌ ؾيدِ، پيٙؽ لش ل٘

ARMA     ِتسلٖ لزش٘اتٗ لثس تيٙٙس ليمٙه تس تيازؼ لغيتفاوِ ٌؿيد

ٗ  ٘اوؾدِ ودل  لغتفاوِ لش  لغت. ياٖ   تسلٖ چٍيًٙ وطالؼيات وصل٘

د ٌُغاٌات تيًٙ غيالٗ تيازؼ زل تُلٙيد      وٗکّ  لٖ ولزو َ٘طِ تُلٌ

کٍد َ وز کياْؽ وقٙياظ، ػيوَِ تيس تيٙٙيس وٙياٌوًٙ، تيٙٙيس        

َلز٘اٌع زل وز غٍازُْ٘اٖ کاْؽ وقٙاظ ٘افتيّ یٍ٘يدِ لػىيال    

ّ      ،کٍد. ػيوَِ تيس یي   وٗ ٌُي ْياٖ   تيا تُلٙيد تؼيدلو ش٘ياوٖ لش ٌى

وتيٙسْاٖ ليمٙىٗ تسلٖ ليمٙه یٍ٘دِ، ػدن يطؼٙيت َ  ْاٖ  غسٖ

ٗ غٓه ٌُغياٌات َ   ٗ  تي ْياٖ  ثٙؼيٗ ليميٙه زل وز تيٙٙيس      ٌظىي

 وْد. ْاٖ یٍ٘دِ ٌؿاي وٗ غسٖ

 ّا رٍشهَاد ٍ  

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق 

لٌديان ؾيدِ لغيت. لغيتاي      شٌدياي  زَٖ لغتاي وطالؼّ لً٘
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 ّوزخ 47حدَو  ل٘سلي غستٗ ؾىال وسکصٖ ٌٕاحٙ شٌداي وز

ّ  50 تيا  ويٙقّ 10 َ ٗ   يُل  ٕويٙقي  5 َ وزخي  35 َ ؾيسي

ٗ  ػيسل  ٕويٙق 10 َ وزخّ 37 تا ويٙقّ 25 َ وزخّ  ؾيىال

ِ  1 يييسلز ولزو. وز ؾيينل ْيياٖ  وُيؼٙييت لغييتاي َ ل٘ػييتوا

تيا تسزغيٗ    ٌىا٘ؽ ولوِ ؾدِ لغت. ؾدِ لغتفاوِ ُْلؾٍاغٗ

 ْٕىؾدِ لغت کّ لش  ْٗاٖ ُْلؾٍاغٗ وٍطقّ، غؼ ل٘ػتواِ

غسٖ  ٕوحاغثا تسلٖ ٌٓکّ یواز ی لغتفاوِ ؾُو ْا٘ٗ ػتواِ٘ل

وٙاٌوًٙ وناٌٗ تازؼ َ وواٖ لغتاي ياتيل لغيتفاوِ تاؾيد.    

 وغيتدسوِ،  ٌٙىاَز، ذلکس، شٌداي، ل٘ػتواِ 10 ظُز لشٍو ً٘دت

ُ  حكياز،  لتٓس، خدلتٍدِ، غمطاٌّٙ، تٙدياز لغيتفاوِ    َ خٍيديم

 .(1)ؾنل  ؾدِ لغت

 
 ضذُ استفادُ َّاضٌاسّٖإ  ٍ اٗستگاُ زًجاى هَقع٘ت استاى .6ضکل 

 زًجاى تارش ٍ دهإ استاى ٔسالاًّإ  سرٕ ٔهحاسث 

تيا  لغتاي شٌداي وز غطح وتُغط تازٌدگٗ َ وواٖ ْس غال 

 ( لٌدان ؾد.1ٕ )زلتطلغتفاوِ لش زَؼ تٙػً 

(1) 
n

i ii

n

ii

p a
p

a









1

1 
ٗ  iتازؼ وتُغيط ل٘ػيتواِ    ipکّ وز یي   ia، وتيس(  )وٙمي

لغيتاي  تيازؼ وتُغيط    pَ  )وتسوستيغ(  iغطح لثس ل٘ػتواِ 

 ؾدِ لغتفاوِ ْاٖ وُيؼٙت ل٘ػتواِ 1 ؾنل لغت. وتس( )وٙمٗ

وٙاٌوًٙ وناٌٗ تازؼ َ وواٖ لغيتاي شٌدياي    ٕوحاغثتسلٖ 

 ٔوَزوٙاٌوًٙ تازؼ ْس ل٘ػتواِ وستُط تّ  .وْد وٗزل ٌؿاي 

 ْ٘ٗيا  ػتواِ٘( لغت. وز ل2000ي  1971وؿتسک ليمٙه پاّ٘ )

 ُيٙزگسغ ٕزلتطکّ ٌُليف یواز َخُو ولؾت، ٌُليف تُغط 

 تاشغاشٖ ؾيد  ػتواِ وداَزٖ٘ػتواِ تا لْ٘اٖ یي ل تًٙ ولوِ

زگسغُٙي، لش  ٕزلتطکّ ْىثػتوٗ وٍاغثٗ تا یي ولؾت. وز 

ْا )لش خىمّ یواز پع لش  وؿتسک ل٘ػتواِ ٔؾد ثثتیواز  ْٕى

 لغتفاوِ ؾد. ) 2000

 ARMA (p,q)زٕ سرٕ زهاًٖ سا هذل

 ّا سازٕ دادُ استاًذاردٍ ًرهال  ّإ اٍلِ٘ ٍ آزهَى

ت َخيُو  ززٌَد وز قُ تا دؾلتتدل زٌَد غسٖ شواٌٗ تسزغٗ  

تيُوي غيسٖ تيا لغيتفاوِ لش      ٌسوالؾُو. غپع فسل حرف 

غيالّ، وز   30 ٕغالاٌیشوُي چُلوٗ تسزغٗ ؾد. تسلٖ غسٖ 

ّ يدز وطمم قُزتٗ کّ   662/0تيس لش   کُچيس   چُلوٗ ٌىٌُي

 وزقيد   10تُوي ٌىٌُّ وز غيطح لػتىياو    ٌسوالتاؾد، فسل 
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ْيا تا٘يد تُغيط ٘يس      ولوِقُزت  لً٘پر٘سفتّ لغت. وز غٙس 

وٙاٌوًٙ حرف  غپع وتيٙسْا تاتثد٘ل وٍاغة ٌسوال ؾُو. 

 ؾٌُد. وَٗ َلز٘اٌع تّ وتيٙسْاٖ ٌسوال لغتاٌدلزو تثد٘ل 

(2) i
i

y y
z

S




 
وتيٙس ٌسويال غيال    وتيٙس ٌسوال لغتاٌدلزو،  کّ وز یي 

t- ،لغت. لٌحسلف وؼٙاز غسٖ  ، َ وٙاٌوًٙ غسٖ لن 

 ترازش هذل 

 ؾُو: تؼس٘ی وٗ 3ٕ تُغط زلتط ARMA (p,q)ودل 

(3) 
t t p t p ε t

t t q t q

z z z σ ξ

θ ε θ ε θ ε

 

  

    

 

1 1

1 1 2 2  
 tوتيٙس ٌسويال لغيتاٌدلزو گيان شوياٌٗ      وز لً٘ ودل، 

 تيا   ضسل٘ة يػىت خُوْىثػيتّ َ   تا  لغت. 

ٗ  ضسل٘ة يػىت وٙاٌوًٙ وتحسک ودل لغت.   ٔواٌيد  تياي

وتيٙيس   لٌحيسلف وؼٙياز خطاْيا َ     لغيت،   tگان شواٌٗ 

تيسلٖ ويدل    p  َqوزخيات   .كاوفٗ ٌسوال لغتاٌدلزو لغيت ت

ّ  خيُو لش تُلتغ لتتدل  ، ARMA ٗشواٌ ٖغس ACF) ْىثػيت
1) 

PACF) ٗخصئ ْٕىثػت خُوَ 
 .>25= ؾُو تلىًٙ شوِ وٗ (2

وستييغ  کىتييسً٘تييسلٖ تلىييًٙ پازلوتسْيياٖ وييدل لش زَؼ 

 خطاْا لغتفاوِ ؾد.  

 ّإ هذل ٍ اًتخاب هذل ترتر آزهَى

 زهَى اهساک در تعذاد پاراهترّاآ. 6

ْياٖ تيا    ، تا٘د ودل تا ويدل 3تسلشؼ ودل تٙؽتسلٖ پسْٙص لش 

ٌصو٘س تّ خُو وقا٘ػّ ؾُو َ ودلٗ لٌتلاب ؾُو کّ  ٕوزخ

کىتيسً٘   غياشٖ فسلٍ٘يد غيسٖ شوياٌٗ،     ؾثّٙضىً تُلٌا٘ٗ 

ْا لش ٌظيس   ودل ٕوقا٘ػتاؾد. تسلٖ  زل ولؾتّتؼدلو پازلوتسْا 

4وتسْييا، لش وؼٙيياز یکائٙييس لوػيياک وز تؼييدلو پازل
(AIC)  

 ؾُو. وٗتؼس٘ی  4ٕ لغتفاوِ ؾدِ لغت کّ تُغط زلتط

(4)    εAIC(p,q) Nln σ p q  2 2
 

ْا وز ٌىٌُّ لغت. ودلٗ کيّ وؼٙياز    ولوِتؼدلو   ،کّ وز یي

ّ یکائٙس یي حدليل تاؾد،  ػٍيُلي کاٌد٘يد تٓتيسً٘ ويدل      تي

ل ٌٓا٘ٗ خُلْد ْا يثُل ؾُو، ود لغت َ لگس وز غا٘س یشوُي

 تُو.  

                                                           
1. Autocorrelation Coefficients 
2. Partial Autocorrelation Coefficients 
3. Over fitting 
4. Akaike Information Criterion 

 آزهَى پاٗذارٕ پاراهترّا. 2

یشوُي پا٘دلزٖ پازلوتسْا تيسلٖ یي لغيت کيّ ويدل ؾيسط      

ٗ پا٘دلزٖ زل ولؾتّ تاؾد َ تا تُلٙد ٘س غسٖ  ويدت،    يُلاٌ

، یي ARMA(1,0)وچاز زٌَد ٌؿُو. ؾسط واٌا٘ٗ تسلٖ ودل 

 لغت کّ:

(5) -1<φ1<1 

 ّاُ هاًذ تَدى تاقٖ ًرهالاستقلال ٍ آزهَى . 3

ْا  واٌدِ تا لغتفاوِ لش ودل َ غسٖ شواٌٗ وثٍا، تايٗ

لغتقول َ  یشوُي ْاٖ ودل، وحاغثّ ؾد. و٘وس یشوُي

 غت. ْا واٌدِ تُوي تايٗ ٌسوال

4 .    ُ ّتإ سترٕ    آزهَى کفاٗتت هتذل در تازتَل٘تذ آهتار

 هطاّذاتٖ

ْيياٖ  وز ل٘ييً یشوييُي کفا٘ييت وييدل تييسلٖ تاشتُلٙييد یوييازِ   

تييسلٖ  ل٘ييً یشوييُي وؼىييُلاً ؾييُو. وؿيياْدلتٗ یشوييُوِ وييٗ

وٓيه ْػيتٍد.    ٖغياش  ؾُو کّ تسلٖ ودل وْٗا٘ٗ لٌدان  یوازِ

وؿيىُل ل٘يً یشويُي     ْاٖ وٙاٌوًٙ َ َلز٘اٌع وؼىيُلاً  یوازِ

ْيياٖ ِ ْػييتٍد. ؾييسط وُفقٙييت وييدل یي لغييت کييّ یويياز 

ْياٖ   یويازِ وزقيد    90٘ا   95 حدَو ل ىٍٙاي وثوً وؿاْدلتٗ

تُلٙد  لً٘ یشوُي تاو. تُلٙدٖ تُغط ودل يسلز گٙسْاٖ  غسٖ

ْياٖ   یويازِ وزقيد    90حدَو وقا٘ػٕ غسٖ وكٍُػٗ َ  100

 .  >14= لٌدان ؾدْاٖ غسٖ وؿاْدلتٗ  ا تا یوازٌِٓی

 تَل٘ذ دادُ 

ٗ   تسلٖ تُلٙيد ولوِ لش ويدل وٍتلية    کيّ   ؾيُو  لغيتفاوِ وي

وغت یودِ َ تيا وُفقٙيت    تّپازلوتسْاٖ یي وز وسلحل يثل 

وؼسفيٗ   3ٕ دل وز زلتطیشوُوِ ؾدِ لغت. ؾنل کمٗ لً٘ و

ّ   وػيتقل ؾد. تسلٖ ْس گان شواٌٗ ٘يس وقيدلز    قيُزت   تي

ٗ تكاوفٗ لش تُش٘غ ٌسوال لغتاٌدلزو تسولؾيتّ   ؾيُو. ل٘يً    وي

ٗ وقدلز وز ودل وٍتلية َلزو   وز گيان   ؾيُو َ وقيدلز    وي

کيّ وؼنيُظ    6ٕ ؾُو. تا لغتفاوِ لش زلتط وٗتؼًٙٙ  tشواٌٗ 

( تُلٙيد  t)وتيٙيس وكيٍُػٗ گيان     وقيدلز   لغت، 2ٕ زلتط

 ؾُو.   وٗ

(6) y S  y t tZ 
لػىيال   تّ وقاو٘س  غاشٖ ٌسوالغپع وؼنُظ تثد٘ل 

تستٙة غيسٖ وكيٍُػٗ وتيٙيس ويدل ؾيدِ       ً٘دؾُو َ ت وٗ

 ؾُو. )تازؼ ٘ا ووا( تا  ُل وللُلِ تُلٙد وٗ
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 کاّص هق٘اض 

ٖ  یويازِ  ،ARMAودل  ُغطت اظٙوق کاْؽ ٖتسل  ويدل  ْيا

 تيا  وطياتم  ،لغيت  یويدِ  وغيت  تّ ٗوؿاْدلت ْٖاٖ غس لش کّ

زَؼ لغياظ   ً٘ل .ؾُوٗ و ولوِ سٙٙتي هٙليم سٙٙتي ُْٖا٘غٍاز

 ٙة،تست ً٘دت لغت. ٙسلغتُکػت WGsتُغط  ٙاظکاْؽ وق

 حال تسلشؼ ؾيدِ لغيت،   ٙهليمْاٖ  ولوِکّ تس  ARMAودل 

َ تيا   ؛ؾيُو ٗ وي  ٘لتثيد  ٍ٘يدِ ی هٙودل ليم ْا تّ یوازِ ٙٙستا تي

 ٙييدتُل ٍ٘ييدِی ٔؾييد ٘صوقٙيياظز ُْ٘اٖلغييتفاوِ لش یي غييٍاز

لش  ٍ٘يدِ ی ٙهليم ٙازَ لٌحسلف وؼ ٙاٌوًٙو زَؼ لً٘ وز. ؾُوٗ و

 .ی٘دٗ تّ وغت و 8َ  7زَلتط 
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ّ  َ  کّ وز یي،  ستٙية وٙياٌوًٙ َ لٌحيسلف وؼٙياز     ت تي

ّ  َ  غسٖ وؿاْدلتٗ َ  تستٙية وٙياٌوًٙ َ لٌحيسلف     تي

ٌظيس   دوي یٍ٘يدِ تيسلٖ ل٘ػيتواِ     ٕ٘افتوؼٙاز کاْؽ وقٙاظ 

تستٙة وٙاٌوًٙ َ لٌحسلف وؼٙياز   تّ َ  ْػتٍد. 

تستٙييية  تيييّ َ  ، َ GCM ٔیٍ٘يييدغيييٍازُٖ٘ 

کٍتيسل وز   ٔوَزتسلٖ  GCMوٙاٌوًٙ َ لٌحسلف وؼٙاز غسٖ 

 غيپع  ْػتٍد. ؾدِ وطالؼّ ٕوستُط تّ وٍطق GCMغمُل 

 ٖتيّ خيا   ٍ٘يدِ، ی ُْ٘اٖغيٍاز  ٙدتُل ٖتسل ARMAوز ودل 

ّ  ٘لٗ،تياز  ٖغس ٙازَ لٌحسلف وؼ ٙاٌوًٙو  َ لش  ٙية تست تي

 .ؾُوٗ لغتفاوِ و دِؾٗ تسزغ ُٖ٘غٍاز 

 ٍ سٌارَّٗإ اًتطار  GCMّإ  هذل 

تييسلٖ لزش٘يياتٗ ػييدن يطؼٙييت غييٍازُْ٘اٖ لٌتؿيياز گاشْيياٖ  

لٌديان   A2،B1  َA1Bلٖ، وطالؼّ تحت غّ غٍازُٖ٘  گملاٌّ

ّ ؾدِ لغت. لً٘ غيّ غيٍازُ٘    حيالات  کٍٍيدٔ   تٙياي تستٙية   تي

 ٖتٍٙاٌييّ َ تٍٙياتٍٙٗ ؾييسل٘ط لٌتؿيياز گاشْييا  تدتٍٙاٌيّ، خييُؼ 

ْياٖ حيدَو    تستٙة وز وُيؼٙيت  تّْػتٍد َ تقس٘ثاً  ٖلّ گملاٌ

غٍازُْ٘اٖ لٌتؿاز يسلز ولزٌيد.  وٙإٌ وزقد تالا َ پاً٘ٙ، َ  80

ُ    GCMْاٖ  ودلتٍاتسلً٘، تٙؿتس   تس وثٍاٖ ل٘يً غيّ غيٍاز٘

َغيٙؼٗ لش حيالات وىنيً لٌتؿياز     ولوٍيٕ  کيّ   لٌيد  لخسل ؾدِ

 گٙسٌد.   لٖ زل وز تس وٗ گاشْاٖ گملاٌّ

ٗ  ش٘اوٖ، پٙؽوز وطالؼات   GCMْياٖ   ْياٖ ويدل   ٘يات

تسً٘ ػاول ػدن يطؼٙت وز لزش٘اتٗ یثاز تيٙٙيس ليميٙه    تصزگ

 ْٕىي وز لً٘ وطالؼيّ لش   ،. تٍاتسلً٘>12=ؾٍاختّ ؾدِ لغت 

وز وغتسظ کيّ ؾيسل٘ط لغيتفاوِ وز ل٘يً      GCMْاٖ  ودل

 ّ ً    وطالؼيّ زل ولؾييت  وثٍييا لٌيد لغييتفاوِ ؾيدِ لغييت. تيس ل٘يي

تحت غّ غٍازُٖ٘ لٌتؿياز   GCMودل  ؾؽْاٖ   ٘اتٗ پٙؽ

 ِ لغت.  ؾدلغتفاوِ  (1)خدَل 

 ًتاٗج ٍ تحث

 ّإ تارش ٍ دها  ّإ آهارٕ سرٕ ٍٗصگٖ 

 ْٕاٖ شوياٌٗ تيازؼ َ ووياٖ غيالاٌ     وؿلكات یوازٖ غسٖ

 ّ ؾدِ لغت.ئلزل 2 لغتاي شٌداي وز خدَل

تسزغيٗ ؾيدِ    2 ْاٖ تازؼ َ وويا وز ؾينل   زٌَد غسٖ

شواٌٗ تازؼ ٘ا وواٖ  ْا، غسٖ لغت. وز ْس ٘س لش لً٘ ؾنل

غيالّ تيس یي تيسلشؼ ؾيدِ      30غالاٌّ تسغٙه َ خيط زٌَيد   

شواٌٗ ْيس ٘يس لش غيسٖ تيازؼ َ ووياٖ       ٔلغت. وز لً٘ تاش

 .ٌدلزوزٌَد وٓىٗ  وؿاْدلتٗ

 ضذُ استفادُ ٍ سٌارَّٗإ اًتطار GCMّإ  هذل. 6 جذٍل

 إ سٌارَٕٗ اًتطار گازّإ گلخاًِ  GCM هذل
CGCM3-T63  A1B B1 A2 

HADCM3  A1B B1 A2 
BCM2.0  A1B B1 A2 

MIROC3.2 medres  A1B B1 A2 
CSIROMk3.5  A1B B1 A2 
INMCM3.0  A1B B1 A2 

 

 گراد( استاى زًجاى ساًتٖ ٔدرج) هتر( ٍ دهإ ه٘لٖتارش ) ٔسالاًّإ زهاًٖ  هطخصات آهارٕ سرٕ .2جذٍل 

ٗکتأخ٘ر تا ضرٗة خَدّوثستگٖ  چَلگٖ اًحراف هع٘ار ه٘اًگ٘ي هتغ٘ر  

وتس(ٗ وٙمتازؼ )  336 5/69  207/0  3/0  

94/10 ووا  93/0  35/0  32/0  
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 2888ت  6976 ٓدٍر طٖ)ب( استاى زًجاى  ِسالاًدهإ ه٘اًگ٘ي ٍ ّإ زهاًٖ هطاّذاتٖ تارش سالاًِ )الف(  تررسٖ رًٍذ سرٕ. 2ضکل 

 الاًزٌَد ٌاچٙص وز وواٖ وؿاْدلتٗ وٍفٗ لغت کّ لحتىي 

ٗ   تّ ش٘يسل لٌتظياز    ؛لغيت  ولٙل ػدن يطؼٙت ٌُغياٌات ليمٙىي

 تاؾد. ٗ ولؾتّلفصل٘ؿ زٌَدشوًٙ  ٔکسزَو وواٖ ػىُوٗ  وٗ

 ّا سرٕتَدى  ًرهالتررسٖ  

ْاٖ شواٌٗ تازؼ َ وواٖ وؿياْدلتٗ   تُوي غسٖ ٌسوالوز لولوّ 

تياز َ وويا   غيالإٌ  چُلوٗ غسٖ وؿاْدلتٗ  تسزغٗ ؾدِ لغت.

ييدز وطميم چيُلوٗ    چُي لغت. 35/0َ  207/0تستٙة تسلتس  تّ

 ْيس ٘يس لش   تيُوي  ٌسوال، فسل لغت 662/0تس لش  ٌىٌُّ کُچس

وٙاٌوًٙ لغتاي شٌداي وز غيطح  غالإٌ ْاٖ تازؼ وواٖ  غسٖ

 .>25= پر٘سفتّ لغتوزقد   10لػتىاو 

 ARMAّإ  هذل ٔدرجتع٘٘ي  

ودل وحتىل تسلٖ  ACF  َPACFْاٖ  تا لغتفاوِ لش ٌىُولز

ٖ ْس ٘يس لش    ARMA(1,0)ْياٖ تيازؼ َ وويا، ويدل      غيس

ً ويدل تيا   تيسلٖ لٌتلياب تٓتيس٘    تلىًٙ شوِ ؾيد. غيپع  

ٌٙص تس کىَ تس ٙؿت ٕوزختا  ، ودْاٖکىتسً٘ تؼدلو پازلوتسْا

ْاٖ شوياٌٗ تيازؼ َ وويا تيسلشؼ ؾيد َ       تس ْس ٘س لش غسٖ

وقا٘ػّ ؾدٌد. ضيسل٘ة   (AIC)ْا تُغط وؼٙاز یکائٙس  ودل

َ تسلٖ تيازؼ وز   3 وز خدَل تسلٖ ووا ْا َ وؿلكات ودل

 ؾدِ لغت.ّ ئلزل 4 خدَل

زل  AICتسً٘ وقيدلز   کُچس ARMA (1,0)تسلٖ ووا، ودل 

ٗ   ولزو َ تا لً٘ وسحمّ تّ ؾيُو.   ػٍُلي ودل وٍتلة پر٘سفتيّ وي

دان وٗ وز لولوّ، غا٘س یشوُي  ؾُو. ْا تسلٖ لً٘ ودل لٌ

 اًْهع٘ار آکائ٘ک آ ٔهقاٗسٍ  گراد( ساًتٖ ٔدرجٕ سالاًِ )ّإ هحتول تر سرٕ زهاًٖ دها ترازش هذل .3جذٍل 

 ARMA(2,0) ARMA(1,1) ARMA(0,0) ARMA(1,0) 

94/10 وٙاٌوًٙ  94/10  94/10  94/10  

93/0 لٌحسلف وؼٙاز  93/0  93/0  93/0  

φ1 3135/0ضس٘ة   7030/0  0 3732/0  

φ2 1527/0ضس٘ة   0 0 0 

1ε 0 3962/0ضس٘ة   0 0 

8613/0 َلز٘اٌع خطاْا  8605/0  1 8787/0  

AIC 445/32  418/32  143/32  565/30  

 



 6396، پاٗ٘س 3، ضوارٓ 4اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍرٓ  854

 اًْهع٘ار آکائ٘ک آ ٔهقاٗسٍ  هتر( سالاًِ )ه٘لٖ ّإ هحتول تر سرٕ زهاًٖ تارش ترازش هذل .4جذٍل 

 ARMA(3,0) ARMA(2,0) ARMA(1,1) ARMA(0,0) ARMA(1,0) 

 336 336 336 336 336 وٙاٌوًٙ

 5/69 5/69 5/69 5/69 5/69 لٌحسلف وؼٙاز

 φ1 3710/0 3941/0 2552/0- 0 3137/0ضس٘ة 

 φ2 275/0- 3105/0- 0 0 0ضس٘ة 

 φ3 091/0- 0 0 0 0ضس٘ة 

 1ϴ 0 0 639/0- 0 0ضس٘ة 

 906/0 1 834/0 826/0 820/0 َلز٘اٌع خطاْا

AIC 65/33 188/31 529/32 143/32 487/31 

 

  ARMA (1,0)  َARMA (2,0)ْياٖ   ودلتسلٖ تازؼ، 

. لگسچيّ وقيدلز   ٌيد زل ولزوقاو٘س وؼٙاز یکائٙس تسً٘  کُچس

 ARMAلٌدکٗ لش ودل  ARMA (2,0)ٙس ودل ئوؼٙاز یکا

ا لٌدک لغت. تا تُخّ تّ ٌٓتفاَت وقاو٘س ی کىتس لغت، (1,0)

تيسٖ تيسلٖ تيازؼ     ويدل وتيدلَل   ARMA (1,0)یٌنّ ودل 

ٗ   وُييت  ُز  تّغالاٌّ لغت، لً٘ ودل  ؾيُو تيا    لٌتلياب وي

 یي لٌدان ؾُو. ْاٖ تنىٙمٗ تس یشوُي

 دها  کٌترل ضرط هاًاٖٗ پاراهترّإ هذل 

تسلشؼ ؾيدِ تيس ْيس ٘يس لش      ARMA (1,0)ْاٖ  تسلٖ ودل

تسيسلز لغت َ وز  -φ1>1 <1وتيٙسْاٖ تازؼ َ ووا، ؾسط 

 .ولزٌدزل ؾسط واٌا٘ٗ پازلوتسْا  ٌتٙدّ ْس وَ ودل

 ّإ هذل دها هاًذُ تَدى تاقٖ هستقلکٌترل ًرهال ٍ  

ْاٖ ووا َ تازؼ غيالاٌّ، ويدل وٍتلية     غسٖ تس ْس ٘س لش

. ضيس٘ة چيُلوٗ   ٌدْا وحاغثّ ؾيد  واٌدِ تايٗتسلشؼ ؾد َ 

 -3/0َ  19/0تستٙية تسلتيس    تّْا تسلٖ ووا َ تازؼ  واٌدِ تايٗ

تيس   کُچيس  66/0ا لش ٌٓي وغت یود کّ چُي يدز وطميم ی  تّ

تييُوي  ٌسوييالفييسل وزقييد   10لغييت، وز غييطح لػتىيياو 

 .>25= لغت ْا پر٘سفتّ واٌدِ تايٗ

 Porteْييا تييّ زَؼ  واٌييدِ وز یشوييُي لغييتقول تييايٗ

Manteau lack ٖ10، تييسل;L، 6/6 تييسلٖ ووييا;Q  ٖتييسل َ

تسلٖ  ،وزقد 5تّ وغت یود. وز غطح لػتىاو  Q;6/9 تازؼ

1;p  َ0;q  چُي لغت 5/15لغنُز تسلتس  کاٖوقدلز .Q<χ2 

ٗ لغيتقول   وز ٌتٙدّ فيسل  وز ْيس وَ ويُزو   ْيا   واٌيدِ  تياي

 لٌد. ؾدِوز زَؼ تحقٙم وؼسفٗ  Q ،L  َχ2 فتّ لغت.پر٘س

 ّإ سرٕ هطاّذاتٖ  ّا ترإ تَل٘ذ آهارُ کفاٗت هذل 

وويا َ   ٕغيال  30غسٖ  100ْاٖ وٍتلة  تا لغتفاوِ لش ودل

تازؼ تُلٙد ؾد َ وٙاٌوًٙ َ لٌحسلف وؼٙاز غسٖ وؿاْدلتٗ 

 5 ؾدِ وحاغثّ ؾد. وز خيدَل  تُلٙدْاٖ  َ ْس ٘س لش غسٖ

 90َ لٌحيسلف وؼٙياز غيسٖ وؿياْدتٗ تيا حيدَو       وٙاٌوًٙ 

ؾدِ وقا٘ػّ ؾيدِ   تُلٙدْاٖ  ْاٖ وتٍاظس غسٖ یوازِ وزقد

 90 ٔتياش لغت. وٙاٌوًٙ َ لٌحسلف وؼٙاز غسٖ وؿاْدلتٗ وز 

کفا٘يت   کٍٍدٔ تٙايؾدِ يسلز ولزو کّ  تُلٙدْاٖ  غسٖ وزقد

وؿياْدلتٗ لغيت. وز خكيُـ    ْياٖ   ودل وز تُلٙيد یويازِ  

تيُوي غيسٖ وؿياْدلتٗ َ غيسٖ      ٌسوال ولٙل تّچُلوٗ ٌٙص 

 لغت.٘ٙد أتؾدِ، کفا٘ت ودل وُزو  ودل

 هتر( )ه٘لٖ ٍ تارش سالاًِ گراد( ساًتٖ ٔدرج) ضذُ ٍ هطاّذاتٖ دها هذلّإ  سرّٕإ  آهارُ ٔهقاٗس .5جذٍل 

 تارش ٓضذ تَل٘ذّإ  سرٕ  دها ٓضذ تَل٘ذّإ  سرٕ  سرٕ هطاّذاتٖ آهارُ

 %98حذ پاٗ٘ي  ه٘اًِ %98حذ تالإ   %98حذ پاٗ٘ي  ه٘اًِ %98حذ تالإ   تارش دها

 310 338 367  58/10 97/10 38/11  336 94/10 وٙاٌوًٙ

 48 68 85  64/0 90/0 13/1  7/70 94/0 لٌحسلف وؼٙاز
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استتاى   ٔارزٗاتٖ اثر تغ٘٘ر اقل٘ن تر تارش ٍ دهتإ ستالاً  

 زًجاى

غيتاي  اٖ لغسٖ شوياٌٗ تيازؼ َ ووي    ْاٖ ودلتا لغتفاوِ لش 

ٖ ليمٙه تسلٖ وواتازؼ َ  تسلٖ غالّ 30غسٖ  100شٌداي، 

ْاٖ تازؼ َ ووا وتٍاغة تيا   ْاٖ ودل حال تُلٙد ؾد. یوازِ

ْياٖ   ْس ٘س لش غٍازُْ٘اٖ ليمٙه یٍ٘دِ یؾفتّ ؾيد َ ويدل  

غٍازُْ٘اٖ ليمٙه یتٗ ل٘داو ؾد. تسلٖ ْس غيٍازُٖ٘ تيٙٙيس   

لغيتاي   ٍٔ٘يد یليمٙه  ٕغالاٌغسٖ تازؼ َ وواٖ  100ليمٙه، 

 وزقيد  90وٙاٌيّ َ حيدَو    6شٌداي تُلٙد ؾيد. وز خيدَل   

وٙاٌوًٙ ليمٙه یٍ٘يدِ تيس وثٍياٖ ْيس ٘يس لش       َ وواٖ تازؼ

وز  ّ ؾيدِ لغيت.  ئي لزل َ غٍازُْ٘اٖ لٌتؿاز GCMْاٖ  ودل

ً  وزقيد  90حدَو  7 خدَل تيازؼ َ ووياٖ   ْياٖ   وٙياٌوٙ

ٖ  ْٕىي لغتاي شٌداي تسلٖ ليميٙه حيال َ    ليميٙه   غيٍازُْ٘ا

ّ ئلزل GCMْاٖ  غٍازُْ٘اٖ لٌتؿاز َ ودل ْٕىتحت یٍ٘دِ 

لثس تيٙٙس ليميٙه تيس    کٍٍدٔ تٙايا٘ح لً٘ خدَل تؾدِ لغت. ٌ

وٙاٌوًٙ تازؼ َ وواٖ لغتاي شٌداي تا وزٌظسگيسفتً ػيدن   

، غيٍازُْ٘اٖ لٌتؿياز َ ٌُغياٌات    GCMْياٖ   يطؼٙت ويدل 

ً  تّ ٌٙص 3 لً٘ ٌتا٘ح وز ؾنل ليمٙىٗ لغت.  تيس  قُزت زَؾي

وٙياٌوًٙ تيازؼ لغيتاي    تس لً٘ وثٍا،  ؾدِ لغت.ٌؿاي ولوِ 

ّ  وٙمٗ 338تاز٘لٗ  ٔوَزشٌداي وز   90حيدَو   وتس لغت کي

 310تيا   367تُلٌد تيًٙ   وٗػمت ٌُغاٌات تاز٘لٗ  تّ وزقد

وٙياٌوًٙ  تازؼ  ٕوٙاٌ لٗ لغت کّاوتس تاؾد. لً٘ وز ح وٙمٗ

کيّ   کاْؽ ٘افتّ لغت وتس وٙمٗ 319 تّ ليمٙه یٍ٘دِ ٕغالاٌ

ٌُغياٌات ليمٙىيٗ،   ْياٖ   تودىُػّ ػيدن يطؼٙي   تا لحتػاب

 90َ غٍازُْ٘اٖ لٌتؿاز، وز غطح لحتىال  GCMْاٖ  ودل

 وتس تاؾد. وٙمٗ 388تا  251تُلٌد وقدلزٖ تًٙ  وٗ وزقد،

 طار ٍ، سٌارَّٗإ اًتGCMّإ  استاى زًجاى تا درًظرگرفتي عذم قطع٘ت هذل ٍ دهإ تارش ٔسالاً اثر تغ٘٘ر اقل٘ن تر ه٘اًگ٘ي .6جذٍل 

 ًَساًات اقل٘وٖ

  هتر( تارش )ه٘لٖ  گراد( ساًتٖدرجٔ دها )
 َٕٗسٌار

 اًتطار
 GCM هذل

دٍرٓ 

 زهاًٖ
 پاٗ٘ي حذ

98% 
 ه٘اًِ

 تالإ حذ

98% 
 

 پاٗ٘ي حذ

98% 
 ه٘اًِ

 تالإ حذ

98% 
 

 وؿاْدلتٗٔ وَز -  367 338 310  4/11 11 6/10
2000-

1971 

12 4/12 8/12  272 303 336  A2 BCM2.0 64-2035  

3/12 7/12 1/13  251 278 307  A1B BCM2.0 64-2035  

5/11 12 4/12  296 323 352  B1 BCM2.0 64-2035  

5/13 8/13 2/14  288 314 343  A2 CGCM3-T63 64-2035  

4/13 7/13 14  298 322 348  A1B CGCM3-T63 64-2035  

7/12 13 3/13  315 343 372  B1 CGCM3-T63 64-2035  

8/12 2/13 7/13  291 317 343  A2 CSIROMk3.5 64-2035  

9/12 3/13 8/13  279 304 331  A1B CSIROMk3.5 64-2035  

4/12 7/12 1/13  316 339 362  B1 CSIROMk3.5 64-2035  

7/12 1/13 6/13  315 351 388  A2 HADCM3 64-2035  

13 5/13 9/13  297 329 363  A1B HADCM3 64-2035  

4/12 9/12 3/13  300 327 356  B1 HADCM3 64-2035  

4/12 9/12 3/13  288 313 340  A2 INMCM3.0 64-2035  

5/12 9/12 13/3  270 302 336  A1B INMCM3.0 64-2035  

12 4/12 8/12  283 314 346  B1 INMCM3.0 64-2035  

6/12 1/13 6/13  285 329 376  A2 MIROC3.2 64-2035  

13 5/13 1/14  263 301 342  A1B MIROC3.2 64-2035  

8/12 1/13 5/13  268 303 339  B1 MIROC3.2 64-2035  
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، سٌارَّٗإ اًتطار ٍ ًَساًات GCMّإ  استاى زًجاى تا درًظرگرفتي عذم قطع٘ت هذلتارش  دها ٍاثر تغ٘٘ر اقل٘ن تر ه٘اًگ٘ي  .7جذٍل 

 اقل٘وٖ

 هتغ٘ر
 (2864ت  2835آٌٗذُ )  (2888ت  6976تارٗخٖ ) 

 %98حذ پاٗ٘ي  ه٘اًِ %98حذ تالإ   %98حذ پاٗ٘ي  ه٘اًِ %98حذ تالإ  

 367 338 310  388 319 251  (mmتازؼ )

 4/11 11 6/10  2/14 9/12 5/11  (°Cووا )
 

ؾُو،  وٗوؿاْدِ  3 َ ؾنل 7  ُز کّ وز خدَل ْىاي

ٗ وٙاٌوًٙ وواٖ لغتاي وز یٍ٘دِ فيصل٘ؽ   ٘اتيد. وٙياٌوًٙ    وي

گيسلو   غاٌتٗ ٕوزخ 11تاز٘لٗ  ٔوَزلغتاي شٌداي وز وواٖ 

تُلٌد  وٗتّ ػمت ٌُغاٌات تاز٘لٗ  وزقد 90حدَو  لغت کّ

 ٕوٙاٌي تاؾد. لً٘ وز حالٗ لغت کّ  وزخ4/11ّتا  6/10تًٙ 

ٗ  ٕوزخي  9/12ليميٙه یٍ٘يدِ تيّ     وواٖ لفيصل٘ؽ   گيسلو  غياٌت

ٌُغياٌات  ْياٖ   تکّ تا لحتػاب ودىُػّ ػدن يطؼٙ ٘اتد وٗ

َ غيٍازُْ٘اٖ لٌتؿياز، وز غيطح     GCMْياٖ   دلليمٙىٗ، و

 2/14تيا   5/11تُلٌد وقيدلزٖ تيًٙ    وٗ وزقد، 90لحتىال 

ٗ     وتس تاؾد. وٙمٗ ّ  وْيد  ل٘يً ٌتيا٘ح ٌؿياي وي زغيه ػيدن     تي

لفيصل٘ؽ وويا وز ليميٙه     تيازٔ ْا، ل ىٍٙاي ش٘ياوٖ وز  يطؼٙت

 یٍ٘دِ َخُو ولزو.

تيازؼ َ   ٔؾد تُلٙد ٕغال 3000ْاٖ  تا لغتفاوِ لش غسٖ

تاز٘لٗ َ  ٔوَزتسلٖ  ARMAْاٖ  ٖ غالاٌّ تُغط ودلووا

غٍازُٖ٘ یٍ٘دِ، تُش٘غ فسلَلٌٗ تازؼ َ وواٖ  18ْس ٘س لش 

تُش٘غ لحتىيال   4 غالاٌّ تسلٖ ْس غسٖ تُلٙد ؾد. وز ؾنل

( تا حيدَو  2000ي  1971تاز٘لٗ ) ٔوَز ٕغالاٌتداَش وواٖ 

غٍازُٖ٘ یٍ٘دِ وقا٘ػّ ؾدِ لغت  18ْاٖ  وزقد تُش٘غ 90

ؾدِ لغت. تا َخُو ّ ئلزل 8وز خدَل  تّ یي وستُطاو٘س َ وق

 90کمٗ خازج لش تاٌد  تّتاز٘لٗ  ٔوَزْا، تُش٘غ  يطؼٙتػدن 

ٌىٌُّ، وواٖ غالاٌّ تا   ُز غٍازُْ٘اٖ یٍ٘دِ لغت. تّ وزقد

غال وز ليمٙه تاز٘لٗ وقدلزٖ وػياَٖ   100تاشگؿت  ٔوَز

ّ   1/13تس لش  ٘ا تصزگ  وزقيد  90حيدَو   لغت. وز حيالٗ کي

غيال   100تاشگؿت  ٔوَزغٍازُْ٘اٖ یٍ٘دِ، وواٖ غالاٌّ تا 

٘اتد. لً٘ ٌتا٘ح  گسلو لفصل٘ؽ وٗ غاٌتٗ ٕوزخ 9/15تا  14تّ 

غت کّ ل ىٍٙاي ش٘اوٖ تس لفصل٘ؽ ووياٖ لغيتاي   اوؼٍ ً٘دت

ْيياٖ یٍ٘ييدِ تحييت غييٍازُْ٘اٖ لٌتؿيياز َ   شٌديياي وز وَزِ

 ولتمی َخُو ولزو. GCMْاٖ  ودل
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 ٕسالِ ترا 38 ٕسر 688درصذ  98( تا حذٍد 2888-6976) ٗخٖتار ٓدٍرسالِ  38 ٕسر 688 ّإ ٘اًگ٘يه درصذ 98حذٍد  ٔٗسهقا. 3 ضکل

  )ب( استاى زًجاى ٕتارش )الف( ٍ دها ٕ( ترا2864ت  2835) ٌٗذُآ َٕٗسٌار 68



 857  ّا تررسٖ عذم قطع٘ت تااستاى زًجاى  ٔسالاًاثر تغ٘٘ر اقل٘ن تر دها ٍ تارش : ّوکاراىٍ  ٖئخسا

 ٔوَز ْٕاٖ ػدن تدياَش تيازؼ غيالاٌ    تُش٘غ 5 وز ؾنل

غيٍازُْ٘اٖ ليميٙه   ٖ ْيا  تُش٘يغ وزقد  90حدَو  تاز٘لٗ َ

تيسلٖ   ٌٙيص  تيّ یي  وستيُط وقاو٘س . وقا٘ػّ ؾدِ لغت یٍ٘دِ

ؾيدِ لغيت.   ّ ئي لزل 9 وز خيدَل  ْاٖ ولتمی تاشگؿت ٔوَز

 ٔوَزغٍازُْ٘اٖ تازؼ یٍ٘يدِ وز   ٕوٙاٌ وْد ٌتا٘ح ٌؿاي وٗ

س ىتي تياز٘لٗ ک  ٔوَزْاٖ ولتمی لش وقاو٘س وتٍاظس  تاشگؿت

 وزقيد  90ٌيد  تياز٘لٗ وز تا  ٔوَزتُش٘يغ تيازؼ    ؛ َلٗلغت

ضىً یٌنّ تس وثٍياٖ   ،غٍازُْ٘اٖ یٍ٘دِ يسلز ولزو. تٍاتسلً٘

ْيياٖ  تاشگؿييت ٔوَز تٙؿييتس غييٍازُْ٘اٖ یٍ٘ييدِ تييازؼ وز

ْيا لحتىيال    ػميت ػيدن يطؼٙيت    تّ٘اتد،  وٗولتمی کاْؽ 

تيازؼ   ،ٌىٌُّ  ُز تّ لفصل٘ؽ وز تازؼ یٍ٘دِ ٌٙص َخُو ولزو.

زٖ تيياز٘لٗ وقييدل  ٔوَزغييال وز  100تاشگؿييت  ٔوَزتييا 

وتس لغت. لً٘ وز حالٗ لغت  وٙمٗ 169تس ٘ا وػاَٖ  کُچس

وتيس   وٙمٗ 150غٍازُْ٘اٖ یٍ٘دِ تّ  ٕکّ لً٘ وقدلز وز وٙاٌ

وزقيد غيٍازُْ٘اٖ    90حيدَو   حيال،  لً٘تا  ٘اتد. کاْؽ وٗ

تُلٌييد لش  غييال وييٗ 100تاشگؿييت  ٔوَزیٍ٘ييدِ، تييازؼ تييا 

 199تيس ٘يا وػياَٖ     تيا کُچيس   65تس ٘يا وػياَٖ    کُچس

 تاؾد. وتس وٙمٗ
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تا  ٗخٖتار ٘ناقل ٔسالاً ٕدها احتوال تجاٍز ٗعتَز ٔٗسهقا .4 ضکل

 ٌٗذُآ ٘ناقل َٕٗسٌار 68 ٔ٘اًهٍ  درصذ 98حذٍد 

 ٘ناقل ٔسالاًاحتوال عذم تجاٍز تارش  ٗعتَز ٔٗسهقا .5 ضکل

 ٌٗذُآ ٘ناقل َٕٗسٌار 68 ٔ٘اًهٍ  درصذ 98تا حذٍد  ٗخٖتار

ٍ  درصذ 98تر ضذى( هختلف تا حذٍد  ّإ تجاٍز )تسرگ تازگطت ٓدٍراقل٘ن تارٗخٖ در  گراد( ساًتٖ ٔرجد) دهإ سالاًِ ٔهقاٗس. 8جذٍل 

 سٌارَٕٗ اقل٘ن آٌٗذُ 68هقادٗر هتٌاظر  ٔه٘اً

 تازگطتدٍرٓ  تارٗخٖدٍرٓ   )2864ت  2835آٌٗذُ دٍرٓ 
 %95 حذ تالإ ه٘اًِ %95 حذ پاٗ٘ي

5 

 )سال( 2888ت  6976 

12 9/12 7/13  11 2 

4/13 5/14 2/15  5/11 20 

8/13 15 7/15  13 50 

14 2/15 9/15  1/13 100 

 

ٍ  درصذ 98ضذى( هختلف تا حذٍد  تر کَچکّإ عذم تجاٍز ) تازگطت ٓدٍراقل٘ن تارٗخٖ در  هتر( )ه٘لٖ تارش سالاًِ ٔهقاٗس .9جذٍل 

سٌارَٕٗ اقل٘ن آٌٗذُ 68هقادٗر هتٌاظر  ٔه٘اً  

 تازگطتدٍرٓ  تارٗخٖدٍرٓ   (2864ت  2835آٌٗذُ )دٍرٓ 
 )سال( 2888ت  6976  %98 حذ تالإ ه٘اًِ %98 حذ پاٗ٘ي

65 150 199  169 100 
99 174 219  193 50 
148 206 247  227 20 
300 318 342  337 2 
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 گ٘رٕ ًت٘جِ

ْياٖ   تيدًَ٘  يسح  شوًٙ وز حال تيٙٙس لغت َ تسلٖ  ٔکسليمٙه 

یٍ٘يدِ َ کياْؽ یثياز     ٕ٘افتي  ستيٙٙي غاشگازٖ تا ؾسل٘ط ليمٙىيٗ  

٘ياتٗ   ليمٙىٗ یٍ٘دِ پيٙؽ  ؾسل٘طتاز تيٙٙس ليمٙه، لاشن لغت  ش٘اي

ْيا٘ٗ   ٌتا٘ح لزش٘اتٗ یثاز تيٙٙس ليمٙه تا ػدن يطؼٙت ػىُواًؾُو. 

ييد تييّ ٌتييا٘ح  ا وييٌٗٓييپُؾييٗ لش ی چؿييهکييّ  ْىييسلِ لغييت تُلٌ

وٍديس ؾيُو. وز    ْاٖ کازتسوٖ گٙسٖ تكىٙهوز  لٖ کٍٍدِ گىسلِ

ّ لثس تيٙٙس ليميٙه تيس تيازؼ َ ووياٖ وٙياٌوًٙ ونياٌٗ       لً٘ وقال

لغتاي شٌداي وز وقٙاظ غالاٌّ تا تسزغٗ ػدن يطؼٙت لزش٘ياتٗ  

َ  GCMْياٖ   تيسلٖ تسزغيٗ ػيدن يطؼٙيت ويدل     ؾدِ لغت. 

تؿاز، لً٘ وطالؼّ تيسلٖ غيٍازُْ٘اٖ ؾيؽ ويدل      غٍازُْ٘اٖ لٌ

GCM  ًَ٘تيييا ػٍييياCGCM3-T63 ،HADCM3 ،BCM2.0 ،

MIROC3.2 ،CSIROMk3.5  َINMCM3.0   ّتحيييت غييي

تؿياز  ديان ؾيدِ لغيت. کياْؽ      A2، A1B  َB1 غٍازُٖ٘ لٌ لٌ

وقٙاظ غٍازُْ٘اٖ ليمٙىٗ تيا لغيتفاوِ لش ويدل لغتُکػيتٙس     

دان ؾدِ لغت. تسلغاظ تسزغٗ ٌُ٘ػيٍدگاي   ARMA ٕغالاٌ لٌ

تسلٖ لزش٘اتٗ یثاز تيٙٙيس   ٘اوؾدِ ودل لً٘ وقالّ، پٙؽ لش لً٘ لش

 زؼ لغتفاوِ ٌؿدِ لغت.  َ٘طِ تس تا تّليمٙه یٍ٘دِ، 

، ويدل  ARMAْياٖ تيا وزخيات ولتميی      تا تسزغٗ ودل

وٍاغيية تييسلٖ ْييس ٘ييس لش تييازؼ َ وويياٖ غييالاٌّ، وييدل    

ARMA(1,0)  .کٍٍيدٔ  تٙايْاٖ ولتمی  ٌتا٘ح یشوُيٌتٙدّ ؾد 

ْاٖ تازؼ َ ووياٖ   ؾدِ وز تُلٙد غسٖ تسلشؼْاٖ  کفا٘ت ودل

اٖ وؿياْدلتٗ َ  ْ یوازِ ٕوقا٘ػلغتاي لغت. ْىچًٍٙ تا  ٕغالاٌ

ؾدِ تُغط ويدل،   تُلٙدغسٖ  100ْاٖ  وزقد یوازِ 90حدَو 

تاش تُلٙيد  خُتٗ  تّوؿاْدلتٗ زل ْاٖ  ودل یوازِ وؿاْدِ ؾد کّ

ٔ ْا غٍازُْ٘اٖ ليمٙه یٍ٘يدِ )وَز  تا لغتفاوِ لش لً٘ ودل کٍد. وٗ

غٍازُٖ٘  18وقٙاظ ؾد َ تسلٖ ْس ٘س لش  ز٘ص( 2064ي  2035

ٖ  غا 30غسٖ  100یٍ٘دِ،   ٔوَز لّ تازؼ َ ووا تُلٙد ؾيد. تيسل

وزقيد   90غٍازُٖ٘ یٍ٘دِ، حيدَو   18ْس ٘س لش  وؿاْدلتٗ َ

ْياٖ   ْاٖ ولتمی َ وٙاٌوًٙ تاشگؿت ٔوَزْاٖ، وقاو٘س تا  تُش٘غ

َ لثس تيٙٙس ليميٙه   ؾدِ وحاغثّ تُلٙدغسٖ  100تازؼ َ وواٖ 

ْيا   لغتاي شٌداي تا تسزغٗ ػدن يطؼٙت ٕغالاٌتس تازؼ َ وواٖ 

س غيالاٌّ  ٙ٘اتٗ ؾد. لش وصل٘اٖ لغيتفاوِ لش ويدل لغتُکػيت   لزش

ARMA  ِؾُو وٗوز لً٘ وطالؼّ تّ وُلزو ش٘س لؾاز: 

وز کاْؽ وقٙاظ غٍازُْ٘اٖ ليمٙىٗ غالاٌّ، ػيوَِ  . 1

تس تيٙٙسلت وٙاٌوًٙ، تيٙٙسلت ٌُغاٌات )َلز٘اٌع( ٌٙص لػىال 

 ؾد.

غيالّ   30غيسٖ   100ٌتا٘ح تسلٖ  ٕوقا٘ػتا تُلٙد َ  .2

وؿاْدلتٗ، ػدن  ٔوَزغٍازُٖ٘ یٍ٘دِ َ  18ٖ ْس ٘س لش تسل

 .کٍد وٗيطؼٙت ٌُغاٌات ليمٙىٗ وز ٌتا٘ح زل تؼًٙٙ 

ّ لً٘ ودل  .3 خيُتٗ ٌُغياٌات تيًٙ غيالٗ )َلز٘ياٌع       تي

  ٗ ً وزکٍيد َ   غالاٌّ( زل تُلٙيد وي وطيسح وز   ضيؼی  تيازِ  ل٘ي

 .ٌدلزو زل لغتُکػتٙس زَشلٌّ وؼىُل ْاٖ ودلخكُـ 

غيالّ تياز٘لٗ    30 ٔوَزٌدياي وز  وٙاٌوًٙ وواٖ لغيتاي ش 

غيٍازُْ٘اٖ   ٕوٙاٌي گيسلو لغيت کيّ وز     غاٌتٗ ٕوزخ 11حدَو 

٘اتد َ تيا لحتػياب    گسلو لفصل٘ؽ وٗ غاٌتٗ ٕوزخ 9/12یٍ٘دِ تّ 

َ  GCMْاٖ  ٌُغاٌات ليمٙىٗ، ودلْاٖ  ودىُػّ ػدن يطؼٙت

تؿياز، وز غيطح لحتىيال     وز یٍ٘يدِ   وزقيد،  90غٍازُْ٘اٖ لٌ

 2/14تييا  5/11ٌييد وقييدلزٖ تييًٙ   تُل ( ويي2064ٗي  2035)

ْياٖ   تاشگؿيت  ٔوَزوتس تسغد. ْىچًٍٙ وواٖ غيالاٌّ تيا    وٙمٗ

ّ   ُز ٘اتد. تّ ولتمی وز یٍ٘دِ لفصل٘ؽ وٗ ٌُي ٖ  ،ٌى ّ  وويا  غيالاٌ

حيدَو   وزخّ وز ليمٙه تاز٘لٗ، 13لش  غال 50تاشگؿت  ٔوَزتا 

ً   ػدن يطؼٙت وزقد 90ل ىٍٙاي  تيا   8/13 ْا تّ وقيدلزٖ تيٙ

ً  زغيد.  یٍ٘دِ وٗوز ليمٙه 7/15  90 ىٍٙياي  لحيدَو   ْىچٍيٙ

تظاز وٗ ْا ػدن يطؼٙت وزقد  ٔیٍ٘يد زَو کّ وٙاٌوًٙ تيازؼ   لٌ

وزقيد لفيصل٘ؽ ٘اتيد.     15وزقد کاْؽ تا  25لغتاي شٌداي لش 

تظاز  ٕوٙاٌوز  زَو کّ تيازؼ غيالاٌّ تيا     وٗغٍازُْ٘اٖ یٍ٘دِ، لٌ

دکٗ کاْؽ ٘اتد. تّ تاشگؿت ٔوَز  وز ،ٌىٌُّ  ُز ْاٖ ولتمی لٌ

تظياز    ٕوٙاٌ ٗ غٍازُْ٘اٖ یٍ٘يدِ لٌ  ٔوَزازؼ تيا  تي وقيدلز  زَو  وي

وز حييدَو  َلييٗکيياْؽ ٘اتييد،  وزقييد 10غييال  50تاشگؿييت 

ٗ   ػدن يطؼٙيت  وزقد 90ل ىٍٙاي  يد لش   ْيا، وي  وزقيد  49تُلٌ

ٗ  لفصل٘ؽ ولؾتّ تاؾد. وزقد 14کاْؽ تا  وْيد   ٌتا٘ح ٌؿاي وي

تُخييّ لغييت َ لاشن لغييت وز  ؾيا٘اي ػيدن يطؼٙييت وز ٌتييا٘ح  

کازتسوٖ وز ٌظس گسفتيّ ؾيُو. ْىچٍيًٙ تيا     ْاٖ  گٙسٖ هتكىٙ

تُوي کاْؽ تازؼ َ لفصل٘ؽ ووا، تيٙٙس ليميٙه   وحتىلتُخّ تّ 

د وُخة کاْؽ وٍاتغ یب لغتاي وز یٍ٘دِ  وٗ  .وؾُتُلٌ
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