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براْ ؤًه بًٕپلٕمرْ  عىًان بٍ (Quercus persicaبلًط أراوٓ ) ًِٕم کاتًٕوٓي  خاموشاستّ  رٕتأث

 سًسپاوسًٕن الٕاف سلًلزْ خشک ي شبکّ  َْآ ژگٔيبُبًد 

 3، ٔحٕٓ َمز2ٌاسماعٕل رسًلٓ گرماريدْ، *2، حسٕه جلالٓ ترشٕز1ْعلٓ برادران خاکسار
 لًلش ي کاغذ، داوشگاٌ شُید بُشتیکارشىاس ارشد مُىدسی فىايری س. 1

 وًیه، داوشگاٌ شُید بُشتی یَا یفىايرمُىدسی داوشکدِ استادیار، گزيٌ فىايری سلًلش ي کاغذ، . 2

 تُزان مىابع طبیعی، داوشگاٌداوشکدِ استاد، گزيٌ علًم ي صىایع چًب ي کاغذ . 3

 16/07/1395 پذٔزش: تبرٔخ ،31/01/1395: درٔبفت تبرٔخ

 چکٕدٌ
ٍ -3 اكلاح  تلاا  ٍ پغ اص اػتخشاج A3S قل٘اٖٗ هَػَم تِ  سٍؽ  تِتلَط  َٓ٘ه ًٔـاػت پظٍّؾ،دس اٗي  ٖ -2-کللاش  ّ٘ذسٍکؼلا

اػلاتاادُ ٍ تلاا   ػَػپاًؼَ٘ى ال٘اف ػلالَلضٕ  دس کاتًَٖ٘ افضٍدًٖ هادٓ  عٌَاى تِ ،(QUAB188) کلشٗذ آهًََ٘م ل٘هتٕ تش پشٍپ٘ل

ٍجلاَد   ،کاتًَٖ٘ ٍ خلاام ت٘لاَپل٘وش هضتلاَس   ًؤًَ دٍ ٍ آصهَى کجلذال FTIR  ٖػٌج ف٘عؿٌاػاٖٗ تا . ؿذًَع خام آى هقاٗؼِ 

 تأٗ٘ذسا ًـاػتِ اً٘ذسٍگلَکَصٕ  ّٕا شُ٘صًجآهًََ٘م ًَع چْاسم تش  ّٕا گش045/0ٍُاػتخحف دسجٔ ٍ ً٘تشٍطى دسكذ  359/0

 ّٕلاا ٖ ظگلا ٍٗ شتلا  ٕشگلازاس ٘تأث، اص تشتلاشٕ تلااسص   ّوتلاإ کلااتًَٖ٘ خلاَد   خلاام دس هقاٗؼلاِ تلاا    تَ٘پل٘وش  کِ داد  ًـاىًتاٗج  .کشد

ال٘لااف هـلاتول تلاش    ؿلاثةٔ   ّٕلاا ٖ ظگلا ٍٍٗ ً٘ض صهاى آتگ٘شٕ، هاًذگاسٕ ٍ ظشف٘ت ًگْذاؿت آب ّوچَى ال٘اف  ػَػپاًؼَ٘ى

داسإ ٍسقٔ کِ ؿاخق کـؾ  ًحَِٕ ت ،اػت تشخَسداس ٍ پاسگٖ  شک٘ذگٖهقاٍهت تِ کـؾ، ت ّٕا ؿاخقظاّشٕ ٍ داًؼ٘تٔ 

ٗةٌلاَاختٖ   .ْثلاَد ٗافلات  تدسكذ  2ٍ هاًذگاسٕ ػَػپاًؼَ٘ى تا ت٘ؾ اص  دسكذ 43 تا ،ًـاػتٔ کاتًًَٖ٘ؼثت تِ تَ٘پل٘وش خام 

ِ  خام تلَطًـاػتٔ ػَػپاًؼَ٘ى حإٍ آتگ٘شٕ اص هشحلٔ کاغز دس ٍسقٔ  ٕش٘گ ؿةلت٘ـتش  صٗلااد  اػلاتخحف  دسجلأ   ٍٔاػلاغ  تلا

 ًَٖ٘کلاات کاّؾ اتعاد پل٘وش دس عٖ فشاٌٗلاذ   احتوالاًخام ٍ ً٘ض ًـاػتٔ تَػظ  اٗجادٕالاػت٘ؼ٘تٔ هذٍل  شتشٕت ،ًـاػتٔ کاتًَٖ٘

 دس اثشسا  ٕچـوگ٘شتْثَد  ؿذُ، تشسػٖ ّٕاٖ ظگٍٗصهاى آتگ٘شٕ، ػاٗش  جض تِ، حال يٗاتا  .رکش اػت اىٗؿاآى  تأٗ٘ذدس  کشدى

 . تَد تِ٘داًؼٍ افضاٗؾ اجضا پًَ٘ذٗاتٖ ت٘ي  ،هاًذگاسٕ ،ٕػاص دلوِکِ ًاؿٖ اص تْثَد کشد تَهٖ، تجشتِ  پل٘وشّش دٍ تَ٘ کاستشد

 .ػلَلضٍٕسقٔ ػَػپاًؼَ٘ى ٍ  ّٕاٖ ظگٍٗتلَط،  هًَ٘ٓـاػتٔ تَ٘پل٘وش، ‌:کلٕذْ‌َاٌْ‌ياص
‌

‌مقذمٍ

اػلات   Fagaceaeخاًَادٓ ٍ  Quercus جٌغ اص دسختٖ تلَط

 .]1[داسد  1آکلُاشى  تلاِ ًلاام   ؿلاةل ٖ ضلا ٘ت ٍ کـ٘ذُ ّٖاٗ هَُ٘کِ 

دٗگلالاش ٍ ًـاػلالاتِ  پل٘وشت٘لالاَ سا تللالاَط ه٘لالآَػلالااختاس ت٘ـلالاتش 

ّ  ّٕلاا  َُ٘لا ه .]2[ دٌّلاذ ٖ ه تـة٘لدسكذ(  48) ّا ذسات٘کشتَ

                                                           
 *  ،09128917627: تلفهؤًسىدِ مسئًل 
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1. Acorn  

 هْلان  ّٕلاا  فلاشاٍسدُ جلاض    Q. suber ٍ Q.rotundifoliaتلَط 

ِ ً٘لاض   ،پشتغالکـَس جٌگلٖ  دسكلاذ   48 ٍ 49تشت٘لاة داسإ   تلا

کلااهپَصٗتٖ ٍ   ٕا فلاشاٍسدُ کاغلاز   .]2[اًلاذ   ؿذُگضاسؽ ًـاػتِ 

، ّلاا  پشکٌٌلاذُ ، ّا سًگذاًِهتـةل اص اجضإ هتٌَع ال٘اف گ٘اّٖ، 

 تقَٗلالاتکولالاف فشاٌٗلالاذٕ،  ،ٖآّلالااسدّتلالاا ٍظلالااٗف ٖ ٗپل٘وشّلالاا

اص  پلالاغ اص حلالازف آباػلالاتحةام ؿلالاثةِ ٍ غ٘لالاشُ اػلالات کلالاِ  

کلااستشد   .ؿلاَد ٖ هلا تـلاة٘ل  ًْلااٖٗ کاغلاز   ٍسقلأ  ، ػَػپاًؼَ٘ى

فلاضاٗؾ ًقلااط   ػلاثة ا دس فشاٌٗلاذ تَل٘لاذ،    صا هقاٍهتّإ پل٘وش
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 ّٕلاا ٖ ظگلا ٍٗاستقلاإ  دس ًْاٗلات  ٍ  ت٘ي ال٘لااف  ٍ اتلال پًَ٘ذ

ً٘شٍّلاإ   اص ًلاَع  ّلاا  تلاشّوةٌؾ اٗلاي   .ؿَدٖ هکاغز  ٖهقاٍهت

ٖ  ّإٍاًلالاذسٍالغ، پًَ٘لالاذ  ٍ  ٖکٍَالاًؼلالا ،ّ٘لالاذسٍطًٖ، ٗلالاًَ

 إّدس کاغلالاز .]4 ،3[ اػلالاتالةتشٍاػلالاتات٘ةٖ  ّٕلالاا جارتلالاِ

ِ ) آبال٘اف ٍ پغ اص  ،ٕتٌذ تؼتِ ِ  ة٘لا تشت تلا اػلاةلت   عٌلاَاى  تلا

اٗلاي  دس سا ػلاْن  ًـاػلاتِ ت٘ـلاتشٗي    ،ػاختاسٕ ٍ هح٘ظ عول(

ِ  ،ًلاَع کلااتًَٖ٘ آى   ظٍُٗ تِ کِ داسدػلَلضٕ کاهپَصٗت   علاَس  تلا

کاغلاز  ػلااختاس   ٖاٗجاد ٍ تقَٗت پًَ٘ذ تلا٘ي ل٘الا   ػثة ٕهؤثش

ًقلااط  تلاا افلاضاٗؾ تعلاذاد     اػاػلااً  ًـاػتٔ کاتًَٖ٘. ]5[ؿَد  هٖ

)ًَٖٗ دس  تش هقاٍمٍ ً٘ض پًَ٘ذّاٖٗ  اتلالدس ٍاحذ عَل  ًَذ٘پ

 تخـلاذ ٖ هلا کاغز سا تْثلاَد   ّٕا هقاٍهت، هقاٗؼِ تا ّ٘ذسٍطًٖ(

ػلاغ    ،آى دس ػَػپاًؼلاَ٘ى ال٘لااف   کلااستشد کِ تا افلاضاٗؾ   ]6[

. ]7[ اتلاذ ٖٗ هلا افضاٗؾ  ٕداسٖ هعٌ عَس تًِؼثٖ ال٘اف پًَ٘ذٗافتٔ 

ِ  ًـاػتٔ کاتًَٖ٘ه٘ضاى هـخلٖ  ّوچٌ٘ي، اص  پل٘ولاش  عٌلاَاى  تلا

 ؿلاَد ٖ هاػتاادُ ً٘ض دس کاغزػاصٕ کوف هاًذگاسٕ ٍ آتگ٘شٕ 

تَل٘ذ اص عشٗق ًشخ تثذٗل ت٘ـتش هَاد اٍل٘لاِ   ٍٕس تْشُکِ تْثَد 

حجلان عیلا٘ن    خشٍج ػشعت ت٘ـتشتِ هحلَل )هاًذگاسٕ( ٍ 

دس پلاٖ  اجضإ جاهذ( سا دسكذ  1آب دس تشاتش دسكذ  99) آب

 پلاغ اص تللاَط اٗشاًلاٖ    هًَ٘ٓـاػتٔ  ،دس اٗي پظٍّؾ .]8[داسد 

ؿلاشاٗظ   الةلال ٍ تحلات  پاٗلأ  دس هحللاَل تلاا    ،قل٘اٖٗ اػتخشاج

ِ  كَستاػتخحف  تأٗ٘ذپغ اص  ٍؿذ کاتًَٖ٘  ،قل٘اٖٗ ٍ  گشفتلا

ٖ آى دس تع٘٘ي ه٘ضاى  DS) ؿلاذُ  ًـاػتٔ کلااتًَ٘
1
ّلاش دٍ ًلاَع    ،(

 ػلالااختاسٕ تشسػلالاٖتحلالات  ؿلالاذُٖ ًَ٘کلالااتخلالاام ٍ ًـاػلالاتٔ 

2 ٖػٌج ف٘ع
FT-IR    کلااستشد   ش٘تلاأث قشاس گشفت. دس اداهلاِ ً٘لاض

فشاٌٗلاذٕ   ّٕلاا ٖ ظگًٍٗـاػتِ تلَط تش  ٓؿذ اكح ًَع خام ٍ 

ٖ هقلااٍهت  ّٕلاا ٖ ظگلا ٍٗکاغزػاصٕ ٍ ً٘ض  فلاشاٍسدٓ   ٖ ٍ ف٘ضٗةلا

 .ؿذ تشسػٖتاگاع کاغز خو٘ش اصکاغزٕ حاكل 

‌َا‌ريشمًاد‌ي‌

‌مًاد

تللاَط اػلاتاى فلااسع ٍ دس آتلااى هلااُ       ّٕا جٌگلتلَط اص  هَ٘ٓ

                                                           
1. Degree of Substitution 

2. Fourier Transform Infrared 

، ٖکٌلا  پَػلات دس َّإ آصاد ٍ  خـف ؿذىتشداؿت ٍ پغ اص 

ِ  تِال٘اف  .ؿذپَدس   ٓؿلاذ ٕ سًگثلاش ًلاَع خو٘شکاغلاز   اص  کاسسفتلا

 80ػلالَلض  هقلاذاس  ، 500±10سٍاًلاٖ   ٔدسجلا تا  ،تاگاع ٕػَدا

اص ؿلالاشکت کاغلالاز پلالااسع  دسكلالاذ  25/3خاکؼلالاتش ٍ دسكلالاذ 

ً٘ض اص ؿلاشکت   QUAB 188عاهل کاتًَٖ٘  .ؿذخَصػتاى تِْ٘ 

Degussa-Huels AG  ؿذاػتاادُ دسكذ  69غلیت  تاآلواى. 

‌بلًط‌مًِٕوشاستٍ‌‌کزدن‌ًٓوٕکاتي‌استخزاج‌

 ِ فشاٌٗلالاذ  ٍ ]A3S ]2  سٍؽتشاػلالااع  اػلالاتخشاج ًـاػلالات

تلاا   ]9[ٍ ؿلاشاٗظ قل٘لااٖٗ    ٖدس هحلَل الةللا  ،کشدى ًَٖ٘کات

 ل٘لالاهتٕ تلالاشّ٘ذسٍکؼلالاٖ پشٍپ٘لالال -2-کللالاشٍ-3اص اػلالاتاادُ 

پلالاغ اص ٍ گشفلالات اًجلالاام ( QUAB188)آهًَ٘لالاَم کلشاٗلالاذ 

دسجٔ  30آٍى تا دهإ دس  ؿذُ ًـاػتٔ کاتًَٖ٘ ،ؿٍَ ؿؼت

 .ؿذػاعت خـف  8هذت  گشاد تِ ػاًتٖ

DSاستخلاف‌)درجّ‌‌تعٕٕه
‌وشاستّ‌کاتًٕوٓ(3

ّضلان، تقغ٘لاش ٍ   هشحللأ  کِ ؿاهل ػلاِ   4اص سٍؽ کجلذال‌

ساتغلأ  )تع٘٘ي ؿلاذ  ً٘تشٍطى هَجَد هقذاس ، اػتت٘تشاػَ٘ى 

ٖ  اػلاتخحف  دسجٔ ه٘ضاى  2ٔ ٍ اص ساتغ( 1  ًـاػلاتٔ کلااتًَ٘

 .ذدػت آه تِ

(1) 

 = درصد ویتزيصن
            اسید مصزفی شاَد(  ) اسید مصزفی ومًوٍ(  ) 

يسن ومًوٍ( )
   

(2) 
 

%  

%

N
DS

N




 

162
1400 117

 

‌‌FT-IRٓسىج‌فٕطبزرسٓ‌ساختارْ‌وشاستٍ‌تًسط‌

 تللاَط  ه٘لآَ خام ٍ کلااتًَٖ٘   ّٕا ًـاػتِ هادٍى قشهض ع٘ف

ع٘الاٖ  تلااصٓ  دس  RXIهذل  Perkin Elmer دػتگاُ ٔلٍ٘ػ تِ

cmˉ¹4000  تاcmˉ¹400 ؿذ سكذ. 

‌آسمأشگآَکاغذ‌‌ساخت

خٌلاف  دس آب،  ّا گشاًَلپغ اص پخت ٍ اًححل  ّا ًـاػتِ

تا  ػاص دػتاغز ک .افضٍدُ ؿذخو٘شکاغز ؿذُ ٍ تِ دٍغاب 

                                                           
3. Degree of Substitution 

4. Kjeldahl 



 025 خشک ي ...ْ شبکّ َبٓ ژگٔيبًٕپلٕمزْ ؤًه بزاْ بُبًد  عىًان بٍ( Quercus persicaِ بلًط أزاوٓ )ًٕموشبستّ خبم ي کبتًٕوٓ  زٕتأث

 

 ًٔاهلا  يٗلا٘ آ T 205 om-88اػتاًذاسد تشاتش  60(g/m²) گشهاط

TAPPI ِاػلاتاًذاسد  عثلاق   ٕػاص هتعادلٍ پغ اص  ػاختT 

402 SP-98 ،ُتشاػلالااع  کاغلالاز ّٕلالااٖ ظگلالاٍٗ ٕش٘لالاگ اًلالاذاص

 :گشفتاًجام  اػتاًذاسدّإ صٗش

 T 411 Om-97ضخاهت کاغز:  T 494 Om-96کــٖ کاغز:  ؿاخق T 220 SP-96پاسگٖ کاغز: ؿاخق 

 T 410 Om-98کاغز:  گشهاط T 211 Cm-99خو٘شکاغز: آتگ٘شٕ صهاى  T 403 Om-97: تشک٘ذگٖ ؿاخق

ظاّشٕ کاغز: داًؼ٘تٔ 
)گشهاط کاغز  

  )

(  )ضخاهت کاغز
دسكذ هاًذگاسٕ ال٘اف:  

ٍصى کاغز ًْاٖٗ 

ٍصى  هَاد اٍلِ٘
 WRVال٘اف :T Um 256 

‌وتأج‌ي‌بحث

‌بلًط‌مًِٕ‌شذٌ‌وشاستّ‌کاتًٕوٓاستخلاف‌درجّ‌

 ٖجلااٗگضٌٗ  حاکٖ اص ،ؿذُ ًـاػتٔ کاتًَٖ٘آصهَى کجلذال ‌

ٍ  045/0اػلاتخحف  دسجٔ ًَع چْاسم تا  آهًََ٘م ّٕا گشٍُ

تلاَدُ  تلَط  هًَ٘ٓـاػتٔ دس ػاختاس  359/0ً٘تشٍطى دسكذ 

 .اػت

‌(FTIR)مادين‌قزمش‌‌ٓسىج‌فٕطتحلٕل‌

 ّٕلاا  ف٘لا عذّإ ؿلا٘و٘اٖٗ  پًَ٘لا فشکاًغ استعاؿٖ هقاٗؼٔ 

FTIR  ً٘ض تلَط  هَ٘ٓ ؿذُٖ ًَ٘کاتخام ٍ ًـاػتٔ ( 1)ؿةل

ت٘واسؿلاذُ تلاا   ًـاػتٔ آهًََ٘م دس ػاختاس  ّٕا گشٍُحضَس 

دس ؿةل  .کٌذٖ ه تأٗ٘ذسا  QUAB 188 ٓکٌٌذٖ ًَ٘کاتعاهل 

، cmˉˡ 3401ّٕلالاا هلالاَجتاًلالاذّإ اٗجادؿلالاذُ دس علالاَل   ،1

-Oهشتلالاَط تلالاِ استعاؿلالاات   1022ٍ  1082، 1155، 1651

H،C-O-C  ٍC-OH  تشسػٖ هٌلاات  ًـلااى    .]10،11[ّؼتٌذ

 ل٘لا هتٕ تلاش دس  (CH₃)هت٘لال   گلاشٍُ کلاِ استعاؿلاات    دّذٖ ه

 ]cmˉˡ3100-3020 ]12،11ًاح٘لأ  دس  +₃N(CH₃) آهًََ٘م

آهًَ٘لالاَم دس  ل٘لالاهتٕ تلالاشٍ ّوچٌلالا٘ي استعاؿلالاات هَلةلالاَل  

ِ  ّولااى ، اها ؿًَذٖ هًواٗاى  cmˉˡ950  ٍ750تاًذّإ   گًَلا

)کلاِ   ؿلاذُ  اؿلااسُ ، تاًلاذّإ  ؿَد هٖهـاّذُ 1کِ دس ؿةل 

ؿلالاذٗذ ( تَػلالاظ تاًلالاذّإ پْلالاي ٍ   اًلالاذ ضلالاع٘ف اغللالاة

پَؿلالا٘ذُ ٍ پٌْلالااى   ( ّلالانH2O( ٍ آب )OHّ٘ذسٍکؼلالا٘ل )

کلاِ هشتلاَط تلاِ     ؿذُ اؿاسُ ّٕا ف٘پتش  عحٍُ. ]12[ اًذ ؿذُ

، هشتلاَط تلاِ استعلااؽ    cmˉˡ1481، پ٘فاًذ ًـاػتِػاختواى 

هشتلالالالاَط تلالالالاِ   ّٕلالالالاا ف٘لالالالاپٍ  ]C-N ]13کــلالالالاٖ 

هشتلاَط تلاِ استعلااؽ     ة٘تشت تِ cmˉˡ2110  ٍ1566تاًذّإ

 .]11[ٌذ ّؼت N-Hٍ استعاؽ تغ٘٘ش ؿةلٖ  +NHکــٖ 

 
 بلوط میوة شذه یونیکاتخام و  یها نشاسته FTIR یها فیط .5شکل 
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‌ي‌کاغذ‌کاغذخمٕز‌َْآ‌ضگٔي

دس تلَط  هَ٘ٓ ؿذُٖ ًَ٘کاتخام ٍ  ّٕا ًـاػتِ ش٘تأثه٘اًگ٘ي 

)تشاػلالااع ٍصى خـلالاف  دسكلالاذ 5/1ٍ  1، 5/0 ػلالاِ ػلالاغ 

ٍ ( 1 جلاذٍل )خو٘شکاغلاز   ّٕلاا ٖ ظگٍٗتش ال٘اف ػلَلضٕ( 

 .آهذُ اػت (2 جذٍلکاغز )

‌سمان‌آبگٕزْ‌اس‌خمٕزکاغذ

ػشعت ٍ ػَْلت خلاشٍج آب   ت٘اًگشصهاى آتگ٘شٕ خو٘شکاغز 

هتعذدٕ  تِ عَاهلکاغز اػت کِ  ٕش٘گ ؿةلاص ؿثةِ دس حال 

ِ ػغ  پلاالاٗؾ، ه٘لاضاى   اص جولِ  هلاَاد  هقلاذاس  ًلاَع ٍ  ، ّلاا  ًشهلا

فٌلاٖ ٍ اقتللاادٕ    تلاأث٘ش ؿتِ ٍ خو٘شکاغز تؼتگٖ داتِ افضٍدًٖ 

دس ػَػپاًؼَ٘ى خو٘شکاغز تا سد. تَل٘ذ داتاصدُ تؼ٘اس هْوٖ تش 

آب ٍ  تش  ٗػشخشٍج دسكذ،  1دسكذ خـةٖ هتذاٍل حذٍد 

هؼلالاتق٘ن ٍ  ٕا ساتغلالاِ، خـلالاةٖتؼلالاشٗ  دس افلالاضاٗؾ دسكلالاذ  

تا افضاٗؾ تَل٘ذ ٍ ً٘لاض کلااّؾ هللاشف اًلاشطٕ دس      کٌٌذُ ي٘٘تع

خلاام   ّٕا ًـاػتِػغَ  هختلف  . کاستشد[3] ٍاحذ صهاى داسد

کِ تا افضاٗؾ دسكلاذ   داد  ًـاىآتگ٘شٕ،  صهاى تش ؿذُٖ ًَ٘کاتٍ 

ِ ، صهاى آتگ٘شٕ افلاضاٗؾ ٍ  کاستشد ػلاشعت آتگ٘لاشٕ    ٖعثلااست  تلا

ّ٘ذسٍکؼلا٘ل دس   ّٕلاا  گلاشٍُ . فشاٍاًلاٖ حضلاَس   اتذٖٗ هکاّؾ 

افلالاضاٗؾ  ،ػلالالَلضٕ ّٕلالاا شُ٘لالاصًجػلالااختاس ًـاػلالاتِ ّواًٌلالاذ  

کلاِ  ؿلاَد   هٖػثة سا آب  ّٕا هَلةَلّ٘ذسٍطًٖ تا پًَ٘ذٗاتٖ 

. حضلاَس گلاشٍُ   ذٌکٖ ه تشٖ عَلاًٍ صّةـٖ آب سا  ؿذى سّا

ٍ دس ػلاغَ   ؿلاذُ  آهًََ٘م ً٘ض هضٗلاذ تلاش عللات     ٓؿًَذ ضًَُ٘ٗ

ِ کاستشدٕ هـاتِ،  ٖ جارتلأ   ٍٔاػلاغ  تلا صهلااى  تلاِ  ، الةتشٍاػلاتات٘ة

 .  داؿتِ اػتً٘اص تشإ آتگ٘شٕ  ٕتشٖ عَلاً

 خمیزکاغذ یها یژگیوبلوط بز  میوةخام و کاتیونی  یها نشاستهنتایج حاطل اس افشودن . 5جذول 

 (g/g)ظزفیت نگهذاشت آب (%) مانذگاری (S) سمان آبگیزی (%) درطذ افشودن 

 
 بلًطمًِٕ خبم وشبستّ 

5/0 07/5 01/95 18/1 
1 24/5 57/95 17/1 
5/1 57/5 23/96 19/1 

 
 بلًطمًِٕ  وشبستّ کبتًٕوٓ

5/0 29/5 76/94 1/1 
1 47/5 97/93 11/1 
5/1 69/5 11/94 11/1 

 09/1 43/92 33/5 %0 سلًلزْ شبَد ديغبة

 

دس ػلاغَ  هللاشف    ظُٗلا ٍ تِ ّا ًـاػتِ، کاستشد حال يٗاتا 

 ٖدس پلا ، کاّؾ صهاى آتگ٘شٕ سا ًؼثت تلاِ ت٘ولااس ؿلااّذ    پاٗ٘ي

ِ داؿلاتِ کلالاِ   اجلاضإ ػَػپاًؼلالاَ٘ى کاغزػلالااصٕ ٍ   ٕػلالااص دلولا

کاّؾ ػغ  تواع آًْا تا هحلا٘ظ آتلاٖ پ٘شاهلاَى ٍ ً٘لاض تْثلاَد      

 رکلاش  اىٗؿلاا ال٘لااف ػلالَلضٕ دس تَج٘لاِ آى    ؿثةٔ  ٕش٘گ ؿةل

ِ [. 4اػت ] عولال هلاَاد کولاف    ػلااصٍکاس  ّلاذف ٍ   ٖعثلااست  تلا

كلاَست   ي٘تِ ّوً٘ض  2دس ؿ٘وٖ پاٗاًِ تش کاغزػاصٕ 1آتگ٘شٕ

دس ًَع کلااتًَٖ٘   ظٍُٗ تِ ّا ًـاػتِکاستشد ت٘ـتش [؛ اها 14] اػت

ِ تش تْثَد آتگ٘لاشٕ ًاؿلاٖ اص     ػلاثة فلااقق آهلاذُ ٍ    ٕػلااص  دلولا

هاى آتگ٘شٕ، تِ ه٘ضاًلاٖ فشاتلاش اص ت٘ولااس ؿلااّذ     افضاٗؾ هذت ص

 .ؿذُ اػت

                                                           
1. Drainage Aids 

2. Papermaking Wet End Chemistry 

‌3ماوذگارْ

تلاِ   ٕتش کاغزػاصؿ٘وٖ پاٗاًِ هٌْذػٖ ٍ هاًذگاسٕ دس  دسكذ

اٍل٘لأ  کلال هلاَاد   تَل٘ذٕ تلاِ  فشاٍسدٓ ت٘ي جشهٖ هاَْم ًؼثت 

تعث٘لاش  تَل٘لاذ ً٘لاض    ٍٕس تْشُکِ تِ اػت تَل٘ذ  ٌذٗتِ فشاٍسٍدٕ 

 ٖ هختللاف اقتللاادٕ، فٌلالاٖ ٍ    ّٕلاا  جٌثلالاِ. تٌلااتشاٗي اص  ؿلاَد  هلا

چشاکلالاِ تْثلالاَد ؛ حلالااقض اّو٘لالات تؼلالا٘اس اػلالات ٖغلالا٘هح ؼلالاتٗص

ػَػپاًؼَ٘ى تش تَسٕ هاؿ٘ي کاغزػلااصٕ ٍ   ٕاجضا ٕهاًذگاس

کلااّؾ هـلاةحت   تَل٘لاذ ت٘ـلاتش،    ػلاثة تثذٗل آى تلاِ کاغلاز   

 دسؾ اجلالاضإ عثَسٗافتلالاِ اص تلالاَسٕ چلالاشخًاؿلالاٖ اص فشاٌٗلالاذٕ 

 ٖغلا ٘هح ؼلات ٗصٍ ً٘ض کاّؾ تثعلاات   فشاٌٗذٕ ّٕا آبچشخٔ 

دگٖ پؼاب  افضاٗؾًاؿٖ اص  ِ کلااستشد   .دؿَٖ هآلَ  ّٕلاا  ًـاػلات

                                                           
3. Retention 



 025 خشک ي ...ْ شبکّ َبٓ ژگٔيبًٕپلٕمزْ ؤًه بزاْ بُبًد  عىًان بٍ( Quercus persicaِ بلًط أزاوٓ )ًٕموشبستّ خبم ي کبتًٕوٓ  زٕتأث

 

ًؼلاثت تلاِ    (ٍٕس تْلاشُ )هاًلاذگاسٕ  افضاٗؾ  ؿذُ، ػثة تشسػٖ

ه٘ضاى تغ٘٘لاشات دس  کِ الثتِ ؿذُ عذم کاستشد آًْا )ت٘واس ؿاّذ( 

دُ اػتهتااٍت دٍ ًَع ًـاػتِ  ًـاػلاتِ دس  پل٘وش حضَس تَ٘.تَ

ت٘ي اجلاضا   تش هتشاکنؿثةٔ تشقشاسٕ پل ٍ  هَجة ،ػَػپاًؼَ٘ى

جلاشم  . ؿلاَد ٖ هلا ٍ استقإ ًگْذاؿت هلاَاد دس حلا٘ي آتگ٘لاشٕ    

کولالاف هلالاادٓ  عٌلالاَاى تلالاِآًْلالاا  ٖٗکلالااساهَلةلالاَلٖ پل٘وشّلالاا دس 

 ٓش٘لا صًج، چشاکلاِ پل٘ولاشٕ تلاا    ًگْذاسًذُ، ػْوٖ تشجؼتِ داسد

اًذاختي اجلاضإ سٗلاض    تِ دامٍ  ٕػاص دلوِٖ ت٘ـتش ٗ، تَاًاتلٌذتش

 ٍ ٍسٍداص هٌافلاز تلاَسٕ   آًْلاا  عثَس ػَػپاًؼَ٘ى ٍ هواًعت اص 

 کلاشدى  ًَٖ٘کلاات تلاا عٌاٗلات تلاِ    [. 14د ]داسفشاٌٗذٕ  ّٕا آبتِ 

کلالااّؾ جلالاشم تخشٗلالاة پل٘ولالاش ٍ  ،ًـاػلالاتِ دس ؿلالاشاٗظ قل٘لالااٖٗ

دس هقاٗؼِ تلاا   ؿذُ اكح تَ٘پل٘وش  ٖٗکاساکاّؾ ، آىهَلةَلٖ 

خلاام دس تولاام   ًـاػلاتٔ  تٌلااتشاٗي  . قاتل اًتیاس اػتعث٘عٖ ًَع 

ٍ  ٕػلالااص دلولالاِدس ت٘ـلالاتشٕ قاتل٘لالات ػلالاغَ  کلالااستشدٕ اص  

ًْلالااٖٗ فلالاشاٍسدٓ تلالاَسٕ ٍ تثلالاذٗل تلالاِ سٍٕ ًگْذاؿلالات هلالاَاد 

دُ اػتتشخَسداس  دى صهاى آتگ٘شٕ  تش کَتاُ .تَ دس ت٘واسّإ تَ

آى ت٘ـلاتش  هاًذگاسٕ ام ً٘ض دس ػاصگاسٕ کاهل تا خحإٍ پل٘وش 

استشد کلا افلاضاٗؾ  تلاا  کلااّؾ هاًلاذگاسٕ    ،هْن دٗگشًةتٔ  .اػت

ًـاػلالاتٔ  .دسكلالاذ اػلالات 5/1ٍ  1تلالاِ  5/0اص  ًـاػلالاتٔ کلالااتًَٖ٘

ِ تش اثش تـة٘ل  ،(045/0) صٗاد DSتا  کاتًَٖ٘ تلاضس    ّٕلاا  دلولا

کاغلاز ٍ هاًلاذگاسٕ اجلاضإ     ٕش٘لا گ ؿلاةل تأث٘ش ًلااهغلَتٖ تلاش   

ِ  ٖحلاال دس ؛گزاسدٖ هػَػپاًؼَ٘ى   ه٘لآَ خلاام  ت٘لاَپل٘وش  دس  کلا

 ؿلاذُ هاًلاذگاسٕ  پَ٘ػتٔ تْثَد ػثة تلَط، افضاٗؾ کاستشد آى، 

ت٘ولااس  ًةشدى تش تحول  عحٍُخام تلَط ًـاػتٔ اػت. تٌاتشاٗي 

دس ػغَ  تلاالاتش  خَد ً٘ض  کاتًَٖ٘غ٘شهاّ٘ت  ٍٔاػغ تِقل٘اٖٗ، 

ِ کلاِ  ًلاذاسد  ّوتلاإ کلااتًَٖ٘ خلاَد سا     ًقلاق  ،افضٍدى  علاَس  تلا

گلاَاُ تلاش تَاًلااٖٗ ت٘ـلاتش اٗلاي ًـاػلاتِ دس جلازب         ٕداسٖ هعٌ

ت٘ـلاتش  تش ػغ  ال٘لااف ٍ اٗجلااد هاًلاذگاسٕ     ػلَلضٕ ّٕا ًشهِ

 اػت.  

‌ظزفٕت‌وگُذاشت‌آب‌خمٕزکاغذ

1خو٘شکاغلاز ) ال٘لااف  ظشف٘ت ًگْذاؿت آب تَػظ 
WRV)، 

                                                           
1. Water Retention Value 

ًگْذاؿلات  ظشف٘ت جلازب ٍ  ً٘ض ٍ  ٖدٍػت آبه٘ضاى هعشف 

 اًػاػاً٘ض  ًـاػتِ ال٘اف ػلَلضٕ،ّواًٌذ . ف اػتال٘اآب دس 

ِ اػلات  آب صٗلااد  ٍ ًگْذاؿلات  ٕ تا قاتل٘ت جلازب  پل٘وش  کلا

 اػلات. ّولاشاُ   ٖدٍػت آبراتاً تا افضاٗؾ  دس کاغز آىحضَس 

 ّٕلاا  گلاشٍُ ٘لاضاى  ٍ هال٘اف ػلالَلضٕ اكلاح     ػغ چٌاًچِ 

 ٗلاا کلااتًَٖ٘   ّٕلاا  ت٘لا الةتشٍلٖ پللا ٗلاا   اتذٗ افضاٗؾآى تاسداس 

؛ ]14[ اتلاذ ٖٗ هافضاٗؾ  WRV هقذاس ،ؿًَذآى  جزبآًًَٖ٘ 

تلاش ػلاغَ  خلااسجٖ ال٘لااف      جلازب آب  ّٕلاا  هةلااى توشکض 

داخللاٖ    َػلاغ هقاٗؼِ تا دس )ّواًٌذ جزب پل٘وش تش ػغ ( 

ًتلااٗج  تشسػلاٖ   .]15[ دّلاذ ٖ هافضاٗؾ ال٘اف سا  WRV٘ضاى ه

خلاام  ٔ ًـاػلات ت٘ـتش تَاى دٌّذٓ  ًـاى ،(2جذٍل جزب آب )

ً٘ض افضاٗؾ جزب آب ًؼثت تِ ت٘واس ؿاّذ ٍ  دستلَط  هَ٘ٓ

 دستللاَط  ًـاػلاتٔ  طل صٗاد ظشف٘ت کِ  اػتکاتًَٖ٘  ًٔـاػت

 تلاش ػلاغ   هتوشکلاض آى   جلازب ٍ ّوچٌ٘ي  ]2[آب ًگْذاسٕ 

ِ  ٖحلاال ؛ دسدّذ ًـاى هٖسا ال٘اف  تلاا اػلاتٌاد تلاِ تخشٗلاة      کلا

، ًاَر آى تِ داخل کشدى ًَٖ٘کاتػاختاس پل٘وش دس عٖ فشاٌٗذ 

ٍ تلاا   ّوچٌ٘ي. اػت شًٗاپز اجتٌابػغ  ال٘اف هٌافز ٍ عوق 

پل٘ولاش   ٕتٌذ كَستتش  شگزاس٘تأث عٌاٗت تِ اٌٗةِ دٗگش عَاهل

ثاتلات  ، ، غلیت الةتشٍل٘ت(pH)ًی٘ش ًَع ححل، دس هحلَل 

ٖ  ،اًذ تَدٍُ ٗةؼاى  ِ تللاَط   ًـاػتٔ کلااتًَ٘ ِ  ٍٔاػلاغ  تلا  جارتلا

ٍ تاسّلاإ آً٘لاًَٖ    خَدالةتشٍاػتات٘ةٖ ت٘ي تاسّإ کاتًَٖ٘ 

ٍ غ٘شهتوشکض  افتِٗ گؼتشؽ كَست تِهَجَد تش ػغ  ال٘اف، 

تعلاذاد    اؿلاغال تش  عحٍٍُ ؿذُ  جزب( صٗاد)ؿعاع طٗشاػَ٘ى 

دس  تَاًٌذٖ هػغ  ال٘اف کِ  دٍػت آب ّٕا گشٍُت٘ـتشٕ اص 

جلازب ت٘ـلاتش    ّٕلاا  هةلااى جزب تلاالاتش آب ػلاْ٘ن تاؿلاٌذ،    

ِ  ٖحالدس .دادُ اػتًـاػتِ تش ػغ  سا ً٘ض کاّؾ  ؿلاعاع   کلا

ػغ  آصاد ت٘ـتشٕ سا ، دس جزب خامًـاػتٔ طٗشاػَ٘ى کوتش 

کلاِ  [ 14]آٍسدُ فشاّن  داس ؿاخِاٗي پل٘وش ت٘ـتش تشإ جزب 

قاتل٘لات صٗلاادتش   ، آبٍ ًگْذاؿلات ت٘ـلاتش   تلاش جلازب    علاحٍُ 

    ٖ  پًَ٘ذٗاتٖ ال٘اف سا ً٘ض پذٗذاس ػاختِ کلاِ تلاا ًتلااٗج هقلااٍهت

 دس ػاصگاسٕ کاهل اػت.   (2 جذٍل)
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‌ظاَزْ‌کاغذداوسٕتّ‌

ٍسقلاِ تلاش ضلاخاهت آى     هلااط اگشتقؼلا٘ن  اص ظاّشٕ داًؼ٘تٔ 

اػلات  تلاش اٌٗةلاِ تلاات  هاًلاذگاسٕ      علاحٍُ  ٍآٗذ  هٖ دػت تِ

ً٘لاض  سا ( ضلاخاهت )ٖ ل٘الا ؿلاثةٔ  ه٘ضاى فـلاشدگٖ   (،هاطاگش)

اص جولِ عَاهل تأث٘شگلازاس تلاش آى، ًلاَع ٍ     کِدّذ  ًـاى هٖ

کلاِ   رکلاش اػلات   ؿلااٗاى خو٘شکاغز اػت. تِ ه٘ضاى افضٍدًٖ 

هتلاش هةعلاة    گشم تش ػاًتٖ 5/1 دس حذٍد ٕا تِ٘داًؼًـاػتِ 

ال٘لااف   ٕا َاسُٗدپل٘وشّإ داًؼ٘تٔ کِ تشاتش تا ه٘اًگ٘ي داسد 

، تلاا  ؿلاَد ٖ هلا هـلااّذُ   2 جلاذٍل کلاِ دس   علاَس  ّواى .اػت

افضاٗؾ کاستشد ّش دٍ ًَع ًـاػتِ دس کاغلاز، ضلاخاهت آى   

داًؼلا٘تٔ  ًت٘جلاِ افلاضاٗؾ    دس ٗاتلاذ؛  هٖپَ٘ػتِ کاّؾ  عَس تِ

ِ  ٖحلاال دس اػت.دسک کاغز قاتل  تالااٍت چٌلاذاًٖ تلا٘ي     کلا

ت٘واسؿلالاذُ تلالاا دٍ پل٘ولالاش عث٘علالاٖ ٍ    ّٕلالاا ٍسقلالاِداًؼلالا٘تٔ 

 .ًـذهـاّذُ  ؿذُ اكح 

‌تزکٕذگٓمقايمت‌کششٓ‌ي‌‌َْا‌شاخص

تلاات  پًَ٘لاذٗاتٖ   اغلة  ،ٍ کــٖ کاغز تشک٘ذگٖ ّٕا هقاٍهت

 عَس تِپًَ٘ذٗاتٖ  کٌٌذُ تٗتقَکوف پل٘وشّإ  تِ ٍاًذ  ال٘افت٘ي 

هقاٍهت  ٓکٌٌذ ي٘تأهاتلال  يٗتش هْن. ٗاتٌذ هٖاستقا  چـوگ٘شٕ

تا ٍجلاَد  ال٘اف ػلَلضٕ، پًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ اػت، چشاکِ ؿثةٔ 

 KJ/mol( دس هقاٗؼِ تا پًَ٘ذ ٗلاًَٖ ) KJ/mol 20) شکوتاًشطٕ 

 OHّ٘ذسٍکؼ٘ل )ػِ گشٍُ  ّٕا گشٍُفشاٍاًٖ  ٍٔاػغ تِ(، 412

ػلااختاسٕ ال٘لااف    ٕذّاٗػلااکاس ٖ پللا ًلاَهش( دس  َتِ اصإ ّلاش ه 

 دسسا صٗلاادٕ  (، ظشف٘لات پًَ٘ذپلازٗشٕ   ػلالَلضّا ٖ ّو)ػلَلض ٍ 

 تا قاتل٘لات  ٕا هادُتٌاتشاٗي ّش [؛ 14] آٍسدٖ هل٘اٖ فشاّن ؿثةٔ 

تشقشاسٕ پًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ ٍ ً٘لاض هاّ٘لات پل٘ولاشٕ، پًَ٘لاذّإ     

. تخـلاذ ٖ هٍ هقاٍهت فشاٍسدُ سا تْثَد کٌذ  هٖؿثةِ سا تقَٗت 

پشهللالاشف هلالاادٓ سا تلالاِ ػلالاَه٘ي  ّلالاا ًـاػلالاتِّولالا٘ي قاتل٘لالات، 

 . اػت کشدُ تثذٗل ّا ذُپشکٌٌکاغزػاصٕ، پغ اص ال٘اف ٍ 

 نتایج حاطل اس افشودن انواع نشاسته بز خواص فیشیکی و مقاومتی کاغذ. 2جذول 

 
درطذ 

 افشودن
(%) 

 ضخامت
(µm) 

 ظاهزیدانسیتة 
(g/cm³) 

 شاخض کششی
(N.m/g) 

 تزکیذگیشاخض 
(KPa.m²/g) 

 شاخض پارگی
(N.m²/g) 

 
 بلًط مًِٕخبم وشبستّ 

5/0 109 54/0 68/40 91/1 6/8 

1 106 55/0 41/47 02/2 73/8 

5/1 102 58/0 76/51 33/2 86/8 

 
 مًِٕ وشبستّ کبتًٕوٓ

 بلًط

5/0 105 54/0 75/28 45/1 78/7 

1 100 57/0 86/33 64/1 92/7 

5/1 98 58/0 89/34 86/1 87/7 

 05/8 31/1 31/26 5/0 112 %0 شبَد
 

تْثلاَد   ،تللاَط  ه٘لآَ  ّٕا ًـاػتِکاستشد ٍ افضاٗؾ کاستشد 

داؿتِ  ٖدس پٍ کـؾ کاغز سا  تشک٘ذگٖ ّٕا هقاٍهتپَ٘ػتٔ 

افلاضاٗؾ   هٌـلاأ پل٘وش خلاام(  دسكذ  5/1تشاتش ) 2کِ تا حذٍد 

ٍ تلاشخحف اًتیلااس،    حلاال  يٗا. تا ؿذُ اػتهقاٍهت کـؾ 

ًؼثت تلاِ ًلاَع    ٕداسٖ هعٌخام اص تشتشٕ چـوگ٘ش ٍ ًـاػتٔ 

ٍاتؼلاتِ تلاِ پًَ٘لاذٗاتٖ     ّٕلاا  هقاٍهلات کاتًَٖ٘ دس تْثَد اٗلاي  

، عَل صًج٘ش پل٘ولاشٕ  ؿذى ًَٖ٘کاتدس فشاٌٗذ تشخَسداس تَد. 

ٍ  ٖصًلا  پلال کلااّؾ قاتل٘لات    ػلاثة ًـاػتِ کاّؾ ٗافت کلاِ  

، ؿلاَد ٖ هلا ًؼثت تِ ًلاَع خلاام آى    ًـاػتٔ کاتًَٖ٘پًَ٘ذٗاتٖ 

پل٘وش کلااتًَٖ٘ دس حلا٘ي آتگ٘لاشٕ خو٘شکاغلاز،     اٗي  ،عحٍُِ ت

کلاِ  ؿلاذ   ّلاا  ًشهِال٘اف ٍ  ؿذى  فحکػثة غ٘شٗةٌَاختٖ دس 

. تَصٗلا   ]16[ًـذ ت٘واس ًـاػتِ خام هـاّذُ  ٕش٘گ ؿةلدس 

ٖ  ٍجَدآهلاذُ تلاا   ِ ًاٗةٌَاخت فحک ال٘اف تلا   ًـاػلاتٔ کلااتًَ٘

اػلاتخحف  دسجلأ  کلٖ دس ّلاش افضٍدًلاٖ تلاا     عَس تِتلَط )ٍ 

کاغلاز،   ّٕا هقاٍهتٍ دس ًت٘جِ  ٕش٘گ ؿةلتش  ااسآؿة ،(صٗاد

تلاضس  ٍ   ّٕلاا  فحکاٗجاد  چشاکِ، ]17[ داسگزٖ هتأث٘ش هٌاٖ 

ًقاط ضعف دس کاغز ًْاٖٗ ٍ دس ًت٘جلاِ   تـة٘لػثة ؿذٗذ 

دس ت٘ولااس  ت٘ـلاتش  . هاًذگاسٕ ]4،3[ ؿَدٖ ه ّا هقاٍهتکاّؾ 



 020 خشک ي ...ْ شبکّ َبٓ ژگٔيبًٕپلٕمزْ ؤًه بزاْ بُبًد  عىًان بٍ( Quercus persicaِ بلًط أزاوٓ )ًٕموشبستّ خبم ي کبتًٕوٓ  زٕتأث

 

تْتلاش   ٕش٘لا گ ؿةلخام ً٘ض دس تغاتق کاهل تا اػتذلال ًـاػتٔ 

ٖ کــٖ ٍ  ّٕا هقاٍهت ،آى ٍ دس ًت٘جٍِسقٔ  تشتلاش   تشک٘لاذگ

 ّٕلاا  هقاٍهتاػت. ظشف٘ت ًگْذاؿت آب خو٘شکاغز ً٘ض تا 

ٖ  ّٕلاا  هقاٍهتخلَف ِ هةاً٘ةٖ آى، ت ٍ کــلاٖ   تشک٘لاذگ

کلاِ دس تخلاؾ    عَس ّواىٍ  ]18[هؼتق٘ن داسد  ٕا ساتغِکاغز 

، ًـاػلاتِ  ؿذاؿاسُ ظشف٘ت ًگْذاؿت آب تَػظ خو٘شکاغز 

اختلاف داد کلاِ   تِ خَدتلَط ت٘ـتشٗي هقادٗش سا  هَ٘ٓخام 

 تلالاَدى ت٘ـلالاتشٍ ػلالااصگاسٕ تلالاا  تأٗ٘لالاذاٗلالاي هَضلالاَع ً٘لالاض دس 

ًـاػلاتٔ  ٍ کــٖ کاغز دس ت٘ولااس تلاا    تشک٘ذگٖ ّٕا هقاٍهت

ًـاػلاتٔ  کلٖ ًـاػتِ خلاام دس هقاٗؼلاِ تلاا     عَس تِخام اػت. 

 ة٘تشت تِ، دسكذ 5/1 ٍ  1، 5/0تلَط دس کاستشدّإ  کاتًَٖ٘

 .اػت داؿتِعولةشد هقاٍهتٖ تْتشٕ دسكذ  48 ٍ 40، 41

‌شاخص‌مقايمت‌بٍ‌پارگٓ

تلاا  کلااتًَٖ٘   ًٔـاػتؿاخق پاسگٖ کاغزّإ حإٍ هقاٗؼٔ 

کلاِ  ، دّلاذ ٖ هلا سا ًـلااى  تلاَس  ؿاخق هضؾ کاّت٘واس ؿاّذ، 

ه٘لاضاى  . اػلات خام ًـاػتٔ حإٍ  ّٕا سًٍذ آصهًَِ تشخحف

، فشاٌٗلاذ  کاغلاز  ٕش٘لا گ ؿةلٍ ً٘ض ک٘ا٘ت پًَ٘ذٗاتٖ ت٘ي ال٘اف 

؛ دّلاذ ٖ هلا ث٘ش قلاشاس  أهقاٍهت تِ پاسگٖ سا تحت ت ٕش٘گ اًذاصُ

پًَ٘لالاذٗاتٖ ٍ  ٕش٘لالاگ ؿلالاةلٖ تلالاا ٗدس کاغلالازّا کلالاِ ٕعلالاَس تلالاِ

کاغز ت٘لاشٍى کـلا٘ذُ   ؿثةٔ اص داخل  ٖساحت تِضع٘ف، ال٘اف 

 ّٕا دلوِ ٕش٘گ ؿةلتْثَد پشاکٌؾ ٍ تا  ، اها]4، 3[ ؿًَذٖ ه

دس  اتشاٗي. تٌلا ]4 ،3[ اتذٖٗ ه ً٘ض استقا، هقاٍهت تِ پاسگٖ اجضا

ِ خامًـاػتٔ تواهٖ ػغَ  کاستشد  ؿلااخق   ، افضاٗؾ پَ٘ػلات

تلاا ًتلااٗج پ٘ـلا٘ي ً٘لاض ػلااصگاس اػلات؛       کلاِ  کشد پاسگٖ تشٍص 

تلااس  داًؼلا٘تٔ  ًاؿلاٖ اص   ٕش٘گ ؿةلتش اثش تخشٗة  کِ ٖحالدس

ًـاػلاتٔ  کاتًَٖ٘، ؿاخق پاسگٖ دس ت٘واسّلاإ حلاإٍ   صٗاد 

ِ  اصّوچٌلا٘ي،   .تلاَدُ اػلات  ًضٍلٖ  کاتًَٖ٘ افلاضاٗؾ   آًجلاا کلا

افضاٗؾ هلاذٍل  دسكذ(،  15 -85سعَتت )دس سعَتت ًؼثٖ 

الاػت٘ؼ٘تِ ٍ دس پٖ آى افضاٗؾ هقاٍهلات تلاِ پلااسگٖ سا سقلان     

ِ  ٍ  ]19[ صًلاذ ٖ ه تلاِ ًتلااٗج پ٘ـلا٘ي ًی٘لاش ظشف٘لات       تلاا تَجلا

تلاَد ٍ  ص تشتلاشٕ تشخلاَسداس   اخام ًـاػتٔ ًگْذاؿت آب، کِ 

 ،]2[ ػلات ا ؿلاذُ اٗي ًةتلاِ اؿلااسُ   تِ ً٘ض  ّا پظٍّؾدس ػاٗش 

کاغلاز دس   ّٕا آصهًَِ قشاس گشفتيکِ تا  گشفت جًِ٘ت تَاىٖ ه

دسجلأ   23ٍ دهلاإ  دسكلاذ   50ؿشاٗظ کل٘وا )سعَتت ًؼثٖ 

ال٘لااف افلاضاٗؾ    ي٘دس تهَجَد ًـاػتٔ (، سعَتت گشاد ػاًتٖ

کلاِ   ؿذ کاغز  ٍسقالاػت٘ؼ٘تٔ هذٍل  افضاٗؾهَجة  ٍٗافت 

 ،ًْاٗلالاتپلااسگٖ ٍ دس  ًقغلالأ تلاٌؾ  ت٘ـلالاتش پلاٖ آى تَصٗلا     دس

. صدؿاخق پاسگٖ دس ت٘ولااس ًـاػلاتِ خلاام سا سقلان      افضاٗؾ

هقاٍهلات تلاِ پلااسگٖ، ال٘لااف     آصهلاَى  اجشإ دس ح٘ي  کِچشا

ت٘ـلالاتش، اص دسٍى تافلالات الاػت٘ؼلالا٘تٔ ٍ  ٕشٗپلالاز اًعغلالاافداسإ 

الاػت٘ؼلا٘تٔ  هلاذٍل   افلاضاٗؾ  .]20[ ًذؿذکاغز ت٘شٍى کـ٘ذُ 

٘ـلاتش  تًاؿلاٖ اص   تلاَاى ٖ هلا خام سا ً٘ض ًـاػتٔ کاغز دس ت٘واس 

کاغلاز دس   ٍ کـلاؾ  تشک٘ذگٖهقاٍهت تِ  ّٕا ؿاخقتَدى 

 هقاٗؼِ تا ػاٗش ت٘واسّا داًؼت.

‌‌ْزٕگ‌جٍٕوت
صٗلاادٕ  اص قاتل٘لات   تَ٘پل٘وشٕ تااسصؽحإٍ  تلَط اٗشاًٖ هَ٘ٓ

تلاا اػلاتاادُ   ًَع چْاسم دس پزٗشؽ ٍ اػتخحف عاهل کاتًَٖ٘ 

آهًَ٘لالاَم  ل٘لالاهتٕ تلالاشّ٘ذسٍکؼلالاٖ پشٍپ٘لالال  -2-کللالاشٍ-3اص 

اً٘لاذسٍگلَکَصٕ ًـاػلاتِ    ّٕا شُ٘صًجتش ( QUAB 188کلشٗذ)

 اػلاتخحف دسجلأ  ٍ  359/0علاذد ً٘تلاشٍطى   ٍ  اػتتشخَسداس 

(D.S) 045/0  ٕهقذاس صٗلااد   .ؿذٍ هحاػثِ  ٕش٘گ اًذاصُ آىتشا

اص خو٘شکاغلاز  صهاى آتگ٘لاشٕ   عوذتاً، تلَط ّٕا ًـاػتِ افضٍدى

کلالاِ ًلالاَع )کلالااّؾ ػلالاشعت آتگ٘لالاشٕ(  داد ؾٗافلالاضاتاگلالااع سا 

د.تشٕ ت٘ـ گزاسٕتأث٘ش اصکاتًَٖ٘  اٗلاي پذٗلاذُ کلاِ     تشخَسداس تَ

ال٘اف تَػلاظ  اجضإ ػَػپاًؼَ٘ى  تش هَفق ٕػاص دلوًِاؿٖ اص 

ت٘ـلاتشٗي  ٍ  اثلاش گزاؿلات  ، تش هاًذگاسٕ ً٘لاض  اػتخام ًـاػتٔ 

، ؿاّذًؤًَ دسكذ( ًؼثت تِ  4~) هاًذگاسٕ سكذؿذُتْثَد 

کلالاِ اص  ؿلالاذ  هـلالااّذُخلالاام دسكلالاذ ًـاػلالاتٔ  5/1دس کلالااستشد 

ِ ٍ  ٍٕس تْشُ ّٕا جٌثِ تؼلا٘اس حلااقض    ،ٖغلا ٘هح ؼلات ٗص ظُٗلا ٍ تلا

هتشادف تا افلاضاٗؾ   ،هَادت٘ـتش چشاکِ هاًذگاسٕ ؛ اّو٘ت اػت

ِ هحلا٘ظ صٗؼلات    ّٕلاا  ٌذُٗآلاٍ تَل٘ذ ٍ کاّؾ خشٍج هَاد   تلا

جلازب آب ًؼلاثت    داسٖ هعٌخام افضاٗؾ ًـاػتٔ  .اػتپؼاب 

ٖ ًـاػلاتٔ   اتلا هقاٗؼِ ً٘ض تشتشٕ دس تِ ت٘واس ؿاّذ ٍ  سا  کلااتًَ٘
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تلاش ػلاغَ  ال٘لااف    آى تلاالاتش  هقلاذاس  کِ تِ جزب  ؿذهَجة 

افلاضاٗؾ هلاذٍل الاػت٘ؼلا٘تِ ٍ     اٗي جزب ت٘ـلاتش،  .ؿذهٌتؼة 

 ساٍ ً٘ض تعذاد پًَ٘ذّإ تشقشاسؿلاذُ  ل٘اٖ ؿثةٔ  ٕشٗپز اًعغاف

ٖ کـلاؾ ٍ   ّٕا ؿاخقتَػظ تشتشٕ کِ ؿذ ػثة   تشک٘لاذگ

ِ  کاتًَٖ٘ ًٔـاػتکاغز دس هقاٗؼِ تا  اص عشفلاٖ   .سػلا٘ذ  تأٗ٘لاذ  تلا

ِ ً٘لاض  تللاَط   ًـاػتٔ کاتًَٖ٘ دسصٗاد جاٗگضٌٖٗ دسجٔ   ػلاثة  تلا

 ٕ ػَػپاًؼلاَ٘ى، اجلاضا ٍ ًاهٌاػلاة  غ٘شٗةٌَاخلات   ٕػاص دلوِ

َ ؿلاثةٔ  تافت  تش ف٘ضع ٕش٘گ ؿةل کلاِ  ؿلاذ  جلاة  ل٘الاٖ سا ه

دس سا ٍ پلااسگٖ   تشک٘ذگٖ ،هقاٍهتٖ کـؾ ّٕا ؿاخقکاّؾ 

ِ  .دس پلاٖ داؿلات  ًـاػتِ خام پل٘وش هقاٗؼِ تا  تلاا   ٖکللا  علاَس  تلا

ِ کاغز کاّؾ ضخاهت ً٘ض هاًذگاسٕ ٍ  تْثَد اػلاتاادٓ   ل٘لا دل تلا

اػلاتخشاجٖ اص  ًـاػتٔ  ٓؿذ اكح خام ٍ  پل٘وشّإ فضاٌٗذُ اص

ٖ اًتیلااس   کاغلاز  ٔ ت٘داًؼلا افضاٗؾ تلَط،  هَ٘ٓ  ٍ هـلااّذُ سٍد  هلا

 ِتلا ًؼلاثت  خلاام  پل٘ولاش   ٕشگلازاس ٘تأثاص عللال تشتلاشٕ    .ؿَد هٖ

ػَػپاًؼلاَ٘ى ٍ ػلااختاس    ّٕلاا ٖ ظگلا ٍٗتلاش  تلَط  هَ٘ٓکاتًَٖ٘ 

پل٘وشٕ صًج٘شٓ عَل  تش ؿذى کَتاُتِ  ،ال٘اف ػلَلضٕ ٕا ؿثةِ

 .  کشداؿاسُ  تَاىٖ هً٘ض  ؿذى ًَٖ٘کاتًـاػتِ دس ح٘ي فشاٌٗذ 

‌سپاسگشارْ

 ٔؿلالاشکت ًـاػلالات اص ّوةلالااسًْٕاٗلالات ػلالاپاع  لٍِ٘ػلالا يٗتلالاذ

اتلاشاص   پظٍّـلاگاُ پل٘ولاش ٍ پتشٍؿلا٘وٖ اٗلاشاى    ً٘لاض  گلَکَصاى ٍ 

 .ؿَدٖ ه
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ABSTRACT 
Oak fruit is naturally produced as a huge amount of biopolymer in Iranian forests, annually. In this 

study, the fruit starch was isolated by the alkaline method (known as A3S) and modified with 3-

chloro-2-hydoxypropyl trimethylammonium chloride (QUAB188) and then, applied as a cationic 

additive in cellulosic fiber suspension.. The Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) and 

Kjeldahl analyses of both cationic and raw biopolymer approved the nitrogen content (0.359%) with a 

degree of substitution (DS) of quaternary ammonium (0.045) on anhydroglucose units of cationic 

starch. The results showed that the raw starch has significantly superior effects on properties of both 

cellulosic fiber suspension as well as fiber network compared to the cationic biopolymer. Indeed, 

several properties of cellulosic fiber suspension such as drainage time, retention and water retention 

value improved while for the fiber network an enhancement in apparent density and strength indices of 

tensile, burst, and tear was observed. For example, the raw biopolymer revealed up to 43% higher 

tensile index of the prepared network and > 2% retention of the suspension compared to the cationic 

starch, the more uniform paper sheet formation obtained from Oak raw starch compared to the cationic 

starch can be attributed the high DS of cationic starch, higher module of elasticity, and decreasing 

molecular weight of polymer during cationization process. In addition, the other properties were 

considerably improved by the employment of both local biopolymers, except drainage time; which can 

be due to the improvement of flocculation, retention, ingredients bonding, and density.   
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