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  ّا بز ه٘شاى فطار رٍاًٖ ضْزًٍذاىح٘ات ً٘زٍگاُ ٔارسٗابٖ اثزات چزخ

 )هَردٕ: ً٘زٍگاُ حزارتٖ تبزٗش ٔهطالع(

 *سضب ػهًٛبَٙػهٙ
 1سٚض٘ داَـگبْ پٛبو َّساػتبدٚبس گشِْ خغشافٛب ِ ثشَبيٓ

 (24/8/1396 تبسٚخ پزٚشؽ– 3/7/1396) تبسٚخ دسٚبفت 

 چک٘ذُ
ٓ     ٔب٘ حشاستٙحٛبت َٛشِگبْ چشخٗ ٍ ا٘ ًٔاشاْ اػات،   ثاب تّنٛاذ گبصٔاب٘ گهخبَا ٓ  ثُابثشاٚ ياّاد   چُبَچا
ػاميت   ،ؿُبػابٚٙ َـاّد  ٔش ٚه اص اٍٚ يّاد دس آنّدْ واشدٌ ٔاّا    اثشگزاس٘ حذَٛشِگبْ ِ  ٖوُُذ آنّدْ

اٍٚ پظِٔؾ ثاب ٔاذ     ،اػبع ًٍٔٛ ثش .خّأذ ؿذخذ٘ يّاخٓ  ٔب٘خؼًٙ ِ سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ ثب خغش
َٛاض  تجشٚاض ِ   ومَـٕشدس آنّدْ وشدٌ ّٔا٘   آٌ تأثٛشاتِ  َٛشِگبْ حشاستٙ تجشٚض ٖيّاد آلاُٚذ گٛش٘اَذاصْ
َٛشِگابْ اص   ٖگٛش٘ يّاد آلاُٚذاٌ اَدبو گشفت. ثشا٘ اَذاصْؿٕشَِذثش سِاَٙ  -فـبس سِحٙ دس اٚدبد آثبس آٌ
ٓ      ِ ثشا٘ اَذاصْ GWP100سِؽ  ػاُدؾ  ٔاب٘  گٛاش٘ فـابسٔب٘ سِحاٙ ِ سِاَاٙ ؿإشَِذاٌ اص پشػـاُبي

DASS21  ِخشِخاٙ اص َٛشِگابْ تجشٚاض     ٖذ. َتبٚح َـبٌ داد وٓ ثٛـتشٍٚ ياّاد آلاُٚاذ  ؿاػتفبدْ  يبسوٕبو
CO2  ِNOx ٔب دس ثخؾ . ًٔچٍُٛ ٚبفتٓثٛـتش اص فلّل گشو اػت دحدى اٍٚ يّاد دس فلّل ػش .اػت
ّٔا٘ َبؿاٙ اص فؼبنٛات    آنّدگّٙٔا ثش فـبسٔب٘ سِحٙ ِ سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ َـبٌ داد وٓ  آنّدگٙ أثٛشاتت

ٓ  اػت؛ فـبس سِحٙ ِ سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ سا افضاٚؾ دادْ ؿذت ثَٓٛشِگبْ  احؼابع تغٛٛاش دس   َحاّ٘ وآ    ثا
، 567/0تشتٛات ثاب    ثٓانگّٔب٘ سفتبس٘ سِصيشْ، احؼبع ٚأع ِ َبايٛذ٘ دس صَذگٙ، اػتشع ِ فـبس سِاَٙ 

. َتابٚح آصياٌّ   دٚاذْ ؿاذ  اَاذ وآ دس فلام صيؼاتبٌ     داسا٘ ثٛـتشٍٚ ًٔجؼتگٙ ثّدْ 503/0ِ  511/0
ٗ دسكذ تغٛٛشات ِاسٚبَغ فـبس سِاَٙ َبؿاٙ اص آناّدگٙ ٔاّا٘     32/29َٛض َـبٌ داد وٓ سگشػٌّٛ   چشخا

ٔب٘ پظِٔؾ َـبٌ داد وٓ دس يُابعك َضدٚاه َٛشِگابْ حشاستاٙ     ػمِْ ٚبفتٓٓ ثحٛبت َٛشِگبْ تجشٚض اػت. 
ٓ خٕت ِسصؽ ثبدٔاب وآ    دنٛم ثٓآنّدگٙ ِ فـبس سِاَٙ ثٛـتش اص يُبعك دِستش اػت.  ، ؿذتتجشٚض عاّس   ثا

ٙ   ثَٓٛشِگبْ سا  ٗيؼتمٛى گبصٔب٘ گهخبَ  ٗثشَبيا ثٕتاش اػات عاٙ ٚاه      ،دٔاذ ػًت ؿٕش تجشٚض اَتمابل يا
 ٚب ػّخت َٛشِگبْ خبٚگضٍٚ ؿّد. ثذٚبيحم َٛشِگبْ تغٛٛش  ،يذت يٛبٌ

  .ا٘ گهخبَٓ گبصٔب٘سِاَٙ،  -فـبس سِحٙ، (LCA) ٛبتح چشخٗ آنّدگٙ ّٔا، تجشٚض، :ّإ کل٘ذٕ ٍاصُ
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 همذهِ

ؼبٌ َمؾ يًٕٙ  كُؼت ِ اگش ِنٙ  ،>26= داسدكُؼتٙ ؿذٌ فؼبنٛت يًٕٙ اػت وٓ دس افضاٚؾ سفبْ اَ

صٚبَجابس٘  آثبس  ِؿَّذ  يِٙاسد عجٛؼت  ،اػتفبدْ َـّد دسػتٙ ثُٓٚذٔب٘ كُؼتٙ افشَبؿٙ اص  اص ضبٚؼبت

ذاصَذِ ػميت خؼًٙ ِ سِحٙ افشاد سا ثٓ يخبعشْ يٙگزاسَذ  يٙثش يحٛظ   ثشسػٙثُبثشاٍٚ  ؛>22،4= اَ

ٙ  صٚؼات  يغبنؼٗ آثابس  دس چبسچّة ثبٚذ كُؼتٙتّػؼٗ  ٔب٘ عشح اص َبؿٙ يحٛغٙ صٚؼت آثبس  ِ يحٛغا

اٙ ؿإشَِذاٌ     ِ 1(H.S.E) صٚؼت  يحٛظ اًُٚٙ ثش إَٓب تأثٛش . >15= نحابػ ؿاّد  ػميت سِحاٙ ِ سِاَ

ٓ تأثٛشات  يحٛغٙ صٚؼتكُبٚغ ثذٌِ اسصٚبثٙ  تّػؼٗ ٚاشاٌ  اخٛاش دس ا دٔاٗ  دس چُاذ   ؛ثابس٘ داسد فبخؼا

شط٘ ثشقافضاٚؾ خًؼٛت ِ َ دنٛم ثٓ ٔب ثذٌِ تّخآ خاذ٘ ثآ    ، ثٓ احذاث َٛشِگبْٛبص يجشو كُبٚغ ثٓ اَ

َٛبص وـّس ثآ   ،2017ٔب دس ػبل ثُٛٙ>. ثشاػبع پٛؾ3= اػتپشداختٓ ؿذْ  يحٛغٙ صٚؼتپٛبيذٔب٘ 

شط٘ ثشق  ذ وٛهِّات ػبػت  1066226397اَ  90 ذِدحا  ،ًٔچٍُٛ ثشاػابع ثشآِسدٔاب  . >7= ثّدخّأ

ذٌ ػّختساْ اص  ذثبٚ 2017ثشق يّسد َٛبص دس ػبل دسكذ   60ػجبستٙ  ثٓ؛ آٚذدػت  ثٓٔب٘ فؼٛهٙ ػّصاَ

شط٘ َٛبص وم  تأيٍٛيٛهٌّٛ تٍ يبصِت ثشا٘  ذْ  دس َٛشِگبْ ذوـّس اٚشاٌ ثبٚػبلاَٗ اَ . >9= ؿاّد ٔب ػاّصاَ

ٓ خّثٙ گّٚب٘ اٍٚ ِالؼٛت اػت وٓ  ثٓٚبدؿذْ، ِ اعمػبت  آيبستأيم دس  ًٛات خهاّگٛش٘ اص     ثا ػهات أ

تب ثتاّاٌ  ؿّد ٔب يحبػجٓ آلاُٚذگٙ َٛشِگبْؿذت  ذا٘، ثبٚتّػظ گبصٔب٘ گهخبَٓ صٚؼت  يحٛظتخشٚت 

ىبسٔب٘ ػًهٙ اسائٓ  ٙ   ٔب شِگبَْٛاگش ِٚظْ  ثٓ>. 8د =وشسأ  دس َضدٚىٙ ومَـٕشٔب ٚب يشاوض ثاضسي خًؼٛتا

ذ ٔب َفش سا دس خّد خب٘ دادْيٛهٌّٛذ وٓ ُثبؿ ، خًؼٛت دس حبل تشددَاذ  سِص ؿجبَٓس ثٛـتش ػبػبت ِ د اَ

ًٛت لضٛٓ  ًٛت اٍٚ يّضّع >. 13=ؿّد يٙ دِچُذاٌأ لذس٘ صٚبد اػات وآ اياشِصْ دس تًابيٙ      ثٓأ

وُتاشل وابٔؾ حداى گبصٔاب٘     صيُٛاٗ  ٔاب٘ يختهفاٙ دس   ػٛبػت تّػؼٗوـّسٔب ِ ثب ٔش ػغحٙ اص 

٘  ػاّخت  اص اػاتفبدْ  ثاب  ثاشق  تّنٛاذ . >16=اػات  ا٘ اتخبر ؿاذْ  گهخبَٓ ٙ  ٔاب تـابس  يّخات  فؼاٛه  اَ

ٓ   اصآَدب ؿّد. يٙ صٚؼتٙ يحٛظ ٔب٘ آنّدگٙ ٓ  حبضاش  حابل  دس ثاشق  تّنٛاذ  ٖػًاذ  ػإى  وا ٓ  ِاثؼات  ثا

ٓ  ،>18=اػت يبصِت ِٚظْ  ثِٓ  فؼٛهٙ ٔب٘ ػّخت تـبس گبصٔب٘ گهخبَا ا٘ دس يشاحام يختها     ايىبٌ اَ

ّ  حٛبت َٛشِگبْ( چشخٗثشق )تّنٛذ   خت ِ دفاغ پؼاًبَذٔب ِخاّد داسد   اص خًهٓ اػتخشاج، فشآِس٘، ػا

ٙ  ٖآلاُٚاذ  پاُح خشِج يّاد آلاُٚذْ اص َٛشِگبْ اػات وآ    كّست ثٓاٍٚ فشاُٚذ  َٗتٛد .>10= ٚؼُاٙ   اكاه

 دس اِل چٕبس يّسد گٛشد؛ سا دس ثش يٙ اصٌ يؼهك ِ رسات اصت، اوؼٛذ گّگشد، اوؼٛذ وشثٍ، د٘ وؼٛذايَّّ

ٙ  ٔاّا  سدِا كاُبٚغ  اص ثؼضٙ وبس٘ ُٚذاٚب فش ػّخت يلش  اثش ّ  يا ٘ خًهآ آلاُٚاذْ   اص اصت ِ ذَؿا  ٔاب

شط٘  چشخٗ. دس ِالغ فشاُٚذ >11 ، 21= دؿّ يٙ تـىٛم ّٔا دس ثؼذاً وٓاػت  فتّؿًٛٛبٚٙ حٛبت تّنٛذ اَ

ٔب اكهٙ اػت وٓ اص اػتخشاج ِ پبلاٚؾ ػّخت فؼٛهٙ دس پبلاٚـگبْيشحهٗ ثشق دس َٛشِگبْ ؿبيم چٕبس 

                                                           
1. Safety, health and environment 



 125 ... ٔب ثش يٛضاٌ فـبس سِاَٙ ؿٕشَِذاٌاسصٚبثٙ اثشات چشخٓ حٛبت َٛشِگبْ

تمبل، تّنٛذ ِ دفغ پؼًب ٍ َذٔب٘ َبؿٙ اص ػّخت َٛشِگبْ، آنّدگٙ يحٛظ صٚؼت اػى اص صياٛ گشفتٓ تب اَ

ٙ اػت.آثبس افتذ وٓ اٍٚ ايش َٛض داسا٘ ّٔا اتفبق يٙ ِ  يؼتمٛى ِ غٛشيؼتمٛى سِاَ

ٓ  ثب اػتبَذاسدٔب٘ يختهفٙ ِخّد داسد وٓ صٚؼت  يحٛظٔب ثش َٛشِگبْتأثٛشات يّسد وُتشل  دس  تّخا

ٙ >27= اػات  يتفابِت  ٛظيح پزٚشؽ ظشفٛت ِ يحٛغٙ صٚؼت ثٓ تّاٌ ٘  ذثبٚا  . ِنا  ِ ٔاب  يحاٛظ  ثاشا

ّ  ثشلاشاس  كُبٚغ ثشا٘ اػتبَذاسدٔب٘ خشِخٙ تشٍٚػخت ثضسي ؿٕشٔب٘ ٔاب٘  ، صٚاشا يحاٛظ  >26= دؿا

 داسدپزٚش٘ صٚابد٘  ٔب آػٛتدس ثشاثش آلاُٚذْ ،ػُّاٌ يحم تًشوض ؿٕشَِذاٌ، فؼبنٛت ِ صَذگٙ ثٓؿٕش٘ 

ّاع آنّدگٙ>6= ٓ ومَـٕش٘ ًّٔاسْ ػميت ؿٕشَِذاٌ ِ ٔب٘ ٔب دس يحٛظ. ِخّد اَ  وُٕؼابلاٌ،  ِٚاظْ  ثا

. ثشاػبع آيبس ػبصيبٌ ثٕذاؿات خٕابَٙ دس   >23= وُذخذ٘ يّاخٓ يٙ ٔب٘سا ثب تٕذٚذصَبٌ وّدوبٌ ِ 

دس خٕابٌ  ِيٛشٔاب   ياشي دسكاذ اص وام    2/12يؼابدل   يٛهٌّٛ َفش 5/7 ، ػهت يشي حذِد2016ػبل 

دسكاذ اص وام    2/3خبِسيٛبَٓ ثب يُغمٗ بٌ دادْ اػت وٓ ٔب َـ. ًٔچٍُٛ ثشسػٙ>21= ثّدآنّدگٙ ّٔا 

 ِيٛاش َبؿاٙ اص آناّدگٙ ٔاّا داسد     دِو اص َظاش ياشي   ِٗيٛشٔب ثؼذ اص وـّسٔب٘ ؿشق آػٛب دس ستج يشي

صٚبَجبس٘ ثش ػميت افشاد اػات وآ ثآ دِ     ٔب٘صٚؼت ثب ٔش َّع يُـأ داسا٘ اثش  . آنّدگٙ يحٛظ>13=

ٙ  يُفٙ آناّدگٙ صٚؼات   ٔب٘. اثش>19= ُذو كّست خؼًٙ ِ سِحٙ ثشِص پٛذا يٙ ثاش ػاميت    يحٛغا

ىبس ؛ اػات ؿاذْ  ٘ پٛـگٛش٘ ِ دسيبٌ آٌ َٛض تب حذِد٘ يـاخق  ٔبخؼًٙ افشاد ؿُبختٓ ؿذْ ِ سأ

ٙ آنّدگٙ صٚؼتتأثٛشات ِنٙ  ىبسٔاب٘  َـاذْ  وبيم ثشسػاٙ   كّست ثٓيحٛغٙ ُّٔص  سِحٙ ِ سِاَ ِ سأ

ٙ يُـاأ ثؼاٛبس٘   خلّ ثٓ. >15= يمبثهٓ ثب آٌ َٛض ُّٔص يـخق َٛؼت ف اُٚىٓ فـبسٔب٘ سِحٙ ِ سِاَ

ٓ يحٛغٙ گزؿتٓ اص اُٚىٓ  ٔب٘ صٚؼتآنّدگٙ؛ دس َتٛدٓ ٔب٘ خؼًٙ اػتثًٛبس٘اص  يؼاتمٛى  عاّس   ثا

ٙ ،ؿّد خؼًٙ افشاد يٙ ٔب٘ ثشِص ثًٛبس٘ ػجت  َٛاض، اػاتشع(  ) اص عشٚك اٚدبد فـبسٔب٘ سِحٙ ِ سِاَ

٘ ػافبَٓ ثاب ِخاّد اثش   يتأ >.5= سا دس پٙ داسدٔب٘ خؼًٙ تـذٚذ ثًٛبس٘ ثؼاٛبس يخاشة گبصٔاب٘     ٔاب

ايشِصْ ؿبٔذٚى وٓ دس ثشخٙ اص وـاّسٔبٚٙ وآ داسا٘ يُابثغ ػشؿابس َفات، گابص ِ يابصِت         ،ا٘گهخبَٓ

ٔاب٘  . اٚشاٌ َٛض داسا٘ يُبثغ ػظٛى ػاّخت >12ؿّد = يٙٔب غفهت ػبٚش فُبِس٘ وبسگٛش٘ اص ثٓٔؼتُذ، 

اػاتفبدْ اص  ثشا٘ ٔب٘ يُبػت ؿذْ وٓ ثب ِخّد ظشفٛت ػجت. ِخّد اٍٚ يُبثغ اػت ًتٛل اسصاٌفؼٛهٙ 

شط ٔاب٘ فؼاٛهٙ كاّست    سٚض٘ يًٕٙ ثشا٘ وبٔؾ يلش  ػاّخت ، تبوٌُّ ثشَبيٓشٚپزذٚتدذ٘ ٔب٘ اَ

 كاّست  ثَٓٛشِگبْ اتًٙ ثّؿٕش( ) ٘أب َٛض حبوٙ اص اٍٚ اػت وٓ فمظ ٚه َٛشِگبْ ٔؼتَٓگٛشد. ثشسػٙ

 5/26حاذِد   اػات ِ دس ثٛبثبَٙ ِ وّٚش٘  ٘ٓ اٚشاٌ وـّس. ًٔچٍُٛ ثب اُٚىاػتيحذِد فؼبنٛت داؿتٓ 

شط٘ ث1ٙوّٚش ِ ثٛبثبٌ اػتدسكذ وم يؼبحت آٌ  ٙ    ، ُّٔص اص اَ  ؿاّد. پبٚابٌ خّسؿاٛذ٘ اػاتفبدْ ًَا

                                                           
اػاتبٌ   31. اص اػات  سا ثٛبثبٌوٛهّيتش يشثغ آٌ  435000وٛهّيتش يشثغ اػت وٓ  1648195يؼبحت دلٛك اٚشاٌ  .1

   دسكذ يؼبحت اٚشاٌ ثٛبثبٌ اػت. 39/26اػتبٌ دس ثٛبثبٌ لشاس گشفتُذ. دس يدًّع  19اٚشاٌ، 
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تـابس    43َٛشِگبْ حشاستٙ ِخاّد داسد وآ ثاٛؾ اص     121دس اٚشاٌ  ،2015ثشاػبع آيبس ػبل  دسكاذ اَ

شط٘ سا ثٓ خّد اخت وشثٍ ذٛاوؼ٘ د  >.17=دُٔذ  لبف يٙثخؾ اَ

ٙ  تّنٛذ ظشفٛت ثب اٚشاٌ ٔب٘ َٛشِگبْ اص ٚىَٙٛض  تجشٚض حشاستٙ َٛشِگبْ  داسا٘ ِ يگابِات  800 اػاً

 ؿاشوت  ػابخت ( يگابِات  350 ػًهٙ تّنٛذ لذست ثب) يگبِات 368 ظشفٛت ثٓ وذاو ٔش ثخبس ِاحذ دِ

ؼٓ 1آنؼتّو  يگابِات  32 ظشفٛات  ثٓ ووذا ٔش گبص٘ ِاحذ دِ داسا٘ گبص٘ َٛشِگبْ ًٔچٍُٛ،. اػت فشاَ

ٗ  دس وٓ اػت اٚتبنٛب 2فٛبت ػبخت ٙ  َٛشِگابْ  يحّعا ػاّخت   .>17=اػات   ؿاذْ  ِالاغ  تجشٚاض  حشاستا

 يتاش  185000ِ يلش  گابص ِاحاذٔب دس ثابس وبيام     اػت يلشفٙ اكهٙ َٛشِگبْ حشاستٙ، گبص عجٛؼٙ 

ٓ    اػت يبصِت يىؼت دس ػبػت اػت. ػّخت دِو َٛشِگبْ ا٘ اص پبلاٚـاگبْ تجشٚاض    وٓ تّػاظ خاظ نّنا

 .اػات سِص  تٍ دس ؿجبَٓ 3200 ،ؿّد يلش  ػّخت يبصِت َٛض ثشا٘ دِ ِاحذ دس حذاوثش ثبس يٙ ٍٛتأي

٘  گٙآناّد  اص دسكاذ  37 يُجغ ِ ػهات  تُٕبٚٙ ثٓ تجشٚض، حشاستٙ َٛشِگبْ حبضش، حبل دس ٘  ٔاّا  ؿإشٔب

َتبٚح ٚه پظِٔؾ ػهًٙ َـابٌ دادْ اػات وآ آناّدگٙ َبؿاٙ اص َٛشِگابْ       صيُٛٓ، دس اٍٚ . اػت تجشٚض

 4دسكذ يؼبحت اساضاٙ وـابِسص٘،    1/32دسكذ خًؼٛت ػبوٍ اػتبٌ آرسثبٚدبٌ ؿشلٙ،  41 ،تجشٚض

اٍ َٛشِگا   يابصِت  ، ػاّخت >3= اػتسِػتب سا تحت تأثٛش لشاس دادْ  874ؿٕشػتبٌ ِ  ٓ بْ دس اٚ  ػهات  ثا

تـبس ٘  واشثٍ،  َّاوؼاٛذ ّي. اػات  ثؼٛبس آلاُٚاذْ  فشاِاٌ، گّگشد اوؼٛذ د٘ اَ ٘  آناٙ،  گبصٔاب  اوؼاٛذٔب

اٍ َٛشِگابْ ِاسد    اػت  ا٘ آلاُٚذْ يّاد خًهٓ اص دٚگش رسات ِ ػّنفّس اوؼٛذٔب٘ َٛتشِطٌ، وٓ تّػاظ اٚ

 آلاُٚاذٖ  يّاد اػت، شقؿ ثٓ غشة اص تجشٚض ثبدٔب٘ ثٛـتش ِصؽ خٕت اُٚىٓ ثٓ تّخٓ ثب. ؿّداتًؼفش يٙ

ابو ػابل     يٙ حشوت تجشٚض ؿٕش ػًت ثٓ ثبد تّػظ َٛشِگبْ اٍٚ رسات يماذاس   ،وُُاذ ِ دس ثؼاٛبس٘ اص اٚ

ثشِص يـاىمت خؼاًٙ ِ    ػجت. آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض َٛض اػتيؼهك دس ّٔا٘ تجشٚض ثٛؾ اص حذ يدبص 

ٙ  -سِحٙ  اٍ يّضا  سِ  اص اٍٚؿذْ اػت. گَّبگٌّ سِاَ ًٛت اٚ ٙ پاظِٔؾ حبضاش    ،ّعثب تّخٓ ثٓ أ  دس پا

اذاصْ ٔاّا٘ ومَـإش تجشٚاض سا       چشخٗ اػت:ٔبػت  پشػؾثٓ اٍٚ  پبػخ حٛبت َٛشِگبْ تجشٚض تب چآ اَ

ذاصْ آنّدْ يٙ تـذٚذ فـبسٔب٘ سِحاٙ   ػجتوُذ؟ آنّدگٙ ّٔا٘ َبؿٙ اص فؼبنٛت َٛشِگبْ تجشٚض تب چٓ اَ

ٙ ؿٕشَِذاٌ تجشٚض ؿذْ اػت؟ ِضؼٛت آنّدگٙ ّٔا٘ ومَـٕش  ٓ تجشٚض ِ ِ سِاَ فـابس  ؿاذت  تجاغ آٌ   ثا

ٙ ثٓ تفىٛه فلّل يخته  ػبل ثٓ چٓ كّست اػت؟ ِضاؼٛت يُابعك    ؿإش٘  گبَاٗ  دْسِحٙ ِ سِاَ

 آنّدگٙ ِ فـبس سِحٙ ثٓ چٓ كّست اػت؟َظش ؿذت تجشٚض اص 

 رٍش تحم٘ك

َٛشِگابْ  دس  ٘ياّسد  كّست ثٓوٓ اػت تحهٛهٙ  -يبٔٛت آٌ تّكٛفِٙ  ٘اص َّع وبسثشد پظِٔؾ ٍٚا

                                                           
1. Alstom 
2. Fiat 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%88%D8%AA
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ٓ  اص دِ سِؽ  لاصو،ثٓ اعمػبت  دػتٛبثٙثشا٘ . اػتگشفتٓ   اَدبوتجشٚض  حشاستٙ ا٘  يغبنؼابت وتبثخبَا

ٔب٘ يٛذاَٙ َٛاض  ِ دس لؼًت ثشسػٙ ؿذ  اػتفبدْ ِ اػتخشاج يتغٛشٔب يغبنؼبت پٛـٍٛ ثشسػٙثشا٘ 

 آلاُٚذگٙ ِ ًٔچٍُٛ تّصٚغ پشػـُبيٓ دس ثٍٛؿذت ثشآِسد ثشا٘ حضّس٘ ثٓ َٛشِگبْ تجشٚض  ٗيشاخؼ

ِ ثٕابس ِ تبثؼاتبٌ    1395اٍٚ پظِٔؾ پبٚٛض ِ صيؼتبٌ اخشا٘ تبسٚخ . كّست گشفتؿٕشَِذاٌ تجشٚض 

ٙ يشحهاٗ  ثش اٍٚ دس  ػمِْثّد.  1396 ٙ  ثشسػا  ،ُاذٔب اٚفش ٚٙضاًٍ ؿُبػاب   ،َٛشِگابْ دس  ٔاب٘ يٛاذاَ

ػّاثك ِ يؼتُذات ِلّع حّادث  ِ كّست گشفت وبسوُبٌ ؿشوت ضِٛ َ يشثّط ٌيلبحجٓ ثب يؼئّلا

 ٙؼات ٚص  ظٛيحا  ٘ٔب ؼهٚس ِتحهٛم تدضِٚٓ  ٚٙؿُبػب ٘ثشا. ؿذ ٙؿذْ ثشسػٙ ُٛث ؾٛپ ذاتِٛ تًٕ

اص  ؼات ٚص  ظٛآٌ ثش يح ٔبِ٘ اثش 1حبلات ؿىؼت ِتحهٛم تدضٚٓاص سِؽ تجشٚض  ومَـٕشَٛشِگبْ دس 

ٙ اثشگزاس٘ َٛشِگبْ حشاستاٙ تجشٚاض ثاش    ؿذت  ثشآِسدثشا٘ ِ  ISO 14040 2 داػتبَذاس ٔاّا٘   آناّدگ

GWP100سِؽ  اص تجشٚض
 .ؿذاػتفبدْ  3

. تؼٍٛٛ ؿذ TESTO 350 XL آَبنٛضِسدِدوؾ ثب اػتفبدْ اص دػتگبْ  ٙخشِخ ٘گبصٔب يمذاس

ٗ گشفتٓ دس  كّست ٘ضٔبٛآَبن حَٚتب ،صٚؼتٙ  يحٛظ ٘ٔب خُجٓ ٙثشسػ ثشاً٘ٔچٍُٛ  ؿاذت   صيُٛا

 .ؿذ سػٙثش E-PARS افضاس ثب اػتفبدْ اص َشو ضاتّٛٔا اص تدٕ ٘ٔب ُذْٚكّت ِ اَتـبس آلا

 
 ضْزٕٔ گاًدُهَلع٘ت جغزاف٘إ ً٘زٍگاُ تبزٗش در ارتباط با هٌاطك ضْزٕ  .1 ضکل

                                                           
1. Failure modes 

ٌ   2000دس ػبل  سثشا٘ اِنٍٛ ثب14040اٚضِاػتبَذاسد .2 ٙ  صٚؼات ياذٚشٚت اسائٓ ؿاذ ِ ٔاذ  آ ٙ يحٛغا اسصٚابث
 ٔب اػت.بسچّةچّل ِ ، اكحٛبتچشخٗ

3. Global warming potential 
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آلاُٚاذگٙ َٛشِگابْ تجشٚاض ثاش فـابسٔب٘       ٔب٘ثب تّخٓ ثٓ اُٚىٓ ٔذ  اٍٚ پظِٔؾ ثشسػٙ اثش

٘ پشػـُبيٓتهفٛمٙ اص ػؤالات فـبس سِاَٙ اص  ؿذتثشا٘ ػُدؾ  ،سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ تجشٚض ثّد  ٔاب

 اػاتفبدْ  ػُدؾ فـبسٔب٘ سِاَاٙ يبسوٕابو   ٗبيپشػـُ ِ DASS21 گٙ ِ اػتشعػُدؾ افؼشد

غٛاش اص آناّدگٙ َٛاض اثشگازاس اػات، دس       ٙثب تّخٓ ثٓ اُٚىٓ دس فـبس سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ ػاّايه . ؿذ

ثب تّخٓ ثآ   كشفبًػؤالات ؿَّذْ تّضٛح دادْ ؿذ وٓ ثٓ  پشػؾثشا٘ افشاد ٚبدؿذْ ٔب٘ پشػـُبيٓ

ٓ ذ. َٛشِگبْ تجشٚض پبػخ دُٔتأثٛشات َگشاَٙ َبؿٙ اص  ٔاب٘ ياّسد اػاتفبدْ اص دِ ثخاؾ     پشػـاُبي

اػتُجبعٙ پظِٔؾ اػت.  ػؤالاتا٘ پبػخگّٚبٌ )ؿبيم پُح پشػؾ( ِ يـخلبت فشد٘ ِ حشفٓ

 1ػغحٙ )خٛهٙ وى;  پُحٔب٘ پشػـُبيٓ اػبػبً اص ػؤالات ثؼتٓ ِ ثشيجُب٘ عٛ  نٛىشت پشػؾ

 15ِٔؾ ػابوُبٌ ثابلا٘   يّسد يغبنؼآ دس اٚاٍ پاظ    ٗخبيؼ( تـىٛم ؿذْ اػت. 5تب خٛهٙ صٚبد; 

 217452وٓ اص اٍٚ تؼذاد  اػتَفش  1558693تجشٚض اػت. وم خًؼٛت اٍٚ ؿٕش  ومَـٕشػبل 

ثاب اػاتفبدْ اص فشياّل     ػىَّت داسَذ.تجشٚض ؿٕش٘  گبَٗدْ دس يُبعك داؿتٓ ِػبل  15َفش ثبلا٘ 

. ؿاذ تخابة  ػُاّاٌ حداى ًََّآ اَ    ثٓ َفش 384 ؿذْ ثُذ٘عجمٓ ػبدْ تلبدفٙسِؽ  ثِٓ  وّوشاٌ

ؿذْ دس چٕبس فلم ثٕبس، تبثؼتبٌ، پبٚٛض ِ صيؼتبٌ  اَتخبة ًََّٗپظِٔؾ دس ثٍٛ حدى  ٗپشػـُبي

وٓ چٕبس ثابس ِ دس   َفش ثّد 384ٔب٘ تّصٚؼٙ دس اٍٚ پظِٔؾ دس ِالغ تؼذاد پشػـُبيٓ. ؿذتّصٚغ 

ٌ سِاٚاٙ پشػـاُبيٓ ثآ وؼات َظاش      فلّل يخته  دس ثٍٛ افاشاد ٚىؼابٌ تّصٚاغ ؿاذ.       اػاتبدا

، 879/0تشتٛت ثاشا٘ فلام ثٕابس     ثٓدػت آيذ ِ پبٚبٚٙ پشػـُبيٓ َٛض  ثَٓـگبٔٙ ِ وبسؿُبػبٌ دا

دػت آياذ.   ثٓ 884/0فلم صيؼتبٌ  ثشا٘ ِ 899/0فلم پبٚٛض ثشا٘ ، 901/0فلم تبثؼتبٌ ثشا٘ 

افاضاس٘  َاشو  ٗثؼات ؿاذْ دس ثخاؾ پشػـاُبيٓ ثاب اػاتفبدْ اص      ٘ گاشدآِس ٔب٘ ِتحهٛم دادْ ٚٓتدض

SPSSv22  گشفت ِ َتبٚح تحمٛك دس دِ ثخؾ اعمػبت تّكاٛفٙ )ؿابيم فشاِاَاٙ، دسكاذ     كّست

ٌ ٔب٘ اػتُجبعٙ ؿبيم آصياٌّ ًٔجؼاتگٙ   فشاِاَٙ، يٛبَگٍٛ ِ اَحشا  يؼٛبس( ِ آصيٌّ ِ  پٛشػاّ

 .ؿذاسائٓ  گبو ثٓ گبوسگشػٌّٛ 

 ّإ پضٍّصٗافتِ

اص  اَذ ػجبستتشتٛت  ثٓؿّد وٓ يٙ پٛگٛش٘وٓ ثٛبٌ ؿذ دس اٍٚ پظِٔؾ ػٓ ٔذ  اكهٙ  عّس ًٔبٌ

ٙ . ؿاذت  2حٛابت َٛشِگابْ تجشٚاض؛     چشخٗ٘ َبؿٙ اص اَّع گبصٔب٘ گهخبَٓ گٛش٘ اَذاصْ .1  آناّدگ

٘  اَاذاصْ  .3؛ اػتّٔا٘ تجشٚض وٓ َبؿٙ اص فؼبنٛت َٛشِگبْ تجشٚض  فـابسٔب٘ سِحاٙ ِ سِاَاٙ     گٛاش

ػت. ثاذٍٚ يُظاّس   وبسوشد َٛشِگبْ ا دنٛم ثّٓٔا٘ اٍٚ ؿٕش  آنّدگٙؿٕشَِذاٌ تجشٚض وٓ َبؿٙ اص 

 .گٛاش٘ ؿاذ   اَاذاصْ ٔب٘ يخته  َٛشِگبْ خشِخٙ يّاد آلاُٚذْ اص ثخؾ ،دس اٍٚ يشحهٓ اص پظِٔؾ

http://www.sinacps.ir/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%B4-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B1%DA%A9%D9%87%D8%A7%D9%85-2/
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اَتمبل ػّخت فؼٛهٙ ثٓ َٛشِگبْ تب تّنٛاذ ثاشق    ٗيشحهحٛبت َٛشِگبْ اص  چشخٗثذٍٚ يُظّس اثتذا 

 ؿذ.   گٛش٘ اَذاصْ وُُذْ آنّدْػُبكش  يمذاستشػٛى ِ ػپغ 

 GWP100سا ثشاػابع سِؽ  ّٔا٘ ؿٕش تجشٚض  آنّدگِٙٚظگٙ يّاد يؤثش دس  تؼٍٛٛ ضشاٚت 1خذِل 

 CO2 ،CFC-12  ِNOxياّاد  آلاُٚاذٖ  ياّاد  يماذاس  دٔذ وٓ ثٛـاتشٍٚ  َتبٚح َـبٌ يٙ .دٔذ َـبٌ يٙ

ٓ  9.95E-03 ،9.98E-05  ِ9.85E-03تشتٛات ثاب    ثٓ . اػات اصا٘ ٔاش وٛهاِّات ػابػت ثاشق تّنٛاذ٘       ثا

ٙ َـبٌ  1اعمػبت خذِل  اػت. 4.34E-04ثب  CH4ُٚذْ يّاد آلايمذاس ًٔچٍُٛ وًتشٍٚ  وآ   دٔاذ  يا

ذاصْغهظت يّاد  ،پبٚٛض ِ صيؼتبٌ ٔب٘ دس فلم تجشٚض ثؼٛبس صٚابد   ومَـٕشؿذْ دس ّٔا٘  گٛش٘ آلاُٚذٖ اَ

دس ِٚاظْ   ثٓثٕبس ِ تبثؼتبٌ ثّدْ اػت. ػهت اٍٚ اػت وٓ اص اِاخش پبٚٛض ِ  ٔب٘ ثشاثش فلمپُح ِ دس حذِد 

تجشٚض ػّخت َٛشِگبْ تجشٚض اص گابص عجٛؼاٙ ثآ    يُغمٗ ػشيب٘ ؿذٚذ ِ ثبسؽ ثش  دس  دنٛم ثٓصيؼتبٌ 

ٙ   ؿاذت  ثٓخشِخٙ اص َٛشِگبْ  وشثٍ اوؼٛذ٘ ديبصِت ِ گبصِئٛم تغٛٛش ٚبفتٓ ِ حدى  ٚبثاذ.  افاضاٚؾ يا

 ٚبثذ.افضاٚؾ يٙ ؿذت ثّٓٔا  آنّدگٙ ،ِاسَِگٙ ّٔا پذٚذٖ دنٛم ثًٓٔچٍُٛ 

اسإ  بِ GWP100بزاساط ضزاٗب  تبزٗشح٘ات ً٘زٍگاُ  چزخٔإ  سّإ گلخاًِگا بزآٍرد حجن .1جذٍل 

 ّز ک٘لٍَات ساعت بزق تَل٘ذٕ

 GWP100 إ گاس گلخاًِ
(kg CO2 eq./kg) 

 چزخٔحاغل اس آلاٌٗذٓ هَاد 

 ح٘ات ً٘زٍگاُ تبزٗش
 سهستاى پاٗ٘ش تابستاى بْار

CO2 3.36E-03 3.17E-03 7.69E-03 9.95E-03 
CFC-12 3.48E-05 3.28E-05 7.76E-05 9.98E-05 

NOx 3.25E-03 3.15E-03 7.74E-03 9.85E-03 
Halon-1301 2.3544E-08 2.24E-08 6.7744E-08 8.4544E-08 
HCFC-22 2.36E-06 2.23E-06 5.76E-06 6.96E-06 

CH4 1.52E-04 1.20E-04 3.58E-04 4.34E-04 
SF6 3.26E-05 3.06E-05 7.75E-05 8.55E-05 

اصا٘  ثٓحٛبت َٛشِگبْ تجشٚض  چشخٗثش ا

 ٔش وٛهِّات ػبػت ثشق تّنٛذ٘
1.47E-02 1.12E-02 4.38E-02 4.84E-02 

 1396ٔب٘ پظِٔؾ، يأخز: ٚبفتٓ

 کزدى ًزهال٘شُ

 دس يحلّل ػٛؼتى ٔش ثشا٘ َتبٚح َؼجٙ ٗدايُ ِ أًٛت ثٕتش دسن وشدٌ، َشيبنٛضْ اكهٙ ٔذ 

ّٔا٘ تجشٚاض اص   آنّدگٙ تغٛٛشاتَٛشِگبْ تجشٚض دس  تأثٛشات ثٓ يُظّس َشيبنٛضْ وشدٌ .اػت يغبنؼٓ

 ذ:اػتفبدْ ؿ 1فشيّل 
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(1) 
=∑ mi,ref × characterization factori,cat َْتٛدٗ ؿبخق َشيبنٛض 

 

 ؿذْ َتٛدٗ ؿبخق َشيبنٛضْ; 

Indicator resultcat,ref: اثش ٗعجم ثشا٘ ؿبخق َٗتٛد cat ِ يشخغ ٛؼتىػ ref  

mi,ref: ُيذاخمت ٗداي i يشخغ ػٛؼتى ثب ًٔشاْ غٛشْ( ِ يُبثغ اػتخشاج اَتـبس، )ؿبيم ref   

characteristion factori,cat: يذاخمت ثشا٘ ِٚظگٙ تؼٍٛٛ ضشٚت i ِ اثش ٗعجم cat 

 دس تجشٚاض  َٛشِگبْ حٛبت چشخٗ اسصٚبثٙ دس الهٛى تغٛٛش اثش ٗعجم ثشا٘ َشيبنٛضْ ؿبخق َٗتٛد

 اػت. ؿذْ يـخق 2 خذِل

ٙ     آنّدگَٙٛشِگبْ تجشٚض ثش  تأثٛشاتػبص٘ َتبٚح َشيبنٛضْ دٔاذ وآ   ّٔا٘ اٚاٍ ؿإش َـابٌ يا

فلم تبثؼاتبٌ   دس ،6.18E-16فلم پبٚٛض دس ، 7.09E-16اثشگزاس٘ اٍٚ َٛشِگبْ دس فلم صيؼتبٌ 

3.29E-16  ِ 3.37فلم ثٕبس دسE-16 شٚض دس فلّل ػاشد  تّاٌ گفت َٛشِگبْ تجثُبثشاٍٚ يٙ؛ اػت

 ٙ ٙ ػهات  وُاذ.  ػبل ثٛؾ اص دِثشاثش فلّل گشو ػبل ّٔا٘ تجشٚض سا آنّدْ يا ٔاّا٘  صٚابد   آناّدگ

 2دس تّضاٛحبت يشثاّط ثآ خاذِل      ؿذْ گفتٓتجشٚض دس فلّل ػشد ػبل ًٔبَُذ يّاسد  ومَـٕش

ِاسَِگاٙ ٔاّا دس    پذٚاذٖ اص گبصِئٛام ِ يابصِت دس فلاّل ػاشد ِ ًٔچُاٍٛ       اػتفبدْ ٚبدصحدى 

 ػت.َـٕشٔبوم

 اسإ بِ تبزٗش ً٘زٍگاُ ح٘ات چزخٔ ارسٗابٖ در الل٘ن تغ٘٘ز اثز ٔطبم بزإ ًزهال٘شُ ضاخع ًتاٗج .2 جذٍل

 تَل٘ذٕ بزق ساعت ک٘لٍَات ّز

 (yr) همذار فػَل سال اثز طبمِ

 تغٛٛشات يٛىشِالهٛى تجشٚض ثش اثش گبص َٛشِگبْ

 3.37E-16 ثٕبس

 3.29E-16 تبثؼتبٌ

 6.18E-16 پبٚٛض

 7.09E-16 صيؼتبٌ

 1396ٔب٘ پظِٔؾ، يأخز: ٚبفتٓ 

 اثش ِ ا٘ گهخبَٓ بصٔبَّ٘ع گ اَتـبس ثش تجشٚض َٛشِگبْ حٛبت چشخٗ اثش اسصٚبثٙ َٗتٛدًٔچٍُٛ 

ٌ  3 ؿاىم  دس GWP100 ضشاٚت ِ LCI ثشاػبع تجشٚض ومَـٕشّٔا٘  آنّدگٙ ثش  ؿاذْ  دادْ َـاب

ياّاد آلاُٚاذْ دس ٔاّا٘ تجشٚاض يشثاّط ثآ دِ        يمذاسوٓ ثٛـتشٍٚ  دٔذ يٙػت. ؿىم صٚش َـبٌ ا

. دس ِالغ ثٛـتشٍٚ حدى اثشگزاس٘ يُفٙ ثش سِح ِ سِاٌ ؿٕشَِذاٌ تجشٚض اػت Nox  ِCO2ػُلش 

 .اػت يبدْاٍٚ دِ  صٚبدػهت غهظت  ثٓ

Indicator resultcat 

Indicator resultcat,ref 
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 تبزٗش حزارتٖ ح٘ات ً٘زٍگاُ چزخٔإ در  اًتطار گاسّإ گلخاًِ .2ضکل 

 (1396ّإ پضٍّص، )هأخذ: ٗافتِ

 ً٘زٍگاُ تبزٗش آلَدگٖرٍاًٖ  -هزبَط بِ فطار رٍحٖ ّإ فتِٗا
 ّا با استفادُ اس آسهَى ّوبستگٖ پ٘زسَىٍتحل٘ل دادُ تجشِٗ

ٙ ًٔجؼتگٙ ثاٍٛ يتغٛاش    َجّداص آصيٌّ ًٔجؼتگٙ پٛشػٌّ ثشا٘ ثشسػٙ ِخّد ٚب  َبؿاٙ اص   آناّدگ

دس  تجشٚاض  ومَـإش شَِذاٌ فؼبنٛت َٛشِگبْ تجشٚض ِ يتغٛشٔب٘ يشتجظ ثب فـبسٔب٘ سِحٙ ِ سِاَٙ ؿٕ

ٓ دٔذ ؿذْ اػت. َتبٚح اٍٚ آصيٌّ َـبٌ يٙ  اػتفبدْ فلّل چٕبسگبَٓ احؼابع تاشع   خاض يتغٛاش    ثا

فلاّل  يتغٛشٔب اص َظاش يٛاضاٌ ِ ؿاذت ًٔجؼاتگٙ دس ثاٍٛ دِ      ثمٛٗ دس  سِصيشْاص اتفبلبت  يّسد ثٙ

 .(3ِل خذ) داسددسكذ ِخّد  99ًٔجؼتگٙ يثجت ِ يؼُبداس٘ دس ػغح اعًُٛبٌ يخته  

گّٚب٘ اٍٚ اػت وٓ ثٛـتشٍٚ اثشگزاس٘ آلاُٚذگٙ ٔاّا٘ تجشٚاض َبؿاٙ اص     َٛض 3 ًَّداسَتبٚح 

 ػاپغ  حٛبت َٛشِگبْ حشاستٙ تجشٚض يشثّط ثٓ يتغٛش احؼبع افؼشدگٙ دس صَذگٙ اػت ِ چشخٗ

تشتٛت يشثّط ثٓ يتغٛشٔب٘ احؼبع تغٛٛش دس انگّٔب٘ سفتبس٘ سِصيشْ ِ اػتشع ِ فـبس سِاَاٙ   ثٓ

ٙ  اػت  اػات.   035/0ياّسد اص اتفبلابت ثاب     ِ وًتشٍٚ اثشگزاس٘ آٌ َٛض يشثّط ثٓ يتغٛش تاشع ثا

ًٔچٍُٛ َتبٚح َـبٌ داد وٓ ثٛـتشٍٚ ًٔجؼتگٙ ثٍٛ يتغٛشٔاب٘ احؼابع تغٛٛاش دس انگّٔاب٘     

ٙ احؼبع ٚاأع ِ َبايٛاذ٘ دس    (،503/0) سِاَٙ(، اػتشع ِ فـبس 576/0) سِصيشْسفتبس٘   صَاذگ

( ثّدْ وآ ًٔگاٙ يشثاّط ثآ فلام صيؼاتبٌ       469/0) صَذگٙٙ دس ( ِ احؼبع افؼشدگ511/0)

ٓ فلاّل گاشو   يتغٛشٔب دس ًٔجؼتگٙ ثّدٌ  تّاٌ گفت وى ثش اٍٚ يٙ ػمِْ. اػت وابٔؾ  ػهات   ثا

اػات؛ ثآ   آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض دس فلّل گشو ِ افضاٚؾ آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض دس فلّل ػشد ػبل 

ٓ  ٚبثاذ  يٙ( افضاٚؾ Nox  ِCO2) آلاُٚذْغهظت يّاد  ،ػهت ِاسَِگٙ ّٔا ثٓ ػجبستٙ ثآ افاضاٚؾ    وا

 .(3ؿّد )ؿىم  يُدش يٙ ؿٕشَِذاٌفـبس سِحٙ ِ سِاَٙ ثش 
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 فػَل هختلف سالبِ تفک٘ک  . ًتاٗج آسهَى پ٘زسَى در هَرد هتغ٘زّإ تحم٘ك3جذٍل 

هتغ٘زّإ 
 ٍابستِ

 Sig فػَل هستملهتغ٘ز 
بِ  Pهمذار 

 تفک٘ک فػَل
 P ه٘اًگ٘ي

 ػلجٙ ِ ثذخهمٙ

ذگ
لاُٚ
آ

د 
وش
وبس
اص 
 ٙ
بؿ
َ ٘
ّٔا
 ٙ

خٗ
چش

 
ٚض
جش
ٙ ت
است
حش
بْ 
ِگ
ٛش
ت َ
حٛب

 

 189/0 003/0 ثٕبس

309/0 
 203/0 002/0 تبثؼتبٌ
 425/0 000/0 پبٚٛض
 421/0 000/0 صيؼتبٌ

يّسد اص  تشع ثٙ
 اتفبلبت

 062/0 025/0 ثٕبس

035/0 
 043/0 032/0 تبثؼتبٌ
 034/0 068/0 پبٚٛض
 002/0 364/0 صيؼتبٌ

اػتشع ِ فـبس 
 سِاَٙ

 271/0 001/0 ثٕبس

348/0 
 183/0 003/0 تبثؼتبٌ
 435/0 000/0 پبٚٛض
 503/0 000/0 صيؼتبٌ

احؼبع تمهٛم 
 اَشط٘

 196/0 0001 ثٕبس

303/0 
 236/0 002/0 تبثؼتبٌ
 256/0 000/0 پبٚٛض
 284/0 000/0 صيؼتبٌ

احؼبع ٚأع ِ 
َبايٛذ٘ دس 

 ذگٙصَ

 182/0 003/0 ثٕبس

315/0 
 243/0 002/0 تبثؼتبٌ

 324/0 001/0 پبٚٛض
 511/0 000/0 صيؼتبٌ

احؼبع افؼشدگٙ 
 دس صَذگٙ

 297/0 001/0 ثٕبس

433/0 
 321/0 001/0 تبثؼتبٌ
 467/0 000/0 پبٚٛض
 469/0 000/0 صيؼتبٌ

احؼبع تغٛٛش دس 
انگّٔب٘ سفتبس٘ 

 سِصيشْ

سثٕب  001/0 269/0 

385/0 
 298/0 002/0 تبثؼتبٌ
 314/0 001/0 پبٚٛض
 567/0 000/0 صيؼتبٌ

َجّد اَگٛضْ 
پٛـشفت دس 
 صَذگٙ

 156/0 002/0 ثٕبس

316/0 
 176/0 003/0 تبثؼتبٌ
 325/0 001/0 پبٚٛض
 463/0 000/0 صيؼتبٌ

 1396ٔب٘ پظِٔؾ، يأخز: ٚبفتٓ
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 گام بِ گامرگزسَ٘ى ّا با استفادُ اس آسهَى  ٍتحل٘ل دادُ تجشِٗ

ٓ   گبو ثٓ گبوآصيٌّ سگشػٌّٛ اص  شات يتغٛشٔاب٘  دسكاذ اص تغٛٛا   ذچُا  اػتفبدْ ؿذ تب يـخق ؿاّد وا
 يؼاتمم ػهت تغٛٛشات يتغٛش  ثٓ َٙ ؿٕشَِذاٌ(ـتگبَٓ يشثّط ثٓ فـبس سِحٙ ِ سِايتغٛشٔب٘ ٔ) ِاثؼتٓ

٘   داد َـبٌ  گبو ثٓ گبوسگشػٌّٛ َتبٚح آصيٌّ . ّٔا٘ ؿٕش تجشٚض( ثّدْ اػت آنّدگٙ)  وآ ثاٍٛ يتغٛشٔاب
ٙ، احؼابع   اشط٘، احؼابع َبايٛا   وابٔؾ  ػلجٙ ِ ثذخهمٙ، اػتشع ِ فـبس سِاَ گٛاضٖ  ِ َجاّد   ٘ذاَ اَ

ثُابثشاٍٚ يتغٛاش    ؛ّٔا٘ تجشٚض َبؿاٙ اص فؼبنٛات َٛشِگابْ ساثغآ ِخاّد داسد      آنّدگٙؿذت پٛـشفت ِ 
ٙ   ٔفات ِ  حز  گبو ثٓ گبوسگشػٌّٛ يؼبدنٗ اص اتفبلبت اص  يّسد ثٙاحؼبع تشع  يبَاذْ ِاسد   يتغٛاش ثابل

ابٚ ٚبدؿذْ، . ًٔچٍُٛ َتبٚح َـبٌ داد وٓ يدًّع ٔفت يتغٛش ؿذيذل  دسكاذ اص   32/29ٙ تجٛاٍٛ  تّاَ
اٙ َبؿاٙ اص      32/29ػجبستٙ  ثٓتغٛٛشات ِاسٚبَغ سا داسَذ.  ٙ دسكذ اص فـابس سِحاٙ ِ سِاَ ٔاّا٘   آناّدگ

اثشگزاس٘ آنّدگٙ َبؿاٙ  ؿذت ثشسػٙ حٛبت َٛشِگبْ تجشٚض اػت.  چشخَٗبؿٙ اص  آنّدگٙ دنٛم ثٓتجشٚض 
ٙ ؿٕشَِذاٌ حبوٙ اص اٚ ٍ اػت وآ تغٛٛاشات ِاسٚابَغ دس فلام     اص َٛشِگبْ تجشٚض ثش فـبس سِحٙ ِ سِاَ

فلم صيؼاتبٌ  دس ِ دسكذ  43/25فلم پبٚٛض دس ، دسكذ 34/14فلم تبثؼتبٌ، دس ، دسكذ 65/17ثٕبس 
اٍ َتابٚح َـابٌ داد      ػامِْ . اػات دسكاذ   32/29ِ يٛبَگٍٛ چٕبس فلم دسكذ  42/37 ؿابخق  ثاش اٚ

ٙ  يشوض٘ يٛبَگٍٛ دس دس ، 24/3فلام تبثؼاتبٌ   دس ، 19/3دس فلم ثٕابس   ؿٕشَِذاٌخلّف فـبس سِاَ
 .(4)خذِل  اػت 84/3فلم صيؼتبٌ دس ِ  68/3فلم پبٚٛض 

 ضْز تبزٗش ٔگاًٍضع٘ت فطار رٍحٖ ٍ رٍاًٖ ضْزًٍذاى بِ تفک٘ک هٌاطك دُتحل٘ل 

ٙ ؿٕشَِذاٌ دس يُبعك يخته   َتبٚح آصيٌّ سگشػٌّٛ دس خلّف ِضؼٛت فـبس سِحٙ ِ سِاَ
داسا٘ ثٛـتشٍٚ ًٔجؼتگٙ  2ِ  10، 4، 3، 8، 7ُبعك ؿٕش٘ ومَـٕش تجشٚض حبوٙ اص اٍٚ اػت وٓ ي

َحّ٘ وٓ ثٍٛ ًٔٗ  يؼُبداس ثٍٛ آنّدگٙ ّٔا ِ يٛضاٌ اػتشع ِ فـبس سِحٙ سِاَٙ ثّدْ اػت، ثٓ
ؿذْ دس اٍٚ پظِٔؾ ِ ؿذت آنّدگٙ ّٔا٘ ومَـٕش تجشٚض استجبط  گبَٗ ثشسػٙٔـت يتغٛشٔب٘

ٍ ٔـت يتغٛش يّسد ثشسػٙ فمظ دس يتغٛشٔب٘ احؼبع اص ثٛ 1يؼُبداس ِخّد داسد. دس يمبثم يُغمٗ 
شط٘، يُغمٗ  شط٘،  فمظ دس يتغٛشٔب٘ تشع ثٙ 5تمهٛم اَ يّسد اتفبلبت سِصيشْ ِ احؼبع تمهٛم اَ

شط٘ ِ يُغمٗ  6يُغمٗ  فمظ دس يتغٛشٔب٘ ػلجٙ ِ ثذخهمٙ  9فمظ دس يّسد يتغٛش احؼبع تمهٛم اَ
ٙ، ًٔجؼتگٙ يثجت ِ يؼُبد اس٘ ثب ؿذت آنّدگٙ ّٔا٘ َبؿٙ اص چشخٗ حٛبت ِ اػتشع ِ فـبس سِاَ

ذ. َتبٚح ثشسػَٙٛشِگبْ تجشٚض داؿتٓ ٔب دس خلّف ػهت ِخّد اختم  يؼُبداس ثٍٛ يُبعك يخته  اَ
دس يدبِست َٛشِگبْ لشاس داسَذ ِ دِد  2ِ  3، 8، 7تجشٚض اص َظش ؿذت آنّدگٙ ّٔا َـبٌ داد وٓ يُبعك 

كّست  دنٛم استفبع وى ثٓ ؿّد ِ ثٓ تفبع ِاسد اٍٚ يُبعك يٙؿذْ اص َٛشِگبْ ثذٌِ افضاٚؾ اس خبسج
َحّ٘ وٓ ًَب٘ ثٛشَِٙ  ؿّد؛ ثٓوُذ ِ دس ؿٕش پشاوُذْ يٙ ٔب٘ يشتفغ ثشخّسد يٙيؼتمٛى ثب ػبختًبٌ

 (.5ٔب٘ ؿًبنٙ ؿٕش اػت )خذِل تش اص ًَب٘ ػبختًبٌٔب دس يُبعك َضدٚه ثٓ َٛشِگبْ تٛشْػبختًبٌ
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ً٘زٍگاُ تبزٗش با افشاٗص فطارّإ  آلَدگًٖمص  سهٌ٘ٔدر  گام بِ گامزسَ٘ى رگ. ًتاٗج آسهَى 4جذٍل 

 بِ تفک٘ک فػَل سال رٍاًٖ ضْزًٍذاى -رٍحٖ

اٍبستِ إّ   فػَل هتغ٘ز

 Tًتاٗج آسهَى 

ب  ضزاٗ
رگزسًَٖ٘ 

(B) 

ب  ضزاٗ
رگزسًَٖ٘ 

 (βاستاًذارد )

 T Sigهمذار 

 000/0 365/79 اااااا 547/1 ضزٗب ثابت

ِ ثذخهم  ٙػلجٙ 

بس  002/0 421/15 299/0 309/0 ثٕ
 002/0 574/15 302/0 313/0 تبثؼتبٌ
 000/0 845/18 487/0 496/0 پبٚٛض
 000/0 898/18 489/0 504/0 صيؼتبٌ

 000/0 254/79 اااااا 587/1 ضزٗب ثابت

 اػتشع

بس  002/0 145/16 342/0 362/0 ثٕ
 002/0 847/15 293/0 317/0 تبثؼتبٌ
 000/0 745/17 475/0 499/0 پبٚٛض
 000/0 753/17 488/0 521/0 صيؼتبٌ

 000/0 524/17 اااااا 874/1 ضزٗب ثابت

شط٘وبٔؾ احؼبع   اَ

بس  002/0 475/15 303/0 315/0 ثٕ
 001/0 324/17 456/0 476/0 تبثؼتبٌ
 001/0 741/17 462/0 481/0 پبٚٛض
 001/0 728/17 264/0 488/0 صيؼتبٌ

 000/0 514/17 اااااا 653/1 ضزٗب ثابت

٘ دس صَذگٙ بايٛذ  َِ  احؼبع ٚأع 

بس  002/0 742/15 282/0 302/0 ثٕ
 002/0 557/15 301/0 324/0 تبثؼتبٌ
 001/0 464/17 423/0 456/0 پبٚٛض
 000/0 451/18 497/0 524/0 صيؼتبٌ

 000/0 654/79 اااااا 752/1 ضزٗب ثابت

 احؼبع افؼشدگٙ دس صَذگٙ

بس  001/0 124/16 351/0 389/0 ثٕ
 002/0 999/17 341/0 352/0 تبثؼتبٌ
 000/0 088/18 446/0 501/0 پبٚٛض
 000/0 762/16 450/0 489/0 صيؼتبٌ

 000/0 955/17 اااااا 674/1 ضزٗب ثابت

٘ سِصيشْ ٘ سفتبس  احؼبع تغٛٛش دس انگّٔب

بس  002/0 337/15 361/0 380/0 ثٕ
 002/0 221/15 366/0 384/0 تبثؼتبٌ
 002/0 547/15 377/0 408/0 پبٚٛض
 000/0 865/18 468/0 506/0 صيؼتبٌ

 000/0 845/79 اااااا 570/1 ضزٗب ثابت

گٛضْ پٛـشفت دس صَذگٙ  َجّد اَ

بس  002/0 415/15 273/0 305/0 ثٕ
 002/0 652/15 270/0 309/0 تبثؼتبٌ
 001/0 452/16 376/0 411/0 پبٚٛض
 000/0 700/18 480/0 510/0 صيؼتبٌ
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َّا ٍ فطار رٍحٖ ٍ  آلَدگًٖتاٗج آسهَى ّوبستگٖ پ٘زسَى در خػَظ ّوبستگٖ ب٘ي  .5 جذٍل

 رٍاًٖ بِ تفک٘ک هٌاطك ضْزٕ

ر ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
ذا

هم
r  ٍ

p)
 

هٌاطك 

 ضْزٕ

 هتغ٘زّا

000/0 003/0 000/0 000/0 008/0 101/0 001/0 000/0 001/0 008/0 Sig 
1 

514/0  402/0 460/0 254/0 451/0 369/0 454/0 214/0 056/0 P 
001/0 005/0 002/0 001/0 005/0 004/0 002/0 001/0 000/0 006/0 Sig 

2 
462/0  224/0 377/0 0399/0 0211/0 228/0 290/0 478/0 064/0 P 
001/0 002/0 002/0 001/0 098/0 009/0 000/0 000/0 006/0 005/0 Sig 

3 
452/0  230/0 397/0 011/0 0331/0 521/0 669/0 065/0 099/0 P 
002/0 036/0 000/0 000/0 002/0 003/0 000/0 002/0 002/0 002/0 Sig 

4 
362/0  548/0 557/0 223/0 377/0 1 345/0 327/0 121/0 P 
000/0 065/0 000/0 001/0 014/0 042/0 002/0 001/0 003/0 006/0 Sig 

5 
516/0  444/0 303/0 110/0 022/0 254/0 342/0 225/0 100/0 P 
000/0 014/0 000/0 000/0 055/0 005/0 003/0 004/0 005/0 008/0 Sig 

6 
621/0  469/0 613/0 030/0 047/0 335/0 212/0 093/0 050/0 P 
000/0 005/0 000/0 000/0 008/0 006/0 000/0 001/0 003/0 012/0 Sig 

7 
499/0 099/0 457/0 1 039/0 055/0 557/0 412/0 189/0 111/0 P 

000/0 004/0 000/0 002/0 005/0 004/0 006/0 003/0 001/0 000/0 Sig 
8 

544/0 124/0 1 248/0 100/0 103/0 077/0 277/0 317/0 469/0 P 
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٘ پٛشػٌّ دس خلّف ِخّد اختم  يؼُابداس ثاٍٛ   َتبٚح آصيٌّ  ٗيمبٚؼًٔچٍُٛ   يتغٛشٔاب

ٔاب٘  تجشٚاض ثاب دادْ   ومَـإش  ٗگبَا دْگبَٓ يشثّط ثٓ فـبسٔب٘ سِحٙ ِ سِاَاٙ دس يُابعك   ٔـت

ٔاب٘   اٚؼتگبْگبَٓ َـبٌ داد وٓ ثٍٛ َتبٚح ٔب٘ ػُدؾ وٛفٛت ّٔا٘ تجشٚض دس يُبعك دْاٚؼتگبْ

ٌ  -ِ فـبس سِحٙ ٔب وٛفٛتػُدؾ  ٓ  ،استجابط ِخاّد داسد   سِاَٙ ؿإشَِذا َحاّ٘ وآ ًَاّداس     ثا

، 7يُابعك  وٓ آناّدگٙ ٔاّا دس   دٔذ گبَٓ َٛض َـبٌ يٙػُدؾ وٛفٛت ّٔا٘ تجشٚض دس يُبعك دْ

فـبس سِحٙ ِ سِاَٙ وٓ َتبٚح آصيٌّ پٛشػٌّ ٔى َـبٌ داد  داسدغهظت ثٛـتش  ،2ِ  4، 3، 8، 10

 CO2  ِNoxتشوٛجابت   ،ًّداس صٚشَ ثشاػبعًٔچٍُٛ ٍ يُبعك ثٛـتش اص دٚگش يُبعك اػت. دس اٚ

 ٖآلاُٚاذ گٛش٘ ياّاد  اَذاصْ دس ؛اَذدادْ تـىٛم ساتجشٚض  ومَـٕش وُُذٖ يمذاس يّاد آنّدْثٛـتشٍٚ 

 .(4)ؿىم دػت آيذ  ثٓدٚگش  ثٛـتش اص يّاد يبدْاٍٚ دِ  يمذاس َٛشِگبْ َٛض
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ُابعك ؿاًبنٙ   گشفتٓ ثب افشاد، يـخق ؿذ وٓ ي ثش اٍٚ ثشاػبع يلبحجٗ ؿفبٔٙ كّست ػمِْ

ٔاب ِ فضابٔب٘   ٔب، ِصؽ ثبد، ايىبَبت سفبٔٙ ِ تفشٚحٙ، پابسن دنٛم استفبع صٚبد، ِخّد وّْ ؿٕش ثٓ

دنٛم ايىبَبت سفابٔٙ، فـابسٔب٘ سِحاٙ ِ سِاَاٙ      ػجض ؿٕش٘، آنّدگٙ وًٙ داسَذ ِ ًٔچٍُٛ ثٓ

ه  ؿذْ اػت. ِضؼٛت آنّدگٙ ّٔا٘ يُبعك يخت  َبؿٙ اص آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض تب حذِد٘ خُثٙ

 5ومَـٕش تجشٚض ِ ؿذت فـبس سِحٙ ِ سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ ثٓ تفىٛه يُبعك يخته  يغبثك ؿىم 

 اػت.

 
  گاًِ دُسٌجص ک٘ف٘ت َّإ تبزٗش بِ تفک٘ک هٌاطك ّإ ًتاٗج اٗستگاُ .4 ضکل

 (1396)تزس٘ن: ًگارًذگاى، 
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 رٍاًٖ -ر رٍحٍٖ فطا ٍضع٘ت َّا آلَدگٖتبزٗش اس ًظز ٍضع٘ت گأً  دٍُضع٘ت هٌاطك  .5 ضکل

 (1396)تزس٘ن: ًگارًذگاى، 

 گ٘زٕ ًت٘جِ ٍ بحث

ْ  داسد عّلاََٙؼجت  ثٓ لذيت ؿذ،ثشسػٙ  تحمٛك َٛشِگبْ حشاستٙ تجشٚض وٓ دس اٍٚ  ؛ اٚاٍ َٛشِگاب

 َبدسػت ػٛبػت دنٛم ثٓ ؿٕش تّػؼٗايب ، داؿت ؿٕش٘ يُبعك ثب يُبػجٙ ٗفبكه ػبخت صيبٌ دس

ْ  ثٓ يؼىَّٙيُغمٗ  ثّدٌ َضدٚه ؛ؿذ ٔب وـٛذَْٛشِگبْ ػًت ثٓ ٌ  يتًشواض  ػاجت  َٛشِگاب  ؿاذ

ػاميت خؼاًٙ ِ    وٓ ؿّديٙ ؿٕش سِ٘ َٛشِگبْ اص دِدوؾ خشِخٙ ٔب٘ ُٚذْآلا غهظت حذاوثش

اثاش   حشاستاٙ،  ٔب٘ ٛشِگبَْ اص ٔب ُٚذْآلا َـش .اَذاصد ثٓ خغش يٙصَذْ سا  يّخّدات ِ ٔب اَؼبٌ سِحٙ

اػات.   CO2  ِNOXاَتـابس گبصٔاب٘    دنٛام  ثٓش گزاسد وٓ ثٛـتيٙ ؿٕشَِذاٌػميت يؼتمٛى ثش 

گٙ آناّد ا٘ يُجغ اكاهٙ  تّنٛذ حدى اَجّٔٙ اص گبصٔب٘ گهخبَٓ دنٛم ثَٓٛشِگبْ حشاستٙ تجشٚض ٔى 

وٛفٛات تدٕٛاضات يّخاّد دس اٚاٍ َٛشِگابْ ِ      َظابست  ّد وٓ َٛبصيُذ ؿؿٕش تجشٚض يحؼّة يٙ

تجشٚض احذاث ؿاذْ   ومَـٕشغشثٙ َٛشِگبْ تجشٚض دس ػًت . اػتخٕبٌ ٔب٘ سِص دسػبٚت اػتبَذاس
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   ٓ ا٘ َٛشِگابْ سا  ِ ػًت ِسصؽ ثبدٔب٘ اٍٚ يُغمٓ َٛض اص غشة ثٓ ؿشق اػت وآ گبصٔاب٘ گهخبَا

آياذْ ثاٛؾ اص    دػات  ثَٓتبٚح  ثشاػبعَحّ٘ وٓ  ثٓ دٔذ.ػًت تجشٚض اَتمبل يٙ ثٓ عّس يؼتمٛى ثٓ

 .ٚبثذؿٕش تجشٚض اَتمبل يٙػًت  ثِٓاػغٓ ِصؽ ثبدٔب  ثَٓٛشِگبْ تجشٚض  ٖآلاُٚذدسكذ يّاد  76

ثاب دس َظاش    ٙؿّد وٓ يغبنؼبت خابيؼ پٛـُٕبد يٙ خٕت ِصؽ ثبدٔب٘ يُغمٓثب دس َظش گشفتٍ 

اَتمابل َٛشِگابْ تجشٚاض اَدابو     ثاشا٘  ، التلبد٘، اختًبػٙ ِ فُاٙ  يحٛغٙ صٚؼتٔب٘ گشفتٍ اسصٚبثٙ

 .كاّست گٛاشد  گابْ تجشٚاض   ػابنٓ ثاشا٘ اَتمابل َٛشِ     ٘ پاُح سٚضثٕتش اػت ثشَبيٓصيُٛٓ گٛشد، دس اٍٚ 

ٍ  اوؼاٛذ ٘ داوؼٛذٔب٘ َٛتشِطٌ ِ  ،آيذْ دػت ثًٓٔچٍُٛ ثشاػبع َتبٚح  دس ثٛـاتشٍٚ اثاش سا    واشث

ٓ   ِٚظْ  ثٓػبص٘ يحٛظ ِ آنّدْ  تاأثٛشات ٔاب٘ يشثاّط ثآ    آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض داسَاذ. دس ثخاؾ ٚبفتا

ٓ  پٛشػاٌّ ِ سگشػاٌّٛ گابو    ٔب٘آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض وٓ ثب اػتفبدْ اص آصيٌّ ، گشفات گابو اَدابو    ثا

ًٔجؼاتگٙ يثجات ِ   دٚگاش،  يتغٛاش   دس ٔفات  ،ياّسد اص اتفبلابت   تشع ثٙ خض ثٓيـخق گشدٚذ وٓ 

وآ ثٛـاتشٍٚ ًٔجؼاتگٙ     داسديؼُبداس٘ ثٍٛ آنّدگٙ ّٔا٘ تجشٚض ِ فـابس سِحاٙ ِ سِاَاٙ ِخاّد     

ٓ    يشثّط ثٓ يتغٛش  ثآ  ٔاب٘ يشثاّط   احؼبع تغٛٛش دس انگّٔب٘ سفتبس٘ سِصياشْ يحبػاجٓ ؿاذ. ٚبفتا

ًٔخاّاَٙ   >1، 2، 25=دٚگاش  ٔاب٘  اػتشع ؿٕشَِذاٌ ثب َتبٚح ٚبفتٓؿذت ٔب ّٔا ثش آنّدگٙتأثٛشات 

 الاذايبت ثاش  ثبٚاذ  ٔب ثش ػميت سِح ِ سِاٌ ؿإشَِذاٌ   وُتشل اثشات يخشة آنّدگٙ صيُٛٗدس . داسد

ثآ   يـابِس ِ آياّصؽ  اسائاٗ   ،ثٕتاشٍٚ ِ ياؤثشتشٍٚ سأىابس    ؛ دس اٍٚ صيُٛآ، پٛـگٛش٘ يتًشوض ؿّد

ثاش اٚاٍ    ػامِْ آناّدگٙ ٔاّا دس ايابٌ ثًبَُاذ.     ٔب٘  صٚبٌخّدوُتشنٙ اص  كّست ثٓ ؿٕشَِذاٌ اػت تب

ا٘ اص ِلّع ؿشاٚظ ثحشاَٙ خهاّگٛش٘ واشد.   ؿّد اص عشٚك اٚدبد يشاوض دسيبَٙ ِ يـبِسْپٛـُٕبد يٙ

ُٙ پابٚٛض  ًٔچٍُٛ َتبٚح َـبٌ داد وٓ ثٛـتشٍٚ فـبس سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ تجشٚض دس فلّل ػشد ػبل ٚؼ

َٛض ثٕتشٍٚ سأىبس ػًهاٙ ثاشا٘   صيُٛٓ آنّدگٙ ثٛـتش ّٔاػت. دس اٍٚ  آٌ، دنٛم وٓ اػت ِ صيؼتبٌ 

گفات  ثبٚاذ  خب٘ يبصِت ِ گبصِئٛم اػت. انجتٓ  اػتفبدْ اص ػّخت گبص عجٛؼٙ ثٓ ،وُتشل آنّدگٙ ّٔا

پتشِؿاًٛٙ،   كُبٚغ) ؿّد ِ اَّاع كُبٚغ ثضسياُٚىٓ ؿٕش٘ كُؼتٙ يحؼّة يٙ دنٛم ثٓؿٕش تجشٚض 

ٙ  داسَذاٍٚ ؿٕش اػتمشاس  اص َضدٚىٙفبكهٗ دس  ػبص٘ ِ كُبٚغ آٍٔ(كُبٚغ ؿٛـٓ ؿاّد  ، پٛـإُبد يا

 .ؿّدكُبٚغ سفغ ًٔٗ يـىم آنّدگٙ  ،يُؼدى ثشاػبع سأجشد٘

ٙ يتغٛش  ٔفتَـبٌ داد وٓ  گبو ثٓ گبو َٖتبٚح آصيٌّ سگشػٌّٛ چُذيتغٛش  دس ياذل   يبَاذْ  ثابل

دسكذ اص تغٛٛشات ِاسٚبَغ سا داؿتُذ. َتبٚح يشثاّط ثآ ثشسػاٙ     68/54 تجٍٛٛتّاَبٚٙ سگشػٌّٛ 

ّٔا ِ ًٔچٍُٛ ِضؼٛت فـبس سِحاٙ ِ سِاَاٙ ؿإشَِذاٌ ثآ تفىٛاه يُابعك        آنّدگِٙضٛؼت 

يُابعك ثٛـاتش    اص دٚگاش  2ِ  4، 3، 8، 10، 7يُبعك غهظت آنّدگٙ دس گبَٓ َٛض َـبٌ داد وٓ  دْ

ـبس سِحٙ ِ سِاَاٙ دس اٚاٍ يُابعك ثٛـاتش اص دٚگاش      َتبٚح آصيٌّ پٛشػٌّ ٔى َـبٌ داد ف اػت؛

ّٔا٘ تجشٚض  آنّدگَٙٛض ثٕتش اػت ضشِست ِ أًٛت تّخٓ ثٓ وبٔؾ  صيُٛٓدس اٍٚ  يُبعك اػت.
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ػّايام   دٚگاش ثش اٍٚ ثٕتش اػات   ػمِْ. دس َظش گشفتٓ ؿّدخذ  ثٓ وُُذْ آنّدْاص عشٚك سفغ ػُبكش 

ثاشا٘   ؿاّد؛ يّاد آلاُٚذْ وُتشل صٚبد غهظت  ا٘داسدس يُبعك  خلّف ثّٓٔا٘ تجشٚض  وُُذٖ آنّدْ

ٓ  اصوٓ  10ِ  8 ،4ؿّد دس يُبعمٙ يثم پٛـُٕبد يٙ يثبل  ٔاب٘ يشواض٘ ؿإش تجشٚضَاذ ِ     ٔؼات

 يُظّس ثٓؿّد پٛـُٕبد يٙ دس َٕبٚت. ؿّدتشافٛىٙ اػًبل  ٔب٘ يحذِدٚت، داسَذتشافٛه ػُگُٛٙ 

ٔب٘ تفشٚحاٙ  ايىبَبت ِ صٚشػبخت ،أّ آنّدگٙوبٔؾ فـبس سِحٙ ِ سِاَٙ ؿٕشَِذاٌ دس يؼشم 

 ّٔا لشاس داسَذ فشأى ؿّد. آنّدگِٙ ػشگشيٙ ثشا٘ يُبعمٙ وٓ ثٛـتش دس يؼشم 
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