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 بر مبتني خودرو مسيريابي مسائل در ترافيك سازيتبيين الگوي مدل
   )شركت زمزم: مورد مطالعه( سبز نقل و حمل پارادايم

   4، سبحان جويبار3، مصطفي زنديه2، احمد جعفرنژاد چقوشي1زاده اصغري.. عزت ا

سـازي ترافيـك در مسـائل    تـرين الگـوي مـدل   تبيين مناسب مقاله، اين ةارائ از هدف :چكيده
وجـود   ةدهنـد  ادبيات موضـوع نشـان  . حمل و نقل سبز است پارادايممسيريابي خودرو، مبتني بر 

بنـابراين، بـر   . تصادفي است پيوسته و گسسته، ساده، ،سازي ترافيك شاملچهار رويكرد در مدل
حمل و نقـل سـبز    ةمنبع در زمين 67 به بررسي توصيفي و ارزيابي كيفي،اساس روش فراتحليل 

. اقـدام شـد  ) رويكـرد  هاي هـر  و ضعف ها بررسي قوت( ياد شدهاز لحاظ استفاده از رويكردهاي 
سـازي در  با توجه به وجود الگوهـاي مختلـف مـدل   . بودبهتر بودن رويكرد پيوسته گوياي نتايج 

 هـاي داده بر اسـاس  زمزم شركت توزيع ةبه الگوي مناسب، شبكرويكرد پيوسته، براي دستيابي 
 داد نشـان  نتـايج . شـد مطالعـه   1395 مـرداد  31 در تـاريخ  پارس تهران فروش ةمنطق به مربوط

الگـوي  . توزيع زمزم توسـعه يابـد   ةبراي شبك يو بايد الگوي مناسب اند الگوهاي موجود نامناسب
متوسط سـرعت بـا در    ةمجازي و محاسب ةشاخص تعريف گريافته در اين مقاله شامل دو  توسعه

دو الگوي موجود در ادبيـات بـر    هاياين الگو ايراد. ترافيك چندگانه است هاي نظر گرفتن حالت
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  مقدمه
توزيع محصولات است و  ةيكي از مسائل كليدي رقابت در شبك VRP(1( مسيريابي خودرو ةمسئل

ريزي حمل و نقـل مناسـب بـا هـدف كـاهش      دنبال برنامه هاي توليدي بسياري در دنيا به شركت
 مسئلهنخستين بار اين . هستند) هزينه و زمان تحويل محصول به مشتريان(هاي لجستيك هزينه
اكنون  و) 2014لين، چوي، هو، چانگ و لام، (شد  مطرح 1959 سال در مسررا و دانتزيگ توسط

آنها در پژوهش خود به مسيريابي  .گرفته است قرار پژوهشگران توجه در كانون ايگسترده طور به
هـا  توزيـع و تعـداد زيـادي از پمـب بنـزين     پايانـة  هاي حمل بنزين بين اي از كاميوندسته ةبهين

 بـه  مجموعـه  يـك  از شـرايط،  كـه  آنجـا  از ).1395كوب،  آبادي و باروت شريفمروتي (پرداختند 
 سـاختار  در واقـع، . ي داردمتنوع بسيار قيود و اهداف ة ياد شدهمسئل است، متفاوت ديگر ةمجموع
 هـاي گونه گيريشكل به تنوع اين و است متنوع بسيار انسان يا كالا حمل هايسيستم در توزيع

 گهگـاه در  و هـا محـدوديت  در كلـي،  سـاختار  در تشـابه  بـا وجـود   كه منجر شده VRP مختلف
  .دارند آشكاري تفاوت يكديگر با ،تصميم متغيرهاي

هـاي  سـازي آلاينـدگي  منظـور كمينـه   سبز با هدف تعيين مسـير بهينـه بـه    VRP هايمدل
 با كلاسيك هايمدل تلاقي ةنقط و شدند مطرح موضوع ادبيات در 2006 سال از محيطي زيست

 مقايسـه  داند كه درحمل و نقل سبز را سرويسي مي) 2011(يوركلند ب. است سال اين از هامدل اين
 اي يافتـه  كاهش يا كمتر اثرات ،هستند يكساني هدفدنبال  به كه مشابه نقل و حمل هايسرويس با
بـر   در ادبيات حمل و نقل سبز، پارامترهـاي مختلفـي  . دارند طبيعي محيط و انسان سلامت بر را

دكتـري خـود و    ةنام ـ دميـر در پايـان  . اكسـيدكربن تأثيرگـذار اسـت    ميزان آلايندگي و انتشار دي
نـد  ا عبارتكه است كرده بندي مناسبي از اين پارامترها ارائه  مستخرج از آن، دسته ةهمچنين مقال

؛ دمير، بكتاش و لاپورته، 2012دمير، ( مسير ةزاوي. 5 ؛ناوگان. 4ترافيك؛ . 3؛ بار. 2؛ سرعت .1: از
 بـاب  ،هامدل اين با سنتي هايمدل تلفيق سبز، هايمدل ةتوسع روند در رسدمي نظر به. )2014

طـور آشـكاري در    كـه ايـن تلفيـق بـه     كـرده اسـت   بـاز  محققان روي به را تحقيقات از جديدي
   .شود مشاهده ميسازي ترافيك  مدل

ترافيـك  . سازي مناسب حمل و نقل سـبز، ترافيـك اسـت   براي مدليكي از پارامترهاي مهم 
ايـن ديركردهـا بـه كنـدي عمليـات توزيـع و نارضـايتي         زياد شده وسنگين، موجب ديركردهاي 

الشعاع قـرار  ترافيك، سرعت خودرو در مسيرهاي مختلف را تحت ةپديد. شوند منجر ميمشتريان 
اكسـيدكربن تـأثير    خودرو و به تبع انتشار گـاز دي سفر  ـ  زمان ةبر محاسبمسئله دهد كه اين مي

. شـود هـا منجـر مـي    هبه انتشار بيشـتر آلاينـد   ،در واقع ترافيك بيشتر در يك مسير. اساسي دارد
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Vehicle Routing Problem 



 219   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  1396تابستان  ،2 ةشمار ،9دورة  ، ید 

هاي آماري بررسي داده بهسازي مناسب آن مدل است وماهيت تصادفي  با پيچيده ةمسئلترافيك 
در ادبيات موضـوع  . نياز دارد مسيرهاي مختلف از وضعيت تراكم خودروها و به تبع آن سرعت در

شـود  ي كه در اينجا مطرح ميهاي سؤال. تصادفي وجود دارد پيوسته و گسسته، چهار رويكرد ساده،
؟ آيـا  كنـد توانـد واقعيـت ترافيـك را تبيـين     رويكرد بهتر مـي اين چهار يك از اين است كه كدام

  ؟ هستندنياي واقعي الگوهاي موجود بر اساس اين رويكردها پاسخگوي د
سازي ترافيـك در مسـائل مسـيريابي    ترين الگوي مدلاين مقاله، تبيين مناسب ةهدف از ارائ

ساختار اين مقاله به اين صورت اسـت كـه ابتـدا    . حمل و نقل سبز است پارادايمخودرو، مبتني بر 
در ادبيـات   سازي و كـاربرد آنهـا  شامل تشريح رويكردهاي مدل و شودپژوهش مطرح مي ةپيشين

هـا و مـورد مطالعـه    آوري دادهشناسي پژوهش، روش جمعدر بخش روش. حمل و نقل سبز است
گيري و پيشـنهادها  ترتيب به نتايج پژوهش و نتيجه هاي پاياني نيز به بخش. شودميتوضيح داده 

   .دارداختصاص 

  پژوهش نظري ةپيشين
ي كـه بـراي   زمـان . گـردد برمي 1966ال در نظر گرفتن ترافيك در مسائل مسيريابي خودرو به س

ارائه  TDTSP(1( گرد وابسته به زماندوره ةفروشند ةمسئل با نام را اولين بار كوكه و هالسي مدلي
 در نظـر گـرفتن  سفر خودرو بـا  ـ   تخمين زمان بهسازي ترافيك در مدلمحققان ، در واقع. كردند

از زمان وارد شدن  ،بر اساس ادبيات موضوع. كنند توجه ميزمان اعزام آن در ساعات مختلف روز 
پرداختـه   هـا اين معيار در ادبيات حمل و نقل، رويكردهاي مختلفي مطرح شده كه در ادامه بـه آن 

  . شود مي

  ساده سفر ـ زمان بر مبتني هايمدل
 .انـد  كـرده وابستگي به زمان اسـتفاده   يسازي اجزا از قواعد ساده براي يكپارچه تحقيقات بسياري

اعزام خودرو در يك سيستم  ةمسئلبراي را يك سيستم كامپيوتري  شمثال، شن و همكاران يبرا
تابعي از متوسـط سـرعت    ،در اين سيستم ـ سفر زمانو براي تخمين كردند خدمات پيك مطرح 

بين دو گره را بـر   ةآنها در مدل خود فاصل. ، در نظر گرفتندتابعي از فاصله است خود كهرا خودرو 
، حـداكثر و متوسـط   زمـان ـ سـفر    ة حـداقل براي محاسـب  دست آوردند و بهاساس فرمول منهتن 

اختصـاص   5تـا   1مقـداري از   لحـاظ سـختي   ازشرايط جاده  به همچنين. كردندسرعت را لحاظ 
يـز  نوري راننـده  بهرهبراي . بودشرايط برف سنگين معرف  5و معمولي شرايط گوياي  1كه  دادند
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Time-Dependence Travel Salesman Problem  
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. اسـت عـادي  دو برابر  معرف 2و عادي وري بهره ةدهندنشان 1كه  لحاظ شده 2تا  1مقداري از 
به شكل خيلي  .شده استداده اختصاص  2تا  1وضعيت ترافيك نيز مقداري بين  به مشابه طور به

رب فاصـله در متوسـط سـرعت، شـرايط     ض در اين مدل برابر با حاصل ـ سفر زمانساده تخمين 
هـا  اين مدل). 1995شن، پوتوين، روزيو و روي، (وري راننده است  ترافيك تقسيم بر بهرهجاده و 

   .اند كردهاستفاده  از آندر ادبيات حمل و نقل محققان اندكي  زيادي از واقعيت دارند و ةفاصل

  گسسته زمان ـ سفر بر مبتني هايمدل
براي هر يال  زمان ـ سفر . شود مي بندي دستهدر اين رويكرد، افق زماني به فواصل زماني كوچك 

ايـن رويكـرد   . شـود مبدأ فرض مـي  ةاي از زمان آغاز حركت از گرتابع پله ،)اتصال ميان دو گره(
در فواصـل   ــ سـفر   زمـان اين فـرض كـه   . است شدهگسترده در ادبيات موضوع استفاده  طور به

در طول زمـان و   ـ سفر زماندر حالي كه  ،تنها تقريبي از دنياي واقعي است تفاوت دارد،گسسته 
نخستين افرادي بودند كه اين رويكـرد را در   )1966( كوكه و هالسي .كند ميپيوسته تغيير  طور به

بـر اسـاس ايـن الگـو،     . )2003ايچوا و همكاران، ( كار بردند بهترين مسير كوتاه ةمسئلسازي  مدل
در نظـر  اي مـدل پايـه   ژوهشـگران آن را پ شده در ادبيـات موضـوع كـه    ترين مدل مطرح معروف

   .شود مياست كه در ادامه معرفي  )1992( مدل مالاندراكي و داسكين گيرند، مي
ميان دو  ةفقط به فاصل ،ميان دو گره زمان ـ سفر شد، بيان تر طور كه پيش در اين مدل همان

بر اساس شـكل زيـر بـراي    . مبدأ نيز وابسته استگرة بلكه به زمان حركت از  ،گره بستگي ندارد
  كـه در آن  شـود  مياي وابسته به زمان تعريف يك تابع پله ،در رويكرد گسسته ـ سفرزمان   
در . اسـت   ةدر باز  به  ةدر حركت از گر ـ سفر زمانگوياي  ام و بازةحد بالاي معرف 

اسـت كـه    ايـن  معنـاي  به آن، به 1است كه اختصاص مقدار اينري تغير تصميم بم  اين مدل،
يا به  (گيرد  و با زمان اعزامي كه در اين بازه قرار مي زماني  ةرا در باز به   ةيك خودرو گر

اعزام شود، زمـان    زمانيبازة اگر خودرو در يك نقطه از  .كند ميطي ) متغير تصميم بيان ديگر
  . خواهد بود  مبدأ برابر با زمان اعزام به اضافه ةرسيدن به گر

  
  گسسته  زمان ـ سفرتابع . 1شكل 
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  پيوسته زمان ـ سفر بر مبتني هايمدل
در اين رويكـرد، تـابع   . كند صورت پيوسته تغيير مي در طول زمان به زمان ـ سفر در دنياي واقعي، 

سرعت در طـول زمـان    بوده و تابعاي پيوسته صورت تكه به ،برخلاف حالت گسسته ـ سفر زمان
. رسـد  به نظر مي تريتر بوده و مدل واقعياين رويكرد به واقعيت نزديك. استصورت گسسته  به

هاي مطرح در اين طبقه چند ، مدل)2003(ش اي توسط ايچوا و همكارانمدل پايه ةتا پيش از ارائ
. شـود مـي منجر غلب به ساخت مدل ضعيف سازي انخست، مفروضات ساده داشتند؛ايراد اساسي 

سـوم،  . دهنددست نمي ، بهشوددوم، اين توابع تقريب مناسبي از آنچه در دنياي واقعي مشاهده مي
يـا تـابع    ـ سـفر  زمانمسيريابي، استفاده از توزيع وابسته به زمان پيوسته براي نمايش  ةمسئلدر 

اي ايچوا و در ادامه مدل پايه. شود منجر مي براي حل تحليلي مسئلهشدن  به پيچيده ،زمان انتظار
   .شود ميهمكاران تشريح 

 دارد يك ايراد اساسـي ) 1992(ش شد، مدل مالانداركي و همكارانبيان تر  طور كه پيش همان
زمـان ـ   مثالي از اين تـابع   2شكل  .كند نميپيروي  FIFOو آن اين است كه اين مدل از ويژگي 

 =  2 را در زمـان   ةاگـر خـودرو گـر    ،بر اساس اين مدل. دهدنشان ميرا  به  در مسير  سفر
حركت خـود را   =  3 خواهد رسيد، در حالي كه اگر در زمان  ةبه گر =  5 ، در زمانكندترك 

. نادرسـت اسـت   FIFOاين موضوع بر اساس ويژگي . رسدبه مقصد مي t=  4 ، در زمانآغاز كند
خودرو مجاز اسـت در  در آن كه دادند پيشنهاد  را ـ سفر زمانتابع  آنان ،منظور رفع اين مشكل به

، دهـد هـا افـزايش مـي   هاي توقف بدون استفاده را در گرهاين پيشنهاد زمان. كنديك گره توقف 
سـتاك، حبيبـي،   ( اسـت واقعي اجراي اين عمل بسيار دشـوار و پرهزينـه    دنيايدر  ضمن آن كه

  ). 1392كريمي و عابدزاده، 
  

  
  گسسته  زمان ـ سفرمثالي از تابع  .2شكل 
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 دادنـد پيوسته را پيشنهاد  زمان ـ سفر تابع  )2003( شبراي رفع اين مشكل، ايچوا و همكاران 
هـاي  همانند رويكرد گسسته، در اين رويكرد نيز روز به بازه. نشان داده شده است 3كه در شكل 

ترين قـوت ايـن   مهم. ها متفاوت استمتوسط سرعت در اين بازه و شود ميزماني كوچك تقسيم 
امكان قرار گرفتن مسـير حركـت در    ةواسط مبدأ به مقصد، به ةمدل اين است كه در حركت از گر

 .شـود رعايـت   ـ سفر زمان موضوع بايد در محاسبةاين كه  نيستهاي مختلف، سرعت ثابت  بازه
با در نظـر گـرفتن زمـان اعـزام خـودرو، زمـان        به   ةرسيدن از گربراي بر اساس اين منطق، 

ايـن  . هـاي آتـي اتفـاق بيفتـد    يا اينكـه در بـازه   ،زماني اعزام باشد ةتواند در همان بازرسيدن مي
بـه توقـف در    ؛ علاوه بر ايـن، تر استو به واقعيت نزديككرده  را تأمين FIFOالگوريتم، ويژگي 

   .اردنيازي ندمشابه الگوي گسسته  يهاگره

  
  پيوسته  زمان ـ سفرتابع . 3شكل 

  تصادفي هايمدل
 ـ   ـ سـفر زمان   شود ماهيت تصادفي بودن ها تلاش ميدر اين مدل  ةزنجيـر  ةبـا اسـتفاده از نظري

 ةمسئل 1993در سال  محققانعنوان نخستين كارها،  به. شودماركوف يا متغيرهاي تصادفي تبيين 
سـارافتيس و  (كردنـد  ترين مسير را در يـك حالـت تصـادفي و وابسـته بـه زمـان بررسـي        كوتاه

اين . در نظر گرفتند به  گرة آنها دو حالت سبز و قرمز را براي حركت از ). 1993سيتسيكليس، 
كه انتقال حالت در دارند و فرايند ماركوفي با حالت محدود  اند متغيرهاي محيطي دو به دو مستقل

ماركوف گسسته در نظر گرفته شـده   ةدر اين تحقيق، زنجير در واقع. افتدگسسته اتفاق ميزمان 
مورد انتظار در يك  ةسازي مجموع هزينترين سياست براي كمينه هدف مقاله اتخاذ مناسب. است

   .مسير ميان دو گره خاص است
 در كـانون سازي ترافيـك  ماركوف پيوسته در مدل ةعنوان زنجير استفاده از تئوري صف نيز به

، يـك چـارچوب   2007در سـال   شمثال، ونزل و همكـاران  براي. قرار گرفته است محققانتوجه 
هاي مختلف بـا  در اين مدل، جاده به بخش .دادندسازي ترافيك بر اساس تئوري صف ارائه مدل

مـاكزيمم    اگـر  .شود ميحداقل فضاي لازم براي يك خودرو در آن جاده تقسيم  معادلطولي 
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 ،)هاي روي يـك بخـش از جـاده   يعني متوسط حداكثر تعداد ماشين(چگالي ترافيك تعريف شود 
هـر  . شـود و معادل حداقل فضاي لازم است كه توسط يك خودرو اشغال مي 1/  طول برابر با

و  نـرخ ورود خودروهـا بـه آن   دهنـدة   نشـان  λكه شود  ميبخش جاده يك ايستگاه خدمت تلقي  مدل صف  در واقع. نشان داده شده است 4شكل  اين وضعيت در. است دهي نرخ خدمت گوياي	
را تعيـين   زمـان ـ سـفر   و سـرعت و بـه تبـع آن    كرده عنوان ورودي دريافت  جريان ترافيك را به

   .كند مي
  

  
  نمايش جريان ترافيك در قالب تئوري صف. 4شكل 

  تجربي ةپيشين
 ةبـه نقـد و بررسـي مبـاني نظـري در زمين ـ      ،فراتحليـل كيفـي  در اين بخش و بر اسـاس روش  

تركيب  ةفراتحليل كيفي دربرگيرند. شود پرداخته ميسازي حمل و نقل سبز و عامل ترافيك  مدل
ها و پژوهش مشخصةبندي فراواني هاي مشابه، استخراج و جدولها و نتايج پژوهشكمي گزارش

تـوان  بـا اسـتفاده از فراتحليـل مـي    . سـت ها وهشايـن پـژ  بررسي روابط آماري ميان متغيرهـاي  
جهت هاي بعدي و جديد به پژوهشكمك آن  و بهنظري و پژوهشي را مشخص كرد هاي  شكاف

سازي ترافيـك شناسـايي   ترين رويكرد براي مدلدر نتيجه، مناسب). 124و123 :1986ولف، ( داد
گوگل اسـكولار   ،scopus، Sciencedirectهاي در پايگاهوجو  جستبنابراين، از طريق  .شود مي

  . اندنشان داده شده 1جدول  منبع شناسايي شد كه در 67 ،و ايران داك

  هاي پيشين منابع و پژوهش. 1جدول 

 مورد مطالعه مسئله منبع
  رويكرد 

  نوع منبع  سازي ترافيك مدل

  مقالة مجله ندارد دارد VRPTW-p )2006(آندو و تانيگوچي 
  مقالة مجله ساده دارد VRPTW )2010(مادن، اگلز و بلاك 

  مقالة مجله پيوسته ندارد TDVRP )2010(كو 

 ندارد  EVRP )2010(فيگليوزي 
پيوسته ـ با در نظر گرفتن وابستگي 

 سرعت به جنس مسير
  مقالة مجله
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  1ادامة جدول 

 مسئله منبع
مورد
 مطالعه

  رويكرد 
  نوع منبع  سازي ترافيك مدل

  مقالة مجله ندارد دارد SCD )2010( پان، بالوت و فونتانه

  مقالة مجله ندارد ندارد VRP )2011(كو و وانگ 

 دارد TDVRP )2011(فيگليوزي 
پيوسته ـ با در نظر گرفتن 

 وابستگي سرعت به جنس مسير
  مقالة مجله

  مقالة مجله ندارد ندارد PRP )2011(بكتاش و لاپورته 

  مقالة مجله ندارد ندارد TSPTW )2011(سوزوكي 
ــالين   ــوس و فـ ــدا، آركلـ اوبـ

)2011( 
VRPB مقالة مجله ندارد دارد  

  مقالة مجله ندارد دارد CVRP )2011(فالين و همكاران 

  مقالة مجله ندارد ندارد FCVRP )2012(ژيائو و همكاران 

  مقالة مجله پيوسته ندارد ETDVRP )2012(جبالي و همكاران 
لاپورتـــه دميـــر، بكتـــاش و 

)2012( 
PRP مقالة مجله ندارد ندارد  

  مقالة مجله ندارد دارد  IRP )2012(ترتل و همكاران 

 ندارد EVRP )2012(سابري و ورباس 
پيوسته ـ تلفيق آلايندگي مدل 

 كنترل موجودي پيوسته
  مقالة مجله

  مقالة مجله ندارد ندارد VRPTW )2012(لي 

  مقالة مجله ندارد ندارد SCD  )2013(پاكسوي و اوژيلن 

  مقالة مجله ندارد ندارد HVRP )2013(وان، چوي و لي 

فرانسســـچتي و همكـــاران  
)2013( 

TDPRP ندارد 

پيوسته ـ با دو دورة ثابت 
ترافيك اول صبح و روان شدن (

 )آن بعد از يك بازة زماني پيوسته

  مقالة مجله

  مجله مقالة ندارد دارد MDVRPPDTW )2013(ابرشايدر و همكاران 

  مقالة مجله ندارد ندارد VRPBTW )2013(پرادناس و همكاران 

  مقالة مجله ندارد ندارد CumVRP )2013(گار، مودگال و سينگ 
كـــاپفر، شـــوتبرگر و كـــاپفر 

)2013( 
EVRP مقالة مجله ندارد دارد  

  



 225   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  1396تابستان  ،2 ةشمار ،9دورة  ، ید 

  1ادامة جدول 

 مسئله منبع
مورد
 مطالعه

  رويكرد 
  نوع منبع  سازي ترافيك مدل

ــر ــاران  ،)2012( دمي ــر و همك  دمي
)2013( 

BiPRP رسالة دكتري، مقاله ندارد ندارد  

  كنفرانس ندارد ندارد EMVRP )2007(كارا و همكاران 

  دكتري ةرسال ندارد دارد CVRP )2007(پالمر 

  كنفرانس ندارد ندارد VRPFC )2009(يانگ و ژيائوفنگ 

  كنفرانس ندارد ندارد VRPTW )2010(اوركهارت، هارت و اسكات 

  مجله ةمقال ندارد دارد TSP )2010(اوركهارت، اسكات و هارت 

  كنفرانس ندارد ندارد  VRP )2010(هائو 

 دارد TDVRPPD )2011(پيترا، ساندوال و گودچيلد 
  مدل گسسته ـ

 مالانداركي و داكسين
  مجله مقالة

 دارد TDVRPPDTW )2011(گودچيلد 
  گسسته ـ مدل 

 مالانداركي و داكسين
  گزارش فني

  دكتري ةرسال پيوسته دارد CVRP )2012(كيان 

  كنفرانس ندارد ندارد GVRP )2012(جماري، ذكري و ملولي 

  كنفرانس ندارد ندارد TDVRP )2012(اميدوار و توكلي مقدم 

  كنفرانس ندارد ندارد VRPSPD )2012(هوانگ و همكاران 

  كنفرانس ندارد دارد MDVRP )2012(راموس و همكاران 

  كنفرانس ندارد ندارد VRPMEC )2012(رائو و ژين 

  كنفرانس ندارد ندارد VRPPD )2013(پي ينگ، جيافو و يانگ 

  مجله مقالة ندارد ندارد PRPPDTW )2014(تاجيك و همكاران 

  مقالة مجله  ندارد  ندارد  FMPRP  )2014(كوك و همكاران 

 ندارد GVRSP )2015(يي يانگ، ژيائو و كوناك 
پيوسته ـ بدون در نظر گرفتن 
 وابستگي سرعت به مسير

  مقالة مجله

  مقالة مجله  متغير تصادفي گسسته  دارد SOPPR  )2015(چن و ناي 

  مقالة مجله  پيوسته  دارد TD 2E-CVRP  )2015(سويسال و همكاران 

  مقالة مجله  پيوسته  ندارد TDVRP  )2015(ژانگ و همكاران 
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  1ادامة جدول 

 مسئله منبع
مورد
 مطالعه

  رويكرد 
  نوع منبع  سازي ترافيك مدل

  مقالة مجله  پيوسته  ندارد HGVRSP  )2016(يي يانگ و همكاران 

  مقالة مجله  پيوسته  دارد CVRP  ،)2016(كيان و اگلز 

  مقالة مجله  متغير تصادفي گسسته  دارد FSPP  ،)2016(لي و همكاران 

  مقالة مجله  ندارد  دارد MDPRP  )2016(كوك و همكاران 

  مقالة مجله  پيوسته  ندارد OTDVRP  )2016(پور و علي نقيان  نادري

  مقالة مجله  گسسته  دارد ....  )2016(البشيري و شولز رايتر 

  مقالة مجله  پيوسته  دارد  TDVRP  )2016(پور  علي نقيان و نادري

  مقالة مجله  ندارد  ندارد FMGVRP  )2016(علي نقيان و زماني 

  مقالة مجله  ندارد  ندارد EVRP-VC-PS  )2017(بنكه و كرشتن 

  مقالة مجله  ندارد  ندارد G-CLRP  )2017(تورو و همكاران 

  مقالة مجله  ندارد  ندارد GVRP  )2017(لگيري و هائوري 
  مقالة مجله  ندارد  ندارد RSS-VRP  )2017(زاده و راستي برزوخي حسن

  مقالة مجله  پيوسته  ندارد TDVRP–PF  )2017(هوانگ و همكاران 

  مقالة مجله  پيوسته  ندارد Green STDCVRP  )2017(سيمن و سويسال 

  مقالة مجله  پيوسته  ندارد Green TDCVRP  )2017(سويسال و سيمن 

  P-GRP  )1390(رئيسي 
CB-GRP 

 ندارد دارد
 ةنامپايان

  كارشناسي ارشد

  OVRPSPDTW )1391(توكلي 
TDOVRPSPDTW 

 ندارد ندارد
 ةنامپايان

  كارشناسي ارشد

 ندارد ندارد GVRP  )1392(رحماني 
 ةنامپايان

  كارشناسي ارشد

رويكرد زنجيرة ماركوف ـ   ندارد TDVRPPDTW  )1392(تاجيك 
 تئوري صف

 ةنامپايان
  كارشناسي ارشد

و  GVRPتلفيق   )1392(اميدوار 
TDVRPTW 

 ندارد
  زنجيرة ماركوف ـ

 تئوري صف  

 ةنامپايان
  كارشناسي ارشد

ــليمي ــب   س ــميه و رقي ــرد، قاس زاده  ف
  گسسته ـ مدل  دارد  ....   )1392(

 مالانداركي و داكسين 
  مقالة مجله
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در ادبيات موضوع مطرح  2006حمل و نقل سبز از سال  پارادايم، 1جدول  اساس اطلاعاتبر 
منبـع   7منبع گزارش فني،  1مجله، هاي  از مقالهمنبع  48منبع موجود،  67از مجموع . شده است
دكتـري و   ةرسـال مربـوط بـه   منبع  1كنفرانس و  از منبع 10ارشد و دكتري،  ةنام پايانمربوط به 

 پارادايمرا با ساختارها و مفروضات مختلف در  VRP ةمسئلاين منابع . استمستخرج از آن  ةمقال
از . اند به حل آن پرداختهيا فراابتكاري  ،ابتكاري /هاي دقيقحمل و نقل سبز ارائه كرده و با روش

، از خودمنبع براي اعتبارسنجي مدل پيشنهادي  24 اند، آنجا كه منابع ياد شده مورد مطالعه داشته
   .اند استفاده كردههاي دنياي واقعي داده

در  ي در نظـر گرفتـه و آن  ترافيـك را پـارامتر مهم ـ   ،منبـع موجـود   67منبع از مجمـوع   26 
آن با  كه بيشترين آغاز شده 2010از سال  پارادايمورود ترافيك به اين  .اند كردهسازي لحاظ  مدل

منبعي كـه ترافيـك را در    2014اينكه در سال  ضمن. است 2016منبع مربوط به سال  6فراواني 
 ـدارمورد مطالعه منبع  12تنها  مأخذ 23مجموع همچنين از . مشاهده نشدنظر گرفته باشد،  در  .دن

به يك ميـزان  (و پس از آن رويكرد گسسته و تصادفي  شدهرويكرد پيوسته استفاده ها  اغلب مدل
بـه رويكـرد پيوسـته     محققانبيشتر توجه  ةدهندنشانها اين داده. و ساده قرار دارد) استفاده شده

. ه اسـت شـد رويكردهـا در تحقيقـات اسـتفاده    ساير نسبت به شايان توجهي با اختلافي كه  است
سازي ترافيـك بهتـر از   توان گفت كه رويكرد پيوسته براي مدلهاي آماري ميكمك اين داده هب

  . باشد) كترافي(واقعيت  ةكنند تواند تبيينها ميساير مدل
هـاي مطـرح شـده بودنـد كـه      هاي ساده اولين مـدل سازي ترافيك، مدلدر سير تحول مدل

سـاختار مـنظم   نبـود  . كردنـد  نمـي دنياي واقعي را نمايندگي  در موارديي نداشتند و الگوي منظم
 ةنسبت بـه توسـع  را ديگر  محققانهاي معتبر، تمايل از ابزارها و تكنيكمندي  با بهرهسازي  مدل
در تعريف رويكرد  .كند مياين ادعا را تأييد  5شكل  هاي مبتني بر اين رويكرد كاهش داد كهمدل

) FIFOدر نظر نگرفتن قـانون  (هاي اساسي دليل ضعف شد كه اساساً اين رويكرد بهبيان پيوسته 
، )نگاه كنيد 1شكل  به( ـ سفر زمانتابع  ،در رويكرد گسسته. ه استشددر رويكرد گسسته مطرح 

نه گسسته  ،كه متغير زمان يك متغير پيوسته است حال آن شود؛ تعريف مياي و گسسته تابع پله
اي تـابع پلـه  . داردو از زمان آغاز حركت يك خودرو تا زمان رسيدن به مقصـد تغييـرات پيوسـته    

 حال آن ؛تواند افزايشي يا كاهشي باشداست كه اين جهش مي زمان ـ سفر جهش در  ةدهند نشان
است تر  به دنياي واقعي نزديكو شود كه در رويكرد پيوسته تغييرات در قالب شيب خط تبيين مي

برتري رويكرد پيوسته نسبت بـه گسسـته را    FIFOدر نظر گرفتن قانون  با همراهموضوع و اين 
   .دهدنشان مي
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  مراحل انجام تحقيق .7شكل 

  شركت زمزم
 صـنعت  در ايرانـي و  اسـلامي  برنـد  تـرين محبـوب  و تـرين   شده شناخته ،ترين اين شركت بزرگ

 كشـور  سراسر در يفرد منحصربه توزيعي و توليدي امكانات كه و خاورميانه است كشور نوشيدني
بدين صورت  ؛بندي فروش استسياست توزيع در شركت بر اساس فروش مويرگي و منطقه .دارد

شـده و هـر   بندي  بخشفروش منطقة به چندين ) مثال، تهران براي(كه يك موقعيت جغرافيايي 
پـارس  تهـران  ةتحقيق، منطقاين براي . دارد را منطقه خودرو، فروشنده و ويزيتور مخصوص خود

  .است 1395مرداد  31 و روز بررسي در نظر گرفته شده) 1045 ةشمار(
   

  
  موقعيت انبار و مشتريان .8شكل 

ارائة الگوي مناسب بر اساس رويكرد انتخابي

مطالعة مورد انتخابي

ترين رويكرد شناسايي مناسب

سازي ترافيك در منابع با استفاده از روش  بررسي رويكردهاي مدل
فراتحليل

هاي علمي براي شناسايي منابع تحقيق وجو در پايگاه جست
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انبار با رنگ آبـي و مشـتريان بـا رنـگ     دهد و  را نمايش مي مشتريانموقعيت انبار و  8شكل 
د است، سـفارش مشـتريان   با توجه به اينكه فروش شركت از جنس سر. اند مشخص شدهصورتي 

. استكرده رساني مشتري خدمت 16 يك خودرو به در اين روز. در روزهاي مختلف متفاوت است
آن شـامل  هاي پـژوهش  ده و يافتهشمسير تحليل  17از  2موردي، ترتيب مطالعة منظور انجام  به

  . شد 272

  هاي ترافيكآوري دادهروش جمع
 9شـكل   .اسـت  دلخـواه  نقطـه  چنـد  يـا  دو ميان مسيريابي قابليت داراي google map افزارنرم

 196 و عـدي  حجربن  اين شكل خيابان در. دهدرا نشان مي 1به  9خروجي مسيريابي از مشتري 
  . است باقري شهيد بزرگراه و فرجام خيابان جايگزين و مسير پيشنهاد شده عنوان مسير نخست به
  

  
  google mapافزار با استفاده نرم 1به  9خروجي مسيريابي از مشتري  .9شكل 

 بـا  امـا  ،شـود  مي داده نشان آبي رنگ با معمول طور به شده تعيين مسير كه است ذكر شايان
 در كـه  شود ديده مختلف هاي رنگ به است ممكن مسير مختلف هاي تكه ترافيك، حالت انتخاب
وضعيت ترافيكـي   حالت اين در .است مختلف سال، متفاوتو در روزهاي  روز مختلفهاي  ساعت

ترافيـك   و قرمـز  رنگ با سنگينسنگين با رنگ نارنجي، ترافيك  روان با رنگ آبي، ترافيك نيمه
تواند تركيبـي از ترافيـك روان،   يك مسير مي. است مشخص شده ايقهوه رنگ با سنگين بسيار
 دقايق در وضعيت اين اينكه به توجه با. جاي دهدسنگين، سنگين و بسيار سنگين را در خود نيمه

 بدبينانـه  رويكرد ترافيك، وضعيت تخمين براي باشد، متفاوت تواندمي ساعته يك ةباز در مختلف
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 ؛)سنگين در خيابان هنگاممانند وضعيت ترافيكي نيمه(صعودي  •

 ؛)روان در خيابان هنگام مانند وضعيت ترافيكي(نزولي  •

  .)سنگين در بولوار استقلالمانند وضعيت ترافيكي روان و نيمه(نوساني  •
الگـوي اول   ؛كلي، رويكرد پيوسته در ادبيات موضوع به دو صـورت ارائـه شـده اسـت     طور به

و در كارهاي مادن  تشريح شدنظري  ةاست كه در بخش پيشين )2003( الگوي ايچوا و همكاران
 و و كيان) 2012(، كيان )2011(و فيگليوزي ) 2010(، فيگليوزي )2010(، كو )2010(و همكاران 

، سـيمن و سويسـال   )2016(پـور   نقيان و نـادري  ، علي)2015(، سويسال و همكاران )2016( اگلز
در اين الگـو  . شده استاستفاده ) 2017(و هوانگ و همكاران ) 2017(، سويسال و سيمن )2017(

ولي فرض بر اين است كه سرعت در ايـن   ،تواند به تعداد نامحدود تعريف شودهاي زماني ميبازه
الگوي دوم الگويي است كه نخستين بار توسط جبـالي و  . ها ثابت و با يكديگر متفاوت استدوره

 حالت. 2؛ ثابت سرعت با ترافيك .1 :در اين الگو سه حالت وجود دارد. ارائه شد) 2012(همكاران 
در ايـن الگـو فـرض    . روان ترافيـك  .3 و )روان ترافيك حالت و سنگين ترافيك از تركيبي( گذار
و در بعـد از ظهـر ترافيـك    شود  ميدر ادامه روان  است،ترافيك سنگين  ،كه در آغاز روز شود مي

و يـي يانـگ و همكـاران    ) 2013(كـه توسـط فرانچسـتي و همكـاران     خواهد شد دوباره سنگين 
   .استفاده شده است) 2016(

نكـرده   لحـاظ  را مسير يك در مختلف ترافيكي هاي حالت از تركيبي وجود فرض الگوي اول
 رفتارهـاي  با اساساً همچنين الگوي دوم. كند مياست كه مورد مطالعه وجود اين واقعيت را ثابت 

مـورد   دسـت آمـده از   بـه زيرا بر اسـاس نتـايج    تناقض دارد؛ اين بخش در شده ييشناسا ترافيكي
توزيـع آنهـا متفـاوت    امـا   ،مطالعه، انواع ترافيك در طول روز و در مسيرهاي مختلف وجود دارنـد 

بـا  . زماني خاص مشابه الگوي دوم محدود كرد ةتوان وقوع آنها را به يك دوربنابراين نمي ،است
مـدل  توسعة سازي ترافيك با رويكرد پيوسته در مباني نظري، موجود در مدل هايتوجه به نقص
 . است ناپذير جديد اجتناب

  شدهالگوي مفهومي پيشنهاد
مبتني بـر   شدهالگوي مفهومي پيشنهاد ،هاي پژوهشدر اين بخش از مقاله با در نظر گرفتن يافته

نشـان داده شـده    2جـدول   در اين بخـش در  كاررفته بهنمادهاي . شود ميرويكرد پيوسته مطرح 
توزيع  ةسازي مناسب ترافيك در شبكدو شاخص براي مدل شدهدر الگوي مفهومي پيشنهاد. است

 هـاي  متوسط سرعت با در نظر گـرفتن حالـت   ةمحاسب .2مجازي و  ةگر .1 :شود ميزمزم معرفي 
  . ترافيك چندگانه
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  تعريف نمادها .2جدول 
, تعريف  نماد  هاگره 

  و بسيار سنگين ) 3(، سنگين)2(سنگين، نيمه)1(ترافيك شامل روانحالتچهار 
 بخش مسير 
 ترافيكيةدور 
  ام ةزمان اعزام خودروها از گر 
  ام مجازي  ةزمان اعزام خودروها از گر 

  امبر حسب كيلومتر بر ساعت در حالت ترافيكي  به  ام از مسير سرعت در بخش  
  امترافيكي  ةبر حسب كيلومتر بر ساعت در دور به  ام از مسير متوسط سرعت بخش  

   به  ام از مسير زمان سفر بخش 

 
شهري و بين) بولوار بزرگراه شهري،كوچه، خيابان فرعي، خيابان اصلي،(هاي شهريمجموعه راه

  . نوع مسير است ةدهند بزرگ نشان S). دوطرفه ةآزادراه، بزرگراه، جاد(
   تا  ام از مسير بخش  ةفاصل 

  ) به  	هاي مجازي مسيربرابر با گره( به  در مسير  +  1به  زمان گذار از بخش  
  امترافيكي  ةام و در دوردر حالت ترافيكي به  ام از مسير شده در بخش  درصد مسير طي 

  
تـا كنـون    وانجامد  مي ـ سفر زمانسازي ترافيك كه به تخمين در مدلنكتة مهم  .مجازي ةگر

سرعت تـابعي   كه است اين ، در حالي كه بايد آن را لحاظ كرد،شدهن به آن توجهدر مباني نظري 
بسـيار   ،سـرعتي كـه خـودرو در بزرگـراه دارد     .متفاوت استدر مسيرهاي مختلف  بوده واز مسير 

يـا مـثلاً سـرعت خـودرو در جـاده بيشـتر از       . بيشتر از سرعت در خيابان اصلي يـا فرعـي اسـت   
  . هاي شهري است محيط

بي تواند تركي؛ مية انبار يا مشتريانشده ميان دو گر پيموده ةحمل و نقل، فاصل ةمسئلدر يك 
 ةيـك گـر  به  ،هر گونه تغيير وضعيت از يك نوع مسير به مسير ديگر. از مسيرهاي مختلف باشد

در اين حالـت جـنس    در واقع. شود لحاظ مينخستين بار در اين مقاله  براي كهنياز دارد  1مجازي
 بـراي . افتـد زيرا در اين گره تغيير وضعيت به لحاظ سرعت خودرو اتفاق مـي يابد؛  ميمسير تغيير 

تـر از  تر و پرترافيكخيابان اصلي عريض .شود ميمثال، خودرو از خيابان فرعي وارد خيابان اصلي 
افتـد كـه بـا وجـود     راه يا سه راه اتفاق مياين تغيير وضعيت توسط يك چهار. خيابان فرعي است

، متوسـط  در اين صـورت . مجازي در نظر گرفته شود ةزماني براي عبور از گربايد چراغ راهنمايي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Virtual Node 
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گـرة  تـوان زمـان عبـور از    را مـي ) مجـازي  ةعنوان يك گر به(زمان توقف پشت يك چراغ قرمز 
  . مجازي در نظر گرفت

شود كه خودرو در حال در اين حالت فرض مي. گاهي عامل تغيير مسير، ميدان يا تقاطع است
ايـن وضـعيت    دهد كـه رخ مي بارهاحركت بوده و در صورت تراكم خودرو، حالت توقف و حركت 

 ةمشابه حركت در حالت ترافيك است كه زمان عبور از گره بر اين مبنا بـر اسـاس تقسـيم فاصـل    
تـوان صـفر در    مجازي را مـي  ةدر اين حالت زمان گذار از گر. شود ميطي شده بر سرعت تعيين 

  . نظر گرفت
دو صورت فوق  تواند بهمجازي بسته به نوع آن مي ةشد زمان عبور از گر بيانبر اساس آنچه 

هـاي خـط   دايـره . نشان داده شده اسـت  12 هاي مجازي در شكلمدل مفهومي گره. مطرح شود
  . هاي مجازي هستندچين معرف گره

  
k
it

1ijT 2ijT
3ijT ijnT4ijT 1ijnT +

1 1 1
k
i ijt t T τ′ = + +

2 1 2 2ijt t T τ′ ′= + + 3 2 3 3ijt t T τ′ ′= + + 4 3 4 4ijt t T τ′ ′= + + 1 2 1 1n n ijn nt t T τ− − − −′ ′= + + 1n n ijn nt t T τ−′ ′= + +

1

1

n

ij ijs
s

T T
+

=

= 
  مجازي ةچارچوب مفهومي گر .12شكل 

بـر ايـن اسـاس    . مجازي است ةگر  داراي  و  حقيقي ةدر اين چارچوب مسير بين دو گر
 سـرعت بـا  توانـد  هـا مـي  هر يك از اين بخش. خواهد بود +  1 هاي مسير برابر باتعداد بخش

بـر  . شودتوجه  به آن بايد حقيقي ةبين دو گر ـ سفرزمان  در تعيين  متفاوتي مسير را طي كند كه
ها محاسبه شده و بخش هاي مختلف از مسير با توجه به ترتيبدر بخش ـ سفر زماناين اساس، 

  . حقيقي است ةميان دو گر زمان ـ سفر ةدهندمجموع آن نشان
با در نظـر گـرفتن   . ترافيك چندگانه هاي متوسط سرعت با در نظر گرفتن حالت ةمحاسب
در نظـر  دليـل   كـه بـه  دارد شود كه ترافيك رفتارهاي متعـددي  مشخص مي 11و  10هاي شكل

هاي ترافيكي مختلـف  رافيك، تركيبي از اين رفتارها براي دورهوضعيت تبراي چهار حالت گرفتن 
 داراي ترافيكـي،  حالـت  چهـار  از متفـاوتي  تركيـب  داشتن دليل به مسير يك بنابراين،. وجود دارد

 ايفا اساسي نقش زمان ـ سفر  تعيين در ،سرعت متوسط اين و بود خواهد متفاوتي سرعت متوسط
اي اسـت  پلهاز نوع سفر  ـ  نشان داده شده، تابع سرعت 3شكل  طور كه در همان در واقع .كند مي

در الگـوي مفهـومي   . دليل شرايط ترافيكي متفاوت است متوسط سرعت خودرو به ،كه در هر بازه



   ...خودرو مسيريابي مسائل در ترافيك سازيتبيين الگوي مدل  ـــــــــــــــــــــــــــ    236

سـنگين،   با در نظـر گـرفتن چهـار حالـت ترافيكـي روان، نيمـه       بايد ، متوسط سرعتشدهپيشنهاد
  . سنگين و بسيار سنگين مبنا قرار گيرد

 برابـر بـا   ــ سـفر   زمـان ، كندطي   ترافيكي ةرا در دور  به  ام از مسير اگر خودرو بخش
بسته بـه حالـت ترافيكـي متفـاوت      ،در اين مسير ـ سفر زمانبا توجه به اينكه . خواهد بود 

بنـابراين  . سـت ا كـرده است؛ بايد ديد كه خودرو چند درصد از مسير را در چه حالت ترافيكي طي 
  : پس خواهيم داشت. به چهار جزء شكسته خواهد شد زمان ـ سفر

=  )1رابطة   

بنـابراين خـواهيم   . توان آن را از زيگما خارج كـرد مقدار ثابتي است و مي  در اين رابطه
  :داشت

=  )2رابطة   

  :آيددست مي هزير ب ةاز دو طرف حذف شده و متوسط سرعت از رابط  فوقرابطة در 

   )3رابطة 
1 = ⇒ = 1∑  

  گيري و پيشنهادهانتيجه
سازي ترافيك در ادبيـات  مدل ةالگوهاي مختلف موجود در زمين ةمقاله تلاش شد با مطالعدر اين 

بر ايـن اسـاس   . ارائه شودحمل و نقل سبز  پارادايمترين الگو براي اين منظور در موضوع، مناسب
منبـع   67در ادامه بر اساس بررسي . چهار رويكرد ساده، گسسته، پيوسته و تصادفي شناسايي شد

حمل و نقل سبز، مشـخص شـد كـه پـارامتر      ةو خارجي به روش فراتحليل كيفي در زمينداخلي 
در  2006از سـال   پـارادايم در حالي كـه ايـن   ؛ مطرح شده 2010از سال  پارادايمترافيك در اين 
هـاي   مـدل نخسـتين   ،هاي سـاده نتايج فراتحليل نشان داد مدل. است ظاهر شدهادبيات موضوع 

سـازي كـه از ابزارهـا و    منظم مـدل نـا سـاختار   .ي نداشـتند گـوي منظم ـ مطرح شده بودند كـه ال 
هاي مبتني بـر ايـن   مدل ةنسبت به توسع را محققان ساير تمايل برد، ميهاي معتبر بهره  تكنيك

پيـروي   FIFO ةرويكرد گسسـته بـرخلاف رويكـرد پيوسـته از قاعـد     . رويكرد كاهش داده است
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 كننـد، مقصد طـي   ةيك گره را به سمت گر ،زماني ةفاصل در اين قاعده اگر دو خودرو با. كند نمي
رويكـرد گسسـته بـا     ،بـر ايـن   عـلاوه . خودرويي كه زودتر حركت كرده بايد زودتر به مقصد برسد

سخت  ،هاي تصادفياستفاده از مدل. داردتناقض  ،ماهيت متغير زمان كه يك متغير پيوسته است
هـاي صـف بـا    شده يا مـدل  اي تصادفي شناختهتطبيق متغيره ممكن است زيرا ؛و پرهزينه است

هـاي اطلاعـات   ضمن اينكـه امـروزه گسـترش سيسـتم    . پذير نباشدهاي دنياي واقعي امكانداده
تأثيرگــذار بــوده و  ،هــاي انبــوه در تحليــل رفتــار ترافيــك نيــزجغرافيــايي و كشــف الگــو از داده

اين  ؛اند اقدام كردهورهاي مختلف خدماتي در اين زمينه براي كش ةهايي چون گوگل به ارائ شركت
هاي انبوه جايگزين كشف الگو از داده. شود ميمشاهده وضوح  به google mapافزار در نرمگفته 

الگويي را به  ،هاي نمونهكند با استفاده از دادههاي تصادفي است كه تلاش ميمناسبي براي مدل
د ن ـتوانهـاي نمونـه مـي   بـوه بهتـر از داده  هـاي ان تعمـيم دهـد؛ زيـرا داده   ) ترافيك ةپديد(جامعه 
شد رويكـرد پيوسـته   مشخص  ،شده ي انجامهابر اساس تحليل. را توصيف كندهاي جامعه  ويژگي
  . استسازي ترافيك ترين رويكرد براي مدل مناسب

كلي رويكـرد پيوسـته در ادبيـات     طور بهمورد مطالعه نشان داد كه  دست آمده از بههاي يافته
است كـه در   )2003(ش الگوي اول الگوي ايچوا و همكاران ؛موضوع به دو صورت ارائه شده است

ولي فرض بر اين است كه سرعت در  ،دند به تعداد نامحدود تعريف شونتوانهاي زماني ميآن بازه
است كه نخستين بار توسط جبالي و الگوي دوم الگويي . اند ها ثابت و با يكديگر متفاوتاين دوره
در ادامه روان  است، ترافيك سنگين ،كه در آغاز روز كند ميارائه شد و فرض ) 2012( شهمكاران

 هـاي  حالت از تركيبي وجود فرض ،الگوي اول. شود ميو بعد از ظهر ترافيك دوباره سنگين شده 
كه مورد مطالعه وجود ايـن واقعيـت را ثابـت     نكرده است لحاظ را مسير يك در مختلف ترافيكي

دارد؛  تنـاقض  اين مقاله در شده شناسايي ترافيكي رفتارهاي با اساساً همچنين الگوي دوم. كند مي
در مسـيرهاي   هـا  انـواع ترافيـك  از مورد مطالعـه، در طـول روز    دست آمده بهزيرا بر اساس نتايج 

دورة توان وقـوع آنهـا را بـه يـك     بنابراين نمي ؛تا متفاوت اسهولي توزيع آن ،دنمختلف وجود دار
الگـوي جديـد بـر اسـاس      ةبا توجه به ضرورت توسع. زماني خاص مشابه الگوي دوم محدود كرد

حالـت  چهـار  متوسط با در نظر گرفتن  ةمجازي و محاسب ةتعريف گر دو شاخص ،رويكرد پيوسته
تـر، لازم  ريزي حمل و نقل سـبز دقيـق  منظور دستيابي به يك مدل برنامه به. ترافيك معرفي شد

بـراي  را اين پژوهش مدل مفهـومي مـورد نيـاز    . شوندسازي لحاظ است اين دو شاخص در مدل
   .دهدسازي رياضي حمل و نقل سبز در اختيار پژوهشگران قرار ميمدل

سـازي مسـائل   مـدل  منظـور  اين پژوهش بهپيشنهادي در  استفاده از الگوي ،تحقيقات آتيدر 
. شـود  مـي حمل و نقـل سـبز پيشـنهاد     پارادايمدر ) TDVRP(ريابي خودرو وابسته به زمان مسي



   ...خودرو مسيريابي مسائل در ترافيك سازيتبيين الگوي مدل  ـــــــــــــــــــــــــــ    238

در آن (براي مسائل مسـيريابي خـودرو پويـا    در اين پژوهش  شدهالگوي پيشنهاد ةهمچنين توسع
موضوع مناسـبي بـراي    تواندمي) كند مي و در طول عمليات تغييرنيست مجموعه مشتريان ثابت 

توان به طراحي مدل مسيريابي خودرو در  مي ،پيشنهاد تحقيق كاربرديرابطه با در . محققان باشد
در  شـده  توزيع شركت زمزم با در نظر گرفتن استراتژي فروش مويرگي و الگـوي پيشـنهاد   ةشبك

  .اين مقاله اشاره كرد
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 شـرايط  تحـت  سـبز  نقـل  و حمل مسيريابي سازي بهينه ةچندهدف مسئلة سازي مدل). 1392. (ن ،تاجيك

    .تهران ،تهران دانشگاه ، مهندسي صنايع،ارشد كارشناسي ةنام پايان .قطعيت عدم
 ةپنجـر  و سـفر  زمـان  بـه  وابسـته  سـرعت  با نقل و حمل ةوسيل مسيريابي مسئلة حل). 1391. (ر ،توكلي

    .تهران ،تهران دانشگاه ، مهندسي صنايع،ارشد كارشناسي ةنام پايان .زماني
 پارامترهـاي  بـه  توجـه  بـا  بهينـه  مسـير  تعيـين  بـراي  نقل و حمل مدل يك ةارائ). 1392. (س ،رحماني

، ارشـد  كارشناسـي  ةنام ـ پايـان  .ناوگـان  ظرفيـت  حـداكثر  از استفاده و محيطي زيست و اقتصادي
    .تهران ،تهران دانشگاه مهندسي صنايع،

 حمل رويكرد با دار ظرفيت خودرو مسيريابي مسئلة سازي بهينه براي نويني روش ةارائ). 1390. (ر ،رئيسي
    .بوشهر ،فارس خليج دانشگاه مديريت صنعتي،، ارشد كارشناسي ةنام پايان .سبز نقل و

 نقليـه  ةوسـيل  مسـيريابي  مسئلة حل و سازي مدل). 1392. (م ،عابدزاده ،.ح ،كريمي ،.م ،حبيبي ،.م ،ستاك
، لنق ـ و حمـل  ةپژوهشـنام . چندگانـه  هاي گراف در نرم نيمه زماني هاي پنجره با زمان به وابسته

10)3(، 280-263 .  
 مند زمان مسيردهي مسئلة براي نوين رياضي مدل يك). 1392. (ع ،زاده رقيب، .ر ،قاسميه ،.خ ،فرد سليمي

واحـد   يدانشـگاه آزاد اسـلام  مـاه،  بهمـن  30 ،يو حسابدار تيريمد يداخل شيهما نياول .خودرو
  . نطنز
حل مسئلة مسيريابي وسايل نقليه و راهبرد حمل و نقـل  ). 1395. (كوب، م ، باروت.آبادي، ع مروتي شريف
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