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 تِ رٍش ف٘ثًَاچٖ اٗراى غرب ّٕا زلسلِهىاًٖ ضٌاساٖٗ الگَٕ 
 ؾ٘س ضضب هْطً٘ب

  اًكگبُ پ٘بم ًَض، اٗطاى، زقٌبؾٖ ظه٘يگطٍُ ، اًك٘بضز

(16/10/1396تبضٗد پصٗطـ  – 25/9/1396)تبضٗد زضٗبفت     

  چى٘ذُ
غیطة  ٌیبطق  ه ،3/7هْ٘جیٖ ثیب ثعضگیٖ    ظلعلٔ  ،(ذَضق٘سٕ 1396آثبى  21ه٘لازٕ ) 2017ًَاهجط  12زض 
هَخیت شكی ِ   ٍ تکبى زاز  قست ثِضا ٍ قهط ق٘طٗي ؾطپل شّبة  ،اظگلِزض حَالٖ قْطّبٕ هطظٕ اٗطاى 

زض اٗیي تحی٘یق ثیب     .قیس اؾی بى شطهبًكیبُ   زض نیسّب تیي   هبلٖ ٍ خبًٖ ًفط ٍ آؾ٘ت  600قسى ث٘ف اظ 
ٖ  ظه٘يؾبظهبى  ٕا لطظُاظ پبٗگبُ اطلاػبت  ٘طٕگ ثْطُ اؾی بى   ّٕیب  لیطظُ  يشبتیبلَ  ظهی٘  آهطٗکیب ٍ   قٌبؾی

ِ ثٌ٘یٖ   پ٘ف(، ه٘لازٕ 1900 – 2017) شطهبًكبُ ٍ ً یبٗح ؾیطٕ اػیساز    هفْیَم  ثیِ  ثیب اؾی ٌبز    ثبظًگطاًی
هؼطفیٖ  ثیط قٌبؾیبٖٗ ٍ    ٘یس تأشاظ زٗیسگبُ هکیبًٖ ثیب    هٌطیِ هربططات زض پٖ آى، ٍ قسُ اضائِ ف٘جًَبچٖ 
ؾیبظٍشبض  ؾی ٘بثٖ ثیِ   ثیطإ ز بچٖ شبضثطز تَالٖ ف٘جًَ. ؾتؾٖ قسُ اضطغطة اٗطاى ث ٕا لطظُ ّبٕ ٘لپ بًؿ

ٍخَز ضٍاثط هکبًٖ ث٘ي ث٘بًگط هكرم  طَض ثًِ بٗح اٗي پػٍّف  ، اهبزاضز ، ؾبثیِّب ظلعلِتَظٗغ غ٘طذطٖ 
اٗي زؾ بٍضزّبٕ ثطاؾبؼ  چٌ٘يوّ .اؾتاظگلِ اذ٘ط زض  ٕا لطظُچكؤ پ٘ساٗف گصق ِ ثب ؾسٓ  ّٕب ظلعلِ
آضاٗف  ٍگطف ِ اًدبم طلاٖٗ گٌَهَى ٍ  زض اقکبل هبضپ٘چٖاظگلِ  3/7ضٍٗساز  ّٕب لطظُ پؽتَظٗغ  تحی٘ق،
 5/137 شویبى ثب )طلاٖٗ زاٗطٓ زضخِ( ٍ  36ضأؼظاٍٗٔ هثلث طلاٖٗ )ثب  قکل ثِشبتبلَ   ّٕب زازُهکبًٖ 

ٖ ضٍـ اؾی فبزُ اظ  ثیب   ثیسٗي تطت٘یت  . اؾیت زضخِ( ثَزُ   هٌكیأ ، ضیوي ابجیبت طج٘ؼیٖ ثیَزى     ف٘جًَیبچ
ٍ قیسُ  ثطضؾیٖ  شٌیَى   هی٘لازٕ تیب   1900قسُ اظ ؾیبل   بجتٗسازّبٕ غطة اٗطاى، ًظن ضٍ ّٕب لطظُ ظه٘ي

 .ؾتا  قسُاضائِ اؾ بى  اٗي ّٕب ظلعلِهکبًٖ  ثٌٖ٘ پ٘فزال ثط  قَاّسٕ

 .، ظلعلِ ف٘جًَبچٖتَالٖ الگَٕ هکبًٖ، اؾ بى شطهبًكبُ، ول٘ذٕ: ّإ  ٍاشُ

                                                        
  :0912257460ًَٗؿٌسٓ هؿئَل، تلفي     Email: r_mehrniya@pnu.ac.ir 

mailto:r_mehrniya@pnu.ac.ir
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 همذهِ

 ٍ ٖ  لئًَیبضز ؾییبزُ ٍ زٕ، الگیَضٗ ن  هی٘لا  1202زض ؾییبل ٖٗ ضٗبضیی٘ساى هكیَْض اٗ بل٘یب  ، ف٘جًَیبچ

 .[1]شیطز  ثطإ تَل٘س ٗک تَالٖ ًبه ٌیبّٖ اظ هدوَػیِ اػیساز طج٘ؼیٖ هؼطفیٖ      ضا ذَز شبضثطزٕ 

ثطزّبٕ ه ؼسزٕ زض حل هؿیبئل  شِ شبض قٌبؾ٘نٖ هًبم ؾطٕ ف٘جًَبچٖ ثب اهطٍظُ تَالٖ هصشَض ضا 

اظ قج٘ل شیبًَى  طج٘ؼٖ ) ّبٕ ٗسُپسغلت ا تَظٗغ ٍ تکَٗي زاضز.قٌبؾٖ  ظٗؿت، ًدَم ٍ ػلَم ظه٘ي

ٖ ؾطٕ  تبثغ ،اق٘بًَؾٖ( ّبٕ ٍ خطٗبى ّب تَفبىگطزّب، ٍ ضٗع ّب ظلعلِ ٖ  پی٘ف ٍ اؾیت   ف٘جًَیبچ  ثٌ٘ی

ظن ه٘ؿیط   ٖ ٍ اقیکبل ٌّسؾیٖ هٌی   ٗی تَظٗغ ثب اؾی فبزُ اظ هفْیَم ًؿیجت طلا   فطاٌٗس ثركٖ اظ 

قیسُ  ظ آغب 1ٍ  1، 0 زاػسااٗي ؾطٕ ثب خولٔ  ٍ ؾَه٘ي زٍه٘ي فطو، اٍل٘ي، پ٘ف طَض ثِ. زقَٖ ه

 :قًَسٖ هفطهَل ظٗط هحبؾجِ ثطاؾبؼ ٍ خولات ثؼسٕ 

(1) ( ) )n n n(F F  F  1 2 
تطت٘ت، زٍ خولیِ   ثِ F(n-1)  ٍ F(n-2)ٍ هیبزٗط اؾت ف٘جًَبچٖ ام n خولٔ ،  Fnشِ زض آى، هٌظَض اظ  

 ام ّؿ ٌس.n خولٔ هبقجل 

 :قَز هٖثبلا، ؾطٕ ه ؼبضف ف٘جًَبچٖ ثِ قطح ظٗط هؼطفٖ ضاثطٔ ثب تَخِ ثِ 

n,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  F1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144
 

قیٌبذ ِ ٍ  ( φ) ًؿجت طلاٖٗ ػٌَاى ثِشِ ، اؾت 618/1ببثت  شو٘تؾطٕ، افطاظ اٗي ٍٗػگٖ 

 [.1] قَز هٖ ظٗط هحبؾجِ نَضت ثِ

(2) ( )n nF / F   1 
ِ قکل طج٘ؼیٖ ثیب    تطٗي ه ساٍلهؿ ط٘ل طلاٖٗ،  ٕ  هؤلفی اؾیت شیِ زض اضتجیب     ه ٌیبرط   ّیب

هبضپ٘چ ضؾین   نَضت ثِهؿ ط٘ل طلاٖٗ تَظٗغ  غتبث [.2] جت طلاٖٗ اؾتًؿهؿ ی٘ن ٍ هؼٌبزاض ثب 

ثٌیبثطاٗي   ؛اؾیت ( bه ٌبؾت ثب طیَل ضیلغ چْبضضیلؼٖ اٍل٘یِ )    (، rهبضپ٘چ )اٗي قؼبع ٍ  قَز هٖ

 ًَقت: تَاى هٖ

(3)  * [r exp b  ,   b /  Ln( )]    2
 

ظیِ  هلاحچٌبًکیِ  ، تبثغ هبضپ٘چ حبنل اظ ؾطٕ ػسزٕ ف٘جًَبچٖ ضا ًكبى زازُ اؾت. 1 قکل

پ٘ساٗف ، ػبهل φآهسُ ٍ شو٘ت  زؾت ثِ، اٗي تبثغ ثب اؾ فبزُ اظ ذَال هؿ ط٘ل طلاٖٗ قَز هٖ

 .[1، 2] زض اٗي تَظٗغ اؾته ٌبرط  ّٕب هؤلفِ



 217 ثِ ضٍـ ف٘جًَبچٖ اٗطاى ٕ غطةّب ظلعلِقٌبؾبٖٗ الگَٕ هکبًٖ 

 
 استاچٖ ًَثاساس الگَرٗتن سرٕ ف٘ ترتاتغ هارپ٘چ حاصل از هستط٘ل طلاٖٗ وِ تغ٘٘ر هساحت آى  .1 ضىل

ًَیبچٖ  قَاػس طجق  ّبٖ چْبضضلؼ، تغ٘٘ط هؿبحت 1زض قکل  ٍ چْبضضیلؼٖ اٍل٘یِ زاضإ   اؾیت  ف٘ج

ٍ خغطاف٘یبٖٗ، اظ تَظٗیغ هیبضپ٘چ ثیب اػیساز       قٌبؾٖ ظه٘ي ّبٕ پسٗسُاغلت  .اؾت bثِ طَل اثؼبز ه ٌبرط 

هکیبًٖ پسٗیسّبٕ    تحل٘یل  زضشبضثطز ذَال ًؿجت طلاٖٗ  ضٍ ؛ اظ اٗيٌسشٌ هٖنح٘ح ٗب حی٘یٖ تجؼ٘ت 

 .  اؾت ط هفبّ٘ن ٌّسؾٖ اقل٘سؾٖ ٍ فطش بلهج ٌٖ ثتَخِ٘ هٌطیٖ ٍ زاضإ  ،طج٘ؼٖ

ل ٌّسؾٖ ثب اثؼبز ه ٌبرط ٍ هیطتجط ثیب ًؿیجت    بضلؼٖ طلاٖٗ زٍ ًَع زٗگط اظ اقک زُهثلث ٍ  

 [.3، 4] قیَز ٖ هی اؾی فبزُ   هکبًٖ زٍ ٗب چٌیس پسٗیسُ  ضاثطٔ طلاٖٗ ّؿ ٌس شِ اظ آًْب ثطإ زضک 

ثی٘ي زٍ ؾیب    ظاٍٗٔ اؾت شِ  يالؿبقٕ٘ ه ؿبٍضلؼٖ  ؾِهثلث طلاٖٗ، ٗک ، الف -2 هطبثق قکل

 .ًؿجت طلاٖٗ اؾت ّوبى، (b) آىقبػسٓ ثِ  (a) هثلث زضخِ ٍ ًؿجت طَل ؾب  36 ،(θ) آى

(4)  a / b ,       036
 

قیجِ٘  اظ ث٘كٌِ٘ تیبضى ثب ذَال شِ  اؾتضلؼٖ طلاٖٗ  زُاٗي هثلث هجٌبٕ تَل٘س ّوچٌ٘ي 

 ة(. -2طلاٖٗ ثطذَضزاض اؾت )قکل زاٗطٓ 

 
هتٌظن  ضلؼٖ دُ (ب ؛درجِ ت٘ي دٍ ساق 36 ٔزاٍٗهسإٍ ٍ  ّٕا ساقهثلث طلاٖٗ تا  (فال .2 ضىل

 هتطىل از دُ ٍاحذ هثلث طلاٖٗ
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 ثب ذَال طلاٖٗ اؾت شِ هطبثق قکل الؿبق٘يٕ ه ؿبٍطلاٖٗ، ًَع ذبنٖ اظ هثلث  ىگٌَهَ

فبزُ اظ ثب اؾی  قبػسٓ آى، ٍ ًؿجت طَل ؾب  ثِ طَل اؾت زضخِ  108آى  ّٕب ؾب ث٘ي  ظاٍٗٔ، 3

 [.  1، 4] آٗسٖ ه زؾت ثِ 5ضاثطٔ 

 
هثتٌٖ تر سرٕ )طراحٖ ٌّذسٖ ضلؼٖ هٌتظن  پٌجهثلث ٍ گٌَهَى طلاٖٗ در ساختار  .3 ضىل

 (ف٘ثًَاچٖ

اؾبؼ تَالٖ ف٘جًَبچٖ تَل٘س قسُ ثبقس، اظ ٗک هثلث  ثطضلؼٖ شِ  پٌح، ّط 3 ثب تَخِ ثِ قکل

ثطذیَضزاض  زضخیِ   180 ضأؼٗیٖ ثیب ظٍاٗیبٕ    ٍ زٍ گٌَهَى طلا (ACDزضخِ ) 36 ظاٍٗٔطلاٖٗ ثب 

شیِ اظ  اًس  طج٘ؼتٌّسؾٖ زض  ّبٕ ٗغتَظ ٗيتط هؼوَلاٗي اقکبل اظ . [6 ،5] (ABC , AED)اؾت 

ثیط   هریطة ضا زض  ّٕب ظلعلِتب پ٘ساٗف شبًَى  ّب شْکكبىٍ اؾ یطاض  تٌبى ًطمنسف ، ثط  زضذ بى

 φ زضگٌَهَى ٗیک ٍاحیس شو یط اظ   ثطذلاف هثلث طلاٖٗ، هیساض ًؿجت طلاٖٗ  .[4، 6] گ٘طًسٖ ه

 :[4] (3ثطاؾبؼ قکل  ّب ًؿجتاً ربة ) قَز هٖظٗط هحبؾجِ ضاثطٔ  نَضت ثٍِ اؾت 

(5)  AB / AC AE / AD ,       01 108
 

اظ شیِ  قیسُ  ضؾین   (طلاٖٗهطخغ ف٘جًَبچٖ)زاٗطٓ ػٌَاى ثب فطزٕ  ثِ زاٗطٓ هٌحهط، 4قکلزض 

. اٗیي زاٗیطُ   قیَز ٖ هی  ٘یسُ هطخیغ ًبه طٓ زاٗ اذ هبض ثٍِ ثَزُ تَالٖ اٗي هطتجط ثب  اقکبل ٌّسؾٖ

ِ ٍ زض اٗي تحی٘یق  زاضز  [8، 9] َ٘تطٍ شبهپ [3، 7]ظٗؿ ٖ  ػلَمزض ه ؼسزٕ  ّبٕشبضثطز  ػٌیَاى  ثی

  .اؾتتطؾ٘ن قسُ ٍ كبّسُ ه غطة اٗطاى ٕا لطظُ ّٕب شبًَىابط هحسٍزٓ 



 219 ثِ ضٍـ ف٘جًَبچٖ اٗطاى ٕ غطةّب ظلعلِقٌبؾبٖٗ الگَٕ هکبًٖ 

 
 درجِ 5/137هروسٕ  زاٍٗٔ تا وواى هماتل تِهرجغ ف٘ثًَاچٖ  ٓداٗر .4 ضىل

ٍ ثیَزُ  ة( -2هٌی ظن )قیکل   ٖضلؼ زُه ٌبؾت ثب قؼبع  هصشَضزاٗطٓ هَاضز، قؼبع ك ط ث٘زض 

 . اؾتثطقطاض  6 ٔزضخِ طجق ضاثط 5/137طلاٖٗ  ظاٍٗٔقط  

(6) Arc a / Arc b . / .  222 5 137 5 
آًْب ّؤ ثٌبثطاٗي، ؾطٕ ف٘جًَبچٖ هَلس اًَاع هر لفٖ اظ اقکبل ٌّسؾٖ هٌ ظن اؾت شِ زض 

)گٌَهَى( فیطاّن قیسُ اؾیت. ّوچٌی٘ي زض      ٗب شؿطٕ اظ آى φٖٗ اهکبى زؾ ٘بثٖ ثِ ًؿجت طلا

ٔ شِ اظ  آٗسٖ ه ٍخَز ثِتیبضى طج٘ؼٖ(، ًَع ذبنٖ اظ زاٗطُ ث٘كٌ٘ٔ ) آل ٗسُاٍضؼ٘ت  طلاٗیٖ   ظاٍٗی

 [.3، 5] اؾت φه ٌبؾت ثب ضطٗت آى  ّٕب شوبىًؿجت طَل ِ ثطذَضزاض ثَزُ ٍ خزض 5/137

 تازًگراًِ  تِ رٍش ّا زلسلِ تٌٖ٘ پ٘ص
شل٘یٔ  اؾت شِ  ٕآهبض ظه٘يقسُ ٍ هج ٌٖ ثط انَل  قٌبذ ِضٍـ ٗک  ،ّب ظلعلِ ٔثبظًگطاً ثٌٖ٘ فپ٘

ٖ  ّبٕضٍٗیساز اح ویبلٖ   ٍ هسل شطزُانلٖ ضا ثطضؾٖ قَک ٍقبٗغ قجل ٍ ثؼس اظ  زض فَانیل   ضا آتی

 قیبهل  ،ت اٗي ضٍـهجٌبٕ هحبؾجبشلاؾ٘ک،  ّبٕ ضٍـزض  .[9] سشٌ هٖاضائِ اطوٌ٘بى هَضز ًظط 

اؾت هطشعٕ ٍ پطاشٌسگٖ  ّبٕ قبذمثطاؾبؼ  إ لطظُ ّبٕ زازُ ثٌسٕ ذَقِشبتبلَ  ٍ اؾ رطاج 

ٖ  ّنزض ضًٍس  تأب٘ط ظٗبزٕثط هیبزٗط چَلگٖ ٍ شك٘سگٖ(،  تأش٘ستَظٗغ )ثب  ّبٕ آهبضٍُ تغ٘٘ط   افعاٗی

 . (هؤبطًس إ لطظُثطآٍضزّبٕ ًباضٗجٖ )زض  سًٗب شبٌّسگٖ ضٍٗسازّبٕ ثؼسٕ زاض

ه یساٍل  خبٗگعٗي هؼ٘بضّیبٕ هحبؾیجبتٖ    ّب زازُتَظٗغ شاتٖ  قبذم پ٘كطف ِ، ّبٕ ضٍـزض 

فطش یبل  ٌّسؾیٔ  آقیَة ٍ انیَل   ًظطٗیٔ  هفیبّ٘ن  ثیب اؾی ٌبز ثیط     اطلاػبت هکبًٖ ٔذَققسُ ٍ 

ٕ  لیطظُ  آى زض پ٘ساٗف شبًَى ظهی٘ي  ثسٗل ثٖؾطٕ ف٘جًَبچٖ ٍ ًیف  .[10] قَز هٖاؾ رطاج   ّیب

ههیبزٗق آى  ه ٌبرط اؾت شِ  ّبٕ شو٘ت افعاٖٗ ّنًَٗي ٍ هج ٌٖ ثط  ّبٕ ضٍـظهطٓ طج٘ؼٖ، زض 

ًظط اٗیي  قٌبؾٖ، هس ظلعلِػلَم ٍ فٌَى قٌبذ ٖ ٍ هَضَػبت ٍاثؿ ِ ثِ  فطاٌٗسّبٕ ظه٘يزض اغلت 

  .[10] اؾتتحی٘ق 
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  :ف٘جًَبچٖثِ ضٍـ  إ لطظُتحل٘ل هکبًٖ ضٍٗسازّبٕ  لهطاح

 ؛(ٕا هٌطیِ ٔحس آؾ بً)ثب ضػبٗت ظهبًٖ طَلاًٖ زٍضٓ زض  ّب زازُاؾ رطاج . 1

 ؛ٖتهبزفزض ه غ٘طّبٕ هکبًٖ افعاٗف پَ٘ؾ گٖ  هٌظَض ثِ ّب زازُپطزاظـ . 2

 ؛تؼ٘٘ي حسٍز ابط ضٍٗسازّبٕ ٍاثؿ ِ )تحسٗس خغطاف٘بٖٗ پبضاه طّبٕ تَظٗغ(. 3

 ؛(ّب لطظُ پؽٍ  ّب لطظُ پ٘ف) هکبًٖ ضٍٗسازّبٕ انلٖسق٘ق توطشع ٍ ت. 4

 ؛ف٘جًَبچٖ ثِ ضٍـ ّب زازُتَظٗغ ه ٌبؾت ثب اؾ رطاج الگَٕ هکبًٖ . 5

 ؛طلاٖٗ ّٕب ًؿجتظ الگَّبٕ ٌّسؾٖ ه ٌبرط ثب افطا. 6

ّیبٕ  ًَیبچٖ ٍ ششیط زلاٗیل پ٘یساٗف ضٍهطشع    شبتبلَ  ثطاؾبؼ ضٍـ ف٘ج ّٕب زازُتفؿ٘ط .  7

 ؛انلٖ اظ ًظط هکبًٖ

تکطاضپیصٗطٕ ضٍٗیسازّبٕ ه ٌیبرط    فطاٌٗیس  ثط  ٘ستأشاح وبلٖ ضٍٗسازّبٕ آتٖ ثب  ثٌٖ٘ پ٘ف. 8

 .آقَة(ًظطٗٔ ثط  )هج ٌٖ

    غرب اٗراى ٘سٕخ لرزُسَاتك هطخصات ٍ 

هَخیَز زض   ّٕیب  زازُاؾیبؼ   ثیط ٗرٖ اؾ بى شطهبًكبُ تبض ّبٕ لطظُ ٘يظههکبى خغطاف٘بٖٗ ضٍهطشع 

ٖ زاهٌیٔ  َزُ ٍ زض ثی آهطٗکب  ٓاٗبلات ه حس قٌبؾٖ ظه٘يشبتبلَ  ؾبظهبى  تیب ضٍظّیبٕ    1900ظهیبً

، هٌبطق ٕا نفحِظه٘ي ؾبذت ًظطٗٔ اؾبؼ  ثط [.12] ته٘لازٕ اؾ رطاج قسُ اؾ 2017 پبٗبًٖ

ٖ  ًبح٘ٔ ض قطاض گطف ي ززل٘ل  ثِغطة ٍ خٌَة غطثٖ اٗطاى،  اظ  ه یأبط ، ٕا قیبضُ  -فیطٍضاًف اق٘بًَؾی

قیسگٖ پَؾی ِ )افیعاٗف تیٌف( زض هحیل       خوغٍ قبّس اؾت ػظ٘ن ظاگطؼ  ّبٕٖ ذَضزگ چ٘ي

ِ اظ  ،ظاگیطؼ  تضؾیَثب زض ذَضزگٖ  چ٘يٍ  ّب گؿل .[11] ّؿ ٘ن نفحبتتلاقٖ  ثیبضظ   ّٕیب  ًكیبً

ِ شطهبًكبُ ّؿی ٌس شیِ   زض اؾ بى  ؾبذ ٖ ظه٘ي ّبٕ ٘تفؼبل ٍاحیسّبٕ  زض تیٌف  تَظٗیغ  زل٘یل   ثی

 ٖؾیٌگ ٖ پی  ٕؾبظًسّب ٖؾؿ  .زاضًسپٌْبى  اغلتثبت فطاٍاى ٍ بگصق ِ، اًكؼازٍاض آٍاضٕ  -ضؾَثٖ

ثیب ؾیبظٍشبض   اؾت شیِ ثیِ لحیبک هکیبًٖ ٍ ظهیبًٖ       ّٖٗب گؿلفًبقٖ اظ ػولکطز هؿ وط ٍ خَاى 

ٕ ذ لیطظُ شبتبلَ ، ؾیَاثق   ّٕب زازُثط  ػلاٍُ .[11]زاضًس فطٍضاًف غطة اٗطاى اضتجب   قجیل اظ   ٘یع

ِ ٍ توطشع ث٘ك ط ؾبذ ٖ  ظه٘ي ّبٕ ٘تفؼبل ٗسهؤه٘لازٕ،  1900 اٍل ّیعاضٓ  تیبضٗرٖ )  ّٕیب  ظلعلی

شیِ  غطة اٗطاى زٗطظهبًٖ اؾیت   ّٕب گؿل .[13] ظاگطؼ اؾت ّٕب ؾبذ وبىه٘لازٕ( زض اططاف 

 ٕا لیطظُ فؼبل٘یت  . اٗیي هٌطییِ اظ فیلات اٗیطاى، زاضإ     اًس ظاگطؼ ؾبذ ٖ ٘يظه ّٕب تٌفاظ  ه أبط

ًحیَٓ  تؼیساز ٍ   .[13] شطهبًكبُ زضج قسُ اؾتؾبلٔ ّعاض  چٌستبضٗد ثَزُ ٍ قَاّس آى زض ازٍاضٕ 

ٖ  هی٘لازٕ ه فیبٍت اؾیت.     1900ظهبًٖ قجل ٍ ثؼس اظ زٍضٓ زٍ ثطإ  ّب ظلعلِ تَظٗغ ، زض ًگیبُ شلی
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اذ٘یط  ٍ ضٍٗساز  اًس ثَزُاظ ؾبظٍشبضّبٕ زٌٗبه٘کٖ ظاگطؼ  ه أبطازٍاض ّؤ زض  ،طق فؼبل گؿلٖبهٌ

 زاضز. زلالت اٗطاى غطة  ٕظا لطظُ ّٕب ؾبهبًِؾطپل شّبة، ثط ثبظاح٘بٖٗ  -ظگلِا

قسُ  بجتزؾ گبّٖ  ّٕب لطظُ ظه٘يقجل اظ ضٍٗساز اظگلِ، آذطٗي ، 1 هٌسضخبت خسٍلثطاؾبؼ 

)ثب ثعضگٖ  1998 ،(7/5ثب ثعضگٖ ) 2013 ّٕب ؾبلهطثَ  ثِ ثِ ثؼس(،  1964)بًكبُ اؾ بى شطهزض 

قیسُ زض اٗیي خیسٍل، ثطذیٖ اظ      زضج( اؾت. ثب تَخِ ثیِ هر هیبت   6/5)ثب ثعضگٖ  1967ٍ  (6/5

 . ش٘لَه ط( 50)قؼبع ابط  ضًساظگلِ قطاض زا ٕا لطظُچكؤ چٌساى زٍض اظ  ًِ إ ضٍٗسازّب زض فبنلِ

 [12] 9/4تا تسرگٖ ت٘ص از ضذُ در غرب اٗراى  ثثت دستگاّٖ ّٕا لرزُ زه٘ي .1 جذٍل

 تارٗخ رٍٗذاد )ه٘لادٕ( طَل جغراف٘اٖٗ ػرض جغراف٘اٖٗ تسرگا ػوك )و٘لَهتر(

14 6/5 067  34 656  45 1967 

15 6/5 183  33 266  46 1998 

14 7/5 350  34 480  45 2013 

18 3/7 877  34 841  45 2017 

 

ثیِ ؾیوت قیط     لغع ثب ق٘ت ه َؾط  غطة اٗطاى اظ ًَع اه ساز ّبٕ لطظُ ظه٘يشبض شبًًَٖ ؾبظٍ

ٖ قسٗس ٍ ثبضظ  ّبٕ لغعـ ظه٘يزل٘ل تغ٘٘طات اضتفبػٖ ظاگطؼ، هَخت  ثِاؾت شِ  ظلعلیٔ  . قیَز  هی

خبًٖ ذؿبضات افیٖ ٍ قبئن ثَز شِ هَخت ٍاضز قسى  قسٗس ّبٕ لغعـزاضإ  اظگلِ،هٌطیٔ اذ٘ط 

 .قسٍ هبلٖ 

ضٍٗساز  تطٗي هرطة، آذطٗي ٍ (ظه٘ي ش٘لَه ط18ٕ زض ػوق) اظگلِ إ لطظُچكؤ بل قسى فؼ

 g ٖقی بة هحلی   ٍ ضٗكی ط  3/7ثعضگٖ ثِ  إ ظلعلِشِ  قَز هٖؾبذ ٖ اٗي هٌطیِ هحؿَة  ظه٘ي

ِ  (2017ًیَاهجط   زٍاظزّن) ذَضق٘سٕ 1396 آثبى 21 قبهگبُ زض ضا 5/0  هَخیت  ٍآٍضز  ٍخیَز  ثی

ّ  ٓلطظ پ٘ف تٌْب .[12]قس  شطهبًكبُ  بىاؾ هطظٕ قْطّبٕ ترطٗت  اٗیي اظ  قیسُ  بجیت  ٖزؾی گب

ثب تَخِ  ( ضخ زاز.ٖ)قجل اظ قَک انل ؾبػت  ٗکشو ط اظ  ظهبًٖ زاهٌٍٔ زض  7/4 ثعضگٖ ثب ضٍٗساز

 قَزٖ ه ثٌٖ٘ پ٘فظلعلِ،  ٖذبؾ گبُ ٍ ؾبظٍشبض شبًًَ ٗطقطا ،قٌبؾٖ ظه٘ي ٕؾبظًسّب ٘تثِ ٍضؼ

ٖ پ ّٕیب  گؿل .ثبقس هست طَلاًٖ ْبآً ظهبًٖ زٍضٍٓ  ٗبزظ ٗسازضٍ ٗيا ّٕب لطظُ پؽشِ تؼساز   ٘كیبً

ٖ  اضتجیب  ( HZF) هطتفیغ  ظاگطؼ ٍ( MFFشَّؿ بى ) ٖ  هکیبً  ٍ ٌسزاقی   اذ٘یط  ٔظلعلی  ثیب  ًعزٗکی

ٕ  ًیكِ اظ آهسُ زؾت ثِ قَاّس اؾبؼ ثط ٖ  ظهی٘ي  ّیب  ،(اٌٗ طفطٍگیطام ) إ هیبَّاضُ  تهیبٍٗط  ٍ قٌبؾی

ٖ  ػَاهیل  ػٌَاى ثِ (5 قکل زضF1 ٍ  F2ًظ٘ط) ٖگؿل ّٕب ذطَاضُاظ  ثطذٖ  ثیب  هیطتجط  ؾیبذ وبً

 [.12] اًس قسُ هؼطفٖ انلٖ ٔچكو
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 [12] اساس ضَاّذ اٌٗترفرٍگرام ترازگلِ  ٕا لرزُاحتوالٖ هرتثط تا رٍٗذاد  ّٕا خطَارُ. 5 ضىل

 غرب اٗراى   ٕا لرزُتحل٘ل هىاًٖ هخاطرات 

طى گصقی ِ قیبّس پبٗیساضٕ ًؿیجٖ زض     آهطٗکب، زض ٗک قی  قٌبؾٖ ظه٘يَ  ؾبظهبى لثطاؾبؼ شبتب

ِ تَظٗیغ هکیبًٖ   ضٍ  اظ اٗي. اٗن ثَزُغطة اٗطاى  ذ٘عٕ لطظٍُ  ؾبذ ٖ ظه٘ي ّبٕ فؼبل٘ت ٕ  چكیو  ّیب

زض اٗیي   .سشٌ هٍٖ اظ ًظن ٌّسؾٖ ذبنٖ تجؼ٘ت گ٘طز  هٖآضام ٍ ذعقٖ نَضت  نَضت ثِ إ لطظُ

ٖ    إ لطظُتحی٘ق، ثطإ اٍل٘ي ثبض، ضٍٗسازّبٕ  ٍ  قیسُ اضظٗیبثٖ   5/3ثی٘ف اظ   غطة اٗیطاى ثیب ثعضگی

ٕ  ٘یبزُ پثیطإ   .اًس قسُاؾبؼ تَالٖ اػساز ف٘جًَبچٖ تحل٘ل  ثط هکیبى ٌّسؾیٖ ضٍهطشعّیبٕ     ؾیبظ

ٕ  ًطمثؿ ٔ ٍ  Arc GISافعاض  ًطماظ  ٕا لطظُ ثیب تَخیِ ثیِ     اؾی فبزُ قیس.    Spatial Analyst  افیعاض

ٖ  ثیعض   إ لیطظُ  ّبٕ چكوٍِ شوجَز  هٌطیٔ تحی٘قٍؾؼت خغطاف٘بٖٗ  ِ    طی  ٗیک قیطى گصقی 

ل طلاٗیٖ، اح ویبل ذطیبٕ ًیَع اٍل ضا افیعاٗف      ٘، اؾ فبزُ اظ الگَٕ ٌّسؾیٖ هؿی ط  (1)خسٍل

ٍ تغ٘٘طات ًبگْبًٖ زض ًیب  اشؿ طهن تبثغ(،  إ لطظُ ّبٕ تَالٖ. زض چٌ٘ي هَاقؼٖ )شوجَز زّس هٖ

گیبم   ثٌیبثطاٗي زض  .ً٘بظهٌیسٗن ثب ذیَال طلاٗیٖ    بؾتٌّسؾٖ هٌ ٍاحسقٌبؾبٖٗ ٍ اؾ فبزُ اظ ثِ 

ش٘لیَه ط   50شو یط اظ   تأب٘طثب قؼبع  هطخغزاٗطٓ ضلؼٖ ٍ  ؾِاًَاع  قٌبؾبًٖٗرؿت، ثِ هطبلؼِ ٍ 

 :اؾت قطح ظٗط ثِ ّبٖ ثطضؾً بٗح  .قسلطظُ اظگلِ اقسام  زض اططاف شبًَى ظه٘ي

ش٘لَه ط  20ثِ قؼبع تیطٗجٖ إ زاٗطُشبًَى ؾطحٖ ضٍٗساز اظگلِ زض هطشع ، 6هطبثق قکل  .1

ٕ  ؾیبل هطثیَ  ثیِ   ٘ي )٘كٍ زض اٗي قؼبع ثب زٍ ضٍٗساز پقطاض زاق ِ  ( اضتجیب   1981ٍ  1979 ّیب
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ٖ   ظاٍٗٔ زاضز. هؼٌبزاضٕ ٌّسؾٖ  ضٍٗیساز اظگلیِ،   تیطٗجٖ ث٘ي اٗي زٍ ضٍٗساز ًؿجت ثِ شیبًَى انیل

. اٗیي هَضیَع ث٘یبًگط ًییف     اؾت هطخغ ف٘جًَبچٖ ٓزاٗططلاٖٗ زض  ظاٍٗٔزضخِ ٍ هؼبزل  5/137

هؿی یل اظ ظهیبى ٍ    نیَضت  ثِغطة اٗطاى اؾت شِ  ٕا لطظُضٍٗسازّبٕ  فاٗاػساز ف٘جًَبچٖ زض آض

ششط اؾت شِ اث سا ٍ اً ْیبٕ شویبى    قبٗبى .اًس آهسُ ٍخَز ثِ)هکبًٖ(  ؾبذ ٖ ٘يظهاظ ػَاهل  ه أبط

 .هكرم قسُ اؾت( 5/4طلاٖٗ تَؾط زٍ ضٍٗساز ثب ثعضگٖ ه َؾط )ث٘ف اظ 

 

در واتالَي ( 1)ضىلٍ تَزٗغ هارپ٘چ ( 4ضىل ،ف٘ثًَاچٖهرجغ طلاٖٗ ) ٓداٗرتىَٗي  .6 ضىل

ٍ خط هوتذ  ازگلٍِٗراًگر  ٔزلسلهؼرف رٍهروس  ،لرهس ًٔمط(. 2017تا  1900غرب اٗراى ) ّٕا لرزُ زه٘ي

 . است 2017در ًَاهثر ٍ دساهثر  ّا لرزُ پسآتٖ هؼرف تَزٗغ 

ِ  نیَضت  ثِپؿ٘ي اٗي ؾبهبًِ  ّبٕ ٘تفؼبلاظگلِ،  ٕا لطظُ چكؤثؼس اظ پ٘ساٗف  .2  ّٕیب  ظلعلی

اٗدبز  ثِتوبٗل ظٗبزٕ  طج٘ؼٖ ّٕب لطظُ پؽه َالٖ ثب ثعضگٖ ه َؾط ازاهِ زاضز. اظ زٗسگبُ ًظطٕ، 

زض  إ ًظطٗییًِوییَز ػولیٖ چٌیی٘ي   .[14] اقیکبل ٌّسؾییٖ هیٌظن ثییب ذیَال ف٘جًَییبچٖ زاضًیس    

ّ تَظٗغ هبضپ٘چٖ ، 6قوبل غطثٖ اظگلِ هكَْز اؾت. ثط ضٍٕ قکل  ّبٕ لطظُ پؽ ثیب   ب اٗي ضٍٗیساز

ث٘بًگط ًظن شاتٖ حیبشن ثیط    فطزٕ ثِهٌحهط طَض ثًِكبى زازُ قسُ اؾت. اٗي الگَ   آثٖذط هو س 
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زض ذیلال   زضًٍیٖ ظهی٘ي  اًیطغٕ   جیبزل ٍ تیَاظى  تهحهیَل   طج٘ؼٖ( ٍ  هٌكأضٍٗساز اظگلِ ثَزُ )

 .  (گؿلٖ ّبٕ پبٗبًٍِ  ّب ق٘تخبٖٗ زض ِ )خبث اؾت غئَزٌٗبه٘کٌٖٗسّبٕ افط

 a ثطاثیط  ّٕیب  ؾیب  ب ث bقبػسٓ  طَل ضلؼٖ ثِ ؾِٗک  ،هطخغؾبظًسٓ زاٗطٓ س ٍاح، 7طبثق قکله. 3

 .  الف(-2)قکل اؾتزضخِ  36آى  ضأؼ ظاٍٍٗٔ  618/1ثطاثط  قبػسُشِ ًؿجت طَل ؾب  ثِ طَل  اؾت

 
 غرب اٗراى ّإ لرزُ  زه٘يدر واتالَي ( b)ٍ لاػذُ  (a)ظَْر هثلث طلاٖٗ تا دٍ ساق تراتر  .7 ضىل

داٗرٓ اٗي هثلث هثٌإ پ٘ذاٗص  .رداٗي هثلث لرار دا رأسلرهس در ًمطٔ تا  ازگلِرٍٗذاد  .(2017-1900)

 است. 6 ضىلدر هرجغ 

 طَضٕ ثِغطة اٗطاى اؾت.  ّبٕ لطظُ ظه٘يزض هطخغ ؾبظًسٓ زاٗطٓ ٍاحس  ،7قکل ٖ ٗهثلث طلا

اظ  ّیب  لیطظُ  ٘يظهی تَظٗیغ   هٌسٕ قبػسُقؼبع ابط زاٗطُ ثب طَل ؾب  هثلث ه ٌبرط ثَزُ ٍ ث٘بًگط شِ 

  .اؾتشٌَى  تب 1900ؾبل

( هكیبّسُ  3پ٘یساٗف گٌَهیَى طلاٗیٖ )قیکل     نَضت ثًِظن ٌّسؾٖ زٗگطٕ ، 8قکلزض  .4

ِ شیِ   قَزٖ ه ِ هكیرم زض الگیَٕ تَظٗیغ     طیَض  ثی اذ٘یط شطهبًكیبُ )قیَک انیلٖ ٍ      ّٕیب  ظلعلی

ِ  زض اٗي .اؾت پسٗس آهسُظإ اظگلِ  لطظُ چكؤپ٘طاهَى ( ٍ 5اظ  تط ثعض  ّٕب لطظُ پؽ ، ٖضیلؼ  ؾی

گٌَهیَى، ٗیک   قبػسٓ طَل ؾب  ثِ طَل  تزضخِ ثَزُ ٍ ًؿج 108 ،ه ٌبرط ّٕب ؾب  ضأؼ ظاٍٗٔ

 [.14، 15] (ّب لطظُ پؽطج٘ؼٖ ضٍٗساز انلٖ ٍ  هٌكأ)ث٘بًگط  ٍاحس شو ط اظ ًؿجت طلاٖٗ اؾت
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 ّإ لرزُ پسضَن اصلٖ ٍ هرتَط تِ ( b( ٍ لاػذُ )aطلاٖٗ تا دٍ ساق تراتر )پ٘ذاٗص گٌَهَى  .8 ضىل

 ازگلِ

اظگلِ، اهکبى تؼ٘٘ي قیؼبع ابیط    إ لطظُآهسُ اظ ضٍٗساز  ػول ثِهکبًٖ  ّبٕ تحل٘لثب تَخِ ثِ  .5

ٖ اػساز  تَالٖ ٗتثب ضػب ٍثطاؾبؼ هٌسضخبت شبتبلَ   اٗي ًبحِ٘ ّبٕ لطظُ ظه٘يگبم  ثِ گبم  ف٘جًَیبچ

 .اؾت 2 خسٍل هٌسضخبت ثطاؾبؼ (ظا لطظُ ّٕب چكوِ طج٘ؼٖ ٗغ)تَظ

 ازگلِزلسلٔ طلاٖٗ تِ هروس  ّإ ًسثتٌّذسٖ ٍ  ّإ وو٘ت ّوراُ تِ ٘ثًَاچٖف ٗردٍاضؼاع . هحاسثٔ 2 جذٍل

 تَالٖ ف٘ثًَاچٖ
ًسثت 

 طلاٖٗ

 ضؼاع داٗرُ هرجغ هطخصات ٌّذسٖ داٗرُ هرجغ

هساحت 

 )و٘لَهتر هرتغ(

هح٘ط 

 )و٘لَهتر(

رٍٕ زه٘ي 

 )و٘لَهتر(

رٍٕ ًمطِ 

 )ساًت٘وتر(

 هٌظن

 1256 125 20 62/1 

61/1 3215 200 32 61/2 

62/1 8490 326 52 23/4 

62/1 22155 527 84 84/6 

 تهبزفٖ
12/1 28385 596 95 72/7 

13/1 35949 671 107 72/8 
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ٕ  زاٗیطُ تیطٗت قیؼبع  ضٍـ  ثِ غطة اٗطاى ّبٕ لطظُ ظه٘ي، قؼبع ابط 2زض خسٍل  ٖ  ّیب ٍ  طلاٗی

( ٍ 62/1) هٌیس  قبػیسُ  نَضت ثِاٍل، قؼبع  چْبضاؾت.  تؼ٘٘ي قسُ ٗت ببثت ف٘جًَبچٖاضطاػوبل 

زٍضٓ ثب تَخِ ثِ طیَلاًٖ قیسى    .[15] اًس قسُاً ربة ( 13/1تهبزفٖ ) نَضت ثِقؼبع پبٗبًٖ زٍ 

ِ تَظٗیغ هکیبًٖ   قسى  ٍ افعاٗف اح وبل اضٗجٖثعض   ّبٕ ظلعلِثبظگكت  ٕ  چكیو زض ) ظا لیطظُ  ّیب

 [.16] اؾی فبزُ قیسُ اؾیت    ّیب  لطظُ پؽط بتهبزفٖ ثطإ تؼ٘٘ي قؼبع اهؼ٘بضّبٕ  اظ ،(فَانل زٍض

شِ زٍاٗیط طلاٗیٖ آى ثطاؾیبؼ     اؾت 2 آهسُ اظ خسٍل زؾت ثِ ّبٕ شو٘تاػوبل  ٔ، ً ٘د9 قکل

اٗیي قیکل ثیط ضٍٕ     .اًس قسُضؾن  (ثِ هطشعٗت ضٍٗساز اظگلِ) غطة اٗطاى ّٕب لطظُ شبتبلَ  ظه٘ي

تب زٍاٗط طلاٗیٖ ثیب زقیت ث٘كی طٕ      پ٘بزُ قس ش٘لَه ط 20ثٌسٕ قجکِب ث ّب ظلعلِتَظٗغ ًیكٔ پبٗٔ 

 قَز.اً ربة 

 
تراساس  ٖآت ّإ داٗرُازگلِ.  ٕا لرزُغرب اٗراى در اطراف رٍٗذاد  ّإ لرزُ ٘يزهتَزٗغ هىاًٖ  .9 ضىل

ضؼاع  ٔهحاسث) اًذ آهذُ دست تِ 13/1خاوسترٕ ترحسة ضرٗة تصادفٖ  ّإ ٗرُداٍ  618/1ًسثت 

 .است( 2 دٍاٗر هطاتك جذٍل

ٖ    50شو ط اظ فبنلٔ زض شِ  ّب ظلعلِهکبى ٌّسؾٖ اغلت  ،9 قکلزض   ش٘لیَه ط اظ قیَک انیل

ٔ اطیطاف   خیِ زض زض 60تب  30 ظاٍٗٔثب طلاٖٗ ثَزُ ٍ  ّبٕ ٗطُزاَاقٖ ح، هٌطجق ثط ّؿ ٌس  چكیو

تیَالٖ  زاضز ٍ ثؼس اظ آى ثِ ش٘لَه طٕ اظگلِ ازاهِ  85فبنلٔ تب  ّب ٗطُزاقؼبع  .اًس قسُتَظٗغ انلٖ 

 [.  6، 15] قسُ اؾت تهبزفٖ تجسٗل

 .قَز هٖاضائِ  10غطة اٗطاى، هطبثق قکل  ٕا لطظُثبظًگطاًِ زض هربططات  ثٌٖ٘ ٘فپً بٗح  .6
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تِ رٍش  ازگلِزإ  لرزُ چطؤسطحٖ هَجَد ٍ تالمَُ در اطراف  ّٕا واًَىضٌاساٖٗ  .10 ضىل

 دست تِطلاٖٗ  ّإ ٘لهستط اٗسٍهترٗه ٍ تؼو٘ن آًْا تِ ّٕا ضثىِاٗي آراِٗ تا استفادُ از . ف٘ثًَاچٖ

 آهذُ است.

ّیبٕ   ٗیطُ زااٗعٍه طٗیک هویبؼ ثیط    قیجکٔ  ثبلیَُ، اظ  ّبٕ شبًَىثطإ قٌبؾبٖٗ ، 10زض قکل

ٕ  ؾیلَل  نَضت ثِ ّب قجکِ، اٗي قَز هٖ ِهلاحظ ِچٌبًکطلاٖٗ اؾ فبزُ قسُ اؾت.  هطثؼیٖ،   ّیب

 ٍ خیسٍل  9 ٌسضخبت قکله ،ّب ؾلَل)هطخغ ضؾن  اًس شطزُاحبطِ ضا طلاٖٗ ّط هطحلِ ّبٕ  ٗطُزا

ِ هحل تلاقیٖ  ، (. زض ازاهِاؾت 2 ٍ ضٍهطشعّیبٕ هَخیَز    قیسُ  هكیرم ّوؿیبٗگٖ   ّٕیب  قیجک

ثیب  . اًس قسُهكرم  تَذبلٖ( ّٕب هطثغثبلیَُ ) ّٕب چكوِتیطٗجٖ هَقؼ٘ت  ٍ ً٘عتَپط(  ّٕب هطثغ)

پیٖ  تحی٘ق  اٗيً بٗح  ثطشبتبلَ   ّٕب زازُثِ اًطجب  هؼٌبزاض  تَاىٖ ه 10ٍ  9 ّٕب قکل ٔهیبٗؿ

اقیکبل  ٍ اؾیت  ف٘جًَیبچٖ ثیَزُ   ؾیطٕ  ، هٌطجق ثیط  زض ٗک قطى گصق ِ ّب لطظُ ظه٘يثطز. تَظٗغ 

     .سقًَٖ هبّسُ ضٍٗساز اظگلِ هك ّٕب لطظُ پؽزض طلاٖٗ 

 گ٘رٕ ٘جًِت

تْ٘یِ   1200000/1ی٘یبؼ ثیب ه  GISغطة اٗطاى شِ زض هحی٘ط   ّبٕ لطظُ ًیكٔ پبٗٔ ظه٘يضٍٕ ثط 

ٖ  ّبٕ ٍٗػگٖاظگلِ اظ ظلعلٔ هکبى ٌّسؾٖ ، (9 تب 6 ّبٕ قکل)اؾت  قسُ ثطذیَضزاض اؾیت    ذبنی
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ٍ  ّیب  لطظُتَظٗغ انلٖ ٍاحس  ػٌَاى ثِطلاٖٗ ٍ هثلث زاٗطُ اظ: پ٘ساٗف  اًس ػجبضتآًْب  تطٗي هْنشِ 

ِ گٌَهیَى طلاٗیٖ   ّوطاُ پ٘یساٗف   ثِش٘لَه ط  20زض قؼبع شو ط اظ  ّب لطظُ پؽ ٗکیٖ اظ   ػٌیَاى  ثی

 اظگلِ.  ٕظا لطظُ چكؤطج٘ؼٖ ثَزى  ّٕب ًكبًِ

ِ ، تیَالٖ  اظ قَک انلٖه ط ش٘لَ 85زض قؼبع ابط شو ط اظ ّوچٌ٘ي  ًبقیٖ اظ تیَالٖ    ّیب  ظلعلی

ًؿجت طلاٖٗ ثب  هٌظن ٍ هطبثق نَضت ثِهطخغ  ّبٕ ٗطُزاقؼبع تغ٘٘ط ف٘جًَبچٖ ثَزُ ٍ ػبزٕ زض 

قیسُ  ظٗغ تَتهبزفٖ  نَضت ثِف٘جًَبچٖ ؾطٕ ش٘لَه ط،  85فَانل ث٘ف اظ حبلٖ شِ زض زض ؛اؾت

  اؾت.قسُ  618/1ضطٗت خبٗگعٗي  13/1ٍ ضطٗت 

شِ اؾت اثساػٖ زض اٗي پػٍّف هسل ٗک  ٔاضائ ًٔ ٘دثبظًگطاًِ ثِ ضٍـ ف٘جًَبچٖ،  ثٌٖ٘ پ٘ف

، ٕا هٌطیِ ّٕب ًگبقتٍ ثب اؾ فبزُ اظ قسُ بل غطة اٗطاى اػو ّٕب لطظُ ظه٘يزض شبتبلَ   اٍل٘ي ثبض

ٕ ذ لطظُتحَلات  سأهج ػٌَاى ثِاظگلِ  ٔظلعلهکبى ٌّسؾٖ  اؾیت.   قیسُ ثطضؾیٖ  غیطة اٗیطاى    ٘یع

قیسُ زض اٗیي    اضائِٗل زلا. ظإ اظگلِ اؾت لطظُ چكؤث٘بًگط ضطٍضت پ٘ساٗف آهسُ  زؾت ثِقَاّس 

تَظٗیغ هیبضپ٘چٖ   ٍ هطخغ ثب ضٍهطشع قَک انیلٖ  ٓ زاٗطهطشع تیبضى اظ هطبثیت  اًس ػجبضتتحی٘ق 

 ٔقجکاظگلِ زض هطشع  ٔظلعلشبًَى . زض ٍاقغ (هَىگٌَ)پ٘ساٗف اقکبل طلاٖٗ زض ذلال  ّب لطظُ پؽ

ٕ  ٘لهؿی ط تَظٗغ الگَٕ ثب تیطٗجٖ  طَض ثِاٗعٍه طٗکٖ قطاض زاضز شِ  طلاٗیٖ ه ٌبؾیت اؾیت.     ّیب

ثِ تجؼ٘ت اظ قَاػس  اؾت شِ 2Xثِ قؼبع اٗعٍه طٗک  ٔقجکهٌطجق ثط اظگلِ ظلعلٔ ضٍهطشع  ٘یبًتحی

X تؾطحٖ ثیب ضیطٗ   ّٕب شبًَىتَظٗغ  هٌكأف٘جًَبچٖ، 
 

اٗیي ضیطٗت زض    ٘طتیأب  .َزُ اؾیت ثی  

ثیطٍظ  اهکیبى  ثب افعاٗف فبنلِ اظ ضٍٗساز انیلٖ،  اهب  ،ظا هؼٌبزاض اؾت لطظُ چكؤفَانل ًعزٗک ثِ 

 ّٕیب  شیبًَى هکیبى ٌّسؾیٖ   ٗؼٌیٖ   .ٗبثیس ٖ هافعاٗف ؾطحٖ  ّٕب شبًَىهَقؼ٘ت ؼ٘٘ي ذطب زض ت

، هؿی ؼس  آىثیبلیَٓ  ًییب   ٍ اؾیت  ییِ  هٌط ّٕیب  لیطظُ  پیؽ هطبثییت ًؿیجٖ ثیب    زاضإ ف٘جًَبچٖ 

 .  ّؿ ٌسّبٕ آتٖ ضٍٗساز
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