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 چکٕدٌ
زاضز. زض ا٤یٗ  وٝ آثبض ظ٤ب٘جبض٢ ثط ٔحی٥ظ ظ٤ؿیت    اؾتٞٛا٣٤ ٚ  آةثلا٤ب٢ عج٥ؼ٣ ٚ أٛاج ٌطٔب٣٤ ٤ى٣ اظ 
ا٤یطاٖ قیبُٔ اٟیبض اؾیتبٖ ا٤یلاْ، ذٛظؾیتبٖ، ِطؾیتبٖ ٚ        غطة ٔٙغم١ أٛاج ٌطٔب٣٤ پػٚٞف ؾؼ٣ قس 

ب اؾتفبزٜ اظ ثبظٌكت ا٤ٗ أٛاج ث ٠زٚض قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ ٥٘ع 2ٚ قبذم ضعٛثت 1ثب قبذم زٔب٣٤بٜ وطٔب٘ك
 ،. ثطاؾبؼ ٘تب٤حزقٛ قٙبؾب٣٤زض آٖ  ٔؤثطاٍِٛٞب٢ ٕٞس٤س٢  زض ٟ٘ب٤ت ٚقٛز ٔكرم جُ تبثغ تٛظ٤غ ٌٕ

 ،تؼساز ا٤ٗ ظا وٝ اؾت ٔٛج 143 ٔغبِؼٝ ٔٛضز آٔبض٢ ٠زٚض زض قسٜ اؾترطاج ٌطٔب٣٤ أٛاج فطاٚا٣٘ ٔدٕٛع
ٖ  ٌطٔیب٣٤  أیٛاج  ١ٔبٞب٘ی  ثطضؾ٣ .اؾت زازٜ  ضخ ؾبَ ؾطز ٠زٚض زض ٔٛج 73 ٚ ٌطْ ٠زٚض زض ٔٛج 70  ٘كیب
٥ُّ ؾ٥ٙٛپت٥ه ضذساز أٛاج ٌیطْ  تح .اؾت ثٛزٜ فطٚضز٤ٗٔبٜ  زض ٔٛاجٚلٛع ا ٥ٔعاٖ ث٥كتط٤ٗ وٝ زٞس ٣ٔ

ٖ  ٔطویع٢  ٘ٛاح٣ تب ًٌٙ فكبض وٓ ٞب٢ ظثب٘ٝ، وٝ زض فهُ ٌطْ زٞس ٣ٔزض ع٣ فهَٛ ٘كبٖ   وكی٥سٜ  ا٤یطا
 ظ٥ٔٗ ؾغح زض ،أٛاج ا٤ٗ ضذساز ظٔبٖ زض وطزٜ اؾت. ٘فٛش ا٤طاٖ قطق قٕبَ تب آٖ ٞب٢ ظثب٘ٝ حت٣ٚ  قسٜ
 فكیبض  وٓ ٢ٞب ظثب٘ٝٚ  قسٜ  ثؿتٝ ػطثؿتبٖ ٚ ػطاق اضٚپب، ،آفط٤مب قبخ ض٢ٚ ثط ٔتؼسز٢ حطاضت٣ فكبضٞب٢ وٓ

 لطاض تأث٥ط تحت ضا ا٤طاٖ غطة اظ ٞب٣٤ ثرف ٚ طةغ خٙٛة خٙٛة، ٢ٞب لؿٕت ػطثؿتبٖ ض٢ٚقسٜ  تكى٥ُ
 ١خجٟ خِّٛ تحم٥ك، ١ٔٙغموٝ  زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ؾطز ٠زٚض ٌطٔب٣٤ أٛاج ٕٞس٤س٢ قطا٤ظ ثطضؾ٣ .زازٜ اؾت

 .اظ ؾبَ قسٜ اؾت ٍٞٙبْ ٤ٗزٔب زض ا ؾجت افعا٤فٌطْ ثٝ ٔٙغمٝ  ٢ٌطْ لطاض زاقتٝ ٚ ٘فٛش ٞٛا

 .ٌطٔبٔٛج ا٤طاٖ،  ؾ٥ٙٛپت٥ه، زٚض٠ ثبظٌكت، غطة  تبثغ تٛظ٤غ ٌٕجُ، تح٥ُّ کلٕدْ: َاْ ياژٌ

                                                 
  َٛ٤ٛ٘ؿٙس٠ ٔؿئ    Email: karampoor.m@lu.ac.ir 

1. Heat index 
2. Hum index  
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 مقدمٍ

. ا٘یس  حؿبؼ ٞٛا٣٤ٚ  آة ٢حس ٞب٢ پس٤سٜ ثٝ ٣ا٘ؿب٘ ٞب٢ فؼب٥ِت ٔرتّف ٞب٢ ثرف ٚ ٞب اوٛؾ٥ؿتٓ

 ذهیٛل ٝ ث ،وٓ ظ٤بز٘س زٔبٞب٢ ٚ ٞب ذكىؿب٣ِ ٞب، ؾ٥لاة ٗ،٥ؾٍٙ ٞب٢ ثبضـ قبُٔ ٞب پس٤سٜ ا٤ٗ

 ٣ا٘ؿیب٘  ٞب٢ فؼب٥ِتثط  زٔب وٝ . لّٕطٚٞب٣٤[22] ٤بثٙس ٣ٔ ٌؿتطـ ٔرتّف ٞب٢ زٚضٜ زض وٝ ٣ظٔب٘

اؾیت.   آة ٔٙیبثغ  ٚ ثٟساقت ،٢ا٘طغ تمبضب٢ ،٢وكبٚضظ ٔرتّف ٞب٢ ثرف قبُٔ ،اؾت تأث٥طٌصاض

ٚ تأث٥طات آٖ ثیط قیطا٤ظ ٔح٥غی٣ ٚ ٕٞنٙی٥ٗ      زٔب حساوثط ٞب٢ اذ٥ط، تغ٥٥طات ثٙبثطا٤ٗ زض ؾبَ

 ٣٤ٌطٔیب ٞیب٢   ٔیٛج [. 7، 9 ] ّٕی٣ ثیٛزٜ اؾیت   تٛخٝ ٔحبفُ ػ ٞب٢ ذطز ٚ ولاٖ ٔٛضز ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

 قیٛ٘س  ٣ٔ ظ٤ؿت  ٔح٥ظترط٤ت  ٚ س٤قس تّفبت ؾجت وٝ ٞؿتٙس خٛ ٢حس ض٤ٚسازٞب٢ اظ ٣ثرك

 ٣ا٘ؿیب٘  ؾلأت ٚ خٛأغ ٝث ٢بز٤ظ ذؿبضات ،ذسٔبت ٚ ٞب ظ٤طؾبذت ثرف ثط تأث٥ط ثبٕٞن٥ٙٗ  ٚ

ٓ ٥ؾ زض ٘میم  ؾجت ٕٔىٗ اؾت وٝ سٙوٙ ٣ٔ ٚاضز ٓ ٥ؾ زض ؼفضی  ،ضؾیب٣٘)ا٘طغ٢(  ثیطق  ؿیت  ؿیت

ثطاؾبؼ آٔیبض  . قٛز  ٣اٚضغا٘ؿ ٚ پكت٥جب٣٘، ثٟساقت٣ ذسٔبت اظ ٣ثطذ تٛلف٣ ٚ ػٕٛٔ ٚ٘مُ حُٕ

أٛاج ٌطٔب٣٤،  ،ض٘بزٚٛت ،ؾ٥ُ ،ؾطٔب ٔب٘ٙس ٢خٛ ٢ب٤ثلا ٥ٔبٖ اظ ،(٘ٛا) ال٥ب٘ٛؼ ٚ خٛ ٣ّٔ ٔؤؾؿ١

ٛ  ٢ب٤ثلا تط٤ٗ ٟٔٓاظ  أٛاج ٌطٔب٣٤، ضػسٚثطق ٚ ٣ظٔؿتب٘ ٞب٢ ٛفبٖت ،ٞبض٤ىٗ ٖ  ٚ ثیٛزٜ  ٢خی  ٥ٔیعا

)ٚخیٛز ٤یب    ٔٛج ٌطٔب٣٤ ١ا٥ِٚثطا٢ قٙبؾب٣٤  .[26] ٤بؾتثلا ٍط٤ز اٙسثطاثط آٖ ١ؾبلا٘ ٥ٔٚط ٔطي

ثٝ وكیٛضٞب ٚ ٔٙیبعم٣ ویٝ زض     ٤بز٢ظقسٜ اؾت. ا٤ٗ تؼبض٤ف تب حس ث٥بٖ ( تؼبض٤ف ٔتؼسز٢ ٘جٛز

 .قٛز ٣ٔزض ظ٤ط اضائٝ  آٟ٘بوٝ ثطذ٣ اظ  زاضز٣ ثؿتٍاؾت  قسٜ  اؾتفبزٜ آٟ٘ب

 ٣5 ٔتیٛاِ ضٚظ  5زٔب٣٤ ث٥ف اظ ث٥ك١ٙ٥ ٣، ٔٛج ٌطْ ضا ظٔب٣٘ وٝ ٞٛاقٙبؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ؾ. 1

 .[21] وٙس ٣ٔٞب ث٥كتط ثبقس ٔٛج ٌطْ لّٕساز  ٥ك٥ٙٝثٌطاز اظ ٔتٛؾظ  ٣ؾب٘تزضخ١ 

وٙیس   ٔؼطف٣ ٢٣ٔ اظ زٔبٞب ا زٚضٜٔتحسٜ، ٤ه ٔٛج ٌطْ ضا   ٤بلاتاٞٛا٣٤ ٚ  ؾط٤ٚؽ ٣ّٔ آة.  2

١ آؾیتب٘ زٔب٢ ظبٞط٢ )قبذم حیطاضت( ثی٥ف اظ    ،ٔتٛا٣ِ ضٚظ قجب٘ٝٚ زوٓ  زؾت ٖآ عَٛوٝ زض 

 .[30]ٌطاز ثبقس  ٣ؾب٘تزضخٝ  41ٌطاز ٚ ثطا٢ ضٚظ  ٣ؾب٘تزضخ١  22تٙف حطاضت٣ ثطا٢ قت 

ث٥كی١ٙ٥  اْ  90حیطاضت ثی٥ف اظ نیسن    زضخی١  آٖ  ٔٛج ٌطْ ثطا٢ ؾٝ ضٚظ پ٥بپ٣ ویٝ زض . 3

 .[17] زٔبٞب٢ تبثؿتبٖ ثبقس

ٝ  اؾیت  ٣ٌطٔ ٠زٚض ٣٤ٌطٔب ٔٛج٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ  تٛاٖ ٣ٌٔطٔب٣٤ اظ تؼبض٤ف ٔرتّف ٔٛج   زٚاْ وی

ثٛیت  ثب اؾت ٕٔىٗ ٚ ثٛزٜ ٞفتٝ اٙس تب ضٚظ اٙس اظ ٚ پب٤ساض٢ آٖ ظ٥ٔٙی١  زض . ثبقیس  ٕٞیطاٜ  س٤قیس  ضع

ٛاج ٌطٔب٣٤ تحم٥مبت  دبْ  ٢ا ٌؿتطزٜقٙبؾب٣٤ أ ٔغبِؼیبت ذیبضخ٣ ویٝ ثیٝ     ثطذی٣ اظ  ٌطفتٝ اؾت؛ ا٘

ٛاج ٌطٔب قٙبؾب٣٤ ٚ تح٥ُّ ٕٞس٤س٢  یس  پطزاذتٝٚ آٔبض٢ أ ، قیبُٔ ٔغبِؼیبت و٥ّریبض٤ٗ ٚ وبِىیبضت٣     ا٘

، وط٤ٛتیٛض  [27]، پیعا  [29]، ض٘ی  [31] ٕٞىیبضاٖ  ، ؾیّٛا٣ ٚ  [28] ، ف٥ّ٥پ[29]، ٥ُٔ ٚتجبِس٢ [24]



 265 ...ٌطٔب٣٤ غطة ا٤طاٖ  قٙبؾب٣٤ ٚ تح٥ُّ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣ أٛاج

ٖ  ٔی٣ ٔٛج ٌطٔب ثط ؾلأت ٚ ٔحی٥ظ ظ٤ؿیت    ظ١ٙ٥ٔ تأث٥طات. زض اؾت [33] ظ٤ٛٞطاتٛؼ ،[18] ثیٝ   تیٛا

. ث٥كیتط  ویطز اقیبضٜ   [16] آٔٙدیَٛ   ٚ ،[23] ، ٞب٤ًٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ[25] ٥ؿ٣ّ، و[20] ٔغبِؼبت فٛ٘سا

      ٝ یٛاج ٚ زٔیب٢ فیط٤ٗ پطزاذتی یس  ٔغبِؼبت زاذ٣ّ ثطاؾبؼ ز٤سٌبٜ آٔبض٢ ثیٝ قٙبؾیب٣٤ أ تیب تح٥ّیُ    ا٘

، [6] ٔٛؾی٢ٛ  ثطاتی٣ ٚ ، [1]احٕیس٢ ٚ ٕٞىیبضاٖ   تحم٥میبت  ٌطفتیٝ قیبُٔ    نٛضتٕٞس٤س٢. ٔغبِؼبت 

ٖ  ، [14]ٔدطز ٚ ٕٞىبضاٖ، [12] ل٤ٛسَ ٚ ضضب٣٤ ، [2]٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ اؾٕؼ٥ُ ، [3] إِبؾی٣ ٚ ٕٞىیبضا

٥سٚاض ٚ ٕٞىبضاٖ ٖ  ٚ [5] أ ٖ  ٣ٔی ٔغبِؼیبت  اظ ٘تیب٤ح   اؾیت.  [13] ل٤ٛسَ ٚ ٕٞىیبضا ٝ  زض٤بفیت  تیٛا  وی

ٛاج ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ قٙبذت ثؿی٥بض  ٔریبعط٠  ٤ه  ػٙٛاٖ ثٝ ٟبآ٘تساْٚ، ٌؿتطـ ٚ ظٔبٖ ٚلٛع  ،قست ٌطٔب، أ

ٛاج ٌطٔب ٚ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، اظ فثٙبثطا٤ٗ ٞس .اؾتٟٔٓ  ٣ ضذساز أ  ٕٞس٤س اٍِٛٞب٢ تؼ٥٥ٗ قٙبؾب٣٤ فطاٚا٘

 .اؾتتبثؿتبٖ  ٚ ثٟبض ظٔؿتبٖ، فهَٛ ثط تأو٥س ضذساز آٖ ثب ثط ٔؤثط

 تحقٕق ّمىطق

ٖ زض ا٤یٗ پیػٚٞف،    ٖ     ٞیب٢  اؾیتب ٜ  غیطة ا٤ییطاٖ قیبُٔ ا٤یلاْ، ذٛظؾیتب ثییٝ  ، ِطؾیتبٖ ٚ وطٔب٘كیب

 (.1 قىُ )قس ثطضؾ٣ ٔطثغ  و٥ّٛٔتط 128987ٔؿبحت

 
 مىطقّ تحقٕق ّوقط. 1ضکل 
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 َا يريشمًاد 

ٝ  ٣ؾیغح  ٞب٢ زازٜ (اِف :اؾت زازٜ زؾتٝ زٚ ثٝ بظ٥٘ پػٚٞف ٤ٗا زض ُ  وی زٔیب٢   ٢ٞیب  زازٜ قیبٔ

 ٣ظٔیب٘  ٠ثیبظ اظ  ،غطة ا٤طاٖ ٥ٕ٣الّ ٚ س٤ٕٞس ا٤ؿتٍبٜ ١21 ضٚظا٘ ث٥ك٥ٙٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضعٛثت ٘ؿج٣

ٝ  ٔفمٛز ٞب٢ ، زاز٥ٜٝاِٚ ثطضؾ٣ اظ پؽوٝ  اؾت 2010 ؾبَ تب تأؾ٥ؽ ثسٚ  ضٚظ اٙیس  حیس  زض وی

ٛ  ٞیب٢  زازٜ (ة ؛قیس  ٕٞجؿیت٣ٍ ثبظؾیبظ٢   ١ضاثغی ٚ اظ عط٤ك  spssافعاض ٘طْ تٛؾظ ثٛز ُ  خی  قیبٔ

زض  ثیبز  اِٟٙیبض  ٘هیف  ٚ ٢ٔساض ٞب٢ ٔؤِفٝ ب،٤زض تطاظ فكبض ،غئٛپتب٘ؿ٥ُ اضتفبع ٞٛا، ٢زٔب ٔتغ٥طٞب٢

 55تب  10ٚ  ٣قطل ١زضخ 80نفط تب  ٠ٔحسٚزٞىتٛپبؾىبَ زض  500ٚ  700،850،1000 ٢تطاظٞب

/  ىیب ٤آٔط ٣غی ٥ٔح ٣ٙی ٥ث ف٥پی  ٣اظ ٔطوع ّٔی وٝ  ٣لٛؾ ١زضخ 5/2 ٣ثب زلت ٔىب٘ ٣،قٕبِ ١زضخ

 .  زض٤بفت قس NCEP/NCAR ٢خٛ ٢ٞب پػٚٞف ٣ٔطوع ّٔ

٤NCDCیب   قیبذم زٔیب٣٤   اظ ٞیب،  ٤ؿیتٍبٜ ؾغح٣ تٕبْ ا ٢ٞب قٙبؾب٣٤ أٛاج اظ زازٜثطا٢ 
1 

٣ وب٘یبزا  ٞٛاقٙبؾازاض٠ اظ ؾ٢ٛ  قسٜ اضائٝوٝ اؾتفبزٜ قس ( 2ضاثغ١ ( ٚ قبذم ضعٛثت )1ضاثغ١   )

ثؼییس اظ  تحم٥ییك ١ٔٙغمییٔٙظییٛض ٤ىربضاییٝ زض ٘ظییط ٌییطفتٗ   ثییٝزض ا٤ییٗ تحم٥ییك،  .[19] اؾییت

 تؼیساز ، ٔٛج ٌطٔیب سٔٗ، ٔلان قٙبؾب٣٤ ثب تٛخٝ ثٝ تؼط٤ف ٔٛج ٌطٔب تٛؾظ اؾت٥ ٥ٌط٢، ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

 50ٚ ٕٞنٙی٥ٗ ضعٛثیت   ٚ ث٥كتط  ٌطاز ؾب٘ت٣زضخٝ  40ضٚظٞب٢ ثب زٔب٢ زٚ ضٚظ ٔتٛا٣ِ ٤ب ث٥كتط 

٢ حس ٞب٢ زازٜ ثطاظـثطا٢  ٌٕجُ غ٤تٛظ تبثغاظ  پػٚٞف ٤ٗا ضز .]32[ ثٛزٜ اؾتث٥كتط ٚ  زضنس

 .  [8] ثبظٌكت أٛاج اؾتفبزٜ قس ٠زٚض ١ٚ اظ تبثغ تٛظ٤غ پ٥طؾٖٛ ثطا٢ ٔحبؾج

ب٣٤ ویٝ زاضا٢ ضٚظٞیب٢ ظٚج   ٞی  ٔٛج اؾتفبزٜ قس ٚ ٔیٛج  ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ضٚظ ٕ٘ب٤ٙسٜ اظ ٥ٔب٘ٝ ٞط

. قیس ث٥كتط٤ٗ زٔب ضا زاقت ٚ ضٚظ ٕ٘ب٤ٙسٜ اظ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ضٚظ ا٘تربة  ٔٛجضٚظ٢ وٝ  ػٙٛاٖ ثٝ ،ثٛز

 انی٣ّ زض  اٍِٛٞب٢ ٔٛج ٌطٔب، ضذساز ٞب٢ زٚضٜ اظ ٤ه ٞط ثطا٢ ،ٞب زازٜ ٚ ٞب ٘مكٝتٕب٣ٔ  ثطضؾ٣ ثب

ٝ  ٚ ثٟبض ظٔؿتبٖ، ٞب٢ فهُ ٗ  زض .٣ قیس٘س اكی٣ٕ )زؾیت٣( قٙبؾیب٤    ضٚـ پب٥٤ع ثی  پیػٚٞف  ا٤ی

 .قیس  ثطضؾی٣  ٔیٛضز٢،  ١ٕ٘ٛ٘ی  نٛضت ثٝ زٚضٜ ٤ه اٍِٛ، ٞط ٚاوب٢ٚ ثطا٢ ٔغبِؼٝ، ؾِٟٛت ٔٙظٛض ثٝ

ثیب   [15]2فكبض  ٚ ٚظـ زٔیب   500ٚ  700،850،1000ٞب٢ ؾغٛح تفؿ٥ط ضٚظ ٕ٘ب٤ٙسٜ، ٘مكٝ ثطا٢

 .قستطؾ٥ٓ  Gradsافعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

(1)      

   

Index heat – / / T / Rh – / T aRh –

/ –  T a – / –  Rh / –  T a Rh  

/ –  T a Rh – / –  T a Rh

  

    

 

2 2 2

2 2 2

42 379 2 04901523 10 14333127 0 22475541

6 83783 10 3 5 481717 10 2 1 22874 10 3

8 5282 10 4 1 99 10 6
 

                                                 
1. National Climatic Data Center 

 )ٔؿؼٛز٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ( ٔطاخؼٝ قٛز.  ٢ خ٢ٛٞب زازٜٕ٘ب٤ف ٚ پطزاظـ . ثطا٢ ٔغبِؼ١ ث٥كتط ثٝ وتبة  2
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ٌطاز ٣ؾب٘ت حؿت ثطا٘ٝ زٔب٢ ضٚظ =T 

٤تفبضٟ٘ب ثطحؿتزٔب٢ ظبٞط٢  =Ta 

٣ ثٝ زضنسضعٛثت ٘ؿج =RH 

 (2)  aHumindex T H ,H / e e  / exp
/ T

,
d

    
         

    

1 1
05555 10 6 11

273 16 

 وتأج

ٔیٛج ٌیطْ    73 ،آٟ٘بوٝ اظ ث٥ٗ  زاز  ضخٔٛج ٌطْ  143(، 2000-2010آٔبض٢ )زٚض٠ ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ع٣ 

٣٤ ثیب  ٞیب  ٔیٛج زض  ضذیسازٞب ٤ٗ . ث٥كتطثٛزٌطْ ؾبَ زٚض٠ زض  ٌطْ ٔٛجضذساز  70ؾطز ؾبَ ٚ زٚض٠ زض 

یٛاج ٘كیبٖ   ؾبلا١٘ ثطضؾ٣  (.2)خسَٚ  ضٚظ اتفبق افتبزٜ اؾت 4تب  2تساْٚ   زضنیس   46ویٝ   زٞیس  ٔی٣ أ

ٛاج اظ ؾبَ  ٛاج اظ ؾبَ  43ثٝ ثؼس ٚ   2006أ ٔب٘یسٜ   زضنس ثیبل٣  9ضخ زاز ٚ  2004تب  2000زضنس أ

ٝ   12 ثب 2006ؾبَ زضنس ٚ  13ثب  2010. زض ٔدٕٛع ؾبَ ثٛز 2005ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  تطت٥یت   زضنیس ثی

ٛاج ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز )قىُ  ٛاج  ٘كبٖ زاز وٝ ٔبٞب١٘ (. ثطضؾ٣ 2ث٥كتط٤ٗ أ ضذیساز   ث٥كتط٤ٗأ

ٛاج زض ٔبٜ آٚض٤ُ ٔهبزف ثب  ئٚیٗ     اضز٤جٟكیت اَٚ ز١ٞ تب   زْٚ فطٚضز٤ٗز١ٞ أ ٚ وٕتیط٤ٗ آٖ زض ٔیبٜ غ

یٛاج زاضا٢       ٢ تیبثغ تٛظ٤یغ   ٞیب  ٔبضٜ٘تب٤ح حبنُ اظ آ (.3 )قىُثٛز  ٌٕجیُ ت٥یپ ٤یه ٘كیبٖ زاز ویٝ أ

زض  6/1آٟ٘یب،  ثبظٌكیت   ٠ٚ زٚضٞؿیتٙس   ٌطاز ث٥كتط٤ٗ احتٕبَ ضذیساز ضا زاضا  ؾب٘ت٣زضخ١  ٥ٔ43ب٥ٍ٘ٗ 

ٛاج ثب احتٕبَ  4)قىُ اؾتؾبَ  ؾیبِٝ ٚ   زٜ ؾیبِٝ،  پٙح ،زٚؾبِٝثبظٌكت زٚض٠ (. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ تبثغ، أ

تیبثغ  اظ ٕٞن٥ٙٗ ٘تب٤ح حبنُ  قسٜ اؾت.  ٕ٘ب٤ف زازٜ 2 َوٝ زض خسٚ قس٥٘ع ثطضؾ٣ ؾبِٝ  ٚپٙح ث٥ؿت

ٛاج ٌطٔب٣٤  زٞس ٣ٔتٛظ٤غ پ٥طؾٖٛ ٘كبٖ  ٛاج ثیبلاتط   1ثبظٌكت زٚض٠ ضٚظٜ زاضا٢  زٚ ٚ ؾٝوٝ أ ؾبَ، أ

یٛاج ٌطٔیب٣٤ ثیب تیساْٚ        25ثبظٌكت زٚض٠  ضٚظ تساْٚ ثب 10اظ  زٚض٠ ضٚظ زاضا٢  22ؾیبَ ٚ زض ٟ٘ب٤یت أ

 (.5 )قىُٞؿتٙس ؾبَ  50ثبظٌكت 

 
 ٔٓگرما امًاج سالاوٍ ٓفراياو. 2لضک
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 ٔٓ   گرما امًاج ماَاوٍ ٓفراياو .3ضکل

 فراياوٓ امًاج ترحسة تدايم .1 جديل

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 17 18 22 
 تدايم

 ريز

 فراياوٓ 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 7 10 11 21 29 41

    ي تدايم متىاظر  متىاظر ْ ظاَرْدما ي تازگطت َْا ديرٌ .2 جديل

 تدايم)ريز( گرادٓ ساوتمٕاوگٕه دمأٓ/ تازگطت)سال(ديرِ 

2 44 9 

5 46 11 

10 2/48 15 

25 5/50 22 

 

 

 گمثل احتمال عٔتًز احتمال ٓتجمع تاتع ومًدار. 4 ضکل
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 رسًنٕپ احتمال ٓتجمع تاتع ومًدار .5 ضکل

 گرم سال ِديرامًاج گرمأٓ تررسٓ سٕىًپتٕکٓ 

ٓ    قبٞس زٚ ،زضع٣ فهُ ٌطْ ب٣٤ج ٌطٔأٛاٚلٛع  زض ظٔبٖ ویٝ   ٘ٛع ا٢ٍِٛ پیطاوٙف فكیبض ٞؿیت٥

 .اؾتا٤ٗ زٚ اٍِٛ ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ٔبٜ فهُ ثٟبض ٚ ؾٝ ٔبٜ فهُ تبثؿتبٖ 

 فصل تُار

ظٚلا٢  12 (، ؾیبػت 1388 فطٚضز19ٗ٤) 2009آٚض٤ُ  8ثطا٢ تح٥ُّ أٛاج ٌطٔب٣٤ ا٤ٗ اٍِٛ، تبض٤د 

ٞؿیت١  (، 6ٞىتٛپبؾیىبَ )قیىُ    1000. زض ا٤یٗ ضٚظ، زض ؾیغح   قیس  ضٚظ ٕ٘ب٤ٙسٜ ا٘تربة ػٙٛاٖ ثٝ

ُ  70ٔح٣ّ ثب اضتفیبع   ١ٚ اٙس ٞؿت آفط٤مبٔتط زض  غئٛپتب٘ؿ٥ُ 30ثب اضتفبع  اضتفبع وٓ ٔتیط   غئٛپتب٘ؿی٥

ُ ٔطوع ػطثؿتبٖ ٚ زض٤ب٢ ػٕبٖ  ، فبضؼ  ح٥ذّغطة  ، ا٤طاٖزض غطة  ٞؿیت١  ٚ ٕٞنٙی٥ٗ   ٌطفیت   قیى

ٞب٢ پطفكبض زض ٔٙبعم٣ ٕٞنیٖٛ ؾی٥جط٢ ٚ    ٚ ٞؿتٝ آفط٤مبزض ٔطوع  ٔتط٢ غئٛپتب٘ؿ٥ُ 50اضتفبع  وٓ

ٞب٢ فكبض ٔٛخت ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ اظ ثرف خٙٛث٣ ػطاق ٚ و٤ٛیت   . اؾتمطاض ٞؿتٝقسٔس٤تطا٘ٝ ٚالغ 

ٞیب٢ پیب٥٤ٗ اظ ؾیٕت خٙیٛة ٚ      قس وٝ ػبُٔ ان٣ّ ٚضٚز ٞٛا٢ ٌطْ ػطؤٙغم١ تحم٥ك ؾٕت  ثٝ

. ا٤یٗ  اؾیت ٔٙغم١ تحم٥یك  ت خٙٛة قطق ثٝ ا٤طاٖ ٚ فكبض ًٌٙ اظ ؾٕ وٓظثب١٘ خٙٛة غطة، ٚضٚز 

 850(. زض ؾیغح 7)قىُ  ؾبػت اؾت 24ٌطاز زض عَٛ  ؾب٘ت٣ ١زضخ 2ٚظـ ٌطْ ا٥ع٢ زض حسٚز 

 -اضتفبع زض قیطق ٔس٤تطا٘یٝ ثیب ضاؾیتب٢ ٔحیٛض٢ قیٕبَ قیطل٣        وٓا٢  (، ٘ب8ٜٚقىُ  ) ٞىتٛپبؾىبَ

 -قیٕب٣ِ  ا٢ ز٤ٍط ثب أتساز ٔحیٛض  ٕٞن٥ٙٗ حضٛض ٘بٜٚ ٚ خٙٛة غطث٣ ٚالغ قسٜ وٝ حضٛض ا٤ٗ ٘بٜٚ

اضتفبع ثط ض٢ٚ ٔٙغمٝ، ٔٛخت پب٤یساض٢ ٞیٛا ٚ    وٓا٢ اظ ا٤ٗ  خٙٛث٣ زض ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٚ اؾتمطاض پكتٝ

 ٞىتٛپبؾیىب٣ِ  850ٚظـ ٞیٛا زض ؾیغح  ٘مك١ ؾغح ظ٥ٔٗ زض ٔٙغمٝ قس. ؾبٔب١٘ ٕٞن٥ٙٗ تم٤ٛت 

از ثٛز وٝ اظ ٘ٛاح٣ خٙیٛة  ٌط ؾب٘ت٣ ١زضخ 10وٝ ٥ٔعاٖ ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ،  زٞس ٣ٔ( ٘كبٖ 9)قىُ 

زض  ثیٛز. ٔتط ثط ثب٥٘ٝ  20ػطثؿتبٖ ٚاضز ٔٙغمٝ قس ٚ ؾطػت ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ خع٤ط٠  قجٝغطث٣ ٤ؼ٣ٙ 
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ا٢ ػطثؿتبٖ اؾت ٚ  حبضٜ (، ٕ٘ب٤بٍ٘ط اؾتمطاض ؾَّٛ پطفكبض خٙت10)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ 700ؾغح 

ُ  3000 اضتفبػ٣ ثیب  ٞؿت١ وٕٓٞن٥ٙٗ زض ا٤ٗ ؾغح ثط ض٢ٚ خٙٛة تطو٥ٝ ٚ ؾٛض٤ٝ  ٔتیط   غئٛپتب٘ؿی٥

ا٤ٗ ٔٛج ٚاضز ا٤یطاٖ قیس. ِٚی٣ ثیب تٛخیٝ ثیٝ اؾیتمطاض پطفكیبض ثیط ض٢ٚ           ٞب٢ ظثب٘ٝوٝ  قٛز ٣ٔز٤سٜ 

ػطثؿتبٖ ٚ خٙٛة ػطاق، ا٘تمبَ ضعٛثت زض ا٤ٗ ؾغح اظ زض٤ب٢ ؾطخ ثٝ زضٖٚ ٔٙغمٝ نٛضت ٍ٘طفت 

ؾیغٛح پیب٣ٙ٥٤ ثیٝ     ٞیب٢  ٤ٝلاػطثؿتبٖ ٚ ػطاق اظ  ٞب٢ ث٥بثبٖقطا٤ظ ثطا٢ ا٘تمبَ ٌطٔب اظ  ٚ زض ٘ت٥دٝ

ٌطاز  ؾب٘ت٣زضخ١  5( اظ اتٕؿفط، 11. ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ ا٤ٗ ؾغح )قىُ قسزاذُ غطة ا٤طاٖ فطاٞٓ 

ٞىتٛپبؾیىبَ   500. زض ؾیغح  ثیٛز ٔتط زض ثب٥٘ٝ اظ ؾٕت وكیٛض ػیطاق    20زض ع٣ ضٚظ ٚ ثب ؾطػت 

 ٞیب٢  ػیطو اضتفیبع  ٓ وی اضتفبع ثیب   وٓاضتفبع ثط ض٢ٚ تطو٥ٝ لطاض ٌطفت وٝ ا٤ٗ  ٞؿت١ وٓ(، 12)قىُ 

 ٞیب٢  ػیطو ؾیٕت   ثٝثبلاتط زض اضتجبط ثٛز ٚ ٔحٛض ا٤ٗ ٘بٜٚ ثب تٛخٝ تم٤ٛت ؾَّٛ پطفكبض خٙت حبضٜ 

ٔٙغمی١  ثٙبثطا٤ٗ ٕٞب٘ٙس ؾغٛح ظ٤ط٤ٗ قطا٤ظ ا٘تمبَ ضعٛثت ثٝ زاذیُ   ؛ٌؿتطـ پ٥سا ٘ىطز تط پب٥٤ٗ

 تیط  پب٥٤ٗ ٞب٢ ػطوٞٛا٢ ٌطْ  ٘بپب٤ساض ثٝ غطة ا٤طاٖ، ٞب٢ ظثب٘ٝٚخٛز ٘ساضز. ثب تٛخٝ ثٝ ٚضٚز  تحم٥ك

( اظ اتٕؿیفط ٕٞب٘ٙیس ؾیغح لجیُ     13)قىُ  ثٝ زاذُ ٔٙغمٝ وك٥سٜ قس ٚ ٚظـِ زٔب زض ا٤ٗ ؾغح

 ١زضخی  10ٔتیط ثیط ثب٥٘یٝ ٚ ٥ٔیعاٖ ا٤یٗ ٚظـ       30ؾطػت ٚظـ زض ا٤ٗ ؾغح وٝ ثب ا٤ٗ تفبٚت  ،ثٛز

 .ثٛزع٣ ضٚظ زض ٌطاز  ؾب٘ت٣

  
 سطح در پراکىص فطار ْالگً .6ضکل

 08/04/2009 ًپاسکالَکت1000

 1000 سطح ٔٓدما يزش ّوقط .7 ضکل

 08/04/2009 َکتًپاسکال
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 850ارتفاع ژئًپتاوسٕل سطح  ّوقط .8 لضک

 08/04/2009 َکتًپاسکال

 850يزش دمأٓ سطح  ّوقط .9 ضکل

 08/04/2009،َکتًپاسکال 

  
 700. ارتفاع ژئًپتاوسٕل سطح 10 ضکل

 08/04/2009َکتًپاسکال،

 700 سطحٔٓ دما يزش ّوقط .11 ضکل

 08/04/2009 َکتًپاسکال،
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. وقطٍ ارتفاع ژئًپتاوسٕل سطح 12 ضکل

 08/04/2009َکتًپاسکال، 500

 500. وقطّ يزش دمأٓ سطح 13ضکل

 08/04/2009َکتًپاسکال، 

 فصل تاتستان

یٛ، تیبض٤د       یٛاج ٌطٔیب٣٤ ا٤یٗ اٍِ ظٚلا٢،  12 ( ؾیبػت 1380ٔیطزاز   19) 2001 اٚت10ثطا٢ تح٥ُّ أ

تربة ٕ٘ب٤ٙس٠  َ  1000. زض ؾیغح  قسا٤ٗ اٍِٛ ا٘ ٓ  ٤یه (، 14)قیىُ   ٞىتٛپبؾیىب ٤یب  اٟیبض  اضتفیبع   وی

ًٌٙ ٚ ػیطاق حبو٥ٕیت    ، خع٤ط٠ ػطثؿتبٖ قجٝض٢ٚ  ٞب٢ آٖ ث٥كتط ثط وٝ ٞؿتٝا٤دبز قس ا٢  ٞؿتٝ ؾٝ

ٜ ویٝ  حطاضت٣ ػطثؿتبٖ ٚ ذ٥ّح فیبضؼ ثیبٞٓ ازغیبْ قیس     فكبض وًٌٓٙ،  فكبض وٓ. زض ا٤ٗ ؾغح زاقت

( 15ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ زض ا٤ٗ ؾغح )قیىُ   ١٘مكًٌٙ تب خٙٛة تطو٥ٝ وك٥سٜ قس.  فكبض وٓ ٞب٢ ظثب٘ٝ

پیػٚٞف ثطاثیط ثیٛز ٚ     ٔیٛضز ٔٙغمی١  پػٚٞف ثب زٔب٢  ٔٛضزٔحسٚز٠ ٘كبٖ زاز وٝ زٔب٢ ٔٙبعك ٔدبٚض 

طفكیبض  (، حبو٥ٕیت پ 16)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ 850زض٘ت٥دٝ ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ نٛضت ٍ٘طفت. زض ؾغح 

فكیبض ؾیغح    ٥ٌط٢ وٓ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ثطلطاض ثٛزػطثؿتبٖ ثط ض٢ٚ غطة ا٤طاٖ  ا٢ حبضٜؾَّٛ خٙت 

ٓ      ٞب٢ ث٥بثبٖظ٥ٔٗ ثط ض٢ٚ  تمبَ ٞٛا٢ ٌطْ ثیط ض٢ٚ غیطة ا٤یطاٖ فیطاٞ ػطثؿتبٖ ٚ ػطاق، قطا٤ظ ثطا٢ ا٘

ُ  700. ؾییغح قییس  3260تفییبع لسضتٕٙییس٢ ثییب اضتفییبع    ضپطا ١(، ٞؿییت17 ٞىتٛپبؾییىبَ )قییى

ٞب٢ آٖ تب قطق ا٤یطاٖ وكی٥سٜ قیس. ثیب      ظثب٘ٝ وٝٚالغ قس  آفط٤مبٔتط٢ زض قٕبَ قطق لبضٜ  ٛپتب٘ؿ٥ُغئ

ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٞٛا٢ اضتفبػیبت  ٔٙغم١ زض ا٤ٗ ؾغح ثط ض٢ٚ  ا٢ حبضٜؾَّٛ خٙت  اؾتمطاض ٔطوع پطاضتفبع

 زٞیس  ٣ٔ( ٚ ؾغٛح لج٣ّ ٘كبٖ 18 )قىُ ٚظـ زض ا٤ٗ ؾغح٘مك١ ثبلا ثط ض٢ٚ ٔٙغمٝ فطٚ٘ك٣ٙ٥ وطز. 

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ ٌطٔیب٤ف ٚ ثیطٚظ ٔیٛج     وٝ ٚظـ ٞٛا٢ ٌطْ ثط ض٢ٚ ٔٙغمٝ نٛضت ٍ٘طفت ٚ ٣ٔ

زض ا٤یٗ   (،19ٞىتٛپبؾىبَ)قیىُ   500 ؾیغح  زض. ثیٛز ٌطْ زض ا٤ٗ ضٚظ، تحت تأث٥ط قطا٤ظ ز٤ٙب٥ٔى٣ 
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ت ویٝ زض  زض ثط ٌطف ضا تب زض٤ب٢ ذعض آفط٤مبٚؾ٥ؼ٣ اظ قٕبَ ٔٙغم١  ا٢ حبضٜ خٙتاضتفبع  پطؾغح ٔطوع 

 قس. ٔٙغمٝافعا٤ف زٔب زض ؾجت ا٤ٗ ضٚظ ٘كؿت ٞٛا 

  

 سطح در پراکىص فطار ْالگً. 14 ضکل

 1380مرداد 19َکتًپاسکال1000

. وقطٍ يزش دمأٓ سطح 15 ضکل

 1380مرداد19َکتًپاسکال، 1000

  
 850. وقطّ ارتفاع ژئًپتاوسٕل سطح 16 ضکل

 10/08/2001َکتًپاسکال،

 700تفاع ژئًپتاوسٕل سطح ار ّوقط .17  ضکل

 10/08/2001،َکتًپاسکال
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 700. وقطّ يزش دمأٓ سطح 18 ضکل

 10/08/2001َکتًپاسکال،

 500. وقطّ ارتفاع ژئًپتاوسٕل سطح 19ضکل 

 10/08/2001َکتًپاسکال،

 سرد سال ِديرامًاج گرمأٓ تررسٓ سٕىًپتٕکٓ 

ٛاج ٌطٔب٣٤ زض  ٤ٛیٝ  غ 12ؾطز، تبض٤د زٚض٠ ثطا٢ تح٥ُّ أ ظٚلا٢  12( ؾیبػت  1382  ز٢ 22) 2004ا٘

تربة  ػٙٛاٖ ثٝ  ٢ضٚاضتفبػ٣ ثیط   وٓ(، ٔطوع 20ٞىتٛپبؾىبَ )قىُ  1000 . زض ؾغحقسضٚظ ٕ٘ب٤ٙسٜ ا٘

ٝ ٚ قٕبَ ػطثؿتبٖ لطاض ٌطفت وٝ  ا٤یٗ ٘یٛع    .قستحم٥ك  ١آٖ ٚاضز ٔٙغم ٢ٞب ظثب٘ٝقطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘

ٚظـ ٘مكی١  . قیس ٢ ٔٙغمٝ ٚ افعا٤ف زٔب٢ ٔٙغمیٝ  ضٚ ثط( اؾترط ٌطْ) ٣ابِ ٌط٤ْف ٔٛخت ا٤دبز آضا

فبضؼ ثیب    ٥حذّزٔب ٚ ضعٛثت اظ ؾٕت ػطثؿتبٖ ٚ  وٝ زٞس ٣ٔ( زض ا٤ٗ تطاظ ٘كبٖ 21ٞٛا٢ ٌطْ )قىُ 

ٝ زض ا٤یٗ ؾیغح   ضا ٞٛا٢ ٔٙغمٝ وٝ ؾٕت ٔٙغمٝ ٚاضز قسٜ  ثٝٔتط ثط ثب٥٘ٝ  10ؾطػت یساظ  ثی  4تیب   ٠2 ا٘

 1400اضتفییبع  ٞؿییت١ وییٓ(، 22)قییىُ تٛپبؾییىبَٞى 850. زض ؾییغحوییطزٌییطاز ٌییطْ  ٣ؾییب٘تزضخیی١ 

تمبَ ٞیٛا٢ ٌیطْ    غئٛپتب٘ؿ٥ُ ٝ ٚالغ قس وٝ ثب حطوت پبزؾبػتٍطز ذٛز ٔٛخت ا٘ ٔتط٢ زض قطق ٔس٤تطا٘

ٚظـ ٘مكی١  قیس.   می١ تحم٥یك  ؾٕت ذ٥ّح فبضؼ ٚ ٞٛا٢ ٌطْ اظ ؾٕت ػطثؿتبٖ ثٝ ٔٙغ ٚ ٔطعٛة اظ

زضخیی١  10ٖ فطاضفییت زٔییب، وییٝ ٥ٔییعا زٞییس ٔیی٣( ٘كییبٖ 23ٞىتٛپبؾىبَ)قییىُ  850زٔییب٣٤ ؾییغح 

 ١. ٘مكی ثیٛز ٌطاز زض عَٛ ضٚظ ٚ خٟت ا٤ٗ فطاضفت اظ ؾٕت زض٤ب٢ ػٕیبٖ ٚ نیحطا٢ ػطثؿیتبٖ     ؾب٘ت٣

ٓ  قىُ ٠زٞٙس ( ٘كب24ٖٞىتٛپبؾىبَ )قىُ  700 ؾغح اضتفیبع ثیط ض٢ٚ لجیطؼ ٚ ٌؿیتطـ      ٥ٌط٢ وی

تمی   اؾیت  ا٤یطاٖ   قیطل٣  قٕبَٚ  غطث٣ خٙٛةؾٕت غطة،  ثٝ ٞب خط٤بٖ بَ ٌطٔیب ٚ  ٚ قیطا٤ظ ضا ثیطا٢ ا٘

ٓ وطزٜ اؾت. زض حم٥مت،  ٞب٢ ػطوضعٛثت ثٝ  خ٢ّٛ خجٟیٝ   ٔٙغم١ تحم٥ك،اٍِٛ،  ا٤ٗ زضخٙٛث٣ فطاٞ

٘مكی١  زٔیب زض ا٤یٗ ٔٛلیغ اظ ؾیبَ قیس.       ؾیجت افیعا٤ف  ٌطْ لطاض زاقت ٚ ٘فٛش ٞٛا٢ ٌطْ ثٝ ٔٙغمٝ، 

دیبز  ٚ ثیب ا٤  ٤ٜه فطاظ ثط ض٢ٚ ا٤یطاٖ ٌؿیتطزٜ قیس    زٞس ٣ٔ( ٘كبٖ 25ٞىتٛپبؾىبَ )قىُ  500ؾغح

 ٔٙغمٝ قس. قطا٤ظ پب٤ساض٢ ٞٛا، ٔب٘غ نؼٛز ٞٛا٢ ٌطْ ٚ ٔطعٛة زض
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 1000 سطح در پراکىص فطار گًْال .20 ضکل

   12/01/2004َکتًپاسکال، 

َکتًپاسکال،  1000يزش دما سطح  ّوقط. 21 ضکل

12/01/2004 

  
 850 سطح ژئًپتاوسٕل ارتفاع ّوقط .22 ضکل

   12/01/2004 َکتًپاسکال،

 850يزش دمأٓ سطح  ّوقط. 23 لضک

 12/01/2004َکتًپاسکال، 
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 700 سطح ژئًپتاوسٕل ارتفاع ّوقط .24ضکل 

   12/01/2004 َکتًپاسکال،

 500 سطح ژئًپتاوسٕل ارتفاع ّوقط .25 ضکل

 12/01/2004 َکتًپاسکال،

   جٔوتا

ٛ  ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ ٤٣قٙبؾبؾرؽ ٚ  طا٤ٖغطة ا ٣٤أٛاج ٌطٔب ٣٤اثتسا قٙبؾب پػٚٞف، ٤ٗا ٞسف  ٢خی

قیسٜ   اؾیترطاج  ٣٤أٛاج ٌطٔب تؼساز ثطاؾبؼ ٘تب٤ح، .ثٛز طا٤ٖغطة ا ٣٤ضذساز أٛاج ٌطٔب ٔؤثط زض

 ٠زٚضٔٛج زض  73ٌطْ ٚ  ٠زٚضٔٛج زض  70تؼساز  ٤ٗوٝ اظ ا ثٛزٔٛج  143 ،تحم٥ك ٢آٔبض ٠زٚضزض 

 ضذیساز  ٤ٗكتط٥. ثقس٘س  ٢ثٙس تساْٚ عجمٝاظ ٘ظط ضٚظ  22ضٚظ تب  2أٛاج اظ  ٤ٗا .زاز  ؾطز ؾبَ ضخ

 ٣ثطضؾی  .ضٚظٜ ثٝ ثبلا ا٘سن اؾت زٜ ٢ٞب ٚ ؾٟٓ ٔٛج ثٛزٜؾٝ ٚ اٟبضضٚظٜ  زٚ، نٛضت ثٝ ٞب ٔٛجا٤ٗ 

ٚ اظ ٘ظیط   ٤ٗفیطٚضز ، زض ٔیبٜ  ضذساز أٛاج عا٥ٖٔ ث٥كتط٤ٗوٝ  زٞس ٣٘كبٖ ٔ ٣٤أٛاج ٌطٔب ١ٔبٞب٘

 ١ؾیبلا٘  ٣. ثطضؾی قیت زا فهُ ظٔؿیتبٖ لیطاض   زضؾطز ؾبَ،  ٠زٚضزض  ٣٤تٕطوع أٛاج ٌطٔب٣ فهّ

زاضا٢  ،2000-2010 ٣ظٔیب٘  زٚض٠زْٚ  ١ٕی ٥٘ٔٙترت ٘كبٖ زاز وٝ  ٢آٔبض ٠زٚضزض  ٣٤أٛاج ٌطٔب

َ  زضنیس  13ٚ  2006ؾبَ  آٖ زضزضنس  12 ثٛز وٝ طْٔٛج ٌفطاٚا٣٘ ٚلٛع  ٤ٗكتط٥ث  آٖ زض ؾیب

، ٥ٗزض ؾیغح ظٔی   وٝ زض فهَٛ ٌیطْ،  زٞس ٣ٔ٘كبٖ أٛاج ٌطٔب  ٢س٤ٕٞس ضخ زاز. ثطضؾ٣ 2010

ٝ  ٥ٗفكیبض ؾیغح ظٔی    ٢ٞیب  ٘مكٝ ٣ثطضؾ اؾت.فكبض حبوٓ  وٓا٢ٍِٛ  ٖ   ثی ٘كیبٖ   ذهیٛل تبثؿیتب

آٖ تیب   ٢ٞیب  ب٘ٝظث ٣حتٚ قسٜ  س٥ٜوك طا٤ٖا ٢ٔطوع ٣فكبض ًٌٙ تب ٘ٛاح وٓ ٢ٞب وٝ ظثب٘ٝ زٞس ٣ٔ

ُ  فكیبض  وٓزض ا٤ٗ فهُ، ٘فٛش وطزٜ اؾت.  طا٤ٖقٕبَ قطق ا اظ  ٣ىی ٤ػطثؿیتبٖ   ٌطفتیٝ ض٢ٚ  قیى

ٝ     ذهٛل ثٝٚ  ثط ضذساز أٛاج ٌطٔب طٌصاض٥تأثٟٔٓ  ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ آٖ  ٢ٞیب  تیساْٚ آٟ٘بؾیت ویٝ ظثب٘ی

   .زٞس ٣لطاض ٔ ط٥ضا تحت تأث طا٤ٖاظ غطة ا ٣٤ٞب خٙٛة، خٙٛة غطة ٚ ثرف
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زض آضا٤یف اٍِی٢ٛ فكیبض    وٝ زٞس  ؾطز ٘كبٖ ٣ٔ ٠زٚضثطضؾ٣ قطا٤ظ ٕٞس٤س٢ أٛاج ٌطٔب٣٤ 

 ٔٙغم١ تحم٥كحم٥مت، زض ا٤ٗ فهُ زض ؾت. ، ا٢ٍِٛ پطفكبض اغطة ا٤طاٖ اضتفبػبت ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ

ْ زٔب زض ا٤ٗ  افعا٤ف ؾجتٞٛا٢ ٌطْ ثٝ ٔٙغمٝ ٘فٛش ٌطْ لطاض زاقت ٚ  ١خجٟ خِّٛ اظ ؾیبَ   ٍٞٙیب

ض٢ٚ ٤ى٣ ثط ض٢ٚ ؾ٥جط٢ ٚ ز٤ٍیط٢ ثیط    پطاضتفبعزٚ  ،زض ظٔبٖ ضذساز أٛاج ٌطٔب٣٤ ظٔؿتب٘ٝ .قس

ا٤دیبز ٔىیف ٞیٛا٢ ٌیطْ ٘یٛاح٣       ؾجتوٝ ثب حطوت ؾبػتٍطز ذٛز زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ ٔؿتمط ثٛز 

 . ا٤طاٖ قس ؾٕت غطة ثٝ آفط٤مبخٙٛث٣ ٕٞنٖٛ ػطثؿتبٖ ٚ 

ٌیطْ زض   ٢ٞیب  ٔیٛج ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز وٝ ٘تب٤ح ٕٞس٤س٢ ز٤ٍط ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ثب ٔمب٤ؿ١ 

ٖ  ،[13]ل٤ٛسَ ٚ ٕٞىبضاٖ  ،[12]ضضب٣٤  ٚفهَٛ ٌطْ ثب ٔغبِؼبت ل٤ٛسَ  ٚ  ،[14] ٔدطز ٚ ٕٞىیبضا

ٔغبثمت زاقت. ا٤ٗ پػٚٞف ثطذلاف ٔغبِؼیبت ز٤ٍیط، اٍِی٢ٛ ٕٞس٤یس      [10] ٖٕٞىبضا ػؿبوطٜ ٚ

ٔیٛضز   ١آؾیتب٘ اؾت. ٕٞن٥ٙٗ ٘تب٤ح آٔبض٢ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب وطزٜ فهُ ؾطز ضا ثطضؾ٣  ٔٛج ٌطٔب٢

ٖ ، ػؿبوطٜ  [4]ثب ٔغبِؼبت اػتٕبز٤بٖ ٚ زٚؾتبٖ ثطضؾ٣ ُ  ،[11] ٚ قیبزٔب ٘یػاز ٚ ٕٞىیبضاٖ    اؾیٕؼ٥

 ٔغبثمت زاضز. [6] ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ثطات٣ [2]
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ْ  ضٚظٞیب٢  ٣٤فضیب  ضٚاثیظ  ٣٤قٙبؾیب » .(1394) حؿٗ ،قبزٔبٖ ٚ ؛حؿ٥ٗ ،ػؿبوطٜ [11 ].  ٌیط

 .54-69. ل. 116 ـ .ٔح٥غ٣ ٔربعطات ٚ خغطاف٥ب .«٥ٗظٔ اٖط٤ا زض ط٥فطاٌ

خؿییتبض٢ پ٥طأییٖٛ قٙبؾییب٣٤، » (.1394) ٔحٕییس ٚ ضضییب٣٤، ، ٤ٛؾییف؛ضح٥ٕیی٣ ل٤ٛییسَ [12].

 .ض٤یع٢  ثط٘بٔٝخغطاف٥ب ٚ  ١٘كط٤ «.ثٙس٢ ٚ تح٥ُّ ؾ٥ٙٛپت٥ه أٛاج ٌطٔب٣٤ اؾتبٖ وطٔبٖ عجمٝ

 .253-277. ل. 54 ـ

ویبضثطز ٔیسَ   » (.1395) ٔٙیٛاٟط  ظازٜ، فیطج ٚ  ؛ٞیبز٢  ٣،؛ ظطافتی  ٤ٛؾیف  ضح٣ٕ٥، ل٤ٛسَ [13].

RegCM4   ٖاؾیتبٖ ذٛظؾیتب   2000زض تح٥ُّ ؾبذتبض ؾ٥ٙٛپت٥ه ٔٛج ٌطٔب٢ خیٛلا٢». 

 .286-289: 3 ـ. ( فضبض٤ع٢ ٚ آٔب٤ف  ثط٘بٔٝ )ٔسضؼ ػّْٛ ا٘ؿب٣٘  ١فهّٙبٔ

ٕٞس٤س٢ أٛاج تح٥ُّ آٔبض٢ » (.1394) ضؾت٣ٕ ،ع٥جٝ ٚ ؛خؼفط ،پٛض ٔؼهْٛ ف٥طٚظ؛ دطز،ٔ .[14]

 ـ .خغطاف٥ب ٚ ٔربعطات ٔح٥غ٣ ١قط٤ٖ«. ؾّؿ٥ٛؼ زض غطة ا٤طاٖ ١زضخ 40ٌطٔب٣٤ ثبلا٢ 

 .41-57 . ل.13

 (.٥1391ٗ )ٚ حّج٥بٖ، ا٥ٔطحؿی  ؛ثرت٥بض ٔحٕس٢،؛ حؿ٥ٗ ػؿبوطٜ، ٔؿؼٛز٤بٖ، اثٛاِفضُ؛ .[15] 
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