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 RUSLE هذل اص استفادُ تا ایشاى کطَس خاک فشسایص هکاًی تشآٍسد

 9علیضادُ هیثن ،2صادُ کشین حویذسضا ،7هحوذی ضاّیي

 اَّاز چوراى شْ٘ذ داًشگاُ ،علَمٓ داًشکذ ،هکاًٖ اطلاعاتساهأً  ٍ دٍر از سٌجش گرٍُ دکترٕ داًشجَٕ .1

 اصفْاى صٌعتٖ داًشگاُ ،٘عٖطث هٌاتعداًشکذٓ  آتخ٘سدارٕ، ٍ هرتع گرٍُ استادٗار .2

 اصفْاى صٌعتٖ داًشگاُ ،طث٘عٖ هٌاتعداًشکذٓ  آتخ٘سدارٕ، ٍ هرتع گرٍُ ارشذ کارشٌاسٖٔ آهَخت داًش .3

 (12/11/1336 تصَٗة تارٗخ ؛01/06/1336 درٗافت تارٗخ)

 چکیذُ

ِ  آى ترا  تشرر  اهررٍزُ  کِ است هشکلاتٖ ٍ هسائل يٗتر هْن از خاك فرساٗش  رهٌظَ تِ خراك  هذٗرٗت ،ٗياتٌاتر .اسرت  هَاجرر

 هرذ  ٔ ٍس٘ل تِ اٗراى کشَر خاك فرساٗش ترآٍرد، تحق٘ق اٗي از ّذف .است ٍرٕضر آى تخرٗة کاّش ٍ بهطلَ ٕتردار تْرُ

RUSLE ٖهکاً اطلاعات س٘ستن ّإ دادُ از استفادُ ات (GIS) ٍ دٍر از سٌجش (RS) ٕآٍر جورع  ترا  ،حاضرٔ هطالع در .است 

ٖ  آهار (،DEM) ارتفاعٖ رقَهٖ هذ  ّإ لاِٗ شاهل ختلفه اطلاعات ٍ ّا دادُ ِ  هرترَ   تارًرذگ  ،ًگرار  تراراى  ّٕرا  سرتگاُ ٗا تر

 RUSLE هرذ   از اسرتفادُ  ترا  خاك فرساٗش ه٘ساى ٍ ُشذ استفادُ تحق٘ق اتسار عٌَاى تِ خاك خصَص٘ات ٍ ٕا هاَّارُ تصاٍٗر

t h MJ) 04/0 ،65/0 ترا  تراترر  ة٘ر ترت تِ P، K، C، LS ٍ R ّإ عاهلسالأً  هتَسط رهقادٗ .شذ ترآٍرد
-1

 mm
-1،) 46/0، 3/6 ٍ 

135 (MJ mm ha
-1

 y
-1

h
 تري  24 حذٍد اٗراى کشَر در خاك ًٔسالا فرساٗش هتَسط داد ًشاىحاضر  پژٍّش ًتاٗج .ذٌّست (1-

 هرذ   تَسرط  كخرا  ٔسرالاً  فرساٗش ترآٍرد در را تأث٘ر ٗيرشتت٘ 66/0 ّوثستگٖ ضرٗة تا LS عاهل ٍاست  سا  تر ّکتار تر

RUSLE ِفرسراٗش  رکشَ اراضٖ از خاك تي ه٘ل٘اردچْار  حذٍد سالاًِ داد ًشاى پژٍّش ًتاٗج، ٌ٘يوچّ .است داشت  ِ  ٍ ٗافتر

ٖ  ک٘ف٘رت،  کاّش سثة کِ شَد هٖ درٗا ٍ جارٕ ّٕا آب  ساهأً ٍارد آى از قسوتٖ  ٍ خراك  ٕس٘حاصرلخ  کراّش  آب، آلرَدگ

 .شَد هٖ خاك رٗةتخ تًْٗادر  ٍ کشت قاتل اراضٖ سطح کاّش

 ٕ فرساٗش.ساز هذ ، جغراف٘اٖٗ اطلاعات س٘ستن ،، حفاظت خاكخاك فرساٗش ٕتٌذ پٌِْ :ٍاطگاىکلیذ 
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  هقذهِ

 ّبِٕ ضحَ جذٕ هـکلات ٍ هؼبئل اص ٗکٖ خبک فشػبٗؾ

 ٗکٖ فٌَاى ثِ آى اص تَاى هٖ ٍ ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى آثخ٘ض

ٕ  پبٗدذاس ٔ تَػق ثِ ٗبثٖ دػت ثشإهْن  هَاًـ اص  ٍ کـدبٍسص

 فشػدبٗؾ  خغدش  ه٘ضاى اص ٖآگبّ [.1] ثشد ًبم عج٘قٖ هٌبثـ

ٖ  ًَاحٖ ؿٌبػبٖٗ اهکبى آثخ٘ض، ّبِٕ ضحَ دس خبک  ثحشاًد

ٕ  ثشًبهِ ثٌذٕ اٍلَٗت ٍ ٖ  ّدب ٖ  ٍ هدذٗشٗی  فدشاّن  سا حفدبؽی

 اص ٖقجدَل   قبثدل  ٍ ح٘كدح  اعلافبتثِ فلت اٌٗکِ  ػبصد. هٖ

َ  ض٘د آثخ ّٕدب ِ ضد حَ دس خدبک  ؾٗفشػب ٖکو ضاى٘ه  دٍجد

ِ  اغلدت  ،خدبک  ؾٗفشػدب  ٖکو ًٔقـ ٔ٘تْ اص قجل ًذاسد،  ثد

 ًؾدش  اص ِضحَ هخیلف هٌبعق ل٘پیبًؼ بٗ ت٘حؼبػ ثشآٍسد

 صٗدبد  ٍػدقت  ل٘دل ثِ [.2]اػت  بصً٘ خبک ؾٗفشػب ؿذت

 ّٕدب  عدش   ٕاجدشا  اهکبى شاى،ٗا دس ض٘خآث ّٕبِ ضحَ اغلت

 ًدذاسد.  ٍجدَد  ض٘د آثخ ضٔحَ کل دس ٕضداس٘آثخ ٍ ٖحفبؽی

 اثیدذا  ٕضداس٘د آثخ ّٕدب  عش  فولکشد ؾٗافضا ٕاثش ثٌبثشاٗي،

 خددبک، ؾٗفشػددب ل٘پیبًؼدد ًؾددش اص ٖثحشاًدد هٌددبعق ذٗددثب

 ّبٕ ثشًبهِ اجشإ ثب ػپغٍ  ؿًَذ ٕثٌذ تٗاٍلَ ٍ ٖٗؿٌبػب

 هْددبس ٍ کددبّؾ دس اٍلَٗددت ت٘ددتشت ثددِ هددذٗشٗیٖ كددح٘ح

 ؿَد.  ػقٖ هٌبعق خبک فشػبٗؾ

 ؾٗفشػدب  هبًٌدذ  بٗد پَ ٍ ٖکٗض٘ف ٌٕذّبٗافش کشدى هذل

ُ  ٖٗخغبّدب  ٍ هـدکلات  ثب خبک  دػدیشع  دس اػدت.  ّودشا

 ،ؿذُ اػیفبدُ ّٕب دادُ ت٘ف٘ک ح،٘كح ٕا دادُ هٌبثـ ًجَدى

 ٍ ٕش٘د گ اًدذاصُ  ٕخغبّدب  ،ٕػدبص  هدذل  دس بع٘د هق ٔهؼئل

ِ  اػدت  ٖهـکلات جولِ اص هذل ٖذگ٘چ٘پ  هغبلقدبت  دس کد

 ؿدذُ   گضاسؽ شاىگپظٍّـ اص ٕبس٘ثؼ تَػظ خبک ؾٗفشػب

 ؾ،ٗفشػدب  ٖکود  ضاى٘د ه اص ق٘د دق بسآهد  َدًج [.5د 3] اػت

 شًٗبپز اجیٌبة سا خبک ؾٗفشػب ثشآٍسد ّٕب هذل اص اػیفبدُ

 اص ّدن  هَجدَد،  خدبک  ؾٗفشػب ٖکٗض٘ف ّٕب هذل .کٌذٖ ه

 بص٘د ً  شّب٘هیغ ٖهکبً ٍ ٖصهبً دقت ٔجٌج اص ّن ٍ تقذاد ًؾش

 ّٕدب  دادُ کوجدَد  بٗد  ٍ فقذاى يٗثٌبثشا ؛ًذداس فشاٍاى ٕا دادُ

 ٖکد ٗض٘ف ّٕب هذل ض٘آه ت٘هَفق کبسثشد دس اس ٖهَاًق ٍٕسٍد

ِ  خبک ؾٗفشػب ثشآٍسد  گدش، ٗد عدش   اص .آٍسدٖ هد  ٍجدَد  ثد

 ٕا ظُٗد ٍ هٌدبعق  ٕثدشا  کن، ٕا دادُ بصً٘ ثب ٖتجشث ّٕب هذل

ٖ   .[4 ٍ 3] اًدذ  ؿدذُ   ٖعشاح ٖـٗفشػب ّٕب کشت ٍاجذ  عد

ٖ  ّذسسفت هذل اخ٘ش، ػبل 40 ِ  (USLE) 1خدبک  جْدبً  ثد

 تشٗي اػیفبدُپش ثْیش، ثشآٍسد ٍ ػبدُ هحبػجبت داؿیي ػجت

 [6] اػدت  ثَدُ خبک فشػبٗؾ پیبًؼ٘ل تخو٘ي ثشإ سٍؽ
                                                           
1. Universal Soil Loss Equation 

ٕ  ثدشآٍسد  هذل ٗبدؿذُٔ بفیٗ تَػقِٔ ًؼخ آى دًجبل  ثِ ٍ  ّدب

ٕ  دق٘ق اسائدِ   خدبک  فشػدبٗؾ  ٍ R، K، C، P اهدل َف اص تدش

ٕ  اص .[7] دّدذ  هٖ ؿدذُ ّدذسسفت    ًؾشٗدذ تجذ هدذل  هضاٗدب

 ثِٕ ً٘بص ثٖ ٍ ًیبٗج تحل٘ل ػَْلت (RUSLE) خبک ٖجْبً

اػدت   خدبک  فشػبٗؾ ه٘ضاى ثشآٍسد ثشإ ٘ذُپ٘چ ّٕب دادُ

 GIS ثدب  تلف٘دق  قبثل ٍ دػیشع دس ٖساحی  ثِ ّب دادُ اٗي کِ

 ٍ (RS) 2دٍس اص  ػددٌجؾ ّٕددب فددي اص اػددیفبدُ ثددب .ّؼددیٌذ

 فشػبٗؾ ثشآٍسد اهکبى ،(GIS) 3جغشاف٘بٖٗ اعلافبتٔ ػبهبً

ِ  ثدب  ،سػَة ٍ فشػبٗؾ هکبًٖ تَصٗـ ٍ خبک  دقدت  ٍ ّضٌٗد

 ٔػددبهبً .[8] داسد ٍجددَد ٍػددد٘ـ ٌددبعقه دس قجددَل  قبثددل

ٖ  ّٕب دادُ ل٘تحل ٍ  ِٗتجض جغشاف٘بٖٗ، اعلافبت  ثدب  سا هکدبً

ِ  ٍ ث٘ـدیش  ػشفت  تشک٘دت  ٍ ُکدشد  شٗپدز  اهکدبى  ٖػدبدگ  ثد

 هخیلدف  هٌبثـ اص ٍ هخیلف ّٕب ٌِ٘صه دس گؼیشدُ اعلافبت

 اهدش  اٗي .[9] کٌذ ٖه ػبدُ سا اعلافبت هذٗشٗت ٍ هوکي سا

 ٍ هلددٖ إ، قددبسُ هق٘ددبع دس تٖهغبلقددب تددب ؿددذُ هَجددت

 ثشخٖ کِ گ٘شد اًجبم خبک فشػبٗؾ ثشآٍسد ثشإ ٕا هٌغقِ

 :صٗشًذ  ؿش  ثِ بًْآ اص

 ثدشآٍسد  هٌؾَس ثِ [10] ؾّوکبساً ٍ لَدس هق٘بع هلٖ،  

خدبک کـدَس    ،RUSLE هدذل  اص اػیفبدُ ثب خبک فشػبٗؾ

 داد ًـدبى  پدظٍّؾ آًْدب   ًیدبٗج  .دًدذ کش ثشسػٖ سا اػیشال٘ب

 ثدش  تدي  1/4 اػدیشال٘ب  کـدَس  خبک فشػبٗؾ ػظهیَ هقذاس

 ثب [11] ؾّوکبساً ٍ تٌ٘گ ،ٌ٘يوچّ .اػت ػبل دس ّکیبس

 اص  ،اػدیشال٘ب  کـدَس  خدبک  فشػدبٗؾ  ٍضق٘ت اسصٗبثٖ ّذ 

ِ  تفدبٍت  اٗدي  ثدب  دًذکش اػیفبدُ RUSLE هذل  دس بًْد آ کد

 جؼدیٌذ.  ثْدشُ  دٍس اص ػٌجؾ ًَٗي ّبٕ في اص خَد تحق٘ق

MODIS ٍ TRMM ٕا هدبَّاسُ  تلبٍٗش اص پظٍّؾ اٗي دس
4 

ٖ  ٍ گ٘بّٖ پَؿؾ اهلَف ثشآٍسد ثشإ  ثدب  ثدبساى  فشػدبٌٗذگ

 ًیدبٗج  ،ًْبٗدت  دس .ؿذ اػیفبدُ ک٘لَهیش ٗک هکبًٖ هق٘بع

 اػدیشال٘ب  کـدَس  ػدغح  اص دسكذ 95  داد ًـبى آًْب پظٍّؾ

 ػدبل  ثدش  ّکیدبس  ثدش  تي 9/1  خبک فشػبٗؾ هیَػظ هقذاس

َ  هًٖ٘ض   إ قبسُ هق٘بع دس .داسد ِ  اىتد  ٍ سٍکدغ ٔ هغبلقد  ثد

 کدشد.  اؿبسُ [13] ؾّوکبساً ٍ پبًبگَع ٍ [12] ؾّوکبساً

 ٍضددق٘ت اسصٗددبثٖ ّددذ  ثددب [12] ؾّوکددبساً ٍ سٍکددغ

 جٌَثٖ فشٗقبٕا RUSLE هذل اص اػیفبدُ ثب خبک فشػبٗؾ

ٕ  خدَد ٔ هغبلق دس بًْآ دًذ.کش ثشسػٖ سا  فبهدل  ثدشآٍسد  ثدشا

 ًدذ. دکش اػدیفبدُ  MODIS تلدبٍٗش  ػشٕ اص گ٘بّٖ پَؿؾ
                                                           
2. Remote sensing 
3. Geographic Information System 
4. Tropical Rainfall Measuring Mission 
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 خبک فشػبٗؾ هقذاس ٗيشـیث٘ داد ًـبىپظٍّؾ آًْب  ًیبٗج

ٖ  ک٘پ ّبٕ یبىاػ ثِ هشثَط غشثٖ فشٗقبٕا َ  ٍ ؿدشق  ل٘وپَپد

ِ  هٌؾدَس  ثِ [13] ؾّوکبساً ٍ پبًبگَع .اػت  ٍ ٕثٌدذ  پٌْد

 ٍ RUSLE هدذل  اص اػیفبدُ ثب خبک فشػبٗؾ هقذاس ثشآٍسد

ٓ قبس (RS) دٍس اص ػٌجؾ ٍ هکبًٖ اعلافبتٔ ػبهبً ّبٕ في

ِ  اٗي دس بًْآ .دًذکش ثشسػٖ سا اسٍپب ِ  اص هغبلقد ٖ  لاٗد  ثدب  ّدبٗ

 ًیددبٗج کشدًدذ.  اػددیفبدُ هیدش  100 هکددبًٖ تفک٘دک  قدذست 

 دس خبک آثٖ فشػبٗؾ هقذاس ٗيشویک داد ًـبى بًْآ ثشسػٖ

 خدبک  ّدذسسفت  هقذاس ٗيـیشث٘ ٍ اسٍپب ؿوبلٖ ّبٕ قؼوت

ٖ  جٌَة ٍ جٌَة ّبٕ قؼوت دس  هـدبّذُ  اسٍپدب ٓ قدبس  غشثد

 فشػدبٗؾ  هیَػدظ  هقدذاس  ٗبدؿذُ هذل، ٌ٘يوچّ د.ؿَ هٖ

 ثدشآٍسد  ػدبل  ثش ّکیبس ثش تي 46/2 اسٍپبٓ قبس ثشإ سا خبک

 ٗبدؿدذُ  هذل کِ سػ٘ذًذ ًی٘جِ اٗي ثِ بًْآ ،ًْبٗت دس کشد.

 خددبک فشػددبٗؾ ٍضددق٘ت ثددشآٍسد دس هٌبػددجٖ تَاًددبٖٗ

 إ هٌغقددِ ػددغح دس .داسد ٍػدد٘ـ هٌددبعق دس خلددَف ثددِ

 خدبک  فشػبٗؾ ثشآٍسد هٌؾَس ثِ [14] ؾّوکبساً ٍ القجبدٕ

 اػدیفبدُ  RUSLE هدذل  اص فدشا   ّبٕ صٗشحَضِ اص ٗکٖ دس

 ٔهٌغقدد ثددشإ سا خددبک فشػددبٗؾ هقددذاس بًْددآ کشدًددذ.

 ثدشآٍسد  ػدبل  دس ّکیبس ثش تي 244 تبكفش  ي٘ث ؿذُ هغبلقِ

ٔ حَ فشػدبٗؾ  ه٘دضاى  [15] ؾّوکبساً ٍ اػذٕ کشدًذ.  ضد

 ًیدبٗج  کشدًدذ. سا ثشسػدٖ   گد٘لاى  اػدیبى  دس دًٍدبٍس  آثخ٘ض

 1056 تدب كدفش   ث٘ي فشػبٗؾ هقذاس داد ًـبىپظٍّؾ آًْب 

 ؾّوکدبساً  ٍ جقفشٗدبى  اػدت.  هیغ٘دش  ػبل ثش ّکیبس ثش تي

ٕ  ٍ اكدلا   فول٘دبت  اثدش  ٕػدبص ِ ٘ؿج هٌؾَس ثِ [16]  اح٘دب

 دس RUSLE هدذل  اص اػدیفبدُ  ثدب  خدبک  ّذسسفت ثش هشاتـ

 داد ًـبىتحق٘ق آًْب  ًیبٗج .کشدًذ پظٍّؾ هبصًذساى اػیبى

 24 خدبک  حفبؽدت  فول٘بت اص ثقذ خبک فشػبٗؾ هیَػظ

ٖ  کدبّؾ  دسكذ ٕ  ٗبثدذ.  هد  [17] ؾّوکدبساً  ٍ ًدظاد  هَػدَ

 SPOT 5 تلدبٍٗش  اص اػدیفبدُ  ثدب سا  خبک فشػبٗؾ ٍضق٘ت 

 اػبع ثش ًذ.اسصٗبثٖ کشد هٌَ٘دؿت ؿْشػیبى چبٕ چْل دس

ٖ  هٌدبعق  ،تحق٘ق اٗي ًیبٗج  خدبک  فشػدبٗؾ  اًجدَُ  جٌگلد

 ٍ هغددشٍٍٕ داسًددذ. ػددبل ثددش ّکیددبس ثددش تدديدٍ  اص کویددش

ٖ  تق٘د٘ي » فٌدَاى ثدب   ٕا هغبلقِ دس [18] ؾّوکبساً  اسصٗدبث

ٕ  فدي  اص اػدیفبدُ  ثدب  خدبک  فشػبٗؾ  ٍ دٍس اص ػدٌجؾ  ّدب

 .اًدذ  دُکدش  ثشسػٖ سا الجضاٗشکـَس  «هکبًٖ اعلافبتػبهبًٔ 

 دس خدبک  فشػدبٗؾ  هقدذاس  داد ًـدبى پدظٍّؾ آًْدب    ًیبٗج

 .اػدت  هیغ٘ش ػبل ثش یبسّک ثش تي 200 كفش تب ث٘ي هٌغقِ

 ثشسػددٖ هٌؾددَس ثددِ ٕا هغبلقددِ [19] ؾّوکددبساً ٍ گجددٖ

 دس RUSLE هدذل  اص اػدیفبدُ  ثدب  خدبک  فشػبٗؾ ٍضق٘ت

 هیَػظ هقذاس هغبلقِ اٗي دسآًْب  .دادًذ اًجبم تًَغ ؿوبل

 ثدش  ّکیدبس  ثش تي 24 ٔ ٗبدؿذُهٌغق ثشإ سا خبک فشػبٗؾ

 ثِ پظٍّـٖ دس [20] ؾّوکبساً ٍ صاسؿ .کشدًذ گضاسؽ ػبل

ٕ  تغ٘٘شات ش٘تأث اسصٗبثٖ هٌؾَس  فشػدبٗؾ  هقدذاس  ثدش  کدبسثش

 آثخ٘دض حَضٔ  کبسثشٕ تغ٘٘ش ػٌبسَٗپٌج  اص اػیفبدُ ثب خبک

 پدظٍّؾ  دس ًْبآ .دًذکش ثشسػٖ سا اٗشاى ؿوبل دسى  کؼ٘ل٘ب

ِ  سػ٘ذًذ ًی٘جِ اٗي ثِ خَد  آٌٗدذُ  دس خدبک  ّدذسسفت  کد

 کدبّؾ  شإثد  ثٌبثشاٗي ،ثَد خَاّذ کًٌَٖ ٍضق٘ت اص ث٘ـیش

ِ  ثبٗدذ  ؿذُ هغبلقِ ٔهٌغق خبک فشػبٗؾ هقذاس ٕ  ثشًبهد  ّدب

 دس [21] ؾّوکددبساً ٍ ًددبگَ .ؿددَد اًجددبم خددبک حفبؽددت

 هقدذاس  ثدش  صهد٘ي  پَؿدؾ  تغ٘٘دش  ش٘تدأث  ّدذ   ثب ٕا هغبلقِ

ِ  دس خدبک  فشػدبٗؾ  ِ   ً٘جشٗد  اٗددي دس بًْد آ .ًدذ کشد هغبلقد

 ثشسػددٖ دٍسُچْددبس  دس سا صهدد٘ي پَؿددؾ تلددَٗش پددظٍّؾ

 داس ت٘ؿد  ّبٕ داهٌِ دس داد ًـبىآًْب  پظٍّؾ ًیبٗج دًذ.کش

ٖ  دس ٍ ؿدذٗذ  خبک فشػبٗؾ ِ  هٌدبعق ٖ  پَؿدؾ  کد  گ٘دبّ

ٕ  فشػدبٗؾ داسًذ،  هیشاکن ٖ  سخ ًدبچ٘ض ٖ  دّدذ.  هد  ٍ رث٘حد

ٖ  فشػدبٗؾ  ٕػدبص  هذل هٌؾَس ثِ [22] ؾّوکبساً  دس گدبل

 بًْد آ ،هٌؾدَس  اٗدي  ِث پشداخیٌذ. هغبلقِ ثِ هبصًذساى اػیبى

 دسكددذ 70 ٍ اص کشدًددذ قهـددخ هٌغقددِ دس سا گددبلٖ 109

 ثدددشإ دسكدددذ 30 ٍ ٍسٍدٕدادٓ  فٌدددَاى ثدددِ ّدددب دادُ

 کشدًدذ  ث٘بى بًْآ ،ًْبٗت دس .ثْشُ گشفیٌذ هذل افیجبسػٌجٖ

 دس تَاًددذ هددٖ گددبلٖ فشػددبٗؾ حؼبػدد٘تًقـددٔ  کددِ

 ؿَد. ٍاقـ هف٘ذ خبک حفبؽت هذٗشٗیٖ ّبٕ سٗضٕ ثشًبهِ

 کـَس هخیلف ًقبط دس خبک فشػبٗؾ هقذاس ،ٌ٘يوچّ

 ٍ خَاجددَٕ اػددت. ؿددذُ ثددشآٍسد دٗگددشٕ ّددبٕ سٍؽ ثددب

 ػدغح  دس خدبک  تلفبت ٍ فشػبٗؾ هقبدٗش  [23] ؾّوکبساً

 دس آصهبٗـٖ پلات ٍ 137 ػضٗن سٍؽ اص اػیفبدُ ثب سا کـَس

 840 ثِ اٗي هٌؾَس، آًْدب حدذٍد   ًذ.ثشسػٖ کشد اٗشاى غحػ

ِ  ؿدذُ ٕ ش٘د گ اًذاصُ سقن ٕ  پدلات  ٍ 137 ػدضٗن  سٍؽ ثد  ّدب

 سا کـددَس ػددغح دس ٍّـددٖپظ ػددبٗت 31 دس آصهبٗـددٖ

ٖ  ٍ ٕآٍس جوـ  ث٘دبى  خدَد  پدظٍّؾ  دس بًْد آ .کشدًدذ  ثشسػد

ٕ  كدذ  چٌدذ  تفبٍت ٍجَد کِ کشدًذ  فشػدبٗؾ  اسقدبم  ثشاثدش

 ؿذُٕ ش٘گ اًذاصُ خبک تلفبت ثِ ًؼجت 137 ػضٗن اص حبكل

 .ؿدَد ٖ ه دادُ ًَؿ دٍ اٗي تلف٘ق اص هبًـ ّب، پلات اًیْبٕ دس

ٖ  ،ه٘دبى  اٗي دس  137 نػدضٗ  سٍؽ صا اػدیفبدُ  ثدب  هغبلقدبت

 87 تب ٗک ث٘ي سا فشػبٗؾ ه٘ضاى کِ [28 د24] ؿذُ  اًجبم

 دس ّکیبس دس تي 200 تب هَاسدٕ دس ٍ ػبل دس ّکیبس دس تي
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ٕ  پدلات  ٍجدَد،  اٗدي  ثدب  اػدت.  دادُ گضاسؽ [29] ػبل  ّدب

 دس تي ٗک اص شویک سا فشػبٗؾ هیَػظث٘ـیشٗي  آصهبٗـٖ،

 ػدبل  دس ّکیدبس  دس تدي  50 تب ًذست  ثِ ٍ [31ٍ  30] ّکیبس

 اص ّکیدبس  ه٘ل٘دَى  100 حذٍد [.33 ٍ 32] دّذ هٖ گضاسؽ

 اًدَاؿ  شٗػدب  ٗدب  ٍ فشػدبٗؾ  خغشات هقشم دس اٗشاى اساضٖ

 [.35 ٍ 34] داسًددذ قددشاس ٖکددٗض٘ف ٍ ٖٗب٘و٘ؿدد تٗددتخش

 ث٘ـدیش  دس ي٘صهد  تٗد تخش اًدَاؿ  يٗتش هْن اص ٖآث ؾٗفشػب

 ٍ ض٘حبكلخ ّٕب خبک ثشدى ي٘ث اصػجت  کِ اػت شاىٗا ًقبط

 ه٘ل٘دَى  35حدذٍد   .[36] ؿدَد ٖ هد  ٕکـدبٍسص  ّٕب ي٘صه

 قشاس آثٖ فشػبٗؾ ش٘تأث تحت اٗشاى کـَس اساضٖ اص هیشهشثـ

 شاىٗد ا دس خدبک  ؾٗفشػب هیَػظ، عَس ثِ [.37 ٍ 35] داسد

 ثشاثدش  20 ٍ ٖٗب٘آػد  ٕکـدَسّب  شٗػدب  اص شـدی ٘ث ثشاثدش  ػِ

 ٌّٔٗض اٗشاى دس خبک فشػبٗؾ [.35] اػت ٖجْبً ي٘بًگ٘ه

 .اػت ػبل دس دلاس ه٘ل٘بسد 112 تب 56 جبًٗتقش ٍ اسدد صٗبدٕ

تغ٘٘ش   ه٘ضاى اٗي ،ػبل ّش دس خبک فشػبٗؾ ه٘ضاى ثِ ثؼیِ

ّضٌٗٔ فشػدبٗؾ خدبک    ه٘ضاى. دسخَس تَجِ اٌٗکِ، کٌذ هٖ

 .[35] اػت کـَس ًفیٖ دسآهذ اص ث٘ؾ دس اٗشاى

ثدشإ   پَٗدب  ٍ اکَلَطٗک  ػبهبًٔ ٗک عج٘قٖ تَاى ؿٌبخت

ٖ  ًؾش ثِ ضشٍسٕ جبهـ ٍ كح٘ح هذٗشٗت  اٗدي ثدِ   ٍ سػدذ  هد

ٔ  چدَى ّو ًٌَٖٗ ّبٕ في ٕش٘کبسگ ثِهٌؾَس   اعلافدبت   ػدبهبً

 دس ثخـدد٘ذى ػددشفت هَجددت دٍس اص ػددٌجؾ ٍ جغشاف٘ددبٖٗ

 هغبلقدبت  ؿدَد.  هٖ عج٘قٖ هٌبثـ هذٗشٗت ٍ کٌیشل ؿٌبخت،

ٖ   شاىٗد ا دس ؿذُ اًجبم ِ  کٌدذ  ث٘دبى هد  اص ٕآهدبس  اعلافدبت  کد

 -ٖقدبت ٘تحق آهدبس  کوجدَد  ،ٖعشف اص .اػت کن خبک فشػبٗؾ

 ذ٘د تَل ٍ خدبک  ؾٗفشػدب  ٖکود  ٖبثٗد اسص ٌٔ٘صه دس ٕکبسثشد

 ٍ خدبک  ؾٗفشػدب  ٖهغبلقدبت  ّٕب ثخؾ کبسؿٌبػبى سػَة،

 اص آهدبس  ثدذٍى  هٌدبعق  دس تدب  ذکٌد  ٖهد  ٍاداس سا سػَة ذ٘تَل

ٔ تْ .[38] ٌدذ کٌ اػیفبدُ کـَسّب گشٗد ٖتجشث ّٕب فشهَل  ٘د

 کٗ فٌَاى ثِ ،ٗشاىا ثشإ خبک ؾٗفشػب ل٘پیبًؼ خغش ًٔقـ

ِ  ٍ شاى٘د گ ن٘تلدو  ٕثدشا  ٕکبسثشد ٍ ـٗػش سٍؽ  ضاىٗد س ثشًبهد

 دد 39ٍ  37 ،35] داسد ت٘د اّو بس٘ثؼ شاىٗا دس خبک حفبؽت

 هحققدبى  دّدذ  هٖ ًـبى ؿذُ ّبٕ اًجبم پظٍّؾ ثشسػٖ .[42

ٖ   هذل اص اػیفبدُ ثب ٖ   هق٘دبع  دس RUSLE تجشثد  ٍ 10] هلد

تْ٘ددٔ ًقـددٔ  ٍ ٍسدثددشآ ثددِ اقددذام [13 ٍ 12] إ قددبسُ ٍ [11

ٖ  هغبلقبت اهب ،اًذ کشدُ فشػبٗؾ خغش پیبًؼ٘ل  ـدیش ث٘ داخلد

ٖ  ٍ اػیبًٖ تكَس ثِ ٍ ثَدُ إ ًبحِ٘ ٍ إ حَضِ ػغح دس  هلد

ِ  ثب اػت. ًـذُ اًجبم ِ  تَجد  دس خدبک  فشػدبٗؾ  ٍضدق٘ت  ثد

 خدبک  فشػدبٗؾ صهٌ٘ٔ  دس اعلافبت ٕآٍس جوـ ثِ ً٘بص کـَس،

 بثد  ّب هذل اص ػیفبدُاثٌبثشاٗي  ؿَد؛ هٖ احؼبع پ٘ؾ اصث٘ؾ 

 شاى٘د گ ن٘تلدو  ٍ هذٗشاى ثِ ذتَاً هٖ صهبى ٍ  ّضٌِٗ دس کبّؾ

  ّذ ثب حبضشثش اٗي اػبع، هغبلقٔ  .ذکٌ ثؼ٘بس خَثٖ کوک

 اص دُػیفبا ثدب  اٗدشاى  کـدَس  دس خدبک  فشػبٗؾ هکبًٖ ثشآٍسد

 دس خدددبک فشػدددبٗؾ ٍضدددق٘ت اسصٗدددبثٖ ٍ RUSLE لهذ

 هٌدبعق  ٕثٌدذ  تٗد اٍلَ ثدب  تدب  ؿدذ  اًجدبم  هخیلف ّبٕ اػیبى

ٕ  ،كدح٘ح  ٗشٗتهدذ  افودبل  ٍ خبک فشػبٗؾ ثِ حؼبع  ثدشا

 اقدذام  ثیدَاى  کـدَس  سػدَة  ٍ خدبک  فشػبٗؾ هقذاس کبّؾ

 ٕا قدبسُ  ػدغح  دس ُؿذ اًجبم قجلٖ ّبٕ پظٍّؾ دس ،الجیِ .کشد

ٍ  ٖ  قددذست )ثددب MODIS تلدبٍٗش  اص هٌددبعق ػدبٗش  ثددشإ هلد

 اػیفبدُ گ٘بّٖ پَؿؾ فبهل ثشآٍسد ثشإ (کن هکبًٖ تفک٘ک

 8 لٌذػدت  إ هبَّاسُ تلبٍٗش حبضشهغبلقٔ  دس اهب ،اػت ؿذُ

 قدذست  ثب هق٘بع هیَػظػٌجٌذٓ  ٗک کِ ؿذُ  گشفیِ کبس ثِ

 تفک٘ک قذست لحبػ اص اٗيثٌبثش ؛اػت هیش 30 هکبًٖ تفک٘ک

ِ  ًؼدجت  هکبًٖ ٖ  دقدت  MODISػدٌجٌذٓ   تلدبٍٗش  ثد  هکدبً

 دّذ. هٖ اسائِ تشٕ دق٘ق ثشآٍسد ٍداسد  ثؼ٘بس ث٘ـیشٕ

 ّا سٍش ٍ هَاد

 ضذُ هطالعِ ۀهٌطق

 ؿدبهل  سا اٗشاى کـَسؿذُ دس پظٍّؾ حبضش ِ هغبلقٔ هٌغق

ٖ  عَل ث٘ي کِ ؿَد هٖ ِ  44 جغشاف٘دبٗ ِ  64 تدب  دسجد  دسجد

ِ  40 تدب  25 جغشاف٘بٖٗ فشم ٍ ؿشقٖ ٖ  دسجد  ـ ؿدوبل  ٍاقد

 صٗدبد  ثؼد٘بس  تٌدَؿ  ثدب  اٗدشاى  کـدَس  (.1 )ؿدکل  اػت ؿذُ 

ٖ  -اقیلبدٕ ٍ اکَلَطٗک خبکٖ، اقل٘وٖ، ٖ  اجیودبف  هؼدبحی

 اٗدشاى  کـَس اقل٘ن .داسد لَهیشهشثـ٘ک ه٘لَ٘ى 873/1 حذٍد

ٖ  هیَػدظ  هقذاس ٍ ثَدُ خـک وًِ٘ ٍ خـک اغلت  ثبسًدذگ

 ٍ ٖ پؼدی  ًؾش اص ،ٌ٘يوچّ اػت. هیش ه٘لٖ 250 اٗشاى کـَس

 تش يٗ٘پب حیٖ ٍ دسٗب تشاص ّن پؼت ّبٕ جلگِ اص اٗشاى ٕثلٌذ

ٖ  ًَاحٖ تب آى اص ِ  کَّؼدیبً  هیدش  ّدضاس  چٌدذٗي  استفدبؿ  ثد

 دس استفبؿٔ ث٘ـٌ٘ ٍ کوٌِ٘ کِ إ  گًَِ ثِ اػت، ُؿذ تـک٘ل

 .ػتدسٗب ػغح اص هیش 5760 ٍ 28 کـَس
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 ضذُ استفادُ ًگاس تاساى یّا ستگاُیا تیهَقع ٍ 8 لٌذست ۀهاَّاس تا شاىیا کطَس کارب یسًگ شیتصَ .7 ضکل

 ضذُ استفادُ ّای دادُ 

 (DEM) هٌغقِ استفبفٖ سقَهٖ هذلٔ ٗلا اص هغبلقِ اٗي دس

  10) ًگددبس ثددبساى ّددب ؼددیگبُٗا ثبسًددذگٖ آهددبس هیددشٕ، 90

(OLI) 8 لٌذػدت  إ هبَّاسُ تلَٗش ٕ(،ا قِ٘دق
ٕ  دادُ ،1  ّدب

ٖ  خلَكد٘بت  ًیدبٗج  اص ؿذُٕ آٍس جوـ ٖ  ٍ ف٘ضٗکد  ؿد٘و٘بٗ

ٕ  خدبک ٔ لاٗد  اػبع ثش خبک ِ  جْدبى  ّدب ؿدذُ تَػدظ   اسائد

 پدشداصؽ  ٕافضاسّدب  ًدشم  ٍ FAO) ) ٖثبس جْدبً ٍػبصهبى خَاس

ٕ  حبضدش  تحق٘ق دس .ؿذ اػیفبدُ GIS ٍٕسٌبف ٍ تلَٗش  ثدشا

ٕ  ًقـِٔ تْ٘ ٖ  پَؿدؾ  ّدب ٓ ػدٌجٌذ  تلدَٗش  130 اص گ٘دبّ

OLI هشثَط  ِ ُ  ثد ٕ  .ؿدذ  اػدیفبدُ  1393 ت٘شهدب  اًجدبم  ثدشا

 پذٗددذُ ت٘شگددٖ کددبّؾ سٍؽ اص سادَٗهیشٗددک تلددح٘حبت

ٕ  پذٗذُ آل اٗذُ حبلت دس .ؿذ اػیفبدُ  داسإ سًدگ  ت٘دشُ  ّدب

 فشم سٍؽ اٗي دس ٌذ.ّؼی ّب هَج  عَل ّٔو دس كفش تبثؾ 

ٖ  تلَٗش اص ثبًذ ّش دس کِ ؿَدٖ ه  سا ّٖدبٗ  پ٘کؼدل  تدَاى  هد

ِ  .اػدت  ٗدک  ثِ ًضدٗک ٗب كفش بًْآ هقذاس کِ ٗبفت  اٗدي  ثد

 هقدذاس  ٗدک  كدَست  ثِ اًحشافٖ تبثؾ اتوؼفشٕ اثش ،تشت٘ت

ِ  ثبًدذ  ّش دس ّب پ٘کؼل ثِ ثبثت ِ  .ؿدَد ٖ هد  اضدبف  يّ٘ود  ثد

 اسصؽ ذثبٗدد سادَٗهیشٗددک خغددبٕ حددز  ثددشإ ،دل٘ددل

                                                           
1. Operational Land Imager 

 کدن  ثبًدذ  ّدش  ثِ هشثَط DN حذاقل اص ثبًذ ّش ّبٕ پ٘کؼل

 ؿذ  ت٘تشک ّن ثب تلبٍٗش اصٗک ّش ثبًذّبٕ ،ًْبٗت دس .ؿَد

ِ  ،ػدپغ  آهدذ.  دػت ثِ تلَٗش 130 ٍ  افدضاس  ًدشم  کودک  ثد

Erdas Imagine 2014 ّددن کٌددبس دس ؿددذُٗبد تلددبٍٗش 

 تلدَٗش  اص اػدیفبدُ  ثدب  ،ًْبٗت دس (.1 ؿکل) ؿذًذ هَصاٗ٘ک

 دس کِؿذ  اػیخشاج آى اص گ٘بّٖ پَؿؾٔ لاٗ آهذُ، تدػ ثِ

 .ؿذ اػیفبدُ ثقذٕ هشاحل

 تحقیق سٍش 

 ثدب  اٗدشاى  کـدَس  خدبک  فشػدبٗؾ  ٍضدق٘ت  هغبلقِ اٗي دس

ٖ   3/10ArcGIS هحد٘ظ  دس RUSLE هدذل  اػیفبدُ  اسصٗدبث

ٔ ًؼددخ ٍ (USLE) خددبک فشػددبٗؾ جْددبًٖٔ هقبدلدد .ؿددذ

 بٗؾفشػد  ٌٖد ٘ث ؾ٘پ ثشإ (،RUSLE) آىٓ ؿذ تجذٗذًؾش

 [.43] دؿَ هٖ اػیفبدُ حفبؽیٖ ّٕب ثشًبهِ عشاحٖ ٍ خبک

RUSLE، ؿدؾ  ثدب  کِ اػت آثٖ فشػبٗؾ ثشآٍسد هذل ٗک 

 [:43] (1ٔ ساثغ) داسد ساثغِ خبک فشػبٗؾ دس هؤثش فبهل

(1) A=RKLSCP 
 t) ػغح ٍاحذ دس خبک فشػبٗؾ ه٘بًگ٘ي A: ساثغِ اٗي دس
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ha
-1
 y

-1،) R:1 ثدبساى  ٌٖذگٗفشػب فبهل (MJ mm ha
-1 

h
-1
 y

-1،) 

t h MJ) خبک ٕشٗپز ؾٗفشػب 2فبهل
-1 

mm
-1،) L: عدَل  فبهل 

ٖ  فول٘دبت  فبهدل  :C ؿد٘ت، دسجدٔ   فبهل :S ؿ٘ت،  ٍ هدذٗشٗی

 خدبک  ػدغح  حفبؽت فبهل :P ػغح( پَؿؾ) ٖبّ٘گ پَؿؾ

 .ٌذّؼی ٍاحذ ثذٍى L، S، C ٍ P شٗهقبد .اػت

 (R) تاساى فشسایٌذگی عاهل

ٖ  فجبست هفَْم  اػدو٘ت  ٍ ٍٗـدوبٗش  َػدظ ت ثدبساى  فشػدبٌٗذگ

ِ  خبک فشػبٗؾ ثش اقل٘ن تأث٘ش لحبػ هٌؾَس ثِ ،[43]  ؿدذ.  اسائد

ٖ  فبهدل  هیَػظ ثشآٍسد ثشإ هغبلقِ، اٗي دس  ثدبساى  فشػدبٌٗذگ

ِ  1382 تدب  1363 ػدبل  اص آهبسٕ هـیشکدٍسٓ  اٗشاى کـَس  ثد

یخبة ػبل 20 هذت ٖ  فبهدل  ؿدذ.  اً  کـدَس  ثدبساى  فشػدبٌٗذگ

 اهدب  [؛46 دد 44] اػت ؿذُ ػٖثشس صٗبدٕ هحققبى تَػظ اٗشاى

ٖ  تفک٘ک قذستًؾش  اص پظٍّؾ تشٗي دق٘ق ٍ يٗسٍصتش ثِ  ٍ صهدبً

 ؾّوکددبساً ٍ رث٘حددٖ تَػددظ ؿددذُ اػددیفبدُ اٗؼددیگبُ تقددذاد

جددبم (1394)  فبهددل ثددشآٍسد ثددشإ ،ثٌددبثشاٗي. اػددتؿددذُ  اً

 ٍ ؿدذ  اػدیفبدُ  [46] ّوکبساى ٍ رث٘حٖهغبلقٔ  اص فشػبٌٗذگٖ

 ثِ کدبس ثدشدُ   فبهل اٗي ثٌذٕ پٌِْ ثشإ اٗؼیگبُ 70 هجوَؿ دس

 هجوَؿ هیَػظ اص RUSLE هذل دس فشػبٌٗذگٖ ؿبخق .ؿذ

ِ  2 ٔساثغد ٍػد٘لٔ   ثِ ّشػبل دس ثبساى ٕادّبد سخ فشػبٌٗذگٖ  ثد

 [:43] ذٗآ هٖ دػت

(2)  
mjn

K
j K

R EI
n  

  30
1 1

1

 
ٕ  ػبل تقذاد n ٌجبٗا دس  سخدذاد  تقدذاد  mj آهدبسٕ،  ّدب

 ادخدذ س ّش ثشإ ٌٗذگٖفشػب ضاى٘ه j، EI30 ػبل ثشإ ثبساى

ٖ  ٔػبل٘بً اسصؽ هیَػظ R ،(K) ثبساى  ثشحؼدت  فشػدبٌٗذگ

MJ.mm.ha
-1

.h
-1

.yr
ٖ  .اػت آهبسٕٓ دٍس ثشإ 1-  فشػدبٌٗذگ

ِ  EI30 فشهدَل  هغبثق ثبسؽ ادخذس ّش ثشإ ثبساى  دػدت  ثد

 آٗذ: هٖ

(3) 
r r

r

EI EI e v I


 
   

 

0

30 30
1 

 ثبسؽ، ادخذس ٗک عٖ إ دق٘قِ 30 ؿذت ث٘ـیشٗي I30 کِ

er  ثشحؼدت  جٌجـددٖ ٕشطاًد MJ ha
-1

 mm
-1 ٍ vr استفددبؿ 

ٖ   mm ثشحؼت ثبسًذگٖ ٕ  دٍسُ عد ٕ  ؿدذُ  تقؼد٘ن  ّدب  ثدشا

ٕ  فشهدَل  erٔ هحبػج ثشإ .اػت ثبسؽ ادخذس ٖ  ّدب  هیفدبٍت

ِ  اٗدي  دس کِ اػت ؿذُ  اسائِ  فشهدَل  ٗدب  4ٔ ساثغد  اص هغبلقد

 :ؿذ اػیفبدُ جٌجـٖ اًشطٕهحبػجٔ  ثشإ [47]
                                                           
1. Erosivity 
2. Erodibility 

(4)  r re / / exp / i     0 29 1 0 72 0 05 
ٖ  ثبسًذگٖ ؿذت ir فشهَل اٗي دس ٕ  دٍسُ عد ٖ  ّدب  صهدبً

mm.h ثشحؼت ؿذُ تقؼ٘ن
 اػت. 1-

 ّددبٕ دادُ تکو٘ددل هٌؾددَس   ثددِ حبضددش پددظٍّؾ دس

ٕ  ًَاقق سفـ ٍ فشػبٌٗذگٖ ٖ  سٍؽ اص آهدبس  ثد٘ي  ّوجؼدیگ

ِ  آًجدب  اص ،ّوچٌد٘ي  ؿذ. اػیفبدُ [48 ٍ 46] ّب اٗؼیگبُ  کد

ٖ ٍ هقکدَع  سٍؽ ٍ ًذًجَد ًشهبل فشػبٌٗذگٖ ّٕب دادُ  صًد

 ه٘دضاى  ثٌذٕ پٌِْ ّبٕ سٍؽ ػبٗش ثِ ًؼجت IDW)) 3فبكلِ

تْ٘ددٔ ًقـددٔ   ثددشإ ،داؿددت کویددشٕ RMSE خغددبٕ

 .ؿذ اػیفبدُ IDW سٍؽ اص ثبساى فشػبٌٗذگٖ

 (K) خاک یشیپز صیفشسا عاهل

ِ  خدبک  راتٖ حؼبػ٘ت کٌٌذٓ ث٘بى خبک ٕشٗپز ؾٗفشػب  ثد

 اًشطٕ اثش ثش خبک رسات ؿذى جذا ػَْلت ٍ اػت فشػبٗؾ

 سٍاًدبة  شًٍٕ٘د  ٔلٍ٘ػ ثِ بًْآ اًیقبل ٍ ثبساى قغشات ٖجٌجـ

ِ  اٗي دس .دّذٖ ه بىًـ سا  اص اٗدشاى  خدبک  اعلافدبت  هغبلقد

 ُ  ؿددذ اػددیخشاج (HWSD) 4جْدبى  ّددبٕ خددبکٓ داد پبٗگدب

 افددضاس ًددشم دسٔ ٗبدؿددذُ لاٗددٔ تْ٘دد اص پددغثٌددبثشاٗي،  .[49]

ArcMap ًَِبثد  اهدل َف ػبٗش هبًٌذ ٍ ؿذُ هجذد ٕثشداس ًو 

ٕ  هقبدٗش اػبع ثش .ؿذ تِْ٘ هیش 90 لَلػٓ اًذاص  دسكدذّب

 فبهدل  ه٘دضاى  خبک آلٖٓ هبد دسكذ ً٘ض ٍ ػ٘لت ،سع ،ؿي

ِ  ؛[50] آهذ دػت ثِ 1 جذٍل قٗعش اص پزٗشٕ فشػبٗؾ  کد

 ضدشة  1317/0 دس هیشٗک ٍاحذ ثِ آى شٗهقبد تجذٗل ثشإ

 ثشحؼدت  خبک پزٗشٕ فشػبٗؾ فبهل هقذاس ،ًی٘جِ دس .ؿذ
1-

t h MJ
-1

 mm ِ(4 )ؿکل آهذ دػت ث. 

 (LS) تَپَگشافی عاهل

 جشٗدبى  هجذأ اص افقٖ ٔفبكل اص اػت فجبست (L) ؿ٘ت عَل

ٖ  تب داهٌِ ثبلادػت ِ  جدبٗ ٕ  کد ِ  (S) ؿد٘ت  تٌدذ  هقدذاس  ثد

 ٕگدزاس  سػَة فول کِ  ٕعَس ثِ ،ثذبٗ ش٘٘تغ دسخَس تَجْٖ

 افدضاٗؾ  خدبک  فشػبٗؾ ،ؿ٘ت عَل افضاٗؾ ثبٍ  آغبص ؿَد

ٖ  هدذل  ٔلاٗد  12 اثیدذا  ِهغبلق اٗي دس[. 43] بثذٖٗ ه  سقدَه

 دس SRTMٓ ػٌجٌذ هیش 90ثب اًذاصٓ ػلَل  (DEM) استفبؿ

ِ  اقدذام  ػپغ ٍ ؿذُ کٗ٘هَصا ّن کٌبس  فبهدل ٔ هحبػدج  ثد

ٔ لاٗد  اص اػدیفبدُ  ثب LS فبهل ٔهحبػج شإث .ؿذ تَپَگشافٖ

DEM  [:51ٍ  43، 11اػیفبدُ ؿذ ] 8تب  5سٍاثظ 

                                                           
3. Inverse distance weighting 
4. Harmonized World Soil Database 
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 [55] خاک آلیۀ هاد هقذاس ٍ تافت ًَعۀ لیٍس تِ پزیشی فشسایص تعییي .7 جذٍل

 تافت ًَع
 )دسصذ( آلی ۀهاد هقذاس

 دٍ اص طتشتی دٍ اص وتشک

 21/0 24/0 ٖسػ

 28/0 33/0 سػٖ - لَهٖ
 26/0 34/0 لَم

 04/0 05/0 لَهٖ -ؿٌٖ
 01/0 03/0 ؿٌٖ

 2/0 2/0 ؿٌٖ - سػٖ -لَهٖ

 12/0 14/0 ؿٌٖ – لَهٖ

 37/0 41/0 ػ٘لیٖ - لَهٖ

 26/0 27/0 ػ٘لیٖ - سػٖ

 3/0 35/0 ػ٘لیٖ - سػٖ -لَهٖ

 37/0 46/0 ٖػ٘لی

 33/0 41/0 ؿٌٖ -سػٖ
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(8) /  sinθ / , s %

/  sinθ / , s  %S {   
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ٕ  اػدت.  دسكدذ  ثشحؼدت  ؿد٘ت صاٍٗٔ   اٌٗجب دس  ثدشا

 ٔلاٗد  عشٗق اص ArcMap هح٘ظ دس LS فبهل آٍسدى دػت ثِ

ٕ  90 (DEM) ٖاستفدبف  سقَهٖ هذل ِ  دٍ ،کـدَس  هیدش  لاٗد

ٕ  لاِٗ ىقشاسداد ثب ٍکشد  اٗجبد سا تجوقٖ جشٗبى ٍ ؿ٘ت  ّدب

 آهذ. دػت ثِ LS فبهل 8 تب 5 سٍاثظ دس جبدؿذُٗا

 (C) گیاّی پَضص عاهل

 صه٘ي اص سفیِ اصث٘ي خبک هقذاس ًؼجتکٌٌذٓ   ث٘بى ،فبهل اٗي

ٖ  صهد٘ي  قغقِ ّوبى اص ؿذُ فشػَدُ خبک ثِ کـت صٗش  عد

 [.43] اػدت  گ٘بّٖ ثقبٗبٕ ٗب پَؿؾ اص فبسٕ ٍ هذاٍم آٗؾ

 ؿدبخق  گ٘بُ، سٍٗؾ هق٘بس تق٘٘يثشإ  سٍؽ يپشکبسثشدتشٗ

ِ  اػدت  ؿذُ (NDVI) 1ًشهبل گ٘بّٖ پَؿؾ تفبضل  ثدب  کد

ِ  اصدٍس ػٌجؾ ّبٕ في ثش تکِ٘  اٗدي  سد .ذٗد آٖ هد  دػدت  ثد

 130 اص اػدیفبدُ  ثب اٗشاى کـَس NDVI قبدٗشه اثیذا هغبلقِ

ُ  هشثدَط  8 لٌذػت ٕا هبَّاسُ َٗشتل فذد  دس 1393 ت٘شهدب

 :(9ٔ ساثغ) آهذ دػت ثِ Erdas2014 افضاس ًشم هح٘ظ

(9)    NDVI NIR RED / NIR RED   
                                                           
1. Normalized Difference Vegetation Index  

 ؿدبخق  اص اػیفبدُ ثب گ٘بّٖ پَؿؾ فبهل ثشآٍسد ثشإ

NDVI ٌِکاٗ ِث تَجِ ثب اهب ،اػت ؿذُ اسائِ هیقذدٕ سٍاثظ 

ِ  هشثدَط  ثبسًذگٖ دسكذ 50 جبًٗتقش اٗشاى کـَس دس  فلدل  ثد

 ٍ ل٘ئ ساثغ ثٌبثشاٗي ؛داسد صٗبد ؿذت ثبسًذگٖ ٍ اػت پبٗ٘ض

 ػددبٗش ثددِ ًؼددجت ثْیددشٕ ثددشآٍسد [53 ٍ 52] ؾّوکددبساً

 عشٗق اص گ٘بّٖ پَؿؾ فبهل ٍ [52] دّذ هٖ اسائِ ّب سٍؽ

 :[53]ؿذ  اػیخشاج (10ٔ ساثغ) ؾّوکبساً ٍ ل٘ئ هقبدل

(10)   /C NDVI  1 2 
 (P) خاک حفاظتی عاهل

ِ  ث٘ي اص خبک هقذاس فٌَاى ثِ سا حفبؽیٖ فبهل  ٍاحدذ  دس سفید

 خَسدُ ؿخن ٍ لخت صه٘ي ثِ ؿذُ، حفبؽت صه٘ي ٗک ػغح

 کـدت  ًدَاسٕ،  کـدت  عشٗدق  )اص ،ؿ٘ت تٌذتشٗي جْت دس

 دًدذ کش تقشٗدف  تدشاص(  ّدن  خغَط سٍٕ کـت ٍ ٕثٌذ تشاع

 ،ثبؿذ صٗبد ؿذُ هغبلقِ ٔهٌغق ٍػقت کِ قٖهٌبع دس [.43]

 ثدش  ؿد٘ت  تدشاص  ّن خغَط اثش عشٗق اص خبک حفبؽت فبهل

ٖ  خدبک  فشػبٗؾ هقذاس ٖ  ثشسػد َ  هد  صٗدشا  ،[54 ٍ 43] دؿد

 ،خدبک  حفبؽدت  فبهدل  هقدذاس  ًؾش اص ؿ٘ت تشاص ّن هٌبعق

 ثشإ [.54 ٍ 43] دٌّذ هٖ اخیلبف خَد ثِ ٗکؼبًٖ اسصؽ

 خغَط عشٗق اص ،خبک فبؽتح فبهل هقبدٗش آٍسدى دػت ثِ

ِ  سا 2 جدذٍل  [11] اػدو٘ت  ٍ ٍٗـوبٗش ،ؿ٘ت تشاص ّن  اسائد

 DEMلاٗٔ  دسٗبفت اص پغ ،ثٌبثشاٗي .[54 ٍ 43 ،11] دادًذ

ٕ  ؿ٘تلاٗٔ  هیش، 90 پ٘کؼلاًذاصٓ  ثب STRMػٌجٌذٓ   ثدشا

 ّدش  ٍ ذؿد  ٕثٌذ عجقِ 2 جذٍل هغبثق ػپغ ٍ تِْ٘ کـَس

 .گشفت سا خَد ثِ هخیق اسصؽ ؿ٘ت عجقِ
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 [77] هختلف ّای ضیة دس یحفاظت عاهل .2 جذٍل

 P عاهل دسصذ() یةض

 6/0 3 اص شویک
 5/0 6د 3
 5/0 9د 6
 6/0 12د 9
 7/0 15د 12
 8/0 20د 15
 9/0 25د 20
 1 25 اص شـیث٘

ٕ  لاِٗ ٓتْ٘ اص پغ پظٍّؾ اٗي دس  صً٘ب سدهَ علافبتٖا ّدب

ِ  بًْد آ دىکش دُهبآ ٍ RUSLE خبک فشػبٗؾ لهذ  كدَست  ثد

 ٔافضًٍد  اص اػدیفبدُ  ثب هیش 90 ػلَلاًذاصٓ  ثب ٕػیشس ّٕبِ ٗلا

Spatial Analysis ٍ ًٗددٔگض Calculator Raster اسهقذ ًٓقـ 

 .ؿددذ اػددیخشاج 1 عددٔثسا ثِ تَجِ ثب کخب ًددٔػبلا فتسسّذ

ِ  ؿدذُ ِ ٘د تْؿدؾ لاٗدٔ    ،گشٗد ث٘بى  ثِ ٕ  كدَست  ثد  دس سػدیش

ِ  ٗک ٍ ضشة ّن دس ArcGIS 3/10 افضاس ًشم  ٌدَاى فثدب   ًقـد

 ػدبل  ثدش  ّکیدبس  ثدش  تدي  ثشحؼدت  «ػبلاًِ فشػبٗؾًقـٔ »

 .(2 ؿکل) آهذ دػت ثِ

 
 [29] کاس اًجام هشاحل ًوَداس .2 ضکل

 ّا  یافتِ

ٔ  كدَست  ثِ هغبلقِ يٗا ًیبٗج  فشػدبٗؾ  دس هدؤثش  اهدل َف  ًقـد

 لفبهد  ّٕب ًقـِ ؿبهل ت٘تشت ثِ RUSLE هذل کوک ثِ خبک

 ٍ  ٖپؼدی  (،K) بکخد  ٕشٗپدز  ؾٗفشػدب  (،R) ثبساى فشػبٌٗذگٖ

 خدبک  حفبؽدت  ؿدبخق  ٍ (C) ٖصسافد  هذٗشٗت ،(LS) ٕثلٌذ

(P) ؿکل دس  ٕ ِ  8 تدب  3 ّدب  ؿدبخق  هقدذاس  اػدت.  ؿدذُ   اسائد

دشاى  ثشإ فشػبٌٗذگٖ MJ mm ha)1736 تدب  24 اص اٗ
-1 

y
-1
h

-1) 

 سا هقدذاس  ٗيشـیث٘ غشة ؿوبل ٍ غشثٖ ًَاحٖ دس کِ ثَد هیغ٘ش

 فبهددل 4 ؿددکل دس .(3 )ؿددکل دادًددذ اخیلددبف خددَد ثددِ

ددشاى کـددَس ثددشإ پددزٗشٕ فشػددبٗؾ  .اػددت هـددبّذُ  قبثددل اٗ

ث٘ـدیش   اٗشاى، کـَس ّبٕ سٗخت صه٘ي دس ؿذُ ل٘تـک ّٕب خبک

دشاى  ّبٕ  خبک غبلت ّبٕ ثبفت ث٘ـیش صٗشا ،پزٗشًذ فشػبٗؾ  دس اٗ

ٖ  قشاس دسكذ 2 اص ویشک آلٖ هَاد ه٘ضاى ثب ػَمعجقٔ  . گ٘شًدذ  هد

 ّبٕ خبک ٍ ًذا حؼبع بٗؾفشػ ثِ ًؼجیبً ّب خبک اٗي ،ثٌبثشاٗي

ِ  ًؼجت هشاتت ثِ کـَس ؿوبلٖ هٌبعق ٕ  خدبک  ثد ٖ  ّدب  ،جٌدَث

 دّدذ  هٖ ًـبى هغبلقِ اٗي ًیبٗج ًذ.داس شٕویک پزٗشٕ فشػبٗؾ

 فبقدذ  )هٌدبعق  كدفش  اص اٗشاى ّبٕ خبک پزٗشٕ فشػبٗؾ ه٘ضاى

t h MJ) 044/0 تب خبک(
-1
 mm

 پؼیٖ ؿبخق .اػت هیغ٘ش (1-

دي  هقدذاس  اػدت.  ؿدذُ  دُدا ًـبى 5 ؿکل دس اٗشاى ثلٌذٍٕ   اٗ

 فبهدل  هقدذاس  شٗيوید ک .اػدت  ش٘د هیغ 24127 تب 1/0 اص فبهل

ٕ  هٌدبعق ) ث٘بثبًٖ ٍ هؼغح هٌبعق ثِ هشثَط تَپَگشافٖ  هشکدض

ددشاى(  هشتفددـ ًددَاحٖ ثددِ هشثددَط آى هقددذاس شٗيـددیث٘ ٍ اٗ

ِ  .اػت صاگشع( ٍ الجشص ّٕب کَُ سؿیِ)  فبهدل  ،دل٘دل  ّود٘ي  ثد

 دس ٍ هقدذاس  شٗيـدی ث٘ صاگشع ٍ الجشص ّٕب کَُ سؿیِ دسٗبدؿذُ 

ٖ  ًَاحٖ ٕ  ٍ ث٘بثدبً ِ  سا هقدذاس  ٗيشوید ک کـدَس  هشکدض  خدَد  ثد

ٖ  فبهدل  ش٘تدأث  ،دٗگدش ث٘دبى   ثِ .دّذ هٖ اخیلبف  دس تَپدَگشاف

 ًدَؿ  شـدی ث٘ هؼدغح  هٌدبعق  دس ٍ ؿَد هٖ کن هؼغح هٌبعق

 خددبک فشػددبٗؾ هقددذاس ثددش گ٘ددبّٖ پَؿددؾ هقددذاس ٍ خددبک

ذ شگزاس٘تأث  كفش تب ٗدک  ي٘ث گ٘بّٖ پَؿؾ ؿبخق ثَد. خَاّ

داسد،  هیدشاکن  لجٌگ کِ ،کـَس ؿوبلٖ ًَاحٖ دس کِ ثَد هیغ٘ش

ِ  ،ث٘بثبًٖ ًَاحٖ دس ٍ كفش آى اسصؽ ٖ  پَؿدؾ  فبقدذ  کد  گ٘دبّ

ِ  عَس ّوبى .(6 )ؿکل ٗک اػت آى اسصؽ ،اػت  هـدبّذُ  کد

ِ  خبک حفبؽتلاٗٔ  7 ؿکل دس ؿَد هٖ ِ  اػدت  ُؿدذ  اسائد  کد

ٕ  اسصؽ ّشچقذس دي  فدذد ِ  اٗ ٖ  ثبؿدذ  ویدش ک لاٗد  فَاهدل  ٗقٌد

 هقبثددل دس خددبک حفددؼ دس شٕـددیث٘ ًقددؾ خددبک حفددبؽیٖ

ِ ٖ دسكدَست  داسًدذ.  آثٖ فشػبٗؾ ِ  کد ِ  ّد٘   هٌغقد ًَد  فبهدل  گ
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ٖ  ًؾدش  دسٗدک   سا آى هقدذاس  ثبؿذ، ًذاؿیِ حفبؽیٖ  گ٘شًدذ.  هد

 داد ًـدبى  خدبک  حفبؽدت  فبهل ثشسػٖ اص آهذُ دػت ٔ ثًِی٘ج

 ٍ آة ظٗؿدشا  چَى اػت. هیغ٘شٗک  تب 5/0 اص فبهل اٗي هقذاس

 ّدب  کَُ ،اػت خـک وًِ٘ ٍ خـک کـَسث٘ـیش  قؼوت ٖٗاَّ

 َّٖٗا ٍ آة ظٗؿشا کِ ّن ًٖقبع ٗب ٍ ذًذاسً ٖبّ٘گ پَؿؾ بٗ

 ثدش  اغلدت  ،ثبؿدذ  ٖغٌ ٖبّ٘گ پَؿؾ ذٗثب کِ کٌذٖ ه اقیضب آى

ؼبىٗٔ سٍٖ ث ٓاػیفبد اثش  اػدت.  ؿذُ بُ٘گ کن بٗ لخت َاى٘ح ٍ اً

 ٍ خددبک ٖخـددک چٌدد٘يّو ٍ ٖبّ٘ددگ پَؿددؾ ًجددَد بٗدد فقددش

ٖ  دس خلَفِ )ث دسؿت ٍ تٌذ ّٕب ثبساى  ؿدوبل  ٍ غدشة  ًدَاح

ِ  اػدت  ؿذُ ػجت ًبهؼبفذ ظٗؿشا گشٗد ٍ غشثٖ(  ًقدبط  دس کد

 اص پدغ ثٌدبثشاٗي،   [.55] ٗبثذ فشػبٗؾ ؿذت ثِ ّب خبک هخیلف

ٕ   )ؿدبخق  ّب لاِٗ اصآهذُ  دػت ثِ اعلافبت تلف٘ق  هخیلدف  ّدب

ِ  ثدِ ٍجدَد آهدذ    9 ؿدکل  (خدبک  فشػبٗؾ ه٘ضاى دس هؤثش  کد

ِ  ثشآٍسدؿدذُ  خبک فشػبٗؾ ه٘ضاىکٌٌذٓ  ٘بىث  هدذل ٔ لٍ٘ػد  ثد

RUSLE ددشاى کـددَس دس  خددبک فشػددبٗؾًقـددٔ  .اػددت اٗ

ِ  3 جذٍل هغبثق عجقِ 10 دس ثشآٍسدؿذُ  )اص ؿدذ  ٕثٌدذ  عجقد

 هغدبثق  .(ػدبل  دس ّکیدبس  دس تدي  25 اص  ثد٘ؾ  تب 5/0 اص شویک

جبم پظٍّؾ ِ  خدبک  فشػدبٗؾ  هجوَؿ ؿذُ اً  اص آهدذُ  دػدت  ثد

 ه٘ل٘دبسد چْدبس   حدذٍد  اٗشاى کـَس ثشإ RUSLE هذل عشٗق

ٖ  هؼدبحت  دسًؾشداؿدیي  ثدب  ،ثٌبثشاٗي اػت. تي  کـدَس  خـدک

 ثدش  ّکیدبس  ثش تي 24 خبک، فشػبٗؾ هیَػظ هقذاس ثِ تَاى هٖ

ذاصٓ  کِ آًجب اص سػ٘ذ. ػبل  ٍ خدبک  فشػدبٗؾ لاٗٔ  ّبٕ ػلَلاً

 ّدب  ًقـِ هق٘بع کِ گفت تَاى هٖ ،اػت هیشٕ 90 ّب لاِٗ ػبٗش

دي  دس ؿدذُ  سائِا افذاد ٍ  .اػدت  250000/1 حدذٍد  پدظٍّؾ  اٗ

 4 جدذٍل  دس تَاى هٖ سا ػبدُ خغٖ سگشػَ٘ى جًٗیب ،ٌ٘يوچّ

 خدبک  فشػدبٗؾ لاٗدٔ   ٍ اهدل َف ثد٘ي  سگشػَ٘ى .کشد هـبّذُ

ٕ  ٍ پؼیٖ ٗب تَپَگشافٖ فبهل داد ًـبى اٗشاى  ضدشٗت  ثدب  ثلٌدذ

ٖ  فشػدبٗؾ  اٗجدبد  دس سا ًقدؾ  يٗـدیش ث٘ 66/0 ّوجؼیگٖ  آثد

ِ . ثِ اٗي هقٌدب کدِ   داسد اٗشاى دس خبک  ٍ الجدشص  ّٕدب  کدَُ  سؿدی

دشاى  کـَس دس خبک آثٖ فشػبٗؾ افضاٗؾ اكلٖ فلت صاگشع  اٗ

ٖ  هـبّذُ 3 جذٍل اص کِ عَس ّوبى .اػت  80 حدذٍد  ،ؿدَد  هد

 25 اص ویشک خبک فشػبٗؾ هقذاس کـَس اساضٖ ػغح اص دسكذ

 ػدغح  اص دسكدذ  20 ،دٗگدش  ث٘دبى   ثِ داسًذ. ػبل ثش ّکیبس ثش تي

داسًدذ   ػدبل  ثش ّکیبس دس تي 25 اص ث٘ؾ خبک شػبٗؾف کـَس

ٖ  ؿوبل ٍ ؿوبل غشثٖ، ًَاحٖ ـیشث٘ کِ  ؿدبهل  سا کـدَس  غشثد

 .دؿَ هٖ

 
 ایشاى (MJmm/ha.h.year) فشسایٌذگیۀ ًقط .9 ضکل
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 ایشاى (ton.ha/MJ. Mm) خاک پزیشی فشسایص عاهلۀ ًقط .5 ضکل

 
 ایشاى تَپَگشافی عاهلۀ ًقط .5 ضکل
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 ایشاى گیاّی پَضص عاهلۀ طًق .6 ضکل

 
 ایشاى خاک حفاظت عاهلۀ ًقط .7 ضکل
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 RUSLE هذل اص استفادُ تا ایشاى سال( تش ّکتاس تش )تي خاک فشسایصۀ ًقط .8 ضکل

 ِطثق ّش هساحت ٍ خاک فشسایص ّای طثقِ .9 جذٍل

 (دسصذ) هساحت )کیلَهتشهشتع( هساحت سال( تش ّکتاس تش )تيخاک  فشسایص ّای طثقِ

 - 258000 آثٖ هٌبعق

 8/16 271789 5/0د 0

 12 192808 1د 5/0

1 – 3 3/328315 3/20 

3 – 5 140171 6/8 

5 – 7 85124 2/5 

7 – 9 59964 7/3 

9 – 12 65391 4 

 3 48708 15د 12

 5/6 105816 25د 15

 6/19 316893 25 اص تش ث٘ؾ

 

 ایشاى طَسک تشای RUSLE هذل دس دخیل  اهلَع آهاسی هطخصات .5 جذٍل

 ّوجؼیگٖ ضشٗت ه٘بًگ٘ي پبٗ٘ي حذ ثبلا حذ  اهلَف

R 1736 24 195 021/0 

K 044/0 0 04/0 026/0 

LS 24127 1/0 35/6 66/0 

C 1 0 46/0 027/0 

P 1 5/0 65/0 6/0 
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ٕ  اػدیبى  اصٗدک   ّش دس خبک فشػبٗؾ هیَػظ هقذاس  ّدب

 هـدبّذُ  قبثدل  9 ؿدکل  دس آى ًیبٗج کِ آهذ دػت ثِ کـَس

 دس خدبک  فشػدبٗؾ  هقدذاس  ٗيشـدی ث٘ داد ًـدبى  ًیبٗج .ػتا

 ٗيشویک ٍ ..(.ٍ اٗلام )لشػیبى، غشثٖ ؿوبل ٍ غشة ّبٕ اػیبى

ٕ  اػدیبى  دس خبک آثٖ فشػبٗؾ هقذاس ٖ  ّدب  )خشاػدبى  ؿدشق

 دٗددذُ ثلَچؼددیبى( ٍ ػ٘ؼددیبى ٍ سضددَٕ خشاػددبى جٌددَثٖ،

ٖ  فشػدبٗؾ  هقدذاس  ٗيشـدی ث٘ ؿًَذ. هٖ  اػدیبى  دس خدبک  آثد

 ٗيشوید ک ٍ ػدبل  ثدش  ّکیدبس  دس تدي  153 ظهیَػ ثب لشػیبى

 هیَػدظ  ثدب  جٌَثٖ خشاػبى اػیبى خبک آثٖ فشػبٗؾ هقذاس

ٖ  .اػدت  ػدبل  ثدش  ّکیدبس  دس تيدٍ   هیَػدظ  هقدذاس  اص آگدبّ

ٕ  خدبک  ّذسسفت ٍضق٘ت ٍ خبک فشػبٗؾ  اصٗدک   ّدش  ثدشا

ٕ  سا سٗضٕ ثشًبهِ ٍ هذٗشٗت تَاى کـَس ّٕب اػیبى ٕ  ثدشا  الگدَ

ٖ  افدضاٗؾ  خبک فشػبٗؾ ثب هجبسصُ كح٘ح  ًقدبط  دس .دّدذ  هد

 هٌدبعق  دس ٌد٘ي وچّ کـدَس  غدشة  ٍ ٖغشثد  ؿدوبل  ٖ،ؿوبل

 ٍ ٖجٌدَث  ٕ،هشکض ًقبط دس ٍ ٖآث ؾٗفشػب شـیث٘ ٖکَّؼیبً

 هٌدبعق  دس .فشهبػت حکن ٕثبد ٍ ٖآث ؾٗفشػب ٖؿشق جٌَة

 ٖجٌدَث  ٖحدَال  ٍ لدَت  دؿدت  هبًٌدذ  کـَس ٖبثبً٘ث ٍ خـک

 .تاػ ذٗؿذ بس٘ثؼ ضً٘ ٕثبد ؾٗفشػب شُ٘غ ٍ شٗکَ دؿت

 
 استاى ّش سطح دس سال تش ّکتاس تش تي حسة تش خاک فشسایص هتَسط .9 ضکل

 گیشی ًتیجِ ٍ تحث

 سًٍذ تَػقِ دسحبل کـَسّبٕ دس خلَف ثِ خبک، فشػبٗؾ

 سفددیي اصثدد٘يػددجت  تـددذٗذٕ فشػددبٗؾ داسد. افضاٗـددٖ

 ٍ ّدب  خدبک  تَل٘ذٕ ؽشف٘ت فق٘شؿذى کـبٍسصٕ، ّبٕ خبک

ٕ  سػَة شاث شث عج٘قٖ ّبٕ آة آلَدگٖ ٖ  گدزاس  دس ؿدَد.  هد

 هذل اص اػیفبدُ ثب خبک فشػبٗؾ کوٖ اسصٗبثٖ پظٍّؾ اٗي

RUSLE ٍ ًَٕٗي ّبٕ فٌبٍس GIS ٍ RS گشفت. كَست 

 هق٘دبع  دس فشػبٌٗذگٖ ؿبخق صهٌ٘ٔ دس صٗبدٕ هغبلقبت

ٖ  هق٘دبع  دس [57] اسٍپب هبًٌذ ٕا قبسُ [،56] جْبًٖ  شاىٗد ا هلد

 جٌددَة دس ؛ٕاِ هٌغقدد هق٘ددبع دس ٍ [59 ٍ 58ٍ  46ددد 44]

جبم [60] ػ٘ذًٖ ث٘ـدیشٗي   ّدب  پدظٍّؾ  اص ثقضٖ .اػت ُؿذ  اً

ٖ  دس ٍ [13] پددبٗ٘ض  ٍ صهؼددیبى  دس سا اسصؽ  هغبلقدددبت ثقضدد

 [45] ٍٕلاط دس اسصؽ ٗيویددشک ٍ بسعهدد دس اسصؽث٘ـددیشٗي 

ٖ  هَقق٘دت  ٍ اقلد٘ن  ل٘د دل ثِ .ؿَد هٖ دٗذُ  دس هیفدبٍت  هکدبً

 حددذاقل ٍ حددذاک ش هقددذاس صهدد٘ي،کددشٓ  هخیلددف هٌددبعق

 ،ٖکلد  عدَس  ثِ اػت. هیفبٍت ٖتَجْ دسخَس  عَس ثِ فشػبٌٗذگٖ

ٖ  فبهدل  هیَػدظ  هقدذاس  کِ گفت تَاى هٖ ػدبلأً   فشػدبٌٗذگ

 غدشة  ؿوبل دس ٍ حذاقل شقٖؿ جٌَة ٍ ؿش  دس اٗشاى کـَس

ٖ  خغدش  ٗيشـدی ث٘ کـَس شةغ ٍ دي  .داسد ٍجدَد  فشػدبٌٗذگ  اٗ

ٕ  پدظٍّؾ  ثب پظٍّؾ ًؾدش   اص [62 ٍ 61 ،56 ،46] پ٘ـد٘ي  ّدب

ٖ  ّدن  کـدَس  دس ثدبساى  فشػبٌٗذگٖ فبهل تَصٗـچگًَگٖ   خدَاً

ٖ  فبهل ثشسػٖ دس [58] حضثبٍٕ ٍ كبدقٖ داسد.  ثدب  فشػدبٌٗذگ

دشاى  کـدَس  ثشإ سا فبهل ياٗ هیَػظ اٗؼیگبُ 18 اص اػیفبدُ  اٗ

123 (MJ mm ha
−1

 h
−1

 yr
 ث٘ددبى ً٘ددض ٍ کشدًددذ گددضاسؽ (1-

 ّددبٕ اٗؼددیگبُ ثدد٘ي دس فشػددبٌٗذگٖ هقددذاس شٗيـددیث٘ کشدًددذ

ضلٖ اٗؼیگبُ ثِ هشثَطٗبدؿذُ  MJ mm ha)1150 هقذاس ثب اً
−1
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h
−1

 yr
دذاصٓ   ثدب  ثدن  اٗؼدیگبُ  ثشإ آى ٗيویشک ٍ (1-  MJ) 20اً

mm ha
−1

 h
−1

 yr
 ثددب [44] هْددذٗبى ٍ کددبهٖ ً٘ددک .اػددت (1-

ٖ  فبهدل  هقذاس اٗؼیگبُ 78 اص اػیفبدُ  MJ) 308 سا فشػدبٌٗذگ

mm ha
−1

 h
−1

 yr
ِ  کشدًذ ث٘بى ٍ دادًذ گضاسؽ (1-  ٗيـدیش ث٘ کد

ضلٖ دس آى هقذاس دذاصٓ   ثدب  اً MJ mm ha) 2010اً
−1

 h
−1

 yr
-1) ٍ 

دذاصٓ   ثدب  ثدن  اٗؼیگبُ دس فشػبٌٗذگٖ هقذاس ٗيویشک  MJ) 25اً

mm ha
−1

 h
−1

 yr
 ٍ پبًددبگَع ،ٌدد٘يوچّ .ؿددذ هـددبّذُ (1-

ٖ  دس [56] ؾّوکبساً ٖ  ثشسػد  اص جْدبى  ػدغح  دس فشػدبٌٗذگ

ٖ  ه٘ضاى ٍ اػیفبدُ ًٕگبس ثبساى اٗؼیگبُ 3625  ثدبساى  فشػدبٌٗذگ

 إ  قدبسُ  ػدغح  دس ًقـِ اٗي تحل٘ل آٍسدًذ. دػت ثِ بًْآ دس سا

 فشٗقددب،ا جٌددَثٖ، هشٗکددبٕا دس تشت٘ددت ثددِ سا ه٘ددضاى ٗيشـددیث٘

ٖ  ًـدبى  اسٍپدب  ٍ ؿوبلٖ هشٗکبٕا آػ٘ب، َػِ٘،اق٘بً ِ  دّدذ  هد  کد

دشاى  کـدَس  ثشإ فشػبٌٗذگٖ هیَػظ هقذاس  MJ mm) 220 اٗ

ha
−1

 h
−1

 yr
ٖ  هیَػظ هقذاس .اػت آهذُ دػت ثِ (1-  فشػدبٌٗذگ

ٕ  حبضش پظٍّؾ دس آهذُ دػت ثِ دشاى  کـدَس  ثدشا  MJ) 195 اٗ

mm ha
−1

 h
−1

 yr
ِ  اػدت  (1- ِ دس  کد  هغبلقدبت  ػدبٗش  ثدب  هقبٗؼد

 ثدب  سا اخدیلا   شٗيویک حبضشهغبلقٔ  کِکشد  هـبّذُ تَاى هٖ

 ؿدجبّت  دل٘دل  ٍ داسد ٖالوللد  ي٘ث ػغح دس ؿذُ گضاسؽ هقذاس

ٖ  ثشآٍسد دس ًضدٗک ٕ  فشػدبٌٗذگ دشاى  کـدَس  ثدشا دي  دس اٗ  دٍ اٗ

ِ  دل٘ل اػدت  اٗي ثِ هغبلقِ هغبلقدٔ   دس ؿدذُ  اػدیفبدُ  ٓداد کد

 اص دٍ ّدش  اٗشاى کـَس ثشإ فشػبٌٗذگٖ جْبًٖهغبلقٔ  ٍ حبضش

ٖ هغبلقدٔ    دس. اػدت  ؿدذُ  اػدیفبدُ  [46] ؾّوکدبساً  ٍ رث٘حد

دي  دس فشػبٌٗذگٖ هقذاس هغبثقت ،ًی٘جِ  هقدذاس  ثدب  پدظٍّؾ  اٗ

دي  تغدبثق  ٕبهقٌ ثِ اٗشاى کـَس ثشإ جْبًٖ ثشآٍسد ِ  اٗ  هغبلقد

ٖ هغبلقٔ  ثب  اخدیلا   دل٘دل  ٍ اػدت  [46] ؾّوکدبساً  ٍ رث٘حد

 هیفدبٍت  ًٖهکدب  هق٘دبع  تَاى هٖ سا هغبلقِ دٍ اٗي ث٘ي ٖجضئ

ؼت. (ٖالولل ي٘ث ٍ هلٖ ػغح دس)  هقدذاس  ًؾدش  اص ،ٌد٘ي وچّ داً

جبم هغبلقبت ثب هغبلقِ اٗي دس فشػبٌٗذگٖ ٔکوٌ٘  تَػظ ؿذُ اً

 [44] کدددبهٖ ً٘دددک ٍ داٍدٕ ٍ [58] حضثدددبٍٕ ٍ كدددبدقٖ

 بتهغبلقدد ّوبًٌددذ ً٘ددضهغبلقددٔ حبضددش  صٗددشا ػددت،ساػیب ّددن

جبم دذاصٓ   ثب ٌٗذگٖفشػب هقذاس شٗيویک سا ثن اٗؼیگبُ ؿذُ دس اً اً

24(MJ mm ha
−1

 h
−1

 y
 اخدیلا   دل٘دل  ٍ دّدذ  هٖ گضاسؽ (1-

هغبلقدٔ   ثدب  هغبلقدبت  اٗي دس فشػبٌٗذگٖ هیَػظ ٍ ث٘ـٌِ٘ دس

 صهبًٖثبصٓ  ٍ ؿذُ اػیفبدُ ّبٕ اٗؼیگبُ دس تفبٍتدل٘ل  ثِ حبضش

 .اػت فبهل اٗي ثشسػٖ دس هیفبٍت

 ؿددبخق هقددذاس ،پ٘ذاػددت 6 ؿددکل اص کددِ عددَس ّوددبى

 کدبّؾ  .اػدت  ش٘د هیغ كدفش تدب ٗدک    اص (C) ّٖب٘گ پَؿؾ

ِ  کـَس ؿوبلٖ ّبٕ جٌگل دس گ٘بّٖ پَؿؾ فبهل هقذاس  ثد

 خدبک  فشػدبٗؾ  کٌیشل دس گ٘بّٖ پَؿؾ ه جت اثش ٕبهقٌ

ِ  ًْبٗت دس ٍاػت  هٌغقِ ٕ  ثد  خدبک  ّدذسسفت  اص جلدَگ٘ش

 هقدذاس  کِ ،اٗشاى هشکضٕ هٌبعق دس . ثٌبثشاٗي،ؿَد هٖ هٌجش

ٖ  پَؿؾٓ ٌذدّ ًـبى ،اػت صٗبد فبهل اٗي  ٍ ضدق٘ف  گ٘دبّ

 اػت. گ٘بّٖ پَؿؾٔ لٍ٘ػ ثِ خبک حفبؽت فذم ًی٘جِ دس

 ٍ (C) ٖبّ٘د گ پَؿدؾ  فبهدل  ثد٘ي ٔ ساثغد  ،دٗگدش ث٘دبى   ثِ

 اٗدي  .اػدت  ّن فکغ (،NDVI) ؿذُ ًشهبل گ٘بّٖ ؿبخق

ٕ  پدظٍّؾ  ثدب  تحق٘ق اص قؼوت  [65 دد 63] ُؿدذ  اًجدبم  ّدب

 ثبثدت  ثب ،ثبؿذ شویک فبهل اٗي هقذاس ّشچقذس داسد. هغبثقت

 کدبّؾ  خدبک  فشػبٗؾ هقذاس پبساهیشّب ػبٗش دسًؾشگشفیي

ِ  عدَس  ّوبى ٗبثذ. هٖ  ًـدبى  6 ؿدکل  ٍ 4 جدذٍل  ًیدبٗج  کد

ٖ  پَؿدؾ  لحبػ اص اٗشاى کـَس دّذ هٖ  ،اػدت  فق٘دش  گ٘دبّ

ِ  صٗبد اػت فبهل اٗي هیَػظ هقذاس جِ٘دسًی  ًْبٗدت  دس کد

 دس خلدَف ِ ث اٗشاى کـَس دس خبک شػبٗؾف افضاٗؾ ػجت

 ؿَد. هٖ گ٘بّٖ ؿؾپَثذٍى  ًقبط

ثٍدبس  ػبصهبى گضاسؽ آخشٗي عجق ٕ  خَاس  ه٘دضاى  ،کـدبٍسص

 ثدش  تدي  ه٘ل٘دبسد  5/3 حدذٍد  1364 ػبل دس هب کـَس فشػبٗؾ

ِ  تَجِ ثب کِ اػت ؿذُ صدُ تخو٘ي ػبل دس ّکیبس  هؼدبحت  ثد

دذ  ػدبل  ثدش  ّکیبس ثش تي 22 فشػبٗؾ ه٘ضاى کـَس،  ثدَد  خَاّ

 اص کـدَس،  دس فشػدبٗؾ  هقدذاس  ذٌدّ هٖ ًـبى ّب ثشسػٖ [.66]

ِ  ًضدٗدک  تب ه٘ل٘بسد ٗک حذاقل  ػدبل  دس تدي  ه٘ل٘دبسد  پدٌج  ثد

ِ  تَجِ ثب) اػت ؿذُ  گضاسؽ ِ  اعلافدبت  ٍ آهدبس  ثد  اص ؿدذُ  اسائد

 ـ کـدَس،  آثخ٘ضداسٕ ٍ هشاتـ ّب، جٌگل ػبصهبى  ؿدذُ  آٍسٕ جود

 ٌ٘ي،وچّ [.68 ٍ 67] (آة ٍ خبک تحق٘قبت هؤػؼِ ٍٔػ٘ل ثِ

 ه٘ل٘دَى  125 غحػد  دس خدبک  فشػدبٗؾ  ه٘دضاى  دٗگدش  هٌبثـ

 دس تدي  30 تدب  25 حدذٍد  سا کـدَس  آثخ٘ض ّبِٕ ضحَ اص ّکیبس

 حبضدش  تحق٘دق  دس .[69] اػدت دُ کدش  تق٘د٘ي  ػدبل  دس ّکیبس

 ثدش  ّکیدبس  ثدش  تدي  24 هیَػظ كَست ثِ خبک فشػبٗؾ هقذاس

 حدذٍد  جوقدبً  کـدَس  هؼدبحت  ثِ تَجِ ثب کِ ؿذ ثشآٍسد ػبل

دشاى  دس خدبک  ّدذسسفت  ػدبل  ثدش  ّکیبس ثش تي ه٘ل٘بسدچْبس   اٗ

َ  گدضاسؽ  ثدب  حبضش ًیبٗجهقبٗؼٔ  ثب کِ ؿَد هٖ هـبّذُ  دس فدبئ

 تقشٗجدبً  خدبک  فشػدبٗؾ  ثدشآٍسد  دس اخیلا  [66] 1364 ػبل

 ػدبل  30 اص خدبک  فشػدبٗؾ  هیَػدظ اػت. ثٌدبثشاٗي،   ًضدٗک

 هقدذاس هقبٗؼدٔ   ثدب  ٌ٘يوچّ .اػت ٗبفیِ افضاٗؾ کٌَى تب پ٘ؾ

دي  دس ثشآٍسدؿدذُ  خدبک  فشػبٗؾ ِ  اٗ ٕ   سؽگدضا  ثدب  هغبلقد  ّدب

 [68 ٍ 67] خدبک  ٍ آة تحق٘قدبت ٍػ٘لٔ هؤػؼدٔ   ثِ ؿذُ اسائِ

ٖ ّن ِ  اػدت  حبلٖ دس ٗيا داسد. خَاً  دس فشػدبٗؾ  ه٘دبًگ٘ي  کد

 دس تدي  ؿدؾ  حدذٍد  EPM هدذل  اص ػدیفبدُ ا ثب کـَس، ػغح
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ٖ  [.70] اػدت  ؿدذُ   گدضاسؽ  ػدبل  دس ّکیدبس   اسقدبم  پشاکٌدذگ

ٔ  دس فشػدبٗؾ،  ه٘دضاى  اص ؿدذُ  اسائِ ٕ  سٍؽ صهٌ٘د  نهؼدیق٘  ّدب

 خدبک  فشػبٗؾ هقذاس [.71] کٌذ هٖ كذ  ً٘ض فشػبٗؾ ثشآٍسد

 اص شـیث٘ ثشاثش 15 حذٍد ػبل( دس ّکیبس ثش تي 24) ثشآٍسدؿذُ

 دس خدبک  فشػدبٗؾ  ؿدذٗذ  ٍضدق٘ت  کِاػت  ٕػبص  خبک حذ

ددشاى کـددَس ػددغح  دس [72] هْددذٗبى .دّددذ سا ًـددبى هددٖ اٗ

 اغلددت ثددشإ سا خددبک فشػددبٗؾ هیَػددظ هقددذاس ٕا هغبلقددِ

 ػدبل  دس ّکیدبس  ثدش  تدي  16 تدب ّـدت   ث٘ي اٗشاى ّب صٗشحَضِ

 صٗدشا  ،داسد هغبثقدت  حبضدش  پظٍّؾ ثب حذٕ تب کِ کشد ثشآٍسد

 شوید ک فشػبٗـٖ هقذاس دسكذ( 75 )حذٍد اٗشاىث٘ـیش  قؼوت

 ،ّوچٌد٘ي  داسًدذ.  خدبک  ّذسسفت ػبل دس ّکیبس ثش تي 20 اص

ٖ  دس RUSLE هدذل  هٌبػت کبساٖٗ  فشػدبٗؾ  ٍضدق٘ت  اسصٗدبث

 ثدب  َاىت هٖ سا صٗبد اقل٘وٖ تفبٍت بث ٍ ٍػ٘ـ بّٕ ػغح دس خبک

جبم ّبٕ پظٍّؾ هقبٗؼدٔ   ثدب  .کشد ذٗ٘تأ [13 ٍ 12 ،11] ُؿذ اً

جدبم  هغبلقبت ثب حبضشهغبلقٔ  دس خبک فشػبٗؾ هقذاس  ؿدذُ  اً

ٖ  اسٍپدب قدبسٓ   ٍ اػدیشال٘ب  کـَس دس ِ  تدَاى  هد ِ  گشفدت  ًی٘جد  کد

ددشاى دس خددبک فشػددبٗؾ ٍضددق٘ت ددٖ اٗ  ءجددض ٍ اػددت ثحشاً

 صٗدبد  ثؼ٘بس آى آثٖ فشػبٗؾ هقذاس کِ گ٘شد هٖ قشاس کـَسّبٖٗ

جدبم  هغبلقبت اص .اػت  ثدشآٍسد  ّدذ   ثدب  کـدَس  داخدل  ؿدذٓ   اً

ِ  هق٘دبع  دس RUSLE هدذل  ثدب  خبک فشػبٗؾ ِ  إ هٌغقد  کد

ددي هٌبػددت کددبسثشد  دس فشػددبٗؾ ثددشآٍسد ثددشإ سا هددذل اٗ

ٕ  پدظٍّؾ  ثِ تَاى هٖ ،کشدًذ ذأٗ٘ت اٗشاى داخل ّبِٕ ضحَ  ّدب

 هغدبثق  .کدشد  اؿبسُ [74 ٍ 73 ،65 ،64 ،20 ،17 ،16 ،15 ،3]

دشاى  کـَس اساضٖ اص دسكذ 30 حذٍد هغبلقِ اٗي ٖ  اٗ  فشػبٗـد

ِ  (3 جدذٍل ) ًدذ داس ػدبل  دس ّکیدبس  ثش تي ٗک اص ویشک  دس کد

دي  صٗشا ،گ٘شد هٖ قشاس کن فشػبٗؾهحذٍدٓ   ّدذسسفت  هقدذاس  اٗ

ِ  ٕػدبص   خبک حذ ثب ثشاثش جبًٗتقش ٖ  ٍ ثدَدُ  ػدبلاً  .اػدت  عج٘قد

دي  ،اػدت  هـدخق  8 ؿدکل  دس عَس ىّوب ِ  ً٘دبص  هٌدبعق  اٗ  ثد

ٕ  فول٘بت  .اػدت  کدن  فشػدبٗؾ  خغدش  صٗدشا  ًذاسًدذ  آثخ٘دضداس

 ػدغح  اص دسكدذ  20 حدذٍد هقذاس فشػدبٗؾ خدبک    ،ٌ٘يوچّ

ٖ  تجدبٍص  ػدبل  دس ّکیدبس  دس تدي  25 اص کـدَس  اساضٖ  کٌدذ  هد

ٖ  ؿدوبل  ، دس ؿوبل هٌبعق اٗي اغلت .(3 جذٍل)  غدشة  ٍ غشثد

ذ  ٍاقـ ؿذُ کـَس  فدلاٍُ  هٌدبعق  اٗي دس کِ ؿَد هٖ تَكِ٘ ٍاً

ٖ  فول٘دبت  ،ثَ٘لَطٗک فول٘بت ثش ٕ  ً٘دض  هکدبً٘ک  ٍ کدبّؾ  ثدشا

جبم خبک آثٖ فشػبٗؾ کٌیشل  هقدذاس  افدضاٗؾ  دل٘دل  .ؿدَد  اً

 ثدبسؽ  ،کـدَس  غشة ؿوبل ٍ ؿوبلٖ هٌبعق دس خبک فشػبٗؾ

ٖ  اٗي اص ثخـٖ دس اساضٖ کبسثشٕ تغ٘٘ش ٍ صٗبد  دس .اػدت  اساضد

 گ٘بُ ًوَ ٍ سؿذثشإ  لاصم سعَثت ٌِکاٗ ثِ تَجِ ثب هٌبعق اٗي

ن ٖ  فبهدل  فٌَاى ثِ ٍ هؼیقش گ٘بّٖ پَؿؾ ،اػت فشاّ  حفدبؽی

ذ ثبساى قغشات ثشؿٖ تٌؾ کبّؾػجت  ٖ  ،ؿذ خَاّ ِ  ٍلد  آًچد

ذ سخ فولاً ٖ  فبهدل  تأث٘ش ث٘ـیش داد، خَاّ  تدٌؾ  دس فشػدبٌٗذگ

ٖ  فبهل ثِ ًؼجت خبک ػغح ثش افوبل ثشؿٖ  پَؿدؾ  حفدبؽی

دشاى  ضٕکد هش هٌدبعق  ،دٗگش عش  اص اػت. گ٘بّٖ ِ  اٗ  فلدت  ثد

ثَددت کوجددَد  اص خددبک، هٌبػددت، گ٘ددبّٖ پَؿددؾ ًجددَد ٍ سع

ٕ  فبهدل  ًجدَد  ثدب  ،شدٗگد  عش  اص ٍ پزٗش فشػبٗؾ عش  کٗ  ّدب

ٕ  هٌبعق ًذ.ا هَاجِ حفبؽیٖ دشاى  هشکدض  تدشٗي  خـدک  ءجدض  اٗ

 ثدب  عدش    کٗ اص هٌبعق اٗي ذ.ّؼیٌ  جْبىگبُ  ٍ کـَس هٌبعق

 دس صٗدبد  ؿدذت  ثب ّبٕ ثبسًذگٖ ثب گشٗد عش  اص ٍ ثبسؽ کوجَد

ِ  سگجبسّب ٍقَؿ كَست دسثٌبثشاٗي،  ًذ.ا هَاجِ کن صهبى  هذت  کد

جبم ًذستِ ث  هٌدبعق  اٗي دس ،بًْآ صٗبد ؿذت ل٘دل ثِ گ٘شد هٖ اً

ٕ  ةبسٍاً ٕ  ّدب  افدضاٗؾ  خدبک  ّدذسسفت  ه٘دضاى  ٍ اٗجدبد  صٗدبد

دي  دٗگدش هـخلٔ  ٗبثذ. هٖ   حؼدبع،  خدبک  ٍجدَد  ،هٌدبعق  اٗ

ٖ  پَؿدؾ ثدذٍى   ٍ خـک ػؼت، ٕ  هٌبػدت  گ٘دبّ  هْدبس  ثدشا

دي  اػدت.  ثبدٕ  فشػبٗؾ  ٍ ّؼدیٌذ  هؼدغح ث٘ـدیش   هٌدبعق  اٗ

ِ  ػدشفت  حذ اص ث٘ؾ ٍ صٗبد ػشفت فوذتبً ثبدّب ثٌبثشاٗي  آػدیبً

ذ فشػبٌٗذُ ٍ  ثدبسؽ  هٌبعق اٗي کِ ّٖٗب صهبًٖ ثش اٗي اػبع، .اً

ٕ  فشػبٗؾ ػغحٖ ّبٕ خبک ثَدى خـک ل٘دل ثِ ًذًذاس  ثدبد

ذ غبلت ٕ  فشػدبٗؾ  هقدذاس  ٍ ؿدذ  خَاّ ٕ  ه٘دضاى  ثدبد  اص صٗدبد

ذ ّذس ٍ کشدُ فشػَدُ سا هٌغقِ ّبٕ خبک  (.8 )ؿکل داد خَاّ

دشاى  ّٕب خبک ،ّوچٌ٘ي  ّٕدب  تدٌؾ  ثشاثدش  دس لاصم هقبٍهدت  اٗ

ِ  سا ثدبد  ٗدب  آة ٔلٍ٘ػ ثِ ُؿذٍاسد  ػدبخیوبى  ک٘ف٘دت  ٍ ًذاؿدی

 اص حفبؽدت  هؼدیلضم  هٌبػت ػبخیوبى ک٘ف٘ت .ًذاسًذ هٌبػجٖ

ٕ  دچدبس  ٍ ؿدَد  حفؼ آى آلٖ هَاد ٖٗقٌ اػت، خبک  ٗدب  ؿدَس

 کـدَس  داخدل  ّٕدب ٕ کـدبٍسص  ،هیأػفبًِ .ًـَد ؿذى ػذٗوٖ

 جْدت  دس ؿخن ،ه بلعَس  ثِ) ؼتً٘ حفبؽیٖ ٍ اكَلٖ اغلت

ٖ  دس هبًذُٖ ثبق کلؾ ٍ کبُ آٍسٕ وـج ؿ٘ت،  کـدبٍسصٕ،  اساضد

ٖ  کَدّبٕ اص اػیفبدُ ِ  ؿد٘و٘بٗ  ػدبخیوبى  تخشٗدت  ػدجت  کد

 .(ؿًَذٖ ه خبک

 فشػدبٗؾ  هقدذاس  ٗيث٘ـدیش  دّذ هٖ ًـبى جًیبٗ ثشسػٖ 

 ثخی٘دبسٕ،  ٍ چْبسهحدبل  لشػدیبى،  ّبٕ اػیبى دس خبک آثٖ

 هقذاس ثب الجشص کشهبًـبُ، اٗلام گ٘لاى، ثَٗشاحوذ، ٍ کْگ٘لَِٗ

 هقذاس دّذ، هٖ سخ ػبل ثش ّکیبس ثش تي 60 اص ث٘ؾ هیَػظ

 ّشهضگددبى، ّددبٕ اػددیبى دس خددبک آثددٖ فشػددبٗؾ هیَػددظ

 ثدش  تدي  20 اص شکوید  هیَػظ هقذاس ثب کشهبى ٍ قن اكفْبى،

 هقدذاس  ٗيشوید ک ،ٌ٘يوچّ. ؿَد هٖ هـبّذُ ػبل ثش ّکیبس

 جٌَثٖ، خشاػبى ّبٕ اػیبى دس خبک آثٖ فشػبٗؾ هیَػظ
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ٖ  هـبّذُ ػ٘ؼیبى ٍ ػوٌبى سضَٕ، خشاػبى ِ  ؿدَد  هد  کد

 اػدت  ػدبل  ثش ّکیبس ثش تي 10 اص ویشک بًْآ هیَػظ هقذاس

ِ  بکخد  ّدذسسفت  هقذاس اگشچِ (.9  )ؿکل  دس آةٔ ٍػد٘ل  ثد

 ػ٘ؼیبى ٍ ثلَچؼدیبى  ٍ کشهبى جٌَثٖ، خشاػبى ّبٕ اػیبى

 هؼدیقذ  ثؼد٘بس  ثبدٕ فشػبٗؾًؾش  اص هٌبعق اٗي اػت، کن

 ّؼدیٌذ.  جْدبى گبُ  ٍ اٗشاى هٌبعق تشٗي ث٘بثبًٖ ءجض ٍ ثَدُ

ِ  خبک ّذسسفت ٍضق٘ت ػتا لاصم ،ثٌبثشاٗي  ثدبد ٔ ٍػد٘ل  ثد

ِ  خدبک  فشػدبٗؾ  ٍضدق٘ت  اص ثیدَاى  تدب  دؿَ ثشسػٖ ً٘ض  ثد

 هدذٗشٗت  ثدب  ٍکشد  حبكل اعلاؿ کـَس ػغح دس ثبدػ٘لٔ ٍ

 .کشد اقذام خبک ثبدٕ فشػبٗؾ کبّؾ ثشإ كح٘ح

ٕ  ث٘ي ٗب ػغحٖ فشػبٗؾ دس ِ  ٗدک  ؿد٘بس  خدبک  اص لاٗد

ِ  آًجدب  اص .ؿدَد ٖ ه فشػَدُ صه٘ي ػغح  خدبک  فشػدبٗؾ  کد

 یدشٍطى، ً٘ اص ػشؿبس کِ سػَة اًیقبل ٍ خبک ّذسسفتػجت 

ِ  ٕکـبٍسص هحلَلات ّبٕ ٌذُٗآلا ٍ فؼفش  هٌدبعق  ٍ بٗد دس ثد

 اکددَ ثددش ٖهٌفدد ش٘تددأث ،ؿددَد هددٖ جددبسٕ ّددبٕ آة ٍ پؼددت

 ٍ گزاسد هٖ ثبص ٍ ثؼیِ آثٖ ّبٕ حَضچِ ٍ ٖٗبٗدس ّٕب ػبهبًِ

 حبكددلخ٘ضٕ، کدبّؾ  صسافدٖ،  خدبک  فودق  کدبّؾ  هَجدت 

 ،ثٌدبثشاٗي  .ؿدَد ٖ ه خبک ػبخیوبى تخشٗت ٍ سعَثت کبّؾ

ٕ  ٍ خبک فشػبٗؾ هقذاس کبّؾ  ػدَة س اًیقدبل  اص جلدَگ٘ش

ٕ  سفدیي  اصث٘يػجت  کِ هٌفٖ شات٘تأث اص تَاًذ هٖ  حبكدلخ٘ض

کدشدُ   جلَگ٘شٕ صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػغحٖ ّبٕ آة آلَدگٖ خبک،

 هددذل .دّددذ کددبّؾ سا اجیوددبفٖ ٍ اقیلددبدٕ ّددبٕ صٗددبى ٍ

RUSLE ٕهقبٗؼٔ  ٍ تَك٘ف ثشا ٖ  دس خدبک  فشػدبٗؾ  ًؼدج

 RS اص اػدیفبدُ  .اػت هف٘ذ شاکٌذُپ ّبٕ دادُ ثب ثضسگ هٌبعق

ٍ GIS ًقـِتْ٘ٔ  قبثل٘ت ثش فلاٍُ سػَة فشػبٗؾ ثشآٍسد دس 

 ثبلا ٍ ػشٗـ ٖسٍصسػبً ثِ قبثل٘ت ثْیش، هذٗشٗتثشإ  هٌغقِ اص

 اص اػدیفبدُ  ثدَدى هؤثش پدظٍّؾ  اٗدي  ،تٗد ًْب دس د. داس ً٘ض سا

 جغشاف٘بٖٗ اعلافبتػبهبًٔ  ٍ (RS) اصدٍس ػٌجؾ ّٕبٕ ٍسٌبف

(GIS) سدثددشآٍ خلددَف ثددِ ،عج٘قددٖ هٌددبثـ هغبلقددبت دس ٍ 

 .داد ًـبى سا خبک فشػبٗؾ هقذاس اسصٗبثٖ
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