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 چکٕذٌ

ٖ  فاٗل ٗک صَرت ِت َّاٖٗ ٍ آب ًٔوًَ ّإ دادُ ،اظت آهارٕ رٍغ ٗک کِ ،ظاًدٗا رٍغ از اظتفادُ تا تحم٘ك، اٗي در  الل٘وی

ٖ  اٗعتگاُ ترإ (،2015 ی2005) ظالِ 10 إ دٍرُ ترإ ٍالعٖ ٓؼد گ٘رٕ اًدازُ ّإ دادُ از  ؼیْر  فرٍدگیاُ  ظیٌَ٘پت٘ک  َّاؼٌاظی

ٕ  هتًَیَرم  افیسار  ًرم از اظتفادُ تا دٗگرٕ الل٘وٖ فاٗل اعتثارظٌجٖ، ترإ ،ظپط اظت. ؼدُ تَل٘د کرهاًؽاُ  کرهاًؽیاُ  ؼیْر  تیرا

ٖ  رطَتت ٍ خؽک دهإ اصلٖ پاراهتر ظِ ٍالعٖ ّإ دادُ ه٘اًگ٘ي تا ًتاٗج .اظت ؼدُ هماٗعِ آى تا ٍ اٗجاد  تیاد  جْیت  ٍ ًعیث

ٕ  دادُ تیا  تْترٕ اًطثاق ظاًدٗا رٍغ دّد هٖ ًؽاى ًتاٗج .اظت ُؼد اعتثارظٌجٖ ٗادؼدُ الل٘وٖ فاٗل ٔتْ٘ ٍ هماٗعِ ٖ  ّیا  ٍالعی

ٖ  ً٘یاز  ٓهحیدٍد  تحل٘ل ًوَدار تررظٖ ،ّوچٌ٘ي دارد. کرهاًؽاُ فرٍدگاُ ظٌَ٘پت٘ک َّاؼٌاظٖ اٗعتگاُ  )ظیاٗکَهترٗک(  حرارتی

 ،اظیت  ؼیدُ  ظی٘ن تر ظاًدٗا رٍغ تِ ؼدُ تِْ٘ الل٘وٖ فاٗل از اظتفادُ تا کِ کٌعالتٌت کلاٗوت افسار ًرم خرٍجٖ ،کرهاًؽاُ ؼْر

 افیساٗػ  دٌّیدٓ  ًؽاى کِ تَدُ ترلرار کرهاًؽاُ ؼْر در حرارتٖ آظاٗػ ؼراٗط ،ظال زهاى از درصد 17 از ت٘ػ در دّد هٖ ًؽاى

 .اظت ؼْر اٗي الل٘وٖ ؼراٗط ترؼدى گرم کٌٌدٓ ت٘اى کلٖ طَر ِت اهر اٗي اظت. پ٘ؽ٘ي هطالعات تِ ًعثت آى ٓهحدٍد

 .ظاٗکَهترٗک ًوَدار اًرشٕ، هصرف الل٘وٖ، فاٗل ،اًرشٕ ظازٕ ؼثِ٘ حرارتٖ، آظاٗػ کلٕذياشگبن@
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 مقذمٍ

َ  ْگٌى   ُش اػتجبس ؿشإظ تشٕو مِم اص  ٓ  ؿ جٖ  ّح ٌص  دس ػ بص

 ّمح  ذًد اقلٖن  ٔ ُ  بٓ دادٍ ًخ  ٌد ،ػ  بمتنبه اى  شطٓ

ٔ  ًاقؼٖ    ثَ ىضدٕکٔ ضشٕت ثٖـتشٕو ثب ذٍؿ مغبلؼَ  اقلٖن 

ٔ  ػبمتنبه ثٖشًه دس اقلٖنٔ ؿشإظ .اػ  محذًدٍ آه  ع 

 آه مغل ٌة  ً ث ٌدٍ  ىظش ذم ُبٓ دادٍ اص مِنٔ ثخؾ ػبل،

َ  ػ بل  کل ثشآ ػبػتٔ كٌست ثَ ُب دادٍ إو کَ اػ   تِٖ 

ٓ  تجبدل ػبصٓ ؿجَٖ ثشآ ؿٌد.  مؼن ٌ ا  ػ بمتنبه  دس اى شط

 مٌسؿ ٖذٓ،  ت بثؾ  مٖ ضاه  )مبىيذ اقلٖنٔ شپبسامت 13 تب 10

 خِ    ً ػ شػ   ،دسٕب ػغح اص استفبع ً سعٌث  دسكذ دمب،

َ  ىجبٕ ذ  اقلٖنٔ ُبٓ دادٍ إو اػ . ىٖبص مٌسد فـبس( ً ثبد  ث 

ٓ  فق ظ  ٕ ب  ػ بل  دس مٖبىگٖو كٌست ٔ  ث شا  ػ بل  اص قؼ نت

َ  ٌستك ثَ ثبٕذ ثلکَ ،ثبؿيذ  ػ بػ   8760 ک ل  دس ً سًصاى 

 .>1= ؿٌىذ مـخق ػبل

ٓ  دادٍ ْتِٖ   ثشآ محققبه تٌػظ متؼذدٓ حقٖقبتت  ُ ب

 اص .اػ    ؿ ذٍ  اىد ب   خِ به  مختلف ىقبط ثشآ ٌُإٔ ً آة

ٔ  . آس پ شًطّ  ػَ اؿشٓ ،1983 تب 1970 ػبل  ً 239 ،100 پ 

 ً ]2[ داد اىد  ب  ُ  ٌإٔ ً آة ُ  بٓ دادٍ ْتِٖ   ث  شآ سا 364

 دس ُ ب  دادٍ إو ]3[ کشد اسائَ سا آ. سآ.ٔ ت ىب  ثَ خذٕذٓ عشح

 ُنبه ً ؿٌىذ مٔ ؿيبمتَ .ػٔ .آ .ًآ دثلٌٖ ىب  ثب ػبصٓ ؿجَٖ

َ  تف بًت  إ و  ث ب  .داسد سا آ. سآ. تٔ فشم  ٓ  دادٍ هآ دس ک   ُ ب

ٓ  اىذاصٍ) مٌسؿٖذٓ تبثؾ َ  ٕ ب  ً گٖ ش  ثشاػ بع  ؿ ذٍ  محبػ ج

 ػ بل  اًإ ل  داسى ذ.  ًخ ٌد  ىٖ ض  آه( ى ٌع  ً ث ٌده  اثشٓ مٖضاه

1990،  ٓ َ  اؿ ش ٓ  دادٍ ک شده  سًص ث  ٌ  ُ ب  سا .ػ  ٔ .آ .ًآ دثلٖ 

ٔ  فشم    داسآ کَ ،سا آه خذٕذ ْىؼخ ً کشد ؿشًع  ًآ. ا .ت 

 ،داؿ    ىٖ ض  سا سًؿيبٕٔ مٖضاه ؿذٍ محبػجَ ُبٓ دادٍ ً ثٌدٍ

ٓ  آًسٓ سًص ثَ کشد. اسائَ ٓ  ُ ب ٓ  دادٍ ْمحبػ ج  ؿ بمل  ثؼ ذ  ُ ب

ٌ  ّؿذ سًص ثَ ىؼخْ اػ . ثٌدٍ تبثـٔ ٔ  .آ .ًآ دثلٖ   ام شًص  .ػ 

ٔ  ؿيبمتَ (2 ىؼخْ) 2 ػٔ. .آ .ًآ دثلٌٖ ىب  ثب  ً[ 4] ؿ ٌد  م 

ٓ  اػ  .  ؿ ذٍ  إدبد آه اص ىؼخَ 77 کيٌه تب  ػ بل  دس اؿ ش

 ثَ دٕگشٓ پشًطّ .ػٔ .آ .ًآ دثلٌٖ خِبىٔ ْتٌػؼ ثشآ 1997

 دس ً سػ ٖذ  اتنب  ثَ 2001 ػبل دس کَ داد اىدب  سا پٔ. آس ىب 

 ً امشٕک  ب دس إؼ  تگبٍ 227 ث  شآ ُ  ٌإٔ ً آة ُ  بٓ دادٍ هآ

َ  ]5[ ؿ ذ  َِٖت اسًپب ٓ  ى ش   دس دادٍ فبٕ ل  ى ٌع  ،الجت   افضاسُ ب

ْ  مث بل،  ث  شآ اػ  .  متف بًت  مختل ف  ٓ  ثشىبم   پ   ع اى شط

ٔ  پزٕشد. مٔ دثلٌٖ. .پٔ آ ؿکل دس سا ًسًدٓ ُبٓ دادٍ  اص ثؼض 

َ  ُبٓ ثشىبمَ دس ؿذٍ اػتفبدٍ ُبٓ فشم  تشٕو مِم ٓ  ؿ جٖ  ػ بص

ٓ  ،ثيبثشإو .تٔ. .آ دٓ ًآ،. .آس تٔ ًآ،. .ا  تٔ اص: ىذا ػجبست  ث شا

ٓ  ملشف كحٖح ثشآًسد ْ  ُ ب،  ػ بمتنبه  دس اى شط  ثبى    تِٖ 

ٓ  إشاه مختلف ؿِشُبٓ دس ٌُإٔ ً آة ُبٓ دادٍ َ  ض شًس  ث 

 سػذ. مٔ ىظش

 مسئلٍ ثٕبن ي تحقٕق ريش 

ٔ  حبضش تحقٖق دس پظًُؾ سًؽ ٔ  ً تٌك ٖف ٔ    تحلٖل   قٖبػ 

َ  مشث ٌط  مف بُٖم  کَ ُبٕٔ ثخؾ دس کَ كٌستثَ إو  ،اػ   ث 

َ  ً ؿ ذٍ  مغ شح  ٌُإٔ ً آة فبٕل َ  ث   تحقٖق بت  ٕ ب  ً پٖـ ٖي

ذ تٌكٖفٔ کبس سًؽ ؿٌد، مٔ اؿبسٍ گزؿتَ اف ضاس   ىش  .ثٌد مٌاُ

َ  تحقٖق إو ميتخت ٔ  مبُٖ    دلٖ ل  ث  َ  ً گشافٖک   آ مقبٕؼ 

 تحلٖ ل  کَُبٕٔ  ثخؾ دس ً ثٌدٍ 1کيؼبلتي  ک ٕن  تحقٖق،

اف ضاس   ى ش   اص اػ تفبدٍ  ث ب  کشمبىـ بٍ  ؿ ِش  ػبٕکٌمتشٕ  خذًل

َ  آىدب اص اػ . تحلٖلٔ سًؽ ؿٌد، مٔ ثشسػٔ ٕبدؿذٍ  ىت بٕح  ک 

ٔ  سًؽ ثيبثشإو ،ؿٌىذ مٔ مقبٕؼَ ُم ثب مغبلؼبت  .اػ    قٖبػ 

ٓ  سًؽ اص ٕ    کذا  :اػ  ؿشح إو ثَ تحقٖق اكلٔػؤال   ُ ب

ٔ  ًاقؼٔ ُبٓ دادٍ ً ؿشإظ ثَ ٌُإٔ ً آة فبٕلتِْٖ   ٌُاؿيبػ 

ٔ  ٖبصُبٓىمحذًدّ  خذًل تفبًت مٖضاه ً ثٌدٍ تش ىضدٕ   حشاست 

 اػ ؟ چگٌىَ پٖـٖو مغبلؼبت ثب کشمبىـبٍ ؿِش

 ضذٌ مطبلعٍ ِمحذيد 

 دس دسٕ ب  ػغح اص متش 6/1318 متٌػظ استفبع ثب کشمبىـبٍ ؿِش

ٔ  عٌلدسخْ  47 ً ؿنبلٔ ػشمدقٖقْ  23 ً دسخَ 34  ؿ شق

 کشمبىـ بٍ  اػتبه مشکض ػيٌاه ثَ ً داسد قشاس اػتبه ٕ مشکض دس

 سددا ق شاس  إشاه کـٌس غشة دس اػتبه إو ؿٌد. مٔ ؿيبمتَ ىٖض

 اص ً ُن ذاه  اػ تبه  ث ب  ؿ ش   اص کشدػتبه اػتبه ثب ؿنبل اص ً

 ث ب  غشة اص ً لشػتبه ً إ   ُبٓ اػتبه ثب ؿش  خيٌة ً خيٌة

ٔ  ً آةىبحْٖ  .اػ  ُنؼبَٕ ػشا  کـٌس  کشمبىـ بٍ  ؿ ِش  ُ ٌإ

 ً ػ شد حٌصّ  دس ؾُنکبساى ً کؼنبٕٔ اقلٖنٔ تقؼٖنبت عجق

 اػ . ؿذٍ ثيذٓ دػتَ کٌُؼتبىٔ

  (ياْ. ام. تٓ)فبٔل اقلٕمٓ  ّتُٕ

افضاسٓ دس صمٖيْ اىشطٓ، ثبٕ ذ   ػبصٓ ىش  پٖؾ اص ُش گٌىَ ؿجَٖ

ُ بٓ ٌُاؿيبػ ٔ مح ذًدّ     اع ػبت خبمؼٔ دس ملٌف دادٍ

آًسٓ کشد. ثَ ميظٌس افضإؾ كح  ً اػتجبس  ؿذٍ خنغ مغبلؼَ

تٔ دس کل ُب ثَ كٌست ػبػ ػبصٓ ثبٕذ إو دادٍ ُش گٌىَ ؿجَٖ

     َ  ػ بصٓ اى شطٓ دس   ػبل تِٖ َ ً پ شداصؽ ؿ ٌىذ. ث شآ ؿ جٖ

پبسامتش اقلٖنٔ مبىيذ )دمب، دسك ذ   13ػبمتنبه مؼنٌ ا ىَُ تب 

سعٌث ، مٖضاه تبثؾ مٌسؿٖذٓ، فـبس ٌُا، ػ شػ  ً خِ    

                                                           
1. Climate counsultant 
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  أران در ضذٌ مطبلعٍ ِمحذيد مًقعٕت .7 ضکل

ٓ  اُنٖ    ..(.ً دسٕب ػغح اص استفبع ً ثبد  إ و  ذ.داسى   ثٖـ تش

ٔ  ثشآ ىجبٕذ ُب دادٍ  مٖ بىگٖو  ك ٌست َ ث   ٕ ب  ػ بل  اص قؼ نت

َ  ك ٌست َ ث  ثبٕ ذ   ثلکَ ثبؿيذ ػبلٖبىَ  8760 ک ل  دس ً سًصاى 

 .]6[ؿٌىذ  مـخق ػبل ػبػ 

 اقلٕمٓ فبٔلتُّٕ  در َب دادٌ اوتخبة َبْ ريش

ٓ  ؿذٍ گٖشٓ اىذاصٍ ُبٓ دادٍ  مٖ به  اص ُ ب  م بٍ  اص ٕ    ُ ش  ث شا

ٓ  اى ذاصٍ  اع ػبت  آم بسٓ( دًسّ  )ٕ    ػ بل  ي ذ چ ّؿ ذ  گٖ ش

ٓ دًسّ  اص ػ بل  ُ ش  م بٍ  12 ثشآ .ؿٌىذ مٔ اىتخبة  اص، آم بس

ٔ  اكلٔمـخلْ  پيح ؿذٍ گٖشٓ اىذاصٍ ُبٓ دادٍ ثشسػٔ  اقلٖن 

ٓ  ک ل  تبثؾ ؿبمل: ٓ  مؼ تقٖم  ت بثؾ ، مٌسؿ ٖذ  ،مٌسؿ ٖذ

 دس ىؼ جٔ(  )سعٌث  ٕب ؿجيمىقغْ  دمبٓ، مـ  ٌُآ دمبٓ

 اىتخ بة  بدث   ػ شػ   ُنچي ٖو  ً ث ٌده  دػتشع دس كٌست

 فبٕ ل  تٌلٖ ذ  كح  ثشآ ُب دادٍ إو كحٖح اىتخبة د.ؿٌ مٔ

 اص تٌاه مٔ ىٖبص مٌسد ُبٓ دادٍ ػبٕش ثشآ اػ . حٖبتٔ اقلٖنٔ

 .کشد اػتفبدٍ ىٖض آمبسٓمبُٖبىْ  مٖبىگٖو

 سبوذٔب ريش

ٔ  ُبٓ فبٕل دس ىٖبص مٌسد ُبٓ دادٍ ْتِٖ ثشآ ٓ  دادٍ اص اقلٖن   ُ ب

 1ػ  بىذٕب سًؽ اص تحقٖ  ق إ  و دس ؿ  ذٍ، گٖ  شٓ اى  ذاصٍ ُ  ٌإٔ

ٔ  ػ بىذٕب . ؿ ٌد  مٔ اػتفبدٍ ٓ  سًؿ  ٔ  ً آم بس َ  اػ    تدشث   ک 

 اع ػ  بت اص ػ  بل ٓ ُ  ب م  بٍ ت    ت    ث  شآ سا ُ  ب دادٍ

 مث بل،  عٌس ثَ. ]7[ کيذ مٔ اىتخبة ػبلَ چيذٕو ّؿذ  گٖشٓ اىذاصٍ

 اػ تفبدٍ  ث ب  ثبؿذ، مٌخٌد طًئو مبٍ ثشآ ػبلَ 30 اع ػبت اگش

 ٕ    ُبٓ دادٍ ً ؿذٍ مقبٕؼَ اع ػبت ُنْ آمبسٓ سًؽ ٕ  اص
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ٓ  طًئو مبٍ ُبٓ دادٍ ػيٌاه ثَ دًسٍ کل اص مبٍ  لفبٕ   إد بد  ث شا

َ  ىٖ ض  ُ ب  م بٍ  بٕشػ ،ؿٌد مٔ اىتخبة اقلٖنٔ  ك ٌست  ُن ٖو  ث 

ٓ  فبٕ ل  إدبد ثشآ اػ  منکو کَ آىدب اص ؿٌد. مٔ اىتخبة  ُ ب

 ؿ ٌد،  اػ تفبدٍ  مختلف ُبٓ ػبل ثَ مشثٌط اع ػبت اص اقلٖنٔ

ٓ  ػ بل  اص کَ ُنٔ ػش پـ  مبٍ دً ثٖو  اىتخ بة  مختل ف  ُ ب

ٌ  مٔ ػبصٓ ٕکؼبه عشف ُش دس ػبػ  ؿؾ ثشآ اىذ، ؿذٍ  .دؿ 

َ  اػ بع  ثش ػبل ُبٓ مبٍ اص ُشٕ  ٓػبىذٕب سًؽ دس  پ بسامتش  ىُ 

 ْىقغ   دمبٓ ٌُآ، دمبٓ متٌػظ ً ثٖـتشٕو، کنتشٕو) سًصاىَ

 سػ ٖذٍ  تبثؾ کل مٖضاه ً ثبد ػشػ  متٌػظ ً حذاکثش ؿجيم،

ٔ  اىتخبة افقٔ( ْكفح ٕ  ثَ  دس سًؽ إ و  مشاح ل  ؿ ٌد.  م 

   .ؿٌد مٔ دادٍ تٌضٖح ادامَ

 سبوذٔب ريش مراحل

 آم بس  مٖ به  اص ػبل، ُبٓ مبٍ اص ٕ  ُش ثشآ :ْ ىخؼ مشحل

 30ّ دًسث شآ مث بل،   ) ىظ ش ذ م   ثليذم ذت ّ دًس ُبٓ ػبل

ٓ  ؿبمق تدنؼٔ تٌصٕؼٔ تبثغ کَ مبٍ پيح ػبلَ( ْ سًصاى   ُ ب

 ثليذم ذت ّ دًس دس ىظ ش ذ م مبٍ تدنؼٔ تٌصٕؼٔ تبثغ ثَ آىِب

 ّدًس اص مبٍ ُش ثشآ ؿٌد. مٔ اىتخبة اػ ، تش ىضدٕ  آمبسٓ

ٔ  تٌصٕغ تبثغ ،آمبسٓ ثليذمذت ٓ  تدنؼ   َىُ   اص ٕ    ُ ش  ث شا

َ  ك ٌست  ثَ ثب  پبسامتش ٓ  ُنچي ٖو  ً سًصاى   دًسٍ ک ل  ث شا

 چي ٖو  تدنؼٔ تٌصٕغ تبثغ ْمحبػج سًؽ ؿٌد. مٔ محبػجَ

 اػ :

(1)    /n k k

n

x x

S x k n x x x

x x






   




1

1

0

0 5

1 
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 مق ذاس  Sn (X) ً دادٍ( َ)ىُ ٌُإّٔ داد متغٖش (X) آه دس کَ

 ً ػيبك  ش تؼ  ذاد x، n متغٖ  ش ث  شآ تدنؼ  ٔ ت  ٌصٕؼٔ ت  بثغ

ٔ  تٌصٕغ )تبثغ اػ    ث ٖو  تدنؼ 

 اػ (. ٕ  ً كفش

ٍ  تدنؼٔ تٌصٕؼٔ تٌاثغ ْمقبٕؼ ٓ  م ب  ً ؿ ذٍ  اىتخ بة  ُ ب

ٓ  ّدًس تدنؼٔ تٌصٕؼٔ تبثغ  اص اػ تفبدٍ  ث ب  ذم ذت ثلي آم بس

ٔ  اىدب  اع. اف آمبسٓ سًؽ  حبك ل  اىتخ بة  إ و  ؿ ٌد.  م 

دسم ٌس   .ؿٌد مٔ دادٍ تٌضٖح  کَ اػ  دٕگشٓ مشاحل ىتبٕح

َ  اص ت ش  مِ م  ُ ب  ؿبمق ثؼضٔ چٌه کَاػ   ٕبدآًسٓ  ثقٖ 

ٓ  (ws) ًصىٔ ضشٕت اص اع. اف مبسٓآ سًؽ دس ُؼتيذ،  ث شا

 ٕم:داس ً ؿٌد مٔ اػتفبدٍ ىظشذ م مبٍ پيح اىتخبة

(2)  
n

i

i

FS n 


 
1

1
 

ٔ  تبثغ ثٖو امت ف مغلق قذس  ٔ  ت ٌصٕؼ  ک ل  تدنؼ 

ٓ  دًسٍ ٕ  تدنؼٔ تٌصٕؼٔ تبثغ ً دًسٍ  دس  پ بسامتش  ث شا

 مق ذاس  ،ثيبثشإو .اػ  مبٍ دس سًصُب تؼذاد n ً ثٌدٍ سًص ٕ 

ٓ  ػ بل  دس مبٍ ُش ثشآ اع. اف َ  2ْ ساثغ   اص مختل ف  ُ ب  ث 

 إٓذ. مٔ  دػ

َ  ىؼج  پبسامتشُب اص ثؼضٔ إيکَدلٖل  ثَ دً :ْ مشحل  ث 

ٔ  فبکتٌس ٕ  ىذ،داس ثٖـتشٓ اُنٖ  پبسامتشُب ػبٕش َ  ًصى   ث 

 ؿٌد. مٔ اػتفبدٍ 3ساثغْ  كٌست

(3) i iWS w FS 
 ىٖ ض  i ً ىظ ش ذ م پبسامتش ًصىٔ ضشٕت  ساثغَ إو دس

 اػ . پبسامتش َىُ ثشاثش

ٓ  ػ بل  اص مبٍ ُش ثشآ ،هاکيٌ ٔ  مختل ف،  ُ ب َ  م بُ  ک 

ٍ  ػي ٌاه  ثَ ثبؿذ داؿتَ سا WS کنتشٕو  )پ يح  ميتخ ت  م ب

 ؿٌد. مٔ اىتخبة مقبٕؼَ ثشآ مبٍ(

ٔ  مٖ ضاه  ثشاػبع ،اىتخبثٔ مبٍ پيح ػٌ :ْ مشحل  ىضدٕک 

ٓ  ّدًس مٖ بىگٖو  ً مؼ ذل  ثَ آىِب )اىغجب (  ثليذم ذت  آم بس

 ؿٌىذ. مٔ مشتت

 پ  بسامتش دً مبى  ذگبسٓ ً  دًا مٖ  ضاه چِ  بس :ْ مشحل  

 افق ٔ،  ػ غٌح  ث ش  ؿذٍٕٖذأت ٓطاىش ً مـ  دمبٓ متٌػظ

 ىِ ب آ اىغج ب   ً تک شاس  تشث ٌده کن ٕ ب  تشٖـث دسكذ ثشاػبع

ٓ ّ دًس دسكذ ثَ ىؼج  ٔ  ثليذم ذت  آم بس ٔ  اسصٕ بث  ؿ ٌد.  م 

 اص تشٖـ  ث اىغجب  ً تکشاس مـ ، دمبٓ ْسًصاى متٌػظ ثشآ

 اص کنت ش  اىغجب  ً تکشاس ً گش ( متٌالٔ )سًصُبٓ دسكذ 67

ٔ  تؼٖ ٖو  ػ شد(  متٌالٔ )سًصُبٓ دسكذ 33 ٓ  ؿ ٌد.  م   ث شا

 اص کنت ش  اىغج ب   ً تک شاس  افقٔ، ػغٌح ثش ؿذٍٕٖذأت اىشطٓ

 تؼٖٖو (کم مٌسؿٖذٓ اىشطٓ ثب متٌالٔ )سًصُبٓ دسكذ 33

 ت شٕو  ميبػ ت  اىتخبة ثشآ ؿذٍ تؼٖٖو دسكذُبٓ ؿٌد. مٔ

 ىظ ش( ذ م مبٍ آمبس )ثشآ ؿذٍ اىتخبة ػبل پيح مٖبه اص ػبل

 ؿ  ٌد م  ٔ اػ  تفبدٍ ًآ. ا .ٔ ت   فبٕ  ل دس اػ  تفبدٍ ث  شآ

ٍ  آمبس ػ (. ػبىذٕب سًؽ ثَ مشثٌطصٕبد  )دسكذُبٓ ذ م   م ب

 2 ْمشحل   دس آم ذٍ  دػ  ثَ ىتبٕح ثشاػبع کَ ػبلٔ دس ىظش

َ  داؿتَ، مبىذگبسٓ مؼٖبس ثَ سا دسكذ تشٕو ىضدٕ   ػي ٌاه  ث 

 إ و  ؿ ٌد.  مٔ تخبةاى ًآ. ا .ٔ ت فبٕل دس اػتفبدٍ قبثل آمبس

ٓ  تٌاه مٔ مثبل ثشآ سا قؼن  ٓ  متٌػ ظ  ث شا ٓ  دم ب  ُ ٌا

 کشد. ػبصٓ م كَ صٕش كٌست ثَ سًصاىَ مـ 

َ  مـ    ٌُآ دمبٓ متٌػظ ُبٓ دادٍ کل( الف  سًصاى 

ٓ  دًسٍ، )کل ثليذمذت آمبسٓ ّدًس كٌست ثَ مبٍ ُش دس  ث شا

َ  ً ؿ ذٍ    مشت ت  ثبؿذ( ػبل 10 ثشآ اگش مثبل  کنت شٕو  ث 

 ؿٌد. دادٍ 100 ،مقذاس ثٖـتشٕو ثَ ً كفش ،هآ مقذاس

 ُ ش  دس سًصاىَ مـ  ٌُآ دمبٓ متٌػظ اع ػبت( ة

ٓ  ّدًس ثب اىتخبثٔ ػبل پيح اص مبٍ َ  ثليذم ذت  آم بس  مقبٕؼ 

ٓ  محل ً ؿذٍ ٓ  ّدًس دس آه قشاسگٖ ش  دس ً ثليذم ذت  آم بس

 اص ت ش  ثضسگ کَ كٌستٔ دس ً ؿذٍ مـخق آه دسكذ َىتٖد

 دس ًٕ     ػ ذد  هآ ثشآ ثبؿذ كذدس 33 اص تش کٌچ  ٕب 67

 اػ . ؿذٍ گشفتَ ىظش دس كفش ػذد كٌست إو غٖش

ٓ  دادٍ ک ل  ثشآ ة قؼن ( ج ٍ  ُ ش  ُ ب  متٌػ ظ  ) م ب

َ  سًصاى َ(  مـ    ٌُآ دمبٓ  ً ؿ ذٍ  اىد ب   سًص، تؼ ذاد  ث 

َ  مبٍ ُش دسٕ   مقبدٕش مدنٌع ٔ  دػ    ث   ،اکي ٌه  إٓ ذ.  م 

 دس ثبؿ ذ  ثٖـتش آهٕ   اػذاد مدنٌع کَ دًسٍ کل اص مبُٔ

 اػ . ؿذٍ اػتفبدٍ ًآ. ا .ٔ ت

ٓ  پيدم:ْ مشحل  اص ٕ    ُ ش ْ ػ بلٖبى  آم بس  تکنٖ ل  ث شا

ٔ  متل ل  ُم ثَ َمبُ 12 مبسآ ىظش،ذ م پبسامتشُبٓ  ؿ ٌد.  م 

 مختل ف  ُبٓ مبٍ ثٖو مبٍ، 12 اىتخبة اص پغ ميظٌس، إوَ ث

 ػبصٓ ٕکؼبه ميحئ ثشاصؽ اص اػتفبدٍ ثب ػبػ ؿؾ  ثشآ

 ؿٌد. مٔ اىدب 

 سبوذٔب ريش در يزوٓ ضرأت

ٔ ک بسکشد   دادٍ ُش ثشآ ًصىٔ ُبٓ ضشٕت  اىتخ بة  دس مِن 

ٓ  ض شٕت  داسىذ. ًآ. ا .ٔ ت فبٕل ُبٓ دادٍ  ْدسخ   ًصى ٔ،  ُ ب

 اىتخ  بة دس سا ُ  ب دادٍ اص ٕ    ُ  ش حؼبػ  ٖ  ً اُنٖ   

ٔ  ُبٓ ضشٕت مقذاس دُيذ. مٔ ىـبه ًآ. ا .ٔ ت ُبٓ دادٍ  ًصى 

 .اػ  ؿذٍ آًسدٍ 1 خذًل دس ػبىذٕب سًؽ ثشآ
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  سبوذٔب ريش يزوٓ ضرأت جذيل .7 جذيل

 سبوذٔب ريش در يزوٓ ضرٔت مقذار ًَأٓ پبرامتر وبم

 24/1 مـ  دمبْٓ پٖـٖي

 24/1 مـ  دمبْٓ کنٖت

 24/2 مـ  دمبٓ متٌػظ

 24/1 ؿجيم دمبْٓ پٖـٖي

 24/1 ؿجيم دمبْٓ کنٖت

 24/2 ؿجيم دمبٓ متٌػظ

 24/2 ثبد ػشػ ْ پٖـٖي

 24/2 ثبد ػشػ  متٌػظ

 24/12 تبثؾ کل

 - عمود تابش کل
 

 مىتخت مبٌ دي ثٕه َبْ دادٌ

 ،ؿ ذٍ  اىتخ بة  مختلف ُبٓ ػبل مٖبه اص کَ مبُٔ دً ثشآ

ٓ  دادٍ ع شف  ُ ش  دس ػ بػ   ؿ ؾ  ثشآ ٓ  ُ ب ٓ  دم ب  ُ ٌا

 خِ    ثبد، ػشػ  ،سعٌث ( دسكذ )ٕب ؿجيم دمبٓ مـ ،

 ث شاصؽ  اص ُ ٌا،  دس مٌخ ٌد  آة دسك ذ  اتنؼفشٓ، فـبس ثبد،

 سا سعٌث    دسك  ذ ،ُنچي  ٖو .ؿ  ٌد م  ٔ ٍاػ  تفبد ميحي  ٔ

 سًٓ اص ؿجيم ً مـ  ٌُآ دمبْٓ محبػج اص پغ تٌاه مٔ

 کشد. محبػجَ مٌخٌد سًاثظ

  وطذٌ گسارش َبْ دادٌ 

ٍ  ثؼضٔ ثشآ اػ  منکو ؿذٍ گٖشٓ اىذاصٍ ُبٓ دادٍ  ً ُ ب  م ب

 اىتخ بة  ُيگ ب   ،ثي بثشإو  ثبؿ يذ.  ىـ ذٍ  گ ضاسؽ  ُب ػبػ 

 ً محبػجَ ثبٕذ ىـذٍ گضاسؽ مقبدٕش إو ًآ. ا .ٔ ت ُبٓ دادٍ

ٓ  صٕش سًؽ اص تحقٖق إو دس ؿٌىذ. سًصآًسٓ ثَ  اك  ح  ث شا

 ؿذ: اػتفبدٍ آىِب

 مقذاس ; ثؼذ( ػبػ  ػَ مقذاس قجل+ ػبػ  ػَ /)مقذاس2

 ىـذٍ گضاسؽ

 سبوذٔب ريش ثٍ کرمبوطبٌ ضُر ثراْ ياْ. .ام تٓ فبٔل ّتُٕ 

َ  ُنچيبه َ  ک  ٓ  ،ؿ ذ  گفت  ٔ ا فبٕ ل ْ تِٖ   ث شا  ؿ ِش  قلٖن 

ٓ  دادٍ ،ػ بىذٕب  سًؽ اػ بع  ثش کشمبىـبٍ ٓ  ُ ب ٓ  دم ب  ُ ٌا

َ ث   مؼ تقٖم  ت بثؾ  ً ک ل  ت بثؾ  ىؼ جٔ،  سعٌث    مـ ،

َ  ُ ش  ك ٌست َ ث   ث بد  خِ    ً ػشػ  ً ػبػتٔ كٌست  ػ 

ثي بثشإو،   اػ  .  ىٖ بص  م ٌسد  اُنٖ    تشتٖت ثَ ٕکجبس ػبػ 

-2005) آم  بسّٓ دًس ث  َ مشث  ٌطٕبدؿ  ذٍ  آم  بسْٓ ک ػ  

ٍ  ٖيٌپتٖ ػ   إؼتگبٍ اص (2015 ٍ  فشًدگ ب َ  کشمبىـ ب َ  ک   ث 

ٓ  اىذاصٍ سًص کل دس ثبس ٕ  ػبػ  ػَ ُش كٌست  ؿ ذٍ  گٖ ش

ٓ  دادٍ ُنچيٖو ً ثٌدىذ ٓ  اى ذاصٍ  ک ل  ت بثؾ  ُ ب  ؿ ذٍ  گٖ ش

َ  مشث ٌط  افق ٔ(  ػغح متشمشثغ ثش ًات )ثشحؼت  ُن ٖو  ث 

 ُن ٖو  اص اػ  ،  سًصاىَ مٖبىگٖو كٌست ثَ کَ ،آمبسّٓ دًس

 فبٕ ل ْ تِٖ   ثشآ کَ دبآى اص اػ . ذٍؿ آًسٓ خنغ إؼتگبٍ

ٔ  ُبٓ دادٍذ ثبٕٕبدؿذٍ  سًؽ ثَ اقلٖنٔ  دػ تشع  دس ػ بػت

ک َ تٌض ٖح دادٍ    ،ؿذٍ آًسٓ خنغ ّدادچِبس ثيبثشإو  ،ثبؿذ

َ  اکؼ ل اف ضاس   ى ش   دس ٕبثٔ مٖبه اص اػتفبدٍ ثب مٌاُذ ؿذ،  ث 

 اػ : ؿذٍ دادٍ قشاس ًآ. ا .ٔ ت فبٕل ًهدس ػبػتٔ كٌست

  مـ  ٌُآ دمبٓ. 1

 ىؼجٔ  سعٌث. 2

 کل تبثؾ. 3

 مؼتقٖم تبثؾ. 4

 ّؿ ذ  آًسٓ خن غ  تبثؾّ داد إيکَ ثَ تٌخَ ثب ،ُنچيٖو

َ  مشث ٌط ٕبدؿ ذٍ   آمبسّٓ دًس َ  ً ک ل  ت بثؾ  ث   ك ٌست  ث 

 مق ذاس  ً اػ  کشمبىـبٍ ٌُاؿيبػٔ إؼتگبٍْ سًصاى مٖبىگٖو

 ،ٖؼ   ى دػ  دس ػغح ثَ سػٖذٍ ّپشاکيذ ً مؼتقٖم تبثؾ

َ  سًؽ اص آهْ محبػ ج  ٓاث ش  تٌاه مٔ ٓ  سًؽ ٕ ب  ًاتبىبث   ُ ب

َ  ث ب  تحقٖ ق  إو دس .]8[ کشد اػتفبدٍ دٕگش مؼتجش َ  تٌخ   ث 

ٓ  پشاکي ذٍ،  ً مؼ تقٖم  ت بثؾ  مق ذاس  ىجٌده دسدػتشع  ث شا

 طاپو ُبٓ اقلٖم ثشآ کَ ًاتبىبثَ سًؽ اص ُب دادٍ إوْ محبػج

ٓ  ،ػ سغ  اػ . ؿذٍ اػتفبدٍ ،ؿذٍ اسائَ ٔ  ث شا  اػتجبسػ يد

 پٖشاىٌمتش ّؿذ آًسٓ خنغ ًاقؼٔ کل تبثؾ مقبدٕش محبػجبت

 ک  ل ت  بثؾ مق  بدٕش ث  ب کشمبىـ  بٍ ٌُاؿيبػ  ٔ إؼ  تگبٍ

 دسمٌس ٕبدآًسٓ اػ . ؿذٍ مقبٕؼَ ًاتبىبثَ سًؽ ثشآًسدؿذٍ

َ  آ گؼ تشدٍ  مغبلؼبت ثشاػبع کَ اػ  َ  إ و  دس ک   صمٖي 

 مؼ تقٖم  ت بثؾ  مق ذاس  ،ؿ ذٍ  اىد ب   إشاىٔ هبمحقق تٌػظ

 ثشآ ؿذٍ گٖشٓ اىذاصٍ ىتبٕح ً سًؽ إو تٌػظ ؿذٍ محبػجَ

َ  ىٖ ض  إ شاه  مختل ف  ؿِشُبٓ ػبٕش  ىت بٕح  ً ؿ ذٍ  مقبٕؼ 

 اػ . آمذٍ دػ  ثَ ثخـٔ سضبٕ 

 ک ل  ت بثؾ  ّؿ ذ  گٖشٓ اىذاصٍ ُبٓ دادٍ إيکَ ثَ تٌخَ ثب

 دس سًصاى  َ مٖ  بىگٖو ك  ٌست ث  َ افق  ٔ، ػ  غح ث  َ سػ  ٖذٍ

ٓ  ؽسً اص اػتفبدٍ ثب تحقٖق إو دس اػ ، دػتشع  صٕ ش  ُ ب

   .ىذؿذ تجذٕل تبثؾ ػبػتٔ ُٓب دادٍ ثَ ُب دادٍ إو

َ  سػٖذٍ تبثؾ مٖضاه ْمحبػج الف(  خِ    دس ػ غح  ث 

 ؛ػبػتٔ كٌستَ ث (Gen) آه ثش ػنٌد

َ  سػٖذٍ تبثؾ مٖضاه ْمحبػج ثشآ  خِ    دس ػ غح  ث 

 :اػ  ؿذٍ اػتفبدٍ 4ْ ساثغ اص سًصاىَ كٌست ثَ هآ ثش ػنٌد
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 ثشاث ش  ً ث ٌدٍ  ٖذٓمٌسؿ   ثبث  ػذد Gsc، ساثغَ إو دس

 طاىٌَٕ(. اًل اص سًصُب ّؿنبس n) 1367W/m2 ثب اػ 

 اص مبسج دس افقٔ ػغح ثَ سػٖذٍ مٌسؿٖذٓ تبثؾ ة(

 ؛(Geh) اتنؼفش

 Geh 5ْ ساثغ   ً () عأاالش ػن  ْصإً اص اػتفبدٍ ثب 

 ؿٌد: مٔ محبػجَ

(5) coseh en zG G  
 ْاؿ ؼ  ث ٖو  ْإً  ص اص اػ    ػج بست  عأالش ػن  ْصإً

 اػ تفبدٍ  ثب کَ سادٕبه ثشحؼت افق ػغح ثش قبئم ً مٌسؿٖذ

 قبث  ل دسخ  َ( حؼ  ت ث  ش ک  شًٓ مثلث  بت )دس 6ْ ساثغ   اص

 اػ : محبػجَ

(6) cos sin sin cos cos cosz       
 ْصإً    ً اىح شاف  ْصإً  خغشافٖبٕٔ، ػشم  

 اػ . ػبػ 

َ  سػٖذٍ مٌسؿٖذٓ کل تبثؾ ج( ٔ  ػ غح  ث   سًٓ افق 

 ؛(Gh) صمٖو

 ُبٓ دادٍ داؿتو دػ  دس ثب ىخؼ  ،Gh ْمحبػج ثشآ

ٓ  اى ذاصٍ  ًاقؼٔ ٓ  ؿ ذٍ  گٖ ش ٓ  ت بثؾ  ث شا  تٌػ ظ  مٌسؿ ٖذ

ٔ  مٖضاه ٌُاؿيبػٔ، إؼتگبٍ ٔ  ض شٕت  ًاقؼ  َ  ك بف  مبُٖبى 

ٔ  مق ذاس  داؿ تو  ث ب  ؿٌد. مٔ محبػجَ ٔ  ض شٕت  ًاقؼ   ك بف

 دادٍ تٌض ٖح  ادامَ دس کَ دًفٔ سًؽ اص اػتفبدٍ ثب مبُٖبىَ،

ٔ  مقذاس ]9[ ؿٌد مٔ َ  آه ػ بػت  ث ب  ػ سغ  ً ؿ ذٍ  محبػ ج

ٓ  تبثؾ مٖضاه كبفٔ، ضشٕت داؿتو َ  سػ ٖذٍ  مٌسؿ ٖذ  ث 

َ  ؿٌد. مٔ محبػجَ ػبػتٔ كٌست ثَ افقٔ ػغح  ثبٕ ذ  ،الجت 

 ّدًس ک ل  اص ػبل ُش ثشآ ػبىذٕب سًؽ دس کَ داؿ  تٌخَ

ٓ  ت بثؾ  ک ل  داؿ تو  ثَ ىٖبص آمبسٓ، َ  سػ ٖذٍ  مٌسؿ ٖذ  ث 

 اػ تفبدٍ  ثب ػبل ُش ثشآ ،ثيبثشإو اػ . سًص دس افقٔ غحػ

 ت بثؾ  ک ل  مق ذاس  دًفٔ، سًؽ ً تبثؾْ مبُٖبى ُبٓ دادٍ اص

ٔ  ػ غح  ثَ سػٖذٍْ سًصاى مٌسؿٖذٓ َ  افق   ً ؿ ذٍ  محبػ ج

ٍ  اىتخ بة  ثشآ  اػ تفبدٍ  ػ بىذٕب  سًؽ تٌػ ظ  ميبػ ت  م ب

َ  ىظ ش ذ م   ُبٓ مبٍ اىتخبة اص پغ ؿٌد. مٔ  ػ بىذٕب  سًؽ ث 

َ  ً ؿ ذٍ  اىتخ بة  ىٖ ض  ػغح ثَ سػٖذٍ ذٓمٌسؿٖ تبثؾ  ث 

 ؿٌد. مٔ دادٍ قشاس ًآ. ا . ت ُبٍٓ داد دس ػبػتٔ كٌست

 ً ع ٌل  ثب صمٖو ػغح اص ىقغَ ُش دس ٌُا كبفٔ ضشٕت

 اى  شطٓ ىؼ  ج  اص اػ    ػج  بست وؼ  ٖم خغشافٖ  بٕٔ ػ  شم

ٔ  ىقغَ ُنبه دس افقٔ ْكفح تٌػظ ؿذٍ دسٕبف   صم به  ع 

ٔ  تبثؾ مقذاس ثَ (ػبػتٔ ٕب مبُٖبىَ )سًصاىَ، ىظشذ م  دسٕ بفت

 م بسج  دس ىقغَ إو اگش صمبه ُنبه عٔ افقْٔ كفح ُنٖو

 ت ٌاه  مٔ سا ٌُا كبفٔ ضشٕت ثبؿذ. داؿتَ قشاس صمٖو خٌّ اص

 :(7)ساثغْ  کشد محبػجَ مبٍ ٕب ػبػ  سًص، ُش ثشآ

(7) s h
th

eh

G
K

G


 
ٔ  ػ غح  ثَ سػٖذٍ تبثؾ کل Gh ،ساثغَ إو دس  دس افق 

ٔ  ػغح ثَ سػٖذٍ تبثؾ کل Geh ً صمٖو ػغح  م بسج  افق 

َ  Geh ً ٌُا كبفٔ ضشٕت اگش اػ . صمٖو خٌّ اص ٔ  ث   دسػ ت

َ  گف  تٌاه مٔ ؿٌد، محبػجَ َ  سػ ٖذٍ  ت بثؾ  مٖ ضاه  ک   ث 

 .ؿٌد مٔ محبػجَ دسػتٔ ثَ ىٖض صمٖو ػغح دس افقٔ ػغح

ٓ  سا (8)ساثغ ْ   صٕ ش  ْساثغ   ،1980 ػ بل  دس دًفٔ  ث شا

 ْمبُٖبى   مق ذاس  سًٓ اص كبفٔ ضشٕت ػبػتٔ مقذاس ْمحبػج

 کشد. اسائَ هآ

(8) 

 

 

 

cos

/ / sin

/ / sin

th tm

s

s

K a b h K

a

b







 
   
 

  

  

12
12

0 409 0 5016 60

0 6609 0 4767 60 
H عل ٌع  ثشآ ػبػ  ْصإً  ً ػبػ  ثشحؼت صمبه 

 ثبٕ ذ  () سًاث ظ  إو )دس اػ  مٌسؿٖذ غشًة ٕب

 ؿٌد(. تجذٕل سادٕبه ثَ

 خِ  دس ػغح ثَ سػٖذٍ مٌسؿٖذٓ مؼتقٖم تبثؾ د(

 ؛(Gbn) ٖوصم ػغح دس آه ثش ػنٌد

ٔ  ْك فح  ث ش  مؼ تقٖم  ت بثؾ  مقذاس کَ كٌستٔ دس  افق 

َ  9 ْساثغ   اص اػ تفبدٍ  ث ب  Gbn ثبؿذ، ؿذٍ محبػجَ  محبػ ج

 ؿٌد: مٔ

(9) cosbh bn zG G  
 اػ . سادٕبه ثشحؼت عأالش ػن  ْصإً ساثغَ إو دس

 سػ ٖذٍ  ّپشاکي ذ  ً مؼتقٖم تبثؾ مقذاس کَ كٌستٔ دس

 اص هآ ْمحبػج ثشٓ تٌاه مٔ ىجبؿذ، دػ  دس افقٔ ػغح ثَ

 إ و  دس کشد. اػتفبدٍ دٕگش مؼتجش ُبٓ سًؽ ٕب ًاتبىبثَ سًؽ

 مؼ تقٖم  تبثؾ مقذاس ىجٌده دػتشع دس ثَ تٌخَ ثب تحقٖق

َ  سًؽ اص ُ ب  دادٍ إ و ْ محبػج ثشآ پشاکيذٍ، ً َ  ًاتبىبث   ک 

َ  طاپو ُبٓ اقلٖم ثشآ  دس اػ  .  ؿ ذٍ  اػ تفبدٍ  ،ؿ ذٍ  اسائ 

 ً ؿ  ذٍ اىد  ب  صمٖي  َ إ  و دس ک  َ آ گؼ  تشدٍ مغبلؼ  بت

ٔ  مغبلؼ بت  وُٖنچي ٔ  قجل   Gh مق ذاس  پظًُـ گشاه،  ثشم 

 ثشآ ؿذٍ گٖشٓ اىذاصٍ ىتبٕح ً سًؽ إو تٌػظ ؿذٍ محبػجَ
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ٔ  سضبٕ  ىتبٕح ً ؿذٍ مقبٕؼَ إشاه مختلف ؿِشُبٓ  ثخـ 

  اػ . آمذٍ دػ  ثَ

 ک ل  تبثؾ ؿذت مقبدٕش (آ مقبٕؼَ ىنٌداس) 2ؿکل  دس

َ  مذل اػبع ثش ؿذٍ محبػجَ ٔ  آم بس  ث ب  ًاتبىبث   ؿ ذت  ًاقؼ 

ٍ  پٖشاى ٌمتش  ک ل  تبثؾ ٍ  إؼ تگب ٍ  فشًدگ ب ّ ث بص  دس کشمبىـ ب

َ  عٌس ُنبه ً ؿذٍ مقبٕؼَ 2015  2005 صمبىٔ  ىـ به  ک 

 مٌثٔ اىغجب  مٖ دٓ ػبل دً ْ ىٖن دس ملٌف ثَ دُذ مٔ

 دُذ. مٔ ىـبه ًاقؼٔ آمبس ثب

 سًؽ اص اػتفبدٍ ثب مؼتقٖم تبثؾ مٖضاه قؼن  إو دس

 متشمشث غ  ث ش  ًات ثشحؼت 10اثغْ س اص اػتفبدٍ ثب ً تبىبثًَا

  اػ . ؿذٍ محبػجَ
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Gbh مؼتقٖم، تبثؾ Kth ٌُا كبفٔ ضشٕت  َ  ك ٌست  ث 

 اػ . سادٕبه ثشحؼت فشاصْ صإً  ً ػبػتٔ

 سًٓ افقٔ ػغح ثَ سػٖذٍ مٌسؿٖذٓ پشاکيذٍ تبثؾ ً(

 .(Gdh) صمٖو

W/m ثشحؼ ت  پشاکي ذٍ  تبثؾ مٖضاه ًاتبىبثَ ؽسً دس
2 

 .ؿٌد مٔ محبػجَ

Gbh مؼتقٖم، تبثؾ Kth ٌُا كبفٔ ضشٕت  َ  ك ٌست  ث 

 اػ . سادٕبه ثشحؼت فشاصْ صإً  ً ػبػتٔ

َ  مشث ٌط ُبٓ  دادٍ، ؿذ گفتَ کَ عٌس ُنبه  ً خِ    ث 

ٓ ّ دًس دس ث بد  ًصؽ ػشػ   إؼ تگبٍ  2015    2005 آم بس

 فبٕ ل  دس ث بس  ٕ  ػبػ  ػَ كٌستَ ث بٍکشمبىـ ٌُاؿيبػٔ

 اػ . گشفتَ قشاس ًآ. ا . تٔ
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 فريدگبٌ ًَاضىبسٓ أستگبٌ پٕراوًمتر ياقعٓ آمبر ثراسبس مترمرثع( ثر يات )ثرحست کل تبثص ضذت اْ مقبٔسٍ ومًدار .8ضکل 

 ;867ـ ;866 زمبوِٓ ثبز در ٍياتبوبث مذل ثراسبس ضذٌ محبسجٍ کل تبثص ضذت ي کرمبوطبٌ
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ٓ  فبٔل اعتجبرسىجٓ ٓ ) اقلٕمـ ْ  ثـب  ياْ(. .ام تـ  پبرامترَـب

  کرمبوطبٌ ضُر ياقعٓ اقلٕمٓ

 ًآ. .ا  ت  ٔ فبٕ  ل اػتجبسػ  يدٔ ثشسػ  ٔث  شآ  ثخ  ؾ إ  و دس

َ  قجلمشحلْ  دس ؿذٍ تَِٖ  اص اػ تفبدٍ  ث ب  اثت ذا  ػ بىذٕب  سًؽ ث 

 ً تٌلٖ ذ  کشمبىـبٍ شؿِ ًآ. .ا  تٔ اقلٖنٔ فبٕل متٌىٌس افضاس  ىش 

ٓ  مشًخٔک ػْ  ٔ  فبٕ ل  ُ ب اف ضاس   ى ش   تح   ٕبدؿ ذٍ   اقلٖن 

َ  اقلٖنٔ فبٕل ُبٓٔ مشًخ ثب کبىؼبلتي  ک ٕن   دس ؿ ذٍ  تِٖ 

 2015    2005 صمبىٔثبصّ  دً ُش کَ ػبىذٕب سًؽ ثَ سػبلَ إو

 دسآمذٍ  دػ  ثَ ىتبٕح ،ػسغ .اػ ؿذٍ  مقبٕؼَ ،ىذداس ٕکؼبه

ٔ  سعٌث  ،مـ  ٌُٓا دمبٓ اكلٔ پبسامتش ػَ  خِ    ً ىؼ ج

ٔ  آم بس ک ػْ  ثب ثبد ًصؽ َ  ًاقؼ   إؼ تگبٍ ٕبدؿ ذٍ   پ بسامتش  ػ 

 مٖ  ضاه ىتٖد  َ دس ً ؿ  ذٍ مقبٕؼ  َ کشمبىـ  بٍ ٌُاؿيبػ  ٔ

 اػتج بس  ً ك ح  کيي ذّ   ثٖبه ًاقؼٔ آمبسک ػْ  ثَ ثٌده ىضدٕ 

ذمشثٌط ثَ آه  اقلٖنٔ ُبٓ لفبٕ اص ٕ  ُش  ثٌد. مٌاُ

  سبوذٔب ريش ثٍ ضذٌ تٍُٕ ياْ. ام. تٓ اقلٕمٓ فبٔل ثراسبس کرمبوطبٌ ضُر بسًَٓاضى َبْ دادٌّ خلاص .8 جذيل

 

  متًوًرمافسار  ورم از استفبدٌ ثب ياْ. ام. تٓ اقلٕمٓ فبٔل ثراسبس کرمبوطبٌ ضُر ًَاضىبسٓ َبْ دادٌّ خلاص .9 جذيل
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ٔ  إؼتگبٍ ٌُاؿيبػٔ ُبٓ دادٍم كْ  2 ًلخذ  ٌُاؿيبػ 

 2015    2005 صم  بىٔث  بصّ  دس سا کشمبىـ  بٍ ؿ  ِش فشًدگ  بٍ

ٔ  اقلٖنٔ فبٕل ثشاػبع َ  ًآ. .ا  ت   ً ػ بىذٕب  سًؽ اص ؿ ذٍ  تِٖ 

ٓ  دادٍم ك ْ   3 خذًل ٔ  ُ ب ٔ  إؼ تگبٍ  ٌُاؿيبػ   ٌُاؿيبػ 

ٔ  فبٕ ل  ثشاػ بع  کشمبىـبٍ ؿِش فشًدگبٍ َ  اقلٖن   ث ب  ؿ ذٍ  تِٖ 

 ک ٕن   اف ضاس   ى ش   اص اػ تفبدٍ  ثب سا متٌىٌس افضاس  ىش  اص اػتفبدٍ

ٔ ث بصّ   ُنبه دس کبىؼبلتي  ٔ  ىـ به  صم بى َ  .دُ ذ  م   ميظ ٌس  ث 

َ  ؿ ذٍ  تَِٖ اقلٖنٔ فبٕل اػتجبسػيدٔ  إ و  دس ،ػ بىذٕب  سًؽ ث 

ٔ  سعٌث  مـ ، ٌُآ دمبٓ اكلٔ پبسامتش ػَ تحقٖق  ً ىؼ ج

ٓ  فبٕ ل  اص ٕ    ُ ش  ثبد ًصؽ ػشػ  ً خِ  ٔ  ُ ب َ  اقلٖن   ک 

َ  مٖبىگٖو كٌستَ ث َ  مبُٖبى   آم بس ک ػ ْ   ث ب  اػ   ؿ ذٍ   اسائ 

ٔ  إؼتگبٍٕبدؿذٍ  پبسامتش ػَ ًاقؼٖٔبىْ مبُ مٖبىگٖو  ٌُاؿيبػ 

 دس آه ىت بٕح  ً ى ذ ا ؿذٍ مقبٕؼَ صمبىٔثبصّ  ُنبه عٔ کشمبىـبٍ

 .اػ  ثشسػٔ قبثل 5  3 (آ مقبٕؼَ ىنٌداسُبٓ) ُبٓ ؿکل

  
ِ ثبز در کرمبوطبٌ بسًَٓاضى أستگبٌ ياقعٓ آمبر ي متًوًرم ي سبوذٔب خريجٓ خطک دمبّْ مبَٕبو مٕبوگٕه اْ مقبٔسٍ ومًدار .9ضکل 

 ;867ـ ;866 زمبوٓ

 

  ياقعٓ آمبر ي متًوًرم ي سبوذٔب خريجٓ وسجٓ رطًثت درصذ مٕبوگٕه اْ مقبٔسٍ ومًدار .:ضکل 
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  ًَاضىبسٓ أستگبٌ ياقعٓ آمبر ي متًوًرم ي سبوذٔب خريجٓ ثبد جُت اْ مقبٔسٍ ومًدار .;ضکل 

    3 آ مقبٕؼَ (ىنٌداسُبُٓبٓ ) ؿکل اص کَ عٌس ُنبه

ٔ  پبسامتش ػَ اىغجب  ثٖـتشٕو ،اػ  مـخق 5 ْ تِٖ   اك ل

ٍ  ًاقؼٔ آمبسْ ک ػ ثب اقلٖنٔ ُبٓ فبٕل ٔ  إؼ تگب  ٌُاؿيبػ 

ْ ک ػ    دس 2015     2005 صم   بىّٔ ث   بص دس کشمبىـ   بٍ

 إ و  دس ػبىذٕب سًؽ ثَ ؿذٍ تَِٖ اقلٖنٔ فبٕل ُبٓ مشًخٔ

 ك ح  کيي ذّ   ثٖ به  ام ش  إ و  کَ دؿٌ مٔ مـبُذٍ تحقٖق

 اػ . آه دس اػتجبس ًخٌد ً مشثٌعَ فبٕل ْتِٖ سًؽ

   گٕرْ وتٕجٍ ي ثحث

ٔ  صٕؼ    آػ بٕؾ  مؼٖبس اىتخبة ثب ٔ  اقلٖن  ٓ  ػ بمتنبى  ث شا

ٔ  ً آة ًض ؼٖ   تحلٖل  اع ػ بت  اػ     ص  مح ل،  ُ ٌإ

ٔ  سعٌث  ً دمب ثَ مشثٌط َ  ح ذاکثش  ً ح ذاقل  ىؼ ج  مبُٖبى 

 ً دم ب  ًضؼٖ  ،ميظٌس إو ثَ .ؿٌد تشػٖم ىنٌداس إو سًٓ

 مبٍ ُش اص ىنٌىَ سًص ٕ  صمبه ػشدتشٕو ً تشٕو گش  سعٌث 

َ  مشث ٌط  کَ ىقغَ دً اتلبل .دؿٌ مٔ تؼٖٖو ىنٌداس سًٓ  ث 

 مؼ تقٖم،  م ظ  ٕ  تٌػظ اػ ، مبٍ ُش ؿت ً سًص ؿشإظ

ٍ  آه ًضؼٖ  ٔ  صٕؼ    مؼٖ بس  سًٓ سا م ب ٔ  اقلٖن   ػ بمتنبى

 مختل ف  مي بعق  اص م ظ  إ و  ػجٌس .دُذ مٔ ىـبه 1گٌٖىٔ

 ثذِٕٔ .اػ  مبٍ آه سًصٓ ؿجبىَ ؿشإظ ّدُيذ ىـبه ىنٌداس،

 مي بعق  اص ً بؿ ذ ث کٌت بٍ  م ظ  ع ٌل  کَ ؿشإغٔ دس اػ 

ٔ  ؿ شإظ  ثج ٌت  ّدُيذ ىـبه کيذ، ػجٌس کنتشٓ  دس گشم بٕ

 ػجٌس ً مظ ثٌده عٌ ىٔ ػکغَ ث .ثٌد مٌاُذ سًص ؿجبىَ ٕ 
                                                           
1. Givoni model 

 ؿ شإظ  تي ٌع  دُي ذّ  ىـ به  ىن ٌداس،  مختلف ميبعق اص آه

 ثب متيٌع فضبُبٓ ثَ ىٖبص آه تجغ ثَ ً سًص ؿجبىَ عٔ گشمبٕٔ

ٓ  ثشآ گٌىبگٌه ُبٓ مشداقلٖم ٔ  ؿ شإظ  ث ب  ُنؼ بص  اقلٖن 

 ػ  بمتنبىٔ اقلٖن  ٔ صٕؼ    ىن  ٌداس 6ؿ  کل  .]10[ اػ   

 سا کشمبىـ  بٍ ؿ  ِش ٌُاؿيبػ  ٔ إؼ  تگبٍ )ػ  بٕکٌمتشٕ (

 ً قج ل  مشاحل دس ؿذٍ تَِٖ ًآ. ا . تٔ اقلٖنٔ فبٕل ثشاػبع

 کبىؼبلتي  ک ٕن افضاس  ىش  گشافٖکٔ مشًخٔ اص اػتفبدٍ ثب

 گفتَ ؿذ، قجلٔ ُبٓ ثخؾ دس کَ عٌس ُنبه .دُذ مٔ ىـبه

ٓ  ؿ بمل  کشمبىـبٍ، ؿِش ػٖيٌپتٖ  إؼتگبٍ ُبٓ دادٍ  دم ب

 مؼ  تقٖم ت  بثؾ ً ک  ل ت  بثؾ ،ىؼ  جٔ سعٌث    ،مـ   

ٔ  ك ٌست َ ث ثبد حشک  ػشػ  ً خِ  ً مٌسؿٖذٓ  ػ بػت

 اػ  ،  ٍؿذ اػتفبدٍ 2015  2005 ػبلَ 10ّ دًس ٕ  عٔ

َ ٕبدؿذٍ  ُبٓ دادٍ تجذٕل اص پغ ٔ  فبٕ ل  ث  َ  اقلٖن   سًؽ ث 

ٔ  مشاح ل  دس آه اػتجبسػيدٔ ً ػبىذٕب  ثخ ؾ  إ و  دس قجل 

 ک ٕن   اف ضاس   ى ش   مح ٖظ  دس ؿ ذٍ ٕبد اقلٖنٔ پبسامتشُبٓ

ٔ  ك ٌست َ ث   کبىؼ بلتي    م ٌسد  ً ؿ ذٍ  اػ تخشاج  گشافٖک 

َ  ً تحلٖل ٓ  ؿ بمق  ػ بٕش  ث ب  مقبٕؼ  ٔ  ُ ب  مٌخ ٌد  اقلٖن 

 مغبلؼبت ثشاػبع گٌٖىٔ حشاستٔ آػبٕؾ ُبٓ لمذ ُنچٌه

 تغٖٖ شات  سًى ذ  تب ]11] گشفتَ قشاس کـٌس اقلٖنٔ ثيذٓ پِيَ

 ىؼج  کشمبىـبٍ ؿِش دس حشاستٔ آػبٕؾ ىٖبصُبٓ ً اقلٖنٔ

 .دؿٌ مـخق پٖـٖو مغبلؼبت ثَ

 دس ػ بٕکٌمتشٕ   ىن ٌداس  دس آمذٍ دػ  ثَ ىتبٕح ثَ تٌخَ ثب

 ثَ ىؼج  ؾآػبٕ ؿشإظ کلٔ عٌسَ ث ،(7ؿکل ) کشمبىـبٍ ؿِش
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ىقـ ْ   ثشاػبع کَ (8ؿکل ) گٌٖىٔ مذل ُنچٌه ُب مذل ػبٕش

ٓ  ىؼجتبا اتتغٖٖش ؿذٍ تَِٖ کـٌس اقلٖنٔ ثيذٓ پِيَ داسد  صٕ بد

 دسكذ 17 اص ثٖؾ دس ،دؿٌ مٔ مـبُذٍ آه دس کَ عٌس ُنبه ً

 ثشقشاس کشمبىـبٍ ؿِش اقلٖم دس حشاستٔ آػبٕؾ ؿشإظ ػبل إب 

ٓ  افضإؾ دلٖل َث مٌضٌع إو ،کلٔ عٌسَ ث .اػ   دس ُ ٌا  دم ب

خضئ ٔ   ك ٌست َ ث امب ،اػ  گزؿتَ ثَ ىؼج  ػبل ػشد فلٌل

 اػتفبدٍ ػبمتنبه دامل  آػبٕؾ إدبد ثشآ سًصُب طاىٌَٕ مبٍ دس

ٔ  ً فؼ بل  مٌسؿٖذٓ ػٖؼتم اص َ  ىٖ بص  ؿ ت  ع   اص اػ تفبدٍ  ث 

ٔ  صا حشاست مکبىٖکٔ ُبٓ ػٖؼتم ً گشمبٕٔ ًػبٕل  .اػ    الضام 

ٓ  سًصُ ب  دس دػ بمجش  ً فٌسَٕ ُبٓ مبٍ دس  ؿ شإظ  احؼ بع  ث شا

ٓ  ػٖؼ تم  اص اػتفبدٍ آػبٕؾ . اػ    ىٖ بص  غٖشفؼ بل  مٌسؿ ٖذ

ْ  دس کشمبىـ بٍ  ؿ ِش  ُ ب  م بٍ  إو ُبٓ ؿت دس ،ُنچيٖو  ميغق 

 اػ تفبدٍ  ضشًست کَ ؿٌد مٔ مـبُذٍ مشػٌ  حشاستٔ ػٖؼتم

 ً آًسٕ ل  مبسع، ُبٓ مبٍ دس .ؿٌد مٔ احؼبع گشمبٕٔ ًْػٖل اص

ٔ  ح شاست  کؼ ت  سًص عٔ ىٌامجش  اص اػ تفبدٍ  ؿ ت  دس ً دامل 

ٓ  ػٖؼتم ً آًسٕل مبٍ ثشآ مشػٌ  حشاستٔ ػٖؼتم  مٌسؿ ٖذ

 دام ل  دس سا آػ بٕؾ  ؿشإظ ىٌامجش ً مبسع ُبٓ مبٍ ثشآ فؼبل

م ػبمتنبه ٔ  فشاُ ٓ  م بٍ  دس .کي ذ  م  ٔ  ُ ب  ؿ شإظ  اکتج ش  ً  م 

م عجٖؼٔ كٌست ثَ آػبٕؾ  اػتفبدٍ ُب ؿت ثشآ ،دؿٌ مٔ فشاُ

ٓ  ػٖؼتم اص  ً م بصه  مل بلح  اص )اػ تفبدٍ  غٖشفؼ بل  مٌسؿ ٖذ

 ً خزة ً مٌسؿٖذ تبثؾ دسٕبف  ثشاػبع مٌسؿٖذٓ فضبُبٓ

ٓ رمٖشّ  ٔ  مل بلح  دس آه گشم ب َ  گشم ب  داده پ غ  ً سًص ع   ث 

ٓ  م بٍ  .اػ    م ؤثش  ؿت( دس دامل محٖظ ئً و،  ُ ب  خ ٌ ٓ،  ط

 دس ً اػ    کشمبىـبٍ ؿِش دس دًسٍ تشٕو گش  ػستبمجش ً آگٌػ 

 اػ    کم ىؼجٔ سعٌث  مٖضاه ،دمب ثٌدهبدصٕ دلٖل ثَ ُب مبٍ إو

 احؼ بع  ً ىٖؼ    مغل ٌة  چي ذاه  حشاستٔ آػبٕؾ ؿشإظ ً

 دس سعٌث تأمٖو  ىٖبص مؼتلض  ُب ػبمتنبه دس آػبٕؾ ً ساحتٔ

ٔ  امش إو کَ اػ  ػبمتنبه دامل فضبٓ َ  تٌاى ذ  م  ْ  ث   ًػ ٖل

ٓ  ًٕظگٔ اص اػتفبدٍ ثب ،ُنچيٖو .گٖشد كٌست آثٔ ُبٓ کٌلش  ُ ب

ٔ  اقلٖنٔ، ؿشإظ ثب متيبػت ىٔػبمتنب ملبلح ٓ  ت ٌاه  م   ُ ٌا

 ث ب  ثبٕذ ،ثيبثشإو .داد قشاس آػبٕؾ ْميغق دس سا ػبمتنبه دامل

 ً ح شاست  ثشاث ش  دس مق بً   ً ػ يگٖو  ملبلح اىتخبة ً اػتفبدٍ

 ت أمٖش  صم به  ثٖـتشٕو داسآ کَ ػبمتنبه، مبسج ٌُآ دمبٓ

َ  گش  ٌُآ ًسًد اص ثبؿيذ، ىٖض ٓ  ػ بمتنبه  دام ل  ث   خل ٌگٖش

ٓ  ،ػستبمجش مبٍ دس .کشد  ػٖؼ تم  اص اػ تفبدٍ  ُ م  ُ ب  ؿ ت  ث شا

 .اػ  مفٖذ غٖشفؼبل مٌسؿٖذٓ
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 =?79 تبثستبن، 8، ضمبرِ ;اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  6;>

 

 
  أران اقلٕمٓ ثىذْ پُىٍ از ثرگرفتٍ گًٕوٓ ريش ثب کرمبوطبٌ ضُر سبختمبوٓ اقلٕمٓ زٔست ومًدار .=ضکل 

 
  أران اقلٕمٓ ثىذْ پُىٍ. < ضکل

 ؿ  ِش اقلٖن  ٔ صٕؼ    ىن  ٌداسمقبٕؼ  ْ  ث  َ 4 خ  ذًل دس

ٔ  ثيذٓ پِيَ مغبلؼبت اػبع ثش کشمبىـبٍ  ث بصّ  دس کـ ٌس  اقلٖن 

 کشمبىـ بٍ  ؿ ِش  ػ بٕکشًمتشٕ   ىنٌداس ثب 1982  1966 صمبىٔ

ٔ  إؼتگبٍ ّؿذ تَِٖ ًآ. .ا  تٔ اقلٖنٔ بٕلف ثب مغبثق  ٌُاؿيبػ 

 ک ٕن   اف  ضاس  ى  ش  مشًخ  ٔ ً قج  ل مشاح  ل دس کشمبىـ  بٍ

ٓ  2015  2005 صمبىٔ ثبصّ دس آه کبىؼبلتي  َ  م ٖ د  پشدامت 

ْ  اػبع ثش اثتذا کَ كٌست إو ثَ .اػ  ؿذٍ َ  ىقـ  ٓ  پِي   ثي ذ

ٔ  ك ٌست  ثَ آػبٕؾ ؿشإظ کَ صمبىٔ محذًدّ اقلٖنٔ،  عجٖؼ 

کبسُ  بٓ اص اػ  تفبدٍ ث  ب ٕ  ب ً اػ    اسثشق  ش  ٕ  ب ً گشمبٕـ  ٔ ساُ

 .اػ    ک شدٍ  دسج سا ؿ ٌد  مٔ ثشقشاس آػبٕؾ ؿشإظ ػشمبٕـٔ

 ػ  بٕکشًمتشٕ  خ  ذًل اص اػ  تفبدٍ ث  ب اع ػ  بت إ  و، ػ  سغ

 تيظٖم ػبل ُبٓ مبٍ کلْٖ ثشآ کَ کبىؼبلتي  ک ٕن افضاس  ىش 

ٔ  تکنٖ ل  ؿذٍ، ٓ  ػ غش  دس .ؿ ٌد  م  َ  خ ذًل،  ُ ب  مدن ٌع  ث 

ٓ  دس ؿذٍ ثٖئ پٖؾ مقبدٕش ٕوثٖـتش  اؿ بسٍ ٕبدؿ ذٍ   ىنٌداسُ ب

 سغ م  ثَ ،اػ  مـخق مقبدٕش إو دس کَ عٌس ُنبه .اػ  ؿذٍ

 ع  ٔ کشمبىـ  بٍ ؿ  ِش دس آػ  بٕؾ ؿ  شإظمح  ذًدّ  اف  ضإؾ

َ  ىٖ بص  گزؿتَ، ثَ ىؼج  امٖش ُبٓ ػبل ٔ  گشم بٕؾ  ث   مک بىٖک

 إ و  کَ اػ  ٕبفتَ افضإؾ مکبىٖکٔ ػشمبٕؾ ثَ ىٖبص ً کبُؾ

 کشمبىـ بٍ  ؿ ِش  اقلٖنٔ ؿشإظ تشؿذه کييذّ گش  ثٖبه مٌضٌع

   اػ . گزؿتَ ُبٓ ػبل ثَ ىؼج 
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 سبٔکًمترٔک ومًدار ي وٓ(گًٕ )ومًدار اقلٕمٓ ثىذْ پُىٍّ وقط مذل دي ثراسبس کرمبوطبٌ ضُر در حرارتٓ وٕبزدِ محذيّ مقبٔس .: جذيل

 ياْ. ام. تٓ اقلٕمٓ فبٔل اسبس ثر

 عىًان

 ٓاقلٕم ثىذْ وقطّ پُىٍ

 وٓ(گًٕ )ومًدار

 )درصذ(

  ياْ. .ام تٓ اقلٕمٓ فبٔل

افسار  ورم گرافٕکٓ )خريجٓ

 کبوسبلتىت( کلأمت

 )درصذ(

 6/17 10-5 عجٖؼٔ كٌست ثَ آػبٕؾ ؿشإظ

 گشمبٕؾ
 7/17 40-35 مکبىٖکٔ ُبٓ ػٖؼتم

 4/22 25-20 مٌسؿٖذٓ اىشطٓ 

 ػشمبٕؾ

 عجٖؼٔ
 7/4 - داملٔ فضبُبٓ دس کٌساه إدبد

 3/10 10-5 ػيگٖو ػبمتنبىٔ ملبلح اص بدٍاػتف

 مکبىٖکٔ
 4/16 5-0 آثٔ کٌلش

 - - مغجٌعتٌِْٕ  ػٖؼتم -گبصٓ کٌلش

 1/89 90 ُنسٌؿبىٔ احتؼبة ثب مدنٌع
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