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(Fagus orientalis Lipsky) کلاردشت( 5و  1سری  های جنگلموردی:  ۀ)مطالع 
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 چکیده
ساؽ  ّٕلا  خٌگل   اص سٍؽ سٍخ٘ؼتش دس اهتذاد گشادٗاى استفاعِٖ اص اًدام اٗي پظٍّؾ، تع٘٘ي ک٘ف٘ت َّهَع تا اػتفادُ ّذف

هتلش تلشإ    20 ×هتلش   20تِ اتعلاد   سٍلَُ 30خٌَب(،  -کلاسدؿت تَد. تشإ اٗي هٌظَس، اتتذا دس اهتذاد ٗک تشاًؼکت )ؿوال

هتلش تلشإ آؿلکَب     10 ×هتلش   10اٍل تِ اتعاد  سٍلَُدس دسٍى  سٍلَُ 30اٍل( ٍ  سٍلَُإ ) ّإ دسختٖ ٍ دسختچِ آؿکَب

. ؿلذ ّإ گ٘اّٖ تا اػتفادُ اص اهت٘اصات تعذٗ  ؿذُ تشآٍى تلاًکِ تلشآٍسد   ػپغ هقذاس پَؿؾ گًَِ پ٘ادُ ٍ دٍم( سٍلَُعلفٖ )

ٍ  pHهتش تشداؿت ٍ سطَتلت دس دػلتشع،    ػاًتٖ 10تا عوق حذاکثش  Aِ خاک اص افق هعذًٖ دٍم، ٗک ًوًَ سٍلَُدس دسٍى 

 ّٕلا  دادُتلا   آًْا ٍاػٌدٖ ٕ اکَلَطٗکٖ اص ػِ هٌثع هختلف ٍّا ؿاخقاػتخشاج هقادٗش پغ اص  .ؿذگ٘شٕ  ً٘تشٍطى آى اًذاصُ

ٖ    ٍ دس ًْاٗت، اًدام TWINSPANتا اػتفادُ اص  پَؿؾ گ٘اّٖ ٕتٌذ طثقِ ،٘شٕگ اًذاصُهَسد  تلشإ   ک٘ف٘لت َّهلَع خٌگلل

ِ    .ؿلذ ٘ـٌْاد ؿذُ تَػط سٍخ٘ؼتش تع٘ل٘ي  تا اػتفادُ اص اکَگشام پ ٕ اکَلَطٗکّا گشٍُ ًلَ  َّهلَع دس    ًتلاٗح ًـلاى داد کل

عثاست دٗگلش، تلا افلضاٗؾ     . تِاستفاعات کن، هَل اکتَ٘، دس استفاعاى ه٘اًٖ، هَل ت٘پ٘ک ٍ دس استفاعات صٗاد، هَل اػ٘ذٕ اػت

 ساؽ ت٘ـتشٗي گًًََٔ  َّهَع دس هحلٖ کِ ، هـخق ؿذ کِ علاٍُ تِ .ٗاتذ تفا  اص ػطح دسٗا، ک٘ف٘ت َّهَع کاّؾ هٖاس

ِ تَاًٌلذ  ٖ هل ٕ گ٘لاّٖ )آؿلکَب علفلٖ(    ّا گًَِکِ گ٘شٕ ؿذ  ٘دًِتهَل اػ٘ذٕ اػت. ، دتاج پَؿؾ سا داس هعلشف   عٌلَاى  تل

پغ اص  کِ کشدتَاى عٌَاى  ّوچٌ٘ي، هٖکاس گشفتِ ؿًَذ.  کَػ٘ؼتن خٌگلٖ تِتع٘٘ي ک٘ف٘ت ًَ  َّهَع ٗک ا تشإاسصؿوٌذٕ 

ساؽ  ّٕلا  خٌگل  دس  ّلا  ٗـگاُسٍ ٕتٌذ کلاػِ تشإ تَاًذٖ هسٍؽ سٍخ٘ؼتش اکَلَطٗکٖ،  ّٕا ؿاخقهقادٗش اكلٖ  ٍاػٌدٖ

 ؿوال کـَس هَسد اػتفادُ قشاس گ٘شد.

.ٍاػٌدٖ ،، هَل اکتَ٘، هَل ت٘پ٘کهَل اػ٘ذٕتٌذٕ سٍٗـگاُ،  کلاػِؿاخق اکَلَطٗکٖ،  :کلیدیَایياژٌ



مقدمٍ
کل٘للذِٕ خللذهات  ؿللاخق حاكلللخ٘ضٕ سٍٗـللگاُ، ٗللک

اکَػ٘ؼتن خٌگ ، هاًٌذ تَل٘ذ چَب ٍ تشػ٘ة کشتي اػلت  

هلذٗشاى خٌگل    ٗک هع٘اس هْلن تلشإ    تَاًذٖ هٍ تٌاتشاٗي، 
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 تا آگاّٖ اص حاكلخ٘ضٕ سٍٗـگاُ،خٌگلثاًاى قادسًذ . تاؿذ

 ٗيتلش  هٌاػلة  سٍ ٗياکٌٌذ ٍ اص  تٌٖ٘ ٘ؾپسٍٗؾ ٍ تَل٘ذ سا 

. تلا  اًتخاب ًواٌٗلذ  سٍٗـگاُٗک دسختٖ سا تشإ  ّٕا گًَِ

هؼللتق٘ن  ٘للشٕگ اًللذاصُ ،حللال دس تؼلل٘اسٕ اص هللَاسد  اٗللي

حاكلللخ٘ضٕ  ً٘ؼللت. ٗشپللز اهکللاىگاُ حاكلللخ٘ضٕ سٍٗـلل

سٍٗـگاُ ٍ ک٘ف٘ت لاؿثشگ اص هلَاسدٕ ّؼلتٌذ کلِ تحلت     
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 خاک ّٕا افقگشٍّٖ اص قشاس داسًذ.  َّهَع ّٕا فشمتأث٘ش 

کلِ دس ًضدٗکلٖ ٗلا ػلطح      (L ،F ،H  ٍAhّإ اكلٖ )افق

ٗک پذٍى ٍاقع ؿذُ ٍ اص تقاٗإ آلٖ )خذا اص هلادُ هعلذًٖ   

 سا فلشم َّهلَع گٌَٗلذ.    اًذ ؿذُهخلَط تا آى( تـک٘  ٗا 

تش حؼة اقل٘ن، ػٌگ هادس، تاج پَؿؾ،  ،َّهَع ّٕا فشم

پَؿؾ گ٘اّٖ صٗش آؿکَب، ػي تَدُ، هذٗشٗت، کَددّٖ، 

 .>1= اًذ هتفاٍتآت٘اسٕ ٍ آلَدگٖ 

سٍٗـلگاُ   ٕتٌذ کلاػِسٍؽ  ٗيتش هتذاٍلٍ  تشٗي ٗوٖقذ

پَؿلؾ   هقذاس ؿلاخقِ  ، تش هثٌإَّهَع ّٕا فشمتع٘٘ي ٍ 

ػلَدهٌذٕ  . )سٍؽ غ٘لش هؼلتق٘ن(   ّٖ صٗش آؿکَب اػتگ٘ا

 ٗک ؿاخق تشإ ؿٌاخت فشم عٌَاى تِپَؿؾ گ٘اّٖ صه٘ي 

ًـلاى  تاسّلا  تَػط سٍخ٘ؼتش  ّا ٗـگاُسٍَّهَع ٍ ک٘ف٘ت 

ًللَ  َّهللَع اٍ گللضاسؽ کللشد کللِ  .>2= دادُ ؿللذُ اػللت

( )ه٘اًگ٘ي ؿلاخق ً٘تلشٍطى   mN ضشب حاك سٍٗـگاُ تا 

× mR  )ه٘اًگ٘ي ؿاخق ٍاکٌؾ( ٖ تلالاٖٗ   تؼل٘اس  ّوثؼلتگ

 سٍٗـللگاُ تللش هثٌللإ ٕتٌللذ کلاػللِ ّللإ سٍؽدٗگللش داسد. 

 )سٍؽ غ٘ش هؼتق٘ن( هَسفَلَطٗکٖ فشم َّهَع ّإ ٗظگٍٖ

دس اٗلي پلظٍّؾ،    .>3=ٍ آًال٘ض خاک )سٍؽ هؼتق٘ن( اػلت  

 ٕ سٍٗـگاُ تا اػتفادُ اص سٍؽ ًخؼت اًدام ؿذ.تٌذ کلاػِ

 ّٕلا  ؿاخق کَگشام تش هثٌإٗک ا ،(1978سٍخ٘ؼتش )

ساؽ دس  سٍٗـللگاُ تللشإ اسصٗللاتٖ ک٘ف٘للت   اکَلللَطٗکٖ

داد کللِ  اٍ ًـللاى پللظٍّؾاسائللِ داد. ًتللاٗح   1صفلاًللذس

فشم َّهَع هَل، حاكللخ٘ضتشٗي   هضٍف٘  تا ّإ ٗـگاُسٍ

(، 1999صاّذٕ اه٘لشٕ ٍ لَػلت )  . >2= ّؼتٌذ ّا ٗـگاُسٍ

تشگ کـلَس تلظٗلک    سا دس ٗک خٌگ  آه٘ختِ پْي پظٍّـٖ

تٌذٕ َّهَع خٌگلٖ تش اػاع خلَكل٘ات   تا ّذف طثقِ

  ِ گ٘لشٕ ؿلذ کلِ خَاهلع      خَاهع گ٘اّٖ اًدام دادًلذ. ًت٘دل

ٕ عٌَاى هعلشف اسصؿلوٌذٕ    تَاًٌذ تِ گ٘اّٖ هٖ تع٘ل٘ي   تلشا

 ِ کلاس گشفتلِ    ک٘ف٘ت ًَ  َّهَع ٗک اکَػ٘ؼتن خٌگلٖ تل

 ّذفتا سا  تحق٘قٖ(، 1994ى )ٍ ّوکاساهادل٘ي  .>4= ؿًَذ

 تلشگ  پْلي تٌذٕ سٍٗـلگاُ دس ٗلک خٌگل  آه٘ختلِ      کلاػِ

                                                 
1. Flanders 

کلِ   ًـاى داد ْاآً پظٍّؾتاٗح ً کـَس تلظٗک اًدام دادًذ.

ک٘ف٘لت   ٗک ؿاخق قاتل  اطوٌ٘لاى   ّوَاسُ پَؿؾ علفٖ

 .>3= سٍٗـگاُ ً٘ؼت

تلشإ تع٘ل٘ي ک٘ف٘لت    ٗک ػ٘ؼتن ؿاخق اکَلَطٗکٖ 

 اص هَسد ً٘لاص اػلت.  سٍخ٘ؼتش سٍؽ  ا اػتفادُ اصتَّهَع 

ٕ  ػ٘ؼلتن  هـَْستشٗي ٖ  ؿلاخق  ّلا ٖ  اکَللَطٗک  تلَاى  هل

ٕ  .تلشد  ًلام  سا الٌثشگ ؿاخق ػ٘ؼتن  اص هطالعلات  تؼل٘اس

ِ  داؿلتٌذ  اظْاس  اص خلاسج  دس الٌثلشگ  ؿلاخق  هقلادٗش  کل

 دق٘لق  تشسػٖ تِ ً٘اص ٍ اعتوادًذ قات  کوتش ،هشکضٕ اسٍپإ

ٕ  پ٘ادُ اص قث  ػٌدٖ  اعتثاس ٍ ِ  داسًلذ  ػلاص عٌلَاى هثلال،    )تل

 كلَست  دس ٍ آصهلَدى  ،(1992) ّوکلاساى  ٍ الٌثشگ. (>5=

ِ  سا دٗگلش  هٌلاطق  دس ؿاخق هقادٗش 2ٍاػٌدٖ ً٘اص،  تَكل٘

ٖ ٍ  ، پلغ اص آصهلَدى  تحق٘لق دس اٗي  .>6= اًذ کشدُ  ٍاػلٌد

( ٍ R(، ٍاکللٌؾ )Fالٌثللشگ )سطَتللت ) ؿللاخقهقللادٗش 

تا اػلتفادُ اص سٍؽ   خٌگلٖ ک٘ف٘ت َّهَع، ((N) ً٘تشٍطى

 .تذاد گشادٗاى استفاعٖ تع٘٘ي ؿذدس اه سٍخ٘ؼتش

َامًاديريش

پژيَشٍمىطق

ّإ ػشٕ ٗک ٍ پلٌح کلاسدؿلت( دس    )خٌگ  پظٍّؾهٌطقِ 

دس غشب اػتاى هاصًذساى ٍاقلع ؿلذُ اػلت.     36حَضِ آتخ٘ض 

ّإ ػشٕ ٗک گشدػش ٍ ػشٕ پٌح تاؿگشد تِ هؼاحت  خٌگ 

 9ˊ 45˝تلا   51˚ 4ˊ 15˝غشاف٘لاٖٗ  ّکتاس دس طَل خ 4763ک  

 37ˊ 00˝تلا   36˚ 31ˊ 00˝ؿشقٖ ٍ دس عشم خغشاف٘اٖٗ  51˚

هتلش اص ػلطح    2505تلا   345ؿوالٖ ٍ دس داهٌِ استفلاعٖ   36˚

طَس کلٖ تا کلاّؾ استفلا  اص ػلطح دسٗلا،      تِدسٗا قشاس داسًذ. 

ٕ  ت٘ل  خٌگل  اص ساؽ خلالق تللِ ت٘ل      هوللشص ٍ  -ساؽ ّلا

ِ . کٌذ آه٘ختِ تغ٘٘ش هٖ ٕ  تٌلذٕ آهثلشطُ، آب    هطاتق طثقل  ٍ ّلَا

ّلإ خ٘للٖ    هشطَب ّوشاُ تلا صهؼلتاى   تا اقل٘ن ً٘وِکلاسدؿت 

 .>7کٌذ = ػشد تطاتق پ٘ذا هٖ

                                                 
2. Calibration 
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برداریَایومًوٍمحديدٌ

تشداسٕ، اتتذا استفا  اص ػطح  ّإ ًوًَِ تشإ تع٘٘ي هحذٍدُ

تقؼ٘ن ؿلذ. ػلپغ دس اهتلذاد     هتشٕ 100طثقِ  15دسٗا تِ 

، دٍ هحللذٍدُ ّللش ٗللک تللِ هؼللاحت >5= ٗللک تشاًؼللکت

هتللش( دس ّللش طثقللِ   150 ×هتللش  100هتشهشتللع ) 15000

استفاعٖ اًتخاب ٍ هختلات خغشاف٘اٖٗ هشکض ّش هحلذٍدُ  

هحللذٍدُ  30. دس هدوللَ ، ؿللذٍاسد  GPSدس دػللتگاُ 

. طللَل س طللَل تشاًؼللکت اًتخللاب ؿللذتللشداسٕ د ًوًَللِ

 گؼلتشؽ ک٘لَهتش( تا دس ًظلش گلشفتي حلذ     10تشاًؼکت )

 -( تع٘٘ي ٍ تشاًؼکت دس خْت ؿوال>m500ساؽ ) گًَٔ

 خٌَب ٍ دس ه٘اًِ هٌطقِ پظٍّؾ قشاس دادُ ؿذ.

يخاکپًششگیاَییبردارومًوٍ

دس هحل  حولَس    سٍللَُ شداسٕ، دٍ تل  دس ّش هحذٍدُ ًوًَِ

هشتلع   هتلش  400اٍل تِ هؼلاحت   سٍلَُساؽ پ٘ادُ ؿذ؛  گًَٔ

إ  ّإ دسختٖ ٍ دسختچِ هتش( تشإ آؿکَب 20 ×هتش  20)

هتلش(   10 ×هتلش   10هشتع ) هتش 100دٍم تِ هؼاحت  سٍلٍَُ 

اٍل ٍ  سٍللَُ دٍم دس داخل    سٍلَُ. >8تشإ آؿکَب علفٖ =

ِ  دس هحلٖ کِ گًَِ ّلإ علفلٖ ٍ    ّإ آؿکَب علفٖ )گًَل

دس . ؿلذ شٗي پَؿؾ سا داؿلتٌذ، پ٘لادُ   ( ت٘ـت>9= ّا صادآٍسٕ

هٌظَس افضاٗؾ دقلت تشآٍسدّلا،    تِّا،  سٍلَُاص  ّش ٗکدسٍى 

 ِ ّلا   ٗک ه٘کشٍپلات دس هشکض ٍ چْاس ه٘کشٍپلات دس گَؿل

ِ هقذاس پَؿلؾ  ، پ٘ادُ ٍ دس دسٍى ّش ه٘کشٍپلات ّلإ   گًَل

ِ   علفٖ ٍ تلاج  ِ    پَؿلؾ گًَل تلا   إ ّلإ دسختلٖ ٍ دسختچل

ِ  اػتفادُ اص ا ٍسد تلشآ  >10= هت٘اصات تعذٗ  ؿذُ تلشآٍى تلاًکل

ثش تلا حلذاک   Aدس داخ  ّش سٍلَُ، افق هعذًٖ علاٍُ،  تِ. ؿذ

 سٍللَُ  30دس هدولَ ،   .>9= تشداسٕ ؿلذ  هتش ًوًَِ ػاًتٖ 10

ِ  دس آؿللکَب دس  سٍلللَُ 30إ ٍ  ّللإ دسختللٖ ٍ دسختچلل

ِ . >3= آؿکَب علفلٖ تشداؿلت ؿلذ    ؾ تلشداسٕ پَؿل   ًوًَل

 .ؿذاًدام  گ٘اّٖ دس فل  تاتؼتاى )هشداد(

 کل،اسیدیتٍيویتريژنآبقابلدسترسیریگاودازٌ

ِ  ک  ٍ ً٘تشٍطىدس اٗي پظٍّؾ، اػ٘ذٗتِ   ّلإ خلاک   ًوًَل

، pH-H2Oهتش دٗد٘تلال )  pHتشت٘ة تا اػتفادُ اص دػتگاُ  تِ

 گ٘لشٕ ؿلذ   ( ٍ سٍؽ کدلذال اًلذاصُ 1:1=خاک:آب هقطش

. تشإ هحاػثِ آب قات  دػتشع، اتتذا دسكذ سطَتلت  >5=

اػتفادُ اص هقادٗش دسكذ ظشف٘ت صساعٖ ٍ ًقطِ پظهشدگٖ تا 

اػلتفادُ   1تشآٍسد ٍ ػپغ اص ساتطِ  (%SP) سطَتت اؿثا 

 .>11= ؿذ

(1) 
AW%=FC%-WP% 

، %FC، دسكذ آب قات  دػلتشع؛  %AWکِ دس اٗي ساتطِ 

 دٍم کتشاتش اػت تا ٗ ثاًٗتقشدسكذ سطَتت ظشف٘ت صساعٖ )

SP% ٍ )WP%   ( ٖثلاً ٗتقش، دسكذ سطَتلت ًقطلِ پظهشدگل 

 (.%SP چْاسم کتشاتش اػت تا ٗ

مراحلتعییهکیفیتًَمًسجىگلی

ّلإ سطَتلت، ٍاکلٌؾ ٍ     هقادٗش ؿلاخق ، تحق٘قدس اٗي 

، 6=( EHP ّإ خذٍل) الٌثشگ اص ػِ هٌثع هختلف ً٘تشٍطى

ٖ  آصهَدى ٍ ػپغ ؿذ اػتخشاج> 13، 12  >9، 5= ٍ ٍاػلٌد

حاضللش، هقللادٗش  پللظٍّؾ)دس  ؿللذاًدللام  هقللادٗش هللزکَس

)فلللَس اسٍپللإ  الٌثللشگ ّللإ خللذٍلاػللتخشاج ؿللذُ اص 

ٖ  )فللَس اًگلل٘غ(   ، ّ٘ هشکضٕ(  )فللَس اٗتال٘لا(   ٍ پ٘گٌلات

. دس هـلخق ؿلذُ اػلت(    E ،H  ٍPتشت٘ة تا اًلذٗغ   تِ

ِ تْثَدتا اػتفادُ اص هقلادٗش ؿلاخق    ،ًْاٗت ک٘ف٘لت  ، ٗافتل

 .تع٘ل٘ي ؿلذ   ٖؿلٌاخت  تَم ّٕا گشٍُع خٌگلٖ تشإ َّهَ

ٕ  خلذٍل داهٌِ هقادٗش ؿاخق دس رکش اػت کِ  لاصم تِ  ّلا

EHP تشإ ٍاکٌؾ ٍ ً٘تلشٍطى  12تا ، ٗک تشإ سطَتت ٍ ،

تلا   ّلا  دادًُشهلال تلَدى   دس اٗي پلظٍّؾ،   ٗک تا ًُِ اػت.

اػللو٘شًَف تشسػللٖ ٍ  -اػللتفادُ اص آصهللَى کلوللَگشٍف 

کلاکغ ٍ   -لٔ تثلذٗلات تلاکغ  ٍػل٘  ّإ غ٘ش ًشهال تِ دادُ

علللاٍُ، دس  ًشهللال ؿللذ. تللِ Templetonخاًؼللَى ٍ سٍؽ 

آصهلَى للَٗي    ّا تا اػلتفادُ اص  ، ّوگٌٖ ٍاسٗاًغ10 هشحلٔ

تع٘ل٘ي ک٘ف٘لت َّهلَع    هشاح   .هَسد تشسػٖ قشاس گشفت

 قشاس صٗش اػت: تِ

 ّٕلا  ؿلاخق هحاػثِ ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ هقادٗش اكلٖ  -1

، mFE ،mFH ،mFP ،mRE) اکَلللَطٗکٖ تللشإ ّللش سٍلللَُ 
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mRH ،mRP ،mNE ،mNH  ٍmNP)   ُتؼللتِ اص تللا اػللتفاد

 R افلضاس  ًشمدس  ()wascoresتاتع ٍ  Vegan 2/3ٕ افضاس ًشم

ِ ، اص پلظٍّؾ دس اٗلي   .3/2  10کلِ دس کوتللش اص   ّٖٗلا  گًَل

ًؼثت  تفاٍتٖ ت ّٕا گًَِ حوَس داؿتٌذ ٍ ّا دسكذ سٍلَُ

كلشف   (X=ؿلاخق هقلذاس  ) خاف هح٘طٖ عاه تِ ٗک 

ِ دسختاى ٍ ، علاٍُ تِ .>9، 5= ًظش ؿذ  ٕ تلضسگ ّلا  دسختچل

هَسد اػلتفادُ قلشاس    اّ ؿاخق هقادٗش اكلٖ ٍاػٌدٖ تشإ

تلش   ّلإ عو٘لق   اٗي علت کِ اٗي گ٘اّاى دس لاِٗ ، تًِگشفتٌذ

 .>10= کٌٌذٖ هدٍاًٖ  خاک سٗـِ

ّإ سگشػًَٖ٘ ت٘ي هقلادٗش هتغ٘شّلإ    تشاصؽ هذل -2

تق ( ٍ هقادٗش تذػت آهلذُ  ٕ ؿذُ )هتغ٘شّإ هؼش٘گ اًذاصُ

اٍل )هتغ٘شّإ ٍاتؼتِ(. دس اٗلي هشحللِ، اعتثلاس     دس هشحلٔ

تشإ تشآٍسد هقادٗش هتغ٘شّإ هح٘طٖ  ٕ ؿاخقّا ؼتن٘ػ

ٖ  ػٌدٖ  )اعتثاس گ٘شد هٖهَسد تشسػٖ قشاس   (.قث  اص ٍاػلٌد

ؿلاه    ،سگشػًَٖ٘ اص دٍ ًلَ  هلذل   ّٕا هذلتشاصؽ  تشإ

 ،علللاٍُ تللِ .>5= اػللتفادُ ؿللذ ػللْوٖ ٍ ّللإ خطللٖ هللذل

ٍ تلاتع   R 3/2 افلضاس  ًلشم اص  تا اػتفادُ سگشػًَٖٕ٘ ّا هذل

lm() تشاصؽ ؿذًذ. 

ّلإ سگشػلًَٖ٘ تلش اػلاع      تْتشٗي هلذل گضٌٗؾِ  -3

2تالاتشٗي ضشٗة تع٘٘ي )
R هقذاس ٍ )P (05/0>). 

 اّ ؿاخقاػتخشاج تشآٍسدّإ خذٗذ ه٘اًگ٘ي هقادٗش  -4

 .(̂ mي  ̂ m ̂ ،m) سگشػًَٖ٘ تا اػتفادُ اص هعادلات

 ٍقلَ  تخو٘ي احتولال   هٌظَس تِ HOF هذلتشاصؽ  -5

هذل . چْاسمدس طَل هقادٗش تذػت آهذُ دس هشحلِ  ّا گًَِ

هلذل پاػل ِ   هزکَس، اطلاعات گًَِ سا تلا اػلتفادُ اص پلٌح    

دس ٗک اًتخاب سٍ تِ خللَ تلشاصؽ    طَس فضاٌٗذُ پ٘چ٘ذُ تِ

: ٗلک  Iعثاستٌلذ اص: ًلَ     HOFّإ پاػل    دّذ. هٌحٌٖ هٖ

: III: ٗک ساتطِ ٗکٌَاخت، ًلَ   IIساتطِ خطٖ كاف، ًَ  

: ٗک ساتطِ گَػٖ هتقاسى، ٍ IVهاًٌذ، ًَ   ٗک ساتطِ فلات

  ًَVپلظٍّؾ دس اٗي  .>9، 5= هذٕ چَلِ : ٗک ساتطِ تک ،

ٍ تاتع  eHOF 1/6ٕ افضاس ًشمتا اػتفادُ اص تؼتِ  HOFهذل 

HOF()  ٍٕافضاس ًشمتش س R 3/2  ،اخشا ؿذ. تشإ اٗي هٌظَس

. تْتللشٗي >9= ؿللذٕ حوللَس ٍ غ٘للاب اػللتفادُ ّللا دادُاص 

تش حؼة هع٘اس اطلاعاتٖ آکائ٘کِ اكلاح  HOFٕ ّاٖ هٌحٌ

اًتخلاب ؿلذًذ. دس اٗلي تؼلتِ      P=05/0( دس AICcؿذُ )

تشإ حدن ًوًَلِ   فشم ؾ٘پ كَست تِ AICcٕ، افضاس ًشم

ٕ دادُ کَچک( پ٘ـلٌْاد ؿلذُ اػلت.    ّا هدوَعِکَچک )

ِ  تِ تشسػلٖ ثثلات هلذل اص ٗلک     هٌظلَس تْثلَد ٍ    علاٍُ، تل

 .گ٘شٕ اػتفادُ ؿذ هکاً٘ضم تاصًوًَِ

ٍ تشدتاسٕ  (Fc ،Rc  ٍNc)اػتخشاج هقادٗش ؿاخق  -6

(TF ،TR  ٍTN) ًَِّا هذلٕ گ٘اّٖ اص ّا گ ٕHOF   هلذل(

II  تاV.) ّلا(   ؿلاخق )اپتل٘ون   خذٗلذ  هقادٗش ِ  كلَست  تل

 دٍم ککِ ػطح صٗش هٌحٌٖ تِ ٗ Xهقادٗشٕ دس طَل هحَس 

ِ . >14= ، تعشٗلف ؿلذ  سػلذ ٖ هل هاکضٗون خَد  اص  عللاٍُ،  تل

هٌظللَس اػللتخشاج  تللِ (،2005ٍ ّوکللاساى )ؿللشٍدس سٍؽ 

اػتفادُ  HOF ّٕا هذلگ٘اّٖ اص  ّٕا گًَِهقادٗش تشدتاسٕ 

دس  تفاٍتٖ ت، Iٕ تا هذل ّا گًَِ، تحق٘ق. دس اٗي >15= ؿذ

 ًظش گشفتِ ؿذًذ.

تلا اػلتفادُ اص    ّلا  ؿلاخق تغ٘٘ش هق٘اع هقادٗش خذٗذ  -7

 .>5 ،9= (Fc(resc) ،Rc(resc)  ٍNc(resc)) ّا ٍاسٗاًغتثذٗ  تؼإٍ 

 ّٕلا  ؿلاخق  هحاػثِ ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ هقادٗش خذٗذ -8

 .>9= تشإ ّش سٍلَُ 2تا اػتفادُ اص ساتطِ  اکَلَطٗکٖ

(2) 

m
ik k

k=1
k

i
m

ik

k=1
k

y ×IV

T
mIV =

y

T





2

2

 
 ٍ Fc(resc)، Rc(resc) ه٘لاًگ٘ي هقلادٗش  ، mIViکِ دس اٗي ساتطِ 

Nc(resc)  ٕتشاi  ؛ سٍللَُ اُه٘يIVk   هقلذاس ؿلاخق ،k   اُهل٘ي

، m؛ سٍللَُ اُه٘ي  iاُه٘ي گًَِ دس  k، هقذاس پَؿؾ yik؛ گًَِ

 اُه٘ي گًَِ. k، تشدتاسٕ Tkٍ  سٍلَُاُه٘ي  iتعذاد گًَِ دس 

 .>9، 5= ٍاػٌدٖػٌدٖ تعذ اص  اعتثاس -9

تللا اػللتفادُ اص  ٖؿللٌاخت تللَم ّٕللا گللشٍُتع٘لل٘ي  -10

TWINSPAN )ٖتشإ اٗلي هٌظلَس، اص   . >4= )آؿکَب علف

 اػتفادُ ؿذ. WinTWINS 2/3 افضاس ًشمّإ پَؿؾ ٍ  دادُ
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اص ًظش ه٘لاًگ٘ي   ٖؿٌاخت تَم ّٕا گشٍُتفاٍت ت٘ي  -11

ٖ  ّٕلا  ؿلاخق هقادٗش خذٗلذ   . تلشإ اٗلي   >4= اکَللَطٗک

ِ  ٗلک هٌظَس، اص آصهَى آًال٘ض ٍاسٗاًغ  ( ٍ ANOVA) طشفل

 Minitab 17/1 افللضاس ًللشمدس > 4= آصهللَى تعق٘ثللٖ تللَکٖ

 .اػتفادُ ؿذ

تلشإ   ّلا  ؿلاخق خذٗذ  هحاػثٔ ه٘اًگ٘ي هقادٗش -12

 .>2= 6ٍ  5، 4، 3تا اػتفادُ اص سٍاتط  ٖؿٌاخت تَم ّٕا گشٍُ

(3) 
n

ijj=1

i

A
Bc = ×100

n


 

(4) 
n

i ii=1
g n

ii=1

(Bc ×R )
mR =

Bc



  

(5) 
n

i ii=1
g n

ii=1

(Bc ×N )
mN =

Bc



  

(6) 
n

i ii=1
g n

ii=1

(Bc ×F )
mF =

Bc



  
، Aij؛ i، ه٘اًگ٘ي دسكذ پَؿؾ گًَلٔ  Bciکِ دس اٗي سٍاتط 

، mRg؛ ّا سٍلَُ، تعذاد n؛ jلَٓ دس سٍ iدسكذ پَؿؾ گًَٔ 

mNg  ٍmFg ؿلاخق ، ه٘اًگ٘ي هقادٗش   ٖ ٍ  ّلإ اکَللَطٗک

Ri ،Ni  ٍFiؿاخق ، هقذاس  ٖ اُهل٘ي   iتلشإ   ّإ اکَللَطٗک

 گًَِ.

ٖ تع٘٘ي  -13  ّٕلا  گلشٍُ ٕ شاتل  ک٘ف٘ت َّهَع خٌگلل

تش سٍٕ اکَگشام پ٘ـٌْاد ؿذُ تَػط سٍخ٘ؼتش  ٖؿٌاخت تَم

(1978.) 

تللا  (EACضللشٗة ًضدٗکللٖ اکَلللَطٗکٖ )تع٘لل٘ي  -14

اگلش   .n  ٍmؿلٌاختٖ   ت٘ي دٍ گشٍُ تلَم  7اػتفادُ اص ساتطِ 

تاؿللذ، ًضدٗکللٖ  43/0هؼللإٍ  تللش کَچللک EACهقللذاس 

 .>2=اکَلَطٗکٖ تؼ٘اس تالاػت 

(7) 
nm n m n m n mEAC = (mF -mF ) +(mR -mR ) +(mN -mN )2 2 2

 
ِ  تاج پَؿؾ تع٘٘ي حذاکثش -15 دسختلٖ ٍ   ّٕلا  گًَل

ٖ  ٕا دسختچللِ تللا اػللتفادُ اص  دس اهتللذاد گشادٗللاى استفللاع

 .HOF ّٕا هذل

 دس هحلللٖ کللِخٌگلللٖ تع٘لل٘ي ک٘ف٘للت َّهللَع  -16

ّاٖٗ کِ دس ت٘ـلتش اص   )گًَِ ٕا دسختچِدسختٖ ٍ  ّٕا گًَِ

تاج پَؿلؾ سا   ت٘ـتشٗي (ّا حوَس داسًذ دسكذ سٍلَُ 10

 .داسًذ

وتایجيبحث
دسختلٖ ٍ   ّٕلا  آؿلکَب گًَلِ دس   11دس هطالعٔ حاضلش،  

ِ گًَٔ دسختٖ ٍ ٗک گًَلٔ   10) ٕا دسختچِ ( ٍ ٕا دسختچل

گًَلٔ   8گًَلٔ علفلٖ ٍ    35گًَِ دس آؿلکَب علفلٖ )   43

ِ  ذ.ؿ ٕتشداس ًوًَِصادآٍسٕ(  ه٘لاًگ٘ي آب قاتل    ، عللاٍُ  تل

ِ  ٍ ً٘تشٍطى pHدػتشع،  ِ    ک  ًوًَل تشت٘لة   ّلإ خلاک تل

 .اػت دسكذ 24/0ٍ  56/5دسكذ،  95/16

شسػٖ ّوثؼتگٖ تل٘ي ه٘لاًگ٘ي   اعتثاس ًـاًِ صٗؼتٖ تا ت

ٖ ّلا  ؿاخق ٍ ه٘لاًگ٘ي هتغ٘شّلإ هح٘طلٖ     ٕ اکَللَطٗک

ًـلاى داد  ًتلاٗح   .>9، 5= ؿَد گ٘شٕ ؿذُ هـخق هٖ اًذاصُ

تلا   mFHت٘ي هقادٗش  تٌْا کلاسدؿت، ّإ ساؽ دس خٌگ کِ 

 pHتللا  mRP(، 2R;64/14هتغ٘للشِ آب قاتلل  دػللتشع )   

 (74/16;2R ٍ )mNP    (  2;59/20تللا ً٘تللشٍطى کللR ،)

 ٖ (، اهللا سٍاتللط  P<05/0داسٕ ٍخللَد داسد ) ساتطللِ هعٌلل

کِ  هـخق ؿذعلاٍُ،  تِ .(1)خذٍل  تخؾ ً٘ؼتٌذ سضاٗت

ٍ ّوکلاساى   لاٍػلَى ؿذُ تَػط  ٘ـٌْادپ ٍاػٌدٖتکٌ٘ک 

ّلإ ساؽ   ّإ صٗؼلتٖ سا دس خٌگل    ًِ(، ًتاٗح ًـا2003)

2هقذاس ) تخـذ تْثَد هٖ کلاسدؿت
R   ّلإ   قتلشإ ؿلاخ

 31ٍ  11، 15تشت٘لة حلذٍد    تِ سطَتت، ٍاکٌؾ ٍ ً٘تشٍطى

تلا ًتلاٗح هطالعلات     ّإ فلَ   ٗافتِ (.دسكذ افضاٗؾ ٗافت

ّوکللاساى  ( ٍ تللالکٍَٗو 2003ٍلاٍػللَى ٍ ّوکللاساى ) 

ّلإ ساؽ ؿلوال    دس خٌگ  .>9، 5(، هطاتقت داسد =2012)

کـَس، هقادٗش ؿاخق سطَتت، ٍاکلٌؾ ٍ ً٘تلشٍطى خلاک    

 Pterisعٌَاى هثال، گًَلٔ   ّا تغ٘٘ش کشد. تِ تشإ تشخٖ گًَِ

cretica ّإ اػ٘ذٕ ٍ فق٘لش   دس خٌَب اسٍپا تش سٍٕ خاک

ـاى داد حاضش ً پظٍّؾٗاتذ، اها ًتاٗح  اص ً٘تشٍطى ٍقَ  هٖ

ّإ ساؽ ؿلوال کـلَس، ؿلاخق     گًَِ دس خٌگ  کِ اٗي 
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ّلإ   ّإ قل٘اٖٗ ٍ غٌٖ اص ً٘تشٍطى اػت. الثتِ اپتل٘ون  خاک

 ٍ Fragaria vescaّللا، هاًٌللذ  اکَلللَطٗکٖ تشخللٖ گًَللِ
Mercurialis perennis  ّإ ساؽ ؿوال کـلَس   دس خٌگ

 ّإ اکَلَطٗکٖ تقشٗثاً تشاتش اػلت.  تا هقادٗش اكلٖ ؿاخق

اهلل  خغشاف٘للاٖٗ، هاًٌللذ عللشم خغشاف٘للاٖٗ دس اًتـللاس  عَ

ّا دخالت داسًذ. پغ اص اػتخشاج هقلادٗش ؿلاخق    سػتٌٖ

ٕ  خذٍلاکَلَطٗکٖ اص  ِ   EHP ّلا ّلإ گ٘لاّٖ    تلشإ گًَل

ّاٖٗ کِ دس ت٘ـتش اص ػِ  ّإ ساؽ ؿوال اٗشاى )گًَِ خٌگ 

، 55سُلَُ حوَس داؿتٌذ(، هـخق ؿذ کِ اػلاهٖ حلذٍد   

ٕ  خلذٍل تشت٘ة دس  ّإ گ٘اّٖ تِ دسكذ گًَِ 67ٍ  48  ّلا

EHP ِپلظٍّؾ عثاست دٗگلش، فللَس هٌطقلِ     ٍخَد داسد. ت 

آلولاى ٍ  گ٘شٕ تلا فللَس کـلَسّإ اًگلل٘غ،      طَس چـن تِ

ّللإ  اٗتال٘للا هتفللاٍت اػللت، اهللا تللا فلللَس اٗتال٘للا )عللشم

تش( ؿثاّت ت٘ـلتشٕ دس هقاٗؼلِ تلا فللَس      خغشاف٘اٖٗ پاٗ٘ي

ّإ خغشاف٘اٖٗ تالاتش( داسد. فاكلِ  آلواى ٍ اًگل٘غ )عشم

آلولاى،   هاًٌلذ ّإ ؿوال اٗشاى اص کـَسّإ اسٍپاٖٗ  خٌگ 

ّا دس  ي خٌگ اٗتال٘ا ٍ اًگل٘غ چٌذ ّضاس ک٘لَهتش اػت ٍ اٗ

تلشٕ حولَس داسًلذ. هؼللواً      ّإ خغشاف٘اٖٗ پلاٗ٘ي  عشم

پَؿؾ گ٘اّٖ دس ؿوال اٗشاى تا کـَسّإ هزکَس هتفاٍت 

 ،ٕ ساؽ کلاسدؿلت ّلا  خٌگ دس  کِ گ٘شٕ ؿذ ًت٘دِ اػت.

ّإ هلَسد   تا دادُ اکَلَطٗکٖ ّٕا ؿاخقهقادٗش  ٍاػٌدٖ

صّإ ً٘ا ،گ٘اّٖ خذٗذ ّٕا گًَِدل٘  ظَْس  تِ ،گ٘شٕ اًذاصُ

 ّٕلا  ؿلاخق ٍ اعتثلاس اًلذک    ّا گًَِاکَلَطٗکٖ هتفاٍت 

 .>10، 6، 5= ضشٍسٕ اػت اکَلَطٗکٖ،

 دار آورده شده است( )تنها روابط معنی واسنجیقبل و بعد از ، های اکولوژیکی و متغیرهای محیطی . رابطه بین شاخص4جدول 

ضرایب  داری یمعنسطح 

 مدل
 

P 2
R واسنجی متغیر وابسته متغیر مستقل تبدیل مدل 

2
X X مقدار ثابت  

           

 آب قابل دستزس mFH جاوسًن خطی 46/76* 191/1  *** * 
 121/1  *** *  قبل

 mRP pH - خطی 16/74*

* * ***  161/1 
 کل ویتزيژن mNP - سهمی 13/21*

           

 ** ***  112/1 
 دستزسآب قابل  mFc(resc) جاوسًن خطی 43/23**

 ns  119/1 **  عدب
 Templeton mRc(resc) pH خطی 34/21**

*** *** ns  111/1 
 کل ویتزيژن mNc(resc) کاکس -باکس سهمی 10/12***

           

 .داری : عدم معىیnsدرصد اطمیىبن؛  19دار در سطح  : معىی*درصد اطمیىبن؛  11دار در سطح  : معىی**درصد اطمیىبن؛  1/11دار در سطح  یمعى***:       

تلللا اػلللتفادُ اص  ، پَؿلللؾ گ٘لللاّٖتحق٘لللقدس اٗلللي 

TWINSPANِپظٍّؾ، ػلِ گلشٍُ    . دس هٌطقٔؿذتٌذٕ  ، طثق

م طٗک اٍل ) ؿٌاختٖ تَ ( تلا  *00تـخ٘ق دادُ ؿذ؛ گشٍُ اکَلَ

ُ ٍ گًَٔ ؿاخق  طٗک Ilex Spinigeraّفت سٍلَ ، گشٍُ اکَلَ

ٍ  Viola odorataسٍللَُ ٍ گًَلٔ ؿلاخق     12( تا *01دٍم )

طٗلک ػلَم )   سٍللَُ ٍ گًَلٔ ؿلاخق     11( تلا  *1گشٍُ اکَلَ

Mercurialis perennis.  طَس  ًـاى داد کِ تِ اٗي پظٍّؾًتاٗح

 mFc(resc)، mRc(resc)ّإ خذٗلذ )  کلٖ، ه٘اًگ٘ي هقادٗش ؿاخق

ٍ mNc(resc)  ؿلٌاختٖ، هتفلاٍت اػلت    ( دس ت٘ي ػِ گلشٍُ تلَم 

(000/0P=) . طٗک ػَم دس هقاٗؼِ تا دٍ گشٍُ دٗگش گشٍُ اکَلَ

ٍ سطَتت تالاتش تواٗ   pH، ٖٗ تا ً٘تشٍطىّا هح تِ اػتقشاس دس 

طٗلک دٍم،   طٗک اٍل دس هقاٗؼِ تا گشٍُ اکَلَ داسد. گشٍُ اکَلَ

 گفتتَاى  کوتش اػت. هٖ ٍ ً٘تشٍطى pHٖٗ تا ّا هکاىخَاػتاس 

 طى خاک، تأث٘ش تؼضاٖٗ دسکِ تغ٘٘شات سطَتت، ٍاکٌؾ ٍ ً٘تشٍ

، تشإ ّش اداهِدس  .>4= ذًتشک٘ة ٍ پشاکٌؾ عٌاكش سٍٗـٖ داس

طٗک، ک٘ف٘ت َّهَع خٌگلٖ تا اػتفادُ اص هقلادٗش   گشٍُ اکَلَ

mFg ،mRg  ٍmNg  ( 2ؿلک   دس ٗک اکَگشام هـخق ؿلذ .)

طٗک اٍل )استفاعات صٗاد(، هضٍف٘  ًشهال ٍ هعلشف   گشٍُ اکَلَ
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طٗللک دٍم )استفاعللات  َّهللَع هللَل اػلل٘ذٕ، گللشٍُ  اکَلَ

هتَػط(، هضٍف٘  ًشهال ٍ هعشف َّهَع هَل ت٘پ٘لک )هلَل   

طٗلک ػلَم )استفاعلات کلن(، هضٍف٘ل         خٌگ ( ٍ گلشٍُ اکَلَ

سا تلشخ٘ح هلٖ    ّإ هشطلَب  خاکإ کِ  )گًَِ ّ٘گشٍکلاٗي

کِ تا  گ٘شٕ ؿذ ًت٘دٍِ هعشف َّهَع هَل اکتَ٘ اػت.  دّذ(

َّهَع خٌگللٖ کلاّؾ   افضاٗؾ استفا  اص ػطح دسٗا، ک٘ف٘ت 

= n=388 ,) ٗاتذ هٖ
2

R) =16 < ،ِحدلن دس ّکتلاس    ٍ دس ًت٘دل

ؿلَد  ٖ هل کن  )اػتخشاج ؿذُ اص ًقـِ حدن دس ّکتاس( خٌگ 

(,n=373 =
2

R) =2<. َ(، گضاسؽ کشد کِ 1980)خَکلا -سٍٗک

هتش افضاٗؾ استفا ، حذٍد ػلِ هتلش    100دس فٌلاًذ تِ اصإ ّش 

ِ . >17= ؿلَد ٖ هل هکعة اص حدن ػشپا کل  کاػلتِ    عللاٍُ،   تل

کللِ تلل٘ي ک٘ف٘للت َّهللَع    (، ًـللاى داد1978)سٍخ٘ؼللتش 

(mR×mNتا )  ّوثؼتگٖ هثثت تؼل٘اس  حدن دس ّکتاس خٌگ ،

استفا  طَس خلاكِ، ًتاٗح ًـاى داد کِ  تِ .>2= قَٕ ٍخَد داسد

اص ػطح دسٗا تا ک٘ف٘لت َّهلَع، ساتطلِ هعکلَع ٍ ک٘ف٘لت      

گل ، ساتطلِ   َّهَع تلا حاكللخ٘ضٕ ٍ حدلن دس ّکتلاس خٌ    

تلا ًتلاٗح هطالعلات پ٘ـل٘ي ّوؼلَ      اص اٗي ًظش ٍ  هؼتق٘ن داسد

ِ عثاست دٗگلش،   تِ .اػت ٕ گ٘لاّٖ )آؿلکَب علفلٖ(    ّلا  گًَل

تع٘ل٘ي ک٘ف٘لت ًلَ      تشإهعشف اسصؿوٌذٕ  عٌَاى تِتَاًٌذ ٖ ه

 .>4، 2= کاس گشفتِ ؿًَذ َّهَع ٗک اکَػ٘ؼتن خٌگلٖ تِ

EAC  دٍم ( ٍ *00ؿللٌاختٖ اٍل ) تلل٘ي دٍ گللشٍُ تللَم

عثاست دٗگش، دٍ گشٍُ هزکَس  اػت. تِ 71/0( تشاتش تا *01)

. ًضدٗکلٖ اکَللَطٗکٖ   >2= ًضدٗکٖ اکَلَطٗکٖ تالاٖٗ داسًذ

ِ  ًاچ٘ض اػت *1تا  *01ٍ گشٍُ  *1تا  *00گشٍُ  تشت٘لة   )تل

 هدلاٍس ّلن   ّٕلا  گلشٍُ گفت کلِ   تَاىٖ ه .(55/3ٍ  24/4

سا ًـللاى  ٕتللش ّوگللي، ؿللشاٗط سٍٗـللگاّٖ (*01ٍ  *00)

 1300دس استفاعات کوتش ٍ ت٘ـتش اص  علاٍُ، . تِ>4= دٌّذٖ ه

 )آؿکَب علفلٖ(  گ٘اّٖ ّٕا گًًَِ٘اصّإ اکَلَطٗک هتش، 

 اٍت اػت.هتف ٘شٕگ چـن طَس تِ

ًَ  َّهَع دس هحلٖ کِ ًـاى داد کِ  اٗي پظٍّؾًتاٗح 

 ِ  Acer velutinum ،Carpinus betulus، Cerasusّلإ   گًَل

avium، Diospyros lotus ٍ Tilia begonifolia  ت٘ـلللتشٗي

دسكلذ تلاج پَؿللؾ سا داسًلذ، هلَل اکت٘للَ ٍ دس هحللٖ کللِ      

ت٘ـلتشٗي   Alnus subcordata  ٍFagus orientalisٕ ّلا  گًَِ

ِ دسكذ تاج پَؿؾ سا داسًلذ   ٘لة هلَل ت٘پ٘لک ٍ هلَل     تشت تل

ِ  ٖ ه اػ٘ذٕ اػت. َّهلَع خٌگللٖ دس هحل      تَاى گفلت کل

ِ . >18= اػلت سٗض اص ًَ  هلَل   اػتقشاس دسختاى تشگ  ،عللاٍُ  تل

(، گضاسؽ کشد کِ َّهَع دس هح  اػلتقشاس  1978)سٍخ٘ؼتش 

. >2= هللَل اػلل٘ذٕ اػللت  (،Fagus sylvaticaگًَللٔ ساؽ )

ًَ  َّهَع خٌگلٖ دس هحل  اػلتقشاس ساؽ    عثاست دٗگش، تِ

 .ؿشقٖ ٍ اسٍپاٖٗ تفاٍتٖ ًذاسد
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گیریوتیجٍ
هـاتِ اًدام ًـذُ  تحق٘قٖکـَس داخ  تاکٌَى دس  هتأػفاًِ

( ٍ ػللاخذٕ ٍ 2014هَػللَٕ ٍ حثـللٖ )  ٍاعلل . اػللت

ِ  دٗگش ّٕا سٍؽاص  ،(2004ّوکاساى ) اػلتفادُ   ٕتٌلذ  طثقل

سا  کـلَس  ؿلوال  ّٕلا  خٌگل  کشدًذ ٍ ک٘ف٘ت َّهَع دس 

 )ساؿؼلتاى(  هلَدس ٍ  )ساؽ آه٘ختلِ(  هلَل اغلة  ٘ةتشت تِ

ًَ  َّهَع  ،دس پظٍّؾ حاضش .>20، 19= کشدًذگضاسؽ 

)استفاعللات صٗللاد( سا هللَل ٕ کلاسدؿللت  ّللا دس ساؿؼللتاى

ٗلک  هلَدس ًضد کشدٗن کِ تؼ٘اس تِ ؿشاٗط  تٌٖ٘ ٘ؾپاػ٘ذٕ 

ٖ  هلشتثط تلا   تَاًلذ ٖ هل  اًلذک  اػت. علت اخلتلاف   کلاساٗ

 ٖ ٕ  تکٌ٘ک ٍاػلٌد  ّٕلا  سٍؽتفلاٍت دس  ٍ  >5= پ٘ـلٌْاد

تشسػلٖ ت٘ـلتشٕ    تًِ٘اص کِ  تاؿذ >19= َّهَع ٕتٌذ طثقِ

اػلتفادُ اص   قثل  اص رکش اػت کِ  لاصم تِ .داسددس اٗي صهٌِ٘ 

کلاسگ٘شٕ  ِ ّإ ؿوال کـلَس، تل   دس خٌگ  سٍؽ سٍخ٘ؼتش

لاصم اػت اًَا   ،ّوچٌ٘ي اػت. ضشٍسٕ ٍاػٌدٖ،تکٌ٘ک 

ؿَد ٍ تْتشٗي  آصهَى اّ خٌگ اٗي دس  ٍاػٌدٖ ّإ ٘کتکٌ

هلَسد  تَػلعِ هقلادٗش ؿلاخق اکَللَطٗکٖ      هٌظلَس  تِ ْاآً

 .اػتفادُ قشاس گ٘شد
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ABSTRACT 
The aim of this study was to determine the humus quality using Rogister method along an elevation 

gradient in beech forests. For this purpose, first, along a transect (north-south) in the forests of districts 

one and five of Kelardasht forest, 30 releves in tree and shrub layers and 30 releves in herb layer were 

sampled with dimensions of 20m × 20m and 10m × 10m, respectively. Then, the amount of vegetation 

was estimated using modified Braun-Blanquet scores. The A-horizon was sampled up to a maximum 

of 10 cm and its available moisture, pH and nitrogen was measured. After extracting ecological 

indicators’ values from three different sources and calibration values with measured data, 

classification of vegetation was performed using TWINSPAN and finally, the humus quality for 

ecological groups was determined using suggested ecogram by Rogister. The results showed that 

humus type at low, middle and high elevations is active mull, typical mull and acid mull, respectively. 

In other words, the humus quality decreases with increasing elevation. In addition, it was found that 

humus type for beech is acid mull. It is concluded that plant species (herb layer) can be a useful 

indicator for determining the humus quality of a forest ecosystem. In other words, after calibration of 

the main ecological indicators’ values, Rogister method can be used for sites classification in beech 

forests of Iran. 

 

Keywords: Acid mull, Active mull, Calibration, Ecological indicator, Site classification, Typical 

mull. 
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