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  چکیده
ض  ً٘ ٍ ًَِ ٕ    تِّإ هتقاتل آًْا  کٌؾتشسػٖ الگَٕ هکاًٖ افشاد ٗک گ اي   ا هٌظَس دسک پَٗاٖٗ هکاًٖ ٍ صهااًٖ خَاهاض واشٍس ػا.  اٗ

ًَٔ تحق٘ق تا ّذف تع٘٘ي الگَٕ هکاًٖ ػِ  ٍ ّوچٌا٘ي  ّإ صاگشع ؿاوالٖ   دس خٌگل ٍل تشٍداس، هاصٍداس ٍ ٍٕؿاهل  تلَط ٓعوذگ

ًَِي٘تشسػٖ سقات. ت دام  کشدػتاىتأً  اعشاف ّإ خٌگل دسإ آًْا گ ًَأ  قغعاِ   ؿاؾ ا اػاتاادُ اص  ّا تا  آٍسٕ دادُ   خوضگشف.اً ًو

دام  هتش کِ تِ 011011ّکتاسٕ تِ اتعاد  ٗک تخاب ؿذًذ، اً ي قغعِگشف.كَست تلادفٖ اً ًَِ    دس داخل اٗ ِ   ،ّاا  ًو ًَا ٍ  ّاا  ًاَ  گ

هتغ٘اشُ ٍ   ّاإ تاک   ّاا تاا اػاتاادُ اص تالا.     تحل٘ل دادٍُ آصٗوَت تع٘٘ي ؿذ  تدضِٗ -سٍؽ فاكلِ تِ دسختاى تلَطهختلات هکاًٖ 

ًَِکٌؾ هتقاتل هٌظَس تشسػٖ الگَٕ هکاًٖ ٍ  تشت٘ة تِ سٌٗگ تِ -اٍ آهاسٓدٍهتغ٘شٓ  داام  ّإ هختلف خٌغ تلاَط   گ   ًتااٗح  گشفا. اً

تا تاضس    ٍلٖاػ.،  إ  کپِ هتشٕ 05فاكلٔ ٗعٌٖ تذاکثش تا  هکاًٖ کَچکدس هق٘اع  تلَطّإ  ًـاى داد کِ الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ پاِٗ

ًَِ يت٘کٌذ  تشسػٖ سقات.  ٖ ه٘ل هٖلگَٕ تلادفػو. ا ؿذى هق٘اع تشسػٖ تِ ًَِهتقاتل  کٌؾإ ٍ  گ  تلاَط  خاٌغ  هختلاف  ّإ گ

ض ي آًْا ٍخَد  ًـاى داد کِ سقات. هعٌٖ ً٘ ـتش هَاسد اثش هتقاتل اص ًَ  ًذاسد داسٕ ت٘ ِ ٗا دس ًْاٗ.  هؼتقلٍ دس ت٘ ِ اػا.    خارتا ا  صاد داً

ي ًثَدٍ  ، ّوگٌٖ سٍٗـگاُّا اغلة تَدُ ىتَد ًَِ سقات. ت٘ ٌٖ کپِاص عَاهل هؤثش دس ؿکل دادى الگَٕ پشاکٌؾ  إ گ ٌات٘ ٖ  -إ ت٘  تلاادف
ي پاِٗ ًثَدتا تَخِ تِ   تع٘٘ي ؿذ ّا تلَط ي ػِ ّا سقات. هعٌاداس ت٘ ًَٔ ٕ اٗ ٖ   تلَط، ّشگ ًَِ دخال. تا ّذف ات٘اا ٍ غٌا اي  ػااصٕ   گ اٗ

دام  تلادفٖ -کپِ إٍ تاظ الگَٕ پشاکٌؾ  فشدٕ گٖتا سعاٗ. آه٘خت ّا تاٗذ تَدُ   کـِتٖ پشّ٘ض ؿَد ٍ اص تکگ٘شد اً

  کٌؾ هتقاتل ،صاگشع ّإ تلَط، تاًِ، سٌٗگ-اٍ ٓآهاسالگَٕ هکاًٖ، کليدی:‌‌های‌ه‌واژ

 

‌‌مقدمه

ِ   خٌگل ّاإ خٌگلاٖ    ّإ هٌغقٔ صاگشع تخـاٖ اص عشكا

کـَسًذ کِ اص ًظش تَل٘ذ چَب كٌعتٖ هذًظش ً٘ؼاتٌذ، اهاا   

تاظ آب ٍ خلاَگ٘شٕ اص فشػااٗؾ خااک تؼا٘اس      ٔخٌثاص 

ّإ دسختاٖ ٍ   گًَِ چـوگ٘شتٌَ   تا ٍخَد  اّو٘. داسًذ

ّإ صاگشع، دسكذ صٗادٕ اص تشک٘ة  إ دس خٌگل دسختچِ

ّاإ هختلاف خاٌغ تلاَط     گًَِ ّا تِ إ اٗي خٌگل گًَِ
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 ت٘ـاتش تلاَط دس  خاٌغ   ّإ هختلفگًَِ  داسداختلاف 

تَاى گا. کِ خٌغ  ٍ هٖ اػ.غالة  ٔكَست گًًَقاط تِ

  ّاػ. ػ٘وإ ظاّشٕ اٗي خٌگلٓ کٌٌذ  تلَط هـخق

ِ ػِ گًَِ اص خٌغ تلاَط   ّاإ   عاَس عواذُ دس خٌگال    تا

ٖ  صاگاشع  ، 0ًاذ اص تااشٍداس ا تضاَس داسًاذ کاِ عثااست     ؿاوال

ِ   سا هٖتشٍداس   3ٍل ٍ ٍٕ 2هاصٍداس ّاإ  تاَاى اص هعاذٍد گًَا

تلَط داًؼ. کِ دس ػشتاػش صاگاشع اص آرستاٗدااى غشتاٖ تاا     

                                                           
1. Quercus brantii Lindl.  
2. Quercus infectoria Oliv. 
3. Quercus libani Oliv. 
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 7997، تبثستبن 2، ضمبرِ 77أزان، ديرِ  طجٕعٓ مجلّ مىبثعَبْ چًة،  جىگل ي فزآيردٌ 041

 

ِ  ٍ تَقاض ٍ تشدتااس اػا.    کناٗي گًَِ فاسع گؼتشؽ داسد     تا

 611تٌاػاة هٌااعق هختلاف     اص استاا  تذاقل )تِ دل٘لّو٘ي 

 2411تاا تاارتشٗي استااا  )تاذاکثش      (اص ػغح دسٗا هتش 751تا

هشعاَب  ً٘وِ خـک تاً٘وِ خـک، ًؼث. تِ ّإ اقل٘ناص  ،هتش(

-إ، ل٘تَػال تاا ٍاسٗاضُ   ّا اص قٍَُْ هشعَب ٍ دس اًَا  خاک

ّاا  گشفتِ تا داهٌِ ّاّإ ػغحٖ تا عو٘ق، اص دسٍُ دس خاک إ

 اٗاي گًَاِ دس   ؿَد خغشاف٘اٖٗ دٗذُ هٖ ّإ خْ. ّؤٍ دس 

ٖ خؼ. قذست ٍ اػ. هقاٍم تؼ٘اس تخشٗة هقاتل ٕ  دّا  صٗااد

سٍٕ اغلااة تااش اػاا. ٍ   تااشٍداس پشتَقااض  اصهاااصٍداس داسد  

ٖ ّإ ؿوالٖ ٍ خاک داهٌِ َ ّإ تاكلخ٘ض هؼتقش ها د ٍ اص ؿا

اٗاي  دّذ   ک٘ل ت٘پ هٖتٌذ تـ ّإ ه٘اى ًظش استااعٖ دس قؼو.

هاشص   اص پشاکٌؾ ت٘ـتشٕ تشخَسداس اػا.   تشٍداساص  پغگًَِ 

 ِ ٕ    پاٗ٘ي ٍ تارٕ اٗي گًَِ تا ٍل ادغاام   تشت٘اة تاا تاشٍداس ٍ ٍ

ّاإ خاالق      ت٘پدّذ ّإ آه٘ختِ هٖ ٍ تـک٘ل ت٘پ ؿَد هٖ

آى دس  ّٔاإ آه٘ختا   ٍل اغلة دس استااعات فَقاًٖ ٍ ت٘اپ ٍٕ

    [0] ذًؿَ هاصٍداس ٗا تشٍداس دٗذُ هٖش هَاقض ّوشاُ ت٘ـت

 دٍگ٘اّاى دس ّش سٍٗـگاُ تاِ  عَس کلٖ الگَٕ هکاًٖ  تِ

کااِ پااشاکٌؾ   اػاا.ٗااا غ٘شتلااادفٖ  0كااَست تلااادفٖ

ٖ  3إٍ کپِ 2پشاکٌذُل غ٘شتلادفٖ تِ دٍ ؿک ؿاَد   تقؼ٘ن ها

 داسدتِ ّوگٌٖ هح٘ظ اؿااسُ   هعوَلتِ عَس  الگَٕ تلادفٖ

)آب، ًَس ٍ ّا ٍ الگَٕ غ٘شتلادفٖ ت٘اًگش تشخٖ هحذٍدٗ.

اػا. کاِ ػاثة    دس خاهعِ  غزا( ٍ ؿشاٗظ هح٘غٖ ًاهؼاعذ

الگإَ    هؼااعذ تدواض ٗاتٌاذ    ّإ هکاىگ٘اّاى دس  ؿَدهٖ

ؿاذُ دس   تشٗي الگَٕ پشاکٌؾ هـاّذُ إ عوَهٖ پشاکٌؾ کپِ

: اكاالٖ اػاا.کااِ ًاؿااٖ اص دٍ عاهاال  [2] عث٘عاا. اػاا.

  [3] غٖ ٍ هحذٍدٗ. پشاکٌؾ تزسًاّوگٌٖ هح٘

الگَّاإ هکااًٖ   دس  اّو٘. صٗادٕکٌؾ هتقاتل دسختاى 

ٌٗاذّإ  اتاش فش  ّاا  دس خَاهض گ٘اّٖ داسًاذ  اٗاي کاٌؾ   آًْا 

ت٘اات ٍ   ؿااهل سؿاذ، تدذٗاذ    ّاا  اکَلَطٗکٖ پَٗاٖٗ گًَِ

عَاهال   اص الگَّإ پاشاکٌؾ دسختااى   [ 4] داسًذ ث٘شأهش  ت

                                                           
1. Random 

2. Disperse 

3. Clump 

صٗؼتٖ ٍ ؿشاٗظ هح٘غٖ هختلااٖ دس خَاهاض گ٘ااّٖ هتاأثش     

تاااد، خشٗاااى آب، ؿااذت ًااَس، اص ؿااًَذ  اٗااي الگَّااا  هااٖ

ّا هاًٌذ ًَ  صادآٍسٕ ٍ پاشاکٌؾ   خاًَساى، خلَك٘ات گًَِ

ٕ ّاا  ٗا ًاّوگٌٖ ّا إ، آؿاتگٖ گًَِ ي٘تزس، سقات. دسٍى ٍ ت

ٖ هح٘غٖ تأث٘ش  تحل٘ال الگَّاإ هکااًٖ دس     [ 5] پزٗشًاذ  ها

خاسٕ کوک فشاٌٗذّإ ٕ هختلف تِ ؿٌاخ. تْتش ّا اعهق٘

ٌٗذّإ تغ٘٘اش  اؿٌاخ. الگَّا ٍ فش هٌظَس تِکٌذ  تٌاتشاٗي  هٖ

   ػ. ا خٌگل، تحل٘ل الگَّإ هکاًٖ دسختاى وشٍسٕ

ِ   ّإ اخ٘ش سٍؽ دس ػال هٌظاَس تشسػاٖ    ّإ صٗاادٕ تا

کاِ ٗکاٖ اص خذٗاذتشٗي     اٗداد ؿذُالگَّإ هکاًٖ گ٘اّاى 

 Kهـتق اص تاتض  ّا ٍ پاِٗ ّؤهثتٌٖ تش ثث. ٍ خاٗاتٖ  آًْا کِ

ِ   اػ. 4سٌٗگ-اٍآهاسٓ ساٗپلٖ اػ.،  ا دس ّا خاٗگضٌٖٗ تلقا

ٖ  Kخإ دٍاٗش دس تاتض  تِ سٌٗگ-اٍ ، اٗاي آهااسُ سا دس   ساٗپلا

ٖ  تشتَاًوٌاذ  دس فَاكل هختلفکـف الگَ  اص  [ 6] ػااصد  ها

داخال   سٌٗگ دس-اٍآهاسٓ  گشفتِ تَػظ اًدام تحق٘قاتخولِ 

( دس 2102ٍ ّوکااساى )  Karimi اتتَاى تِ تحق٘ق هٖکـَس 

ّاإ   تع٘٘ي کٌؾ هتقاتل ٍ الگَٕ هکاًٖ دسختاى دس خٌگال 

( دس 2105ٍ ّوکاااساى ) Omidvar[، 7] تاٌٗگاااى کشهاًـاااُ 

ِ  تع٘٘ي الگإَ هکااًٖ ٍ سقاتا. دسٍى    إ تلٌاذهاصٍ دس   گًَا

ٍ ّوکاااساى  Biabani، [8] ّااإ ًکااإ هاصًااذساى  خٌگاال

( دس تشسػٖ الگَٕ هکاًٖ ٍ کٌؾ هتقاتال داسهااصٍ ٍ   2106)

ٖ  ّااإ ػشدؿاا.  ٍل دس خٌگاال ٍٕ ، [9] آرستاٗداااى غشتاا

Erfanifard  ٍNaziri (2107   ًٖدس تشسػااٖ الگاإَ هکااا )

ٍ ّوکاااساى  Akhavanٍ [ 01] دسختاااى کٌاااس دس فاااسع  

ِ  ( دس تشسػٖ الگَٕ پاشاکٌؾ ٍ سقاتا. دسٍى  2107) إ  گًَا

  اؿاسُ کشد[ 00]خشاػاى اػتاى ّإ رٗي  خٌگل اسُع دس

اگ   -اٍآهااسٓ  اػاتاادُ اص  صهٌ٘أ  اص تحق٘قات خاسخٖ دس  سٌٗ

اَى تحق٘ق هٖ هعتذلاِ  آه٘ختأ  ّاإ   ( دس خٌگل2117) Hao اتت

الگَٕ پشاکٌؾ هکاًٖ دسختاى ٍ سقات.  دس تع٘٘يدس چ٘ي  5کاج

اااا عثقاااات استاااااعٖ دس ( 2118ٍ ّوکااااساى ) Luis ،[2] آًْ

                                                           
4. O- ring statistic 
5. Pinus Koraiensis 
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ِ   خٌگل ا ا ]  ّاإ هذٗتشاً ٗاک  دس Marin (2100 ) ،[02إ اػاپاً٘

اٍقض دس ؿشق  تااظ.خٌگل  اا ]    کاَُ  سؿتِؿذُ  تال٘  ،[03آلاپ اٗ

Cheng ( 2103ٍ ّوکاساى )الگإَ هکااًٖ ٍ سقاتا.     دس تع٘٘ي

ًَِ دسٍى ٖ هختلاف دس چا٘ي   هشتلٔ دس چْاس  0إ تلَط گ ٗـٍ س

[04] ،Ning ( دس خٌگل2104ٍ ّوکاساى ) دس تاَع   -ّإ ًشاد

  ٕ ي عثقات هختلاف قغاش اَى  ًات٘أ  دس  تشسػٖ سقات. ت٘ ػا٘چ

( دس تشسػااٖ الگاإَ 2107ٍ ّوکاااساى ) Kangٍ  [05]چاا٘ي 

ِ  پشاکٌؾ ٍ سقاتا. تا٘ي   ًَا إ کااج ٍ تلاَط دس ٗاک خٌگال      گ

    ًام تشدسا [ 06]چ٘ي   Qinlingکَّؼتاًًٖات٘ٔ آه٘ختِ دس 

ّإ آى دس تـاک٘ل   تا تَخِ تِ اّو٘. خٌغ تلَط ٍ گًَِ

سٍٗـٖ صاگاشع دس غاشب اٗاشاى ٍ    ًات٘ٔ پَؿؾ خٌگلٖ دس 

ّا دس تاظ خاک، تَل٘اذ آب ٍ تاأه٘ي هعااؽ     اٗي خٌگل تأث٘ش

تاِ اٌٗکاِ تااکٌَى تحق٘اق     تاا عٌاٗا.    ً٘ضػاکٌاى اٗي ًاتِ٘ ٍ 

ٖ صهٌ٘ٔ خاهعٖ دس  الگإَ پاشاکٌؾ ٍ کاٌؾ     ّوضهااى  تشسػا

صاگاشع   ًٔات٘ا خاٌغ تلاَط دس    ٓعواذ  ّٔش ػِ گًَا  هتقاتل

ِ اػا.،  گشفتاًدام ً هکاًٖ آهاسّإ  سٍؽتا اػتاادُ اص ؿوالٖ 

 اٗي پظٍّؾ، تشسػاٖ ٍ تع٘ا٘ي الگإَ پاشاکٌؾ    اكلٖ ّذف 

ٕ  ؿاهل ػِ گًَِاٗي  هکاًٖ ّاذف  ٍل ٍ  تشٍداس، هااصٍداس ٍ ٍ

ٍ  )خارتاِ، هؼاتقل ٍ دافعاِ(    تع٘٘ي ًَ  کاٌؾ هتقاتال   دٗگش،

خاَسدُ دس   ّإ کوتش دػا.  دس خٌگلإ آًْا  ٘ي گًَِسقات. ت

، آًْاا ؿٌاخ. تع٘٘ي ٍ تا  ؛اػ.کشدػتاى تأً اعشاف ؿْشػتاى 

ٖ سا  ّاا  ٕ هاذٗشٗتٖ دس اٗاي تاَدُ   ّاا  دخال. ٍ تاَاى   ها  تْتاش 

  کشد اعوالّإ هَخَد  تش ٍاقع٘. تش هٌغثق

‌ها‌مواد‌و‌روش

‌ۀ‌تحقيقمنطق

ّاإ اعاشاف ؿْشػاتاى تاًاِ دس اػاتاى       خٌگال  هٌغقٔ تحق٘اق، 

ااي   خٌگلااٖ ٓتااَدؿااؾ  ،پااظٍّؾکشدػااتاى اػاا.  تااشإ اٗ

خاِ تاِ      تقشٗثاً ٍ خَسدُ کوتشدػ. خالق اص خٌغ تلاَط تاا تَ

ظ  گشافٖؿشاٗ پَ ًَِ ٍ تَ تخااب   إ تِ تشک٘ة گ كَست تلادفٖ اً

ؿؾ خٌگلٖ هٌغقِ  ( 0خذٍل  ،0ؿذًذ )ؿکل  ـاتش پَ اص ػاِ   ت٘

                                                           
1. Quercus liatungensis 

ًَِ خٌغ تلَط ؿاهل تشٍدا اک٘ل ؿاذُ  ٍل  ٍٍٕ  هاصٍداس، سگ  تـ

ًَِ ا صالضالک ٍ گ     اػ. 3ٍ گلاتٖ ٍتـٖ 2ّإ ّوشاُ آًْ

ؼاااتگاُ ( 0379-0386) ٔػاااال ّـااا.تشاػااااع آهااااس  اٗ

اَؿٌاػٖ ػظ تاًِ ؿْشػتاى ّ اً دهإ، هتَ اَ ٔػال٘  ٔدسخا  6/03 ّ

ِ    ٍگشاد ػاًتٖ اً ٖ  704 ه٘ااًگ٘ي تاسًاذگٖ ػاال٘   هتاش اػا.  ه٘لا

ـتشٗي تاسًذگٖ دس  ويت٘ ٍ کوتاشٗي آى دس   هتاش ه٘لٖ 0/053تا  تْ

ٖ  هتشه٘لٖ 2/0تا  هشداد ِ    سخ ها ا إ دّاذ  الگإَ تااسؽ هذٗتشاً

ـتشٍ  اػ.  افتذ ػشد ػال اتااق هٖ ّإ تاسًذگٖ دس فلل ت٘

‌روش‌پژوهش
ّکتااسٕ   تا اػتاادُ اص ؿؾ قغعِ ًؤًَ ٗاک  ّا دادُآٍسٕ  خوض

ش ّاإ کوتا   هتاش کاِ دس تاَدُ    011011ؿکل تاِ اتعااد    هشتض

تلاادفٖ  كَست  خَسدُ تقشٗثاً خالق اص خٌغ تلَط تِ دػ.

    ِ ّاا   اًتخاب ؿذًذ، اًدام گشف.  دس داخال اٗاي قغعاِ ًوًَا

هختلات هکاًٖ ّؤ دسختاى تلَط ٍ ًَ  گًَأ آًْاا تع٘ا٘ي    

 ِ ّاا دس   ؿذ  تذٗي تشت٘ة کِ پغ اص تع٘٘ي هحذٍدٓ قغعِ ًوًَا

دس  GPSغشتٖ آًْا تا دػاتگاُ   عشكِ، هختلات گَؿٔ خٌَب 

هٌظاَس   تشداؿ. ٍ ثث. ؿذ  ػپغ تِ UTMػ٘ؼتن هختلات 

   ِ ّااإ  ثثاا. هختلااات دسختاااى هَخااَد دس قغعااِ ًوًَاا

ؿاذ  تاِ اٗاي     آصٗوَت اػاتاادُ   -ّکتاسٕ اص سٍؽ فاكلِ ٗک

كَست کِ فاكلِ ٍ آصٗوَت دسخا. اٍل ًؼاث. تاِ گَؿأ     

ّکتاسٕ )ًقغٔ هثٌاا( تاا دػاتگاُ     غشتٖ قغعِ ًؤًَ ٗک خٌَب 

گ٘اشٕ ؿاذ ٍ ػاپغ تاا      إ ػاًَتَ اًاذاصُ  ًو ٍستکغ ٍ قغة

( تثاذٗل  x,yاػتاادُ اص سٍاتظ هثلثاتٖ تاِ هختلاات دکااستٖ )   

ؿذ  ػپغ اٗي هختلات تِ هختلات ًقغٔ هثٌا اوافِ ؿاذ ٍ  

ّو٘ي تشت٘ة  دػ. آهذ  تِ دس ًت٘دِ هختلات اٍل٘ي دسخ. تِ

فاكلِ ٍ آصٗوَت ّش دسخ. ًؼث. تِ دسخ. قثلاٖ ػاٌد٘ذُ   

ؿذ  تا تَخِ تِ تضَس تؼ٘اس کان   ذٗلتث UTMٍ تِ هختلات 

ّإ ّوشاُ تلَط )صالضالاک ٍ گلاتاٖ ٍتـاٖ( دس قغعاِ      گًَِ

ّاإ   دسكذ(، فقاظ اص دادُ  5ّإ هَسد تشسػٖ )کوتش اص  ًوًَِ

ط تِ دسختاى تلَط دس تدضِٗ  ّا اػتاادُ ؿذ  تحل٘لٍ  هشتَ

                                                           
2. Crateagus azarolus 

3. Pyrus glabra 
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 شذٌ تررسی ۀومًوت پراکىش قطعات ي يضعی تحقیق ۀمىطق .0شکل 

 شذٌ اوتخابَکتاری  یک ۀومًومشخصات قطعات  .0جذيل 

 1ماسر  0ماسر  دٌ شیًی سثذلً تلکٍ آرمردٌ وام قطعٍ
 ساد ضبخٍ ي داوٍ ساد داوٍ ساد ضبخٍ ي داوٍ ساد داوٍ ساد داوٍ ساد داوٍ مجدأ

 جىًثٓ ضزقٓ  جىًة جىًثٓ ضزقٓ جىًثٓ غزثٓ جُت جغزافٕبٔٓ
 7673 7563 7673 7758 7973 7673 ارتفبع اس سطح درٔب )متز(

 27 25 95 93 23 93 ضٕت )درصد(

 

‌رينگ‌-او‌ۀآمار

دس تشسػٖ الگَٕ هکااًٖ   (O(r)) سٌٗگ-اٍ آهاسٓاػتاادُ اص 

 L ساٗپلٖ ٍ ؿاکل خغاٖ آى ٗعٌاٖ تااتض     Kتاتض  ها٘ذتش اص

خإ دٍاٗش دس تاتض  تِسٌٗگ -اٍ دسا ّتلقِ قشاسگ٘شٕاػ.  

K   َدس فَاكاال هختلااف ، اٗااي آهاااسُ سا دس کـااف الگاا 

تشاػاع تعاذاد ًقااط    K  ٍLاتض َت  [6] ػاصد هٖ تشتَاًوٌذ

دس اعاشاف   r)دسختاى( هَخَد دس داخال دٍاٗاش تاا ؿاعا      

َ  ًقاط هشکضٕ هحاػثِ هٖ ذ؛ هاّ٘ا. تدوعاٖ داسًا    ٍ ذًؿا

الگإَ هکااًٖ ؿااهل     ،عَسٕ کِ تا افضاٗؾ ؿعا  داٗاشُ  تِ

ّإ کَچاک ٍ   تشک٘ثٖ اص اعلاعات هکاًٖ ًقاط دس هق٘اع

عاذاد  هتَػاظ ت  ،سٌٗاگ -اٍ ٓآهاساػاع تضس  خَاّذ تَد  

 ِ اص r  ّاا تاا ؿاعا    ًقاط )دسختاى( قشاسگشفتِ تش سٍٕ تلقا

 [ 02] اػ. ؿذُ تشسػٖ ٔقغعداخل دس ًقاط هشکضٕ 

هتغ٘اشُ تاشإ   سٌٗگ تک-اٍ آهاسٓساٗپلٖ، اص  Kّواًٌذ تاتض 

ٍ  إ  کپااِّااا )تلااادفٖ،  ًـاااى دادى الگاإَ پااشاکٌؾ گًَااِ

ِ  ٓ( ٍ اص تال. دٍهتغ٘شٗکٌَاخ.  کاٌؾ هٌظاَس تشسػاٖ    آى تا

ؿَد کِ  پزٗشٕ آًْا اػتاادُ هٖ هتقاتل دسختاى ٗا الگَٕ اختوا 

پازٗشٕ هثثا.   تَاى آى سا تِ ػِ دػتِ اثش هتقاتل ٗا اختواا   هٖ

( تقؼا٘ن  3دافعِ( ٍ هٌاٖ )2اػتقلال(، تذٍى اثش هتقاتل )0خارتِ)

ٖ ساٗپلٖ ٍ تاتض  Kسٌٗگ تا تاتض -اٍ آهاسٓکشد   خاتاٖ   ّوثؼاتگ

g(r) ِؿَد هحاػثِ هٖ 0 َٔست ساتغك استثاط داسد کِ ت 

(0) 
   r r

O g 

تاشاکن   سٌٗاگ،   -اٍهتغ٘شٓ تک آهاسٓ O(r) ،دس اٗي ساتغِ

هـاتق  تاتض ّوثؼاتگٖ خاتاٖ )   g(r))تعذاد دس ٍاتذ ػغح( ٍ 

                                                           
1. Attraction 
2. Independence 

3. Repulsion 
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اػ.  دس الگَٕ کاهلاً تلادفٖ (ساٗپلٖ Kتاتض 
 rO   ،.اػ

 rO  دٌّذٓ الگَٕ کپِ ًـاى  ٔ ٍ  r إ دس فاكال
 rO  

 دٌّذٓ الگَٕ هٌظن ٗا ٗکٌَاخ. اػ.  ًـاى

 سٌٗگ دٍهتغ٘شُ،-اٍ آهاسٓدس 
 rO12  تعذاد هَسد اًتظااس

اص ًقغأ دلخاَاُ گاشٍُ ٗاک اػا.       r ٔ فاكال گشٍُ دٍ دس 

(  اگش 2 ٔساتغ)
 rO 12 تاؿذ، دٍ الگَ ٗا دٍ گاشٍُ اص   2

داسًذ کاِ  ٍ تذٍى اثش هتقاتل هعٌٖ اًذ هؼتقلدسختاى اص ّن 

ٖ  تااِ ؿااَد  اگااش عٌااَاى فااشم كاااش دس ًظااش گشفتااِ هاا

 rO 12  سقات.( ًثَدخارتِ )دٌّذٓ تال.  ًـاى ،تاؿذ 2

ٍ اگااش اػاا. 
 rO 12 دافعااِ )ٍخااَد تالاا.  ،تاؿااذ 2

 دّذ  ت٘ي دٍ گشٍُ سا ًـاى هٖسقات.( 

(2) 
   r rO g12 122 

 ،دس اٗي ساتغِ
 rO12 ٓدٍ آهاس ٍ سٌٗاگ،   -هتغ٘اشُ ا

2   ٍ تشاکن )تعذاد دس ٍاتذ ػغح( گاشٍُ دٍم
 rg12 

هـتق تاتض 
 rK12 .اػ  

     ٖ داسٕ،  تشإ آصهَى فاشم كااش ٍ تشسػاٖ اخاتلاف هعٌا

ٍ O(r) ًتاٗح تاكل اص
 rO12      دس ػاغح اتتواال هـاخق تاا

ًَ. ؿثِ٘ ٖ  کاسلَ هقاٗؼِ هٖػاصٕ ه کاِ هقاادٗش     ؿَد  دس كاَست

O(r)  ٍ
 rO12 .ًَاا کاااسلَ قااشاس گ٘شًااذ، دس داخاال هحااذٍدٓ ه

ذ  ٖ ؿاَد   هٖفشم كاش دس آى فاكلِ تأ٘ٗ اي     ٍ دس كاَست کاِ اٗ

.ًَ کاسلَ قشاس گ٘شًذ فشم كااش سد  هقادٗش خاسج اص هحذٍدٓ ه

ي تحق٘ق  هٖ ػااصٕ الگإَ تلاادفٖ تاا      تاس ؿثِ٘ 99ؿَد  دس اٗ

ًَِ دادُ ًَا.  تِ ّإ هَخَد دس ّش قغعِ ًو داام   سٍؽ ه کااسلَ اً

ي هحاذٍد گشف.  الگإَ تلاادفٖ هـاخق     ٓتا تذ تار ٍ پا٘ٗ

ااگ-اٍ آهاااسٓؿااَد  فاكاالٔ هااَسد عواال تااشإ هحاػااثِ     سٌٗ

ي فاكلِ 51 ،هتغ٘شُ تک هعواَل  عَس  ، تِهتش دس ًظش گشفتِ ؿذ  اٗ

 اػا. هاَسد تشسػاٖ    ٔتشاتش تا ًلف عَل ولض کَچاک قغعا  

اض  -دٍهتغ٘شُ اٍ آهاسٓ  فاكلٔ هَسد عول دس تشسػٖ [00] گ ً٘ سٌٗ

د،  51تا  اَكال تا٘ؾ اص      صٗشاهتش تَ  51اثش هتقاتال دسختااى دس ف

ِ   اصآًداا کاِ   [00]سػذ  خَد هٖکوتشٗي هتش تِ  عاَس هعواَل    تا

ًَٔ دسختاى  ٍٗؾ دسختاى  غالةگ ًَٔ تش س اثشگزاسًاذ،   هغلاَب گ

ًَأ  لٍٖ دسختاى  ٍٗاؾ دسختااى     هغلاَب گ ش   غالاة تاش س تاأث٘

ًَ [، دس هحاػثات، هکاى دسختاى00چٌذاًٖ ًذاسًذ ] تلَط تاا   ٔگ

ـتش دس ّش قغعِ اًٍٖ ت٘ ًَِ  فشا ًَا ثاتا. ٍ هکااى دسختااى    ًو  ٔگ

اًٍٖ کوتش )خذٍل  [  2هتغ٘ش دس ًظاش گشفتاِ ؿاذ ]    (0تلَط تا فشا

گ،-اٍ آهاسٓاص اػتاادُ اص  ٘ؾپ صٗض سٌٗ  تلاَط  دسختااى  آهاسٕ تَ

ًَِ دس ٖ   قغعِ ًو ٖ  ،ّإ هاَسد تشسػا ٖ  ٍ اسصٗاات َٗ کا  تاشاصؽ  ً٘

صٗض صٗاض  تاش  ّوگاي  ػاَى اپَ تَ اا  تَ  اص آصهاَى  اػاتاادُ  تاا  آًْ

لَوَگشٍف فاػو-ک هحاػاثات هشتاَط   ّوأ  تشسػٖ ؿذ   ٘شًَ

اااگ تاااا اػاااتاادُ اص    -اٍآهااااسٓ تاااِ تع٘ااا٘ي هقاااادٗش    سٌٗ

دام  2101 ًٔؼخ  Programitaافضاس ًشم   گشف.اً

‌نتايج‌و‌بحث‌

عشكاأ تحاا. تلااادفٖ دس قغعاأ تااا آهاااستشداسٕ دس ؿااؾ 

)خاذٍل   هـاخق ؿاذ  قغعات اٗي إ  تشک٘ة گًَِ ،پظٍّؾ

 282تشت٘اة   ّا دس اٗي قغعات تِ تعذاد پاِٗکوٌ٘ٔ (  ت٘ـٌِ٘ ٍ 2

 ٍ007   ِ  ٓدٌّاذ  تـاک٘ل ّاإ اكالٖ    پاِٗ دس ّکتاس تاَد  گًَا

ٕ  گًَٔ قغعات ػِ  ٍل اص خاٌغ تلاَط    تاشٍداس، هااصٍداس ٍ ٍ

دًذ کِ دس هحاػثات   ٔدٍ گًَا صٗشا  ؛اص آًْا اػتاادُ ؿذفقظ تَ

دسكاذ دس   5صالضالک ٍ گلاتٖ ٍتـٖ تا تشاکن کوتش اص ّوشاُ 

  ِ علا. کواٖ تاشاکن دس     قغعات ٗادؿذُ تضَس داؿتٌذ کاِ تا

 ( 2هحاػثات دخال. دادُ ًـذًذ )خذٍل 

 شذٌ ترداشتَکتاری  یک ۀومًوقطعات  ای ترکیة گًوٍ .1جذيل 

 ای  ترکیة گًوٍ تعذاد کل *َا گًوٍ دیگر يل تعذاد يی تعذاد مازيدار تعذاد تريدار وام قطعٍ
 مبسيدار -يل يْ 282 77 744 727 - آرمزدٌ
 يل يْ -مبسيدار 777 4 97 75 7 ثلکٍ
 خبلص مبسيدار 277 73 77 788 8 سجدلً
 مبسيدار -ثزيدار 778 5 27 94 52 دٌ ضًْٕ
 يل يْ -مبسيدار 293 9 96 739 76 7مبسز 
 ثزيدار -مبسيدار 779 7 75 89 68 2مبسز 

 : ضامل زالسالک و گلابي وحطي* 
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هختلاف خاٌغ    ٔهَقع٘. قشاسگ٘شٕ دسختاى ػِ گًَا 

تشاػاااع هختلااات   ؿااذُ تشسػااٖتلااَط دس قغعااات  

 2آًْا ًؼث. تِ ّن، تِ تاک٘ک گًَِ دس ؿکل  ٓؿذ  هحاػثِ

 اسائِ ؿذُ اػ.   
 

  

گ
گر

 ای
ت

صا
خت

م
- 

 ام
ي

و ت
ی

 

  

  
 یو تي ام -مختصات ایکس

 

 شذٌ يضعیت قرارگیری درختان تلًط در قطعات تررسی .1شکل 
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‌رينگ-او‌ۀمتغير‌تک‌آمارۀنتايج‌

لَواَگشٍف ًتاٗح  ِ  اػاو  -آصهَى ک ااى داد کا ف ًـ ص ٘شًَ  ٗاض تَ

صٗاض  تاّوگي ػَى اپَ ِ   تلاَط دس  دسختااى  تَ ًَا ّاإ   قغعاِ ًو

ي>15/1P)هغاتق. ًذاسد  ؿذُ تشسػٖ اتشاٗ اي تحق٘اق    ،(؛ تٌ دس اٗ

گ ًاّوگي اػتاادُ ؿذ  -اص سٍؽ اٍ الگإَ هکااًٖ    3ؿکل  سٌٗ

اى هٖ ؿذُ تشسػٖ قغعاتدس  تلَطدسختاى   دّذ  سا ًـ

هتغ٘اشٓ آهااسٓ    ٍ اصآًدا کِ ًوَداس تک 3تا تَخِ تِ ؿکل 

ّإ تشسػاٖ دس داخال هحاذٍدٓ     سٌٗگ دس ت٘ـتش هق٘اع -اٍ

کاسلَ ٍاقض ؿذُ اػ.، پشاکٌؾ هکااًٖ دسختااى تلاَط     هًَ.

  ٖ ؿاذُ اص الگإَ تقشٗثااً ٗکؼااًٖ      دس ّش ؿؾ قغعأ تشسػا

عَسٕ کِ دس هق٘اع هکاًٖ کَچاک ٗعٌاٖ    کٌذ، تِ پ٘شٍٕ هٖ

إ   ؿذُ اص ًَ  کپِ هتشٕ الگَٕ هـاّذُ 05تذاکثش تا فاكلٔ 

 آى الگَٕ پشاکٌؾ دسختاى اص ًَ  تلادفٖ اػ.  ٍ پغ اص

‌رينگ-متغيره‌او‌دو‌آمارۀنتايج‌

ِ  کٌؾ هتقاتل ٍ سقات. ت٘ي 4ؿکل  ّاا سا تاا    إ تلاَط  گًَا

ّاا   سٌٗگ کِ تِ تشسػٖ سقات.-اٍ ٓهتغ٘ش دٍ ٓاػتاادُ اص آهاس

 دّذ  پشداصد، ًـاى هٖ تشسػٖ هٖ تح.دس قغعات 
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 فاصله )متر(

 شذٌ تررسی قطعاتدر  تلًطالگًی مکاوی درختان  .2شکل 

محذيدۀ تر از  ریىگ تالاتر، در میان یا پاییه-دَذ؛ اگر آمارۀ اي کارلً را وشان می مًوتمحذيدۀ چیه  ریىگ ي خط -اي آمارۀ)خط ممتذ ومًدار 

 ای، تصادفی ي یکىًاخت خًاَذ تًد(ٍ کپترتیة  کارلً قرار گیرد، الگًی مکاوی تٍ مًوت
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 فاصله )متر(

 شذٌ در قطعات تررسی َا ای تلًط گًوٍ هیتکىش متقاتل ي رقاتت  .3شکل 

محذيدٌ تر از  ریىگ تالاتر، در میان یا پاییه-دَذ؛ اگر آمارۀ اي کارلً را وشان می چیه محذيدٌ مًوت ریىگ ي خط -اي آمارۀ)خط ممتذ ومًدار 

 کارلً قرار گیرد، کىش متقاتل از وًع جارتٍ، مستقل ي دافعٍ خًاَذ تًد( مًوت

-اٍآهاسٓ  ٓهتغ٘ش دٍٍ اصآًدا کِ ًوَداس  4ؿکل  تا تَخِ تِ

 ٕٓ تشسػااٖ دس داخاال هحااذٍدّااا هق٘اااعت٘ـااتش سٌٗااگ دس  

الگإَ کلاٖ سقاتا. ٍ کاٌؾ      کاسلَ ٍاقض ؿاذُ اػا.،   هًَ.

اص ًَ  هؼتقل ٗاا تاذٍى    ؿذُ تشسػٖتلَط گًَٔ هتقاتل ت٘ي ػِ 

 ٕداساعثااست دٗگاش سقاتا. هعٌا     تِ؛ داس اػ.اکٌؾ هتقاتل هعٌ

ٖ ٕ دسختٖ دس اٗي قغعات دٗذُ ًّا ت٘ي پاِٗ ؿاَد  فقاظ دس    وا

فاكلٔ دس هق٘اع هکاًٖ کَچک ٗعٌٖ تا  2ٍ  0هاػش قغعٔ دٍ 

 هتقاتل هثث. ٍ اص ًَ  خارتِ اػ.  کٌؾهتشٕ  5

ِ  تِتا تَخِ  ٖ قغعاات  ت٘ـاتش  تاَدى   صاد داًا  ؿاذُ،  تشسػا

ِ  هٖ گًَاِ   اٗاي سا  ّاا  تَاى تلادفٖ تَدى الگَٕ پشاکٌؾ پاٗا

ٍ تاِ تواٗا.    اًذ تلَغ ٔدس هشتل ّا پاِٗت٘ـتش تَخِ٘ کشد کِ 

تلادفٖ تَدى الگاَ تاِ   ًذاسًذ  ّوچٌ٘ي ً٘اص دسختاى هادسٕ 

ٕ ّاا  سقاتا. ٍ تاشاکن هتَػاظ تاَدُ     ًثَدّوگٌٖ سٍٗـگاُ، 

گاهٖ کِ ؿاشاٗظ هح٘غاٖ ٍ     ٌّؼتگٖ داسدت ّن ؿذُ تشسػٖ

الگإَ   ،ٕ اًؼاًٖ ؿذٗذ تاؿذّا هٌاتض پاٗذاس تاؿٌذ ٗا دخال.

ٖ ػو. تلادفٖ ؿذى ه٘ال   تِپشاکٌؾ دسختاى   ؛[07]کٌاذ   ها

ػثة ػاٌگٌٖ٘   تِٕ کَچک ّا تَدى الگَ دس هق٘اع إ  کپِاها 

تزس تلَط ٍ هحذٍدٗ. پشاکٌؾ آى اػ. کِ ت٘ـتش تازسّا دس  

پإ دسختاى هادسٕ سٗختِ ؿذُ ٍ دس صٗش ػااِٗ ٍ پٌااُ آًْاا    

ٕ هکااًٖ  ّاا  اها تا گزؿ. صهاى ٍ دس هق٘ااع  ؿًَذ  هٖػثض 

تا٘ي   ٍٔ فاكلسًٍذ  هّٖا اص ت٘ي  تعذادٕ اص اٗي ًْال ،تش تضس 

تاِ تاأث٘ش    دفٖ تشػاٌذ  ؿَد تاا تاِ الگإَ تلاا     هٖآًْا صٗاد 

ٍ  Petritanدس تحق٘قات إ   کپِػٌگٌٖ٘ تزس دس اٗداد الگَٕ 

( ٍ 2106ٍ ّوکااااااساى ) Biabani(، 2104ّوکااااااساى )

Akhavan ( ً٘ض اؿاسُ ؿذُ اػا. ] 2107ٍ ّوکاساى )00 ،9 ،

ِ [  الثتِ 08 ٖ تاَدى تخـاٖ اص قغعاات     صاد ؿااخ  ؿاذُ  تشسػا



 046 َبْ جىگلٓ ثبوّ کزدستبن اْ سٍ گًوّ ثلًط در تًدٌ گًوٍ الگًْ پزاکىص ي رقبثت ثٕه

 

ِ دل٘ل دٗگاشٕ تاش    وکي اػ.ه( ً٘ض 0)خذٍل  تاَدى  إ   کپا

 [   9] ٕ کَچک تاؿذّا الگَٕ پشاکٌؾ دسختاى دس هق٘اع

تاا تغ٘٘اش    ،هـاخق اػا.   3گًَاِ کاِ دس ؿاکل     ّواى

ٖ تشسػٖ ًاَ  الگاَ تغ٘٘اش     ،هق٘اع پ٘ـاتش هحققااى   کٌاذ    ها

اثثاات   ساتأث٘ش هق٘اع تشسػاٖ دس تغ٘٘اش ًاَ  الگاَ     دٗگشٕ 

 عَسٕ کِ تا تضس  ؿذى هق٘اع تشسػٖ، ، تِ[04، 3] اًذ کشدُ

ِ اص عَس هعوَل  تِالگَ  ٖ     إ  کپا  ٗاتاذ   تاِ تلاادفٖ تغ٘٘اش ها

Biabani ( دس خٌگاال2106ٍ ّوکاااساى )  .ّااإ ػشدؿاا 

 ٍل ٍٕآرستاٗداى غشتٖ ً٘ض الگَٕ هکاًٖ دسختاى هااصٍداس ٍ  

ِ هتاش(   01)تذاکثش تا ٕ کَچک ّا سا دس هق٘اع ٍ دس  ،إ  کپا

 ّوچٌا٘ي   [9] تلاادفٖ تع٘ا٘ي کشدًاذ    ،تش ٕ تضس ّا هق٘اع

Karimi  تٌاِ   -آه٘ختِ تلَطتَدٓ ٗک  دس( 2102)ٍ ّوکاساى

ٕ ّاا  هق٘ااع تلَط اٗشاًٖ دس  ٔدس تاٌٗگاى کشهاًـاُ تشإ گًَ

ِ تاِ الگإَ    هتش( 6کَچک )تذاکثش تا  ٍ دس فَاكال  إ   کپا

ًتاٗح ّاش دٍ تحق٘اق   کِ  [7صٗاد تِ الگَٕ تلادفٖ سػ٘ذًذ ]

ٍ  Lan دس پاظٍّؾ   تا ًتااٗح تحق٘اق تاواش هغاتقا. داسد    

تاا تحل٘ال پاشاکٌؾ     ،ّإ چا٘ي  ( دس خٌگل2102ّوکاساى )

ّا  دسختٖ غالة هـخق ؿذ کِ ت٘ـتش ًْال ٔگًَ 21هکاًٖ 

کااِ دس اًااذ   کَچااکدس هق٘اااع إ   کپااِداسإ پااشاکٌؾ 

    [09] ؿَدتش هـاّذُ ًوٖ ّإ تضس  هق٘اع

اگ   -اٍ آهااسٓ دٍهتغ٘اشٓ  ٕ ّا اص ػَٕ دٗگش ًتاٗح تحل٘ل سٌٗ

ًَاِ تلاَط اص ًاَ         اي ػاِ گ ـتش کٌؾ هتقاتال اٗ اى داد کِ ت٘ ًـ

اٗ.ٗا  اػتقلال هتاش(   5ٕ کَچک )تذاکثش تا ّا دس هق٘اع دس ًْ

سقاتاا.  ،عثاااست دٗگااش (  تاا4ِاص ًااَ  خارتااِ اػاا. )ؿااکل  

ي پاِٗ داسٕٖ هعٌ ًَِّا ت٘ ٕ هختلف ٍخاَد  ّا ٕ خٌغ تلَط اص گ

اي دسختااى   ًذاسد  هـاکل سقااتتٖ خاكاٖ دس کٌااس      تاذٍى ٍ اٗ

 ،2ٍ  0 هاػاش  ٔکٌٌذ ٍ تتاٖ دس دس دٍ قغعا   هٖٗکذٗگش صًذگٖ 

ي کٌؾ هتقاتل اص ًَ  تواٗتٖ کاٌؾ  ٍ خارتاِ اػا.     )هثث.( اٗ

ااى   اػتقلالهتقاتل  ٖ ٗا خارتِ ًـ ًَاِ تلاَط       ها دّاذ کاِ ػاِ گ

اص ؿذُ تشسػٖ ٗـٍ ّإً٘ ٖ داؿتِ ٗا رِٗ ٖس ٕ هتاااٍتٖ  ّاا  هـاتْ

اذ  دُکشل اص خٌگل سا اؿغا ِ   [21] اً ًَا  ّاا    ّوچٌا٘ي اػاتقلال گ

دُ ٍ فشم  تِهوکي اػ.  ل ػي تَ اا ّان تاؿاذ کاِ      صاد داًِدل٘ آًْ

اصٕ تِ تواٗ. دسختاى هادسٕ  ذ  هؼتقلٍ اص ّن ًذاسًذ ً٘     [9]اً

‌گيری‌نتيجه
ًـاى داد کِ الگَٕ پشاکٌؾ  اٗي پظٍّؾًتاٗح عَس کلٖ  تِ

دس  ؿااذُ تشسػااٖ ًٔوًَاا قغعاااتکلااٖ دسختاااى تلااَط دس 

ِ   05 ٔفاكال  ّإ کَچک )تذاکثش تا هق٘اع إ ٍ  هتاش( کپا

ًتاٗح ًـااى داد کاِ الگإَ    ّوچٌ٘ي ػپغ تلادفٖ اػ.  

 ؿاذُ  تشسػٖکلٖ سقات. ٍ کٌؾ هتقاتل ت٘ي ػِ گًَِ تلَط 

 ؛داس اػاا.ٖ اص ًااَ  هؼااتقل ٗااا تااذٍى کااٌؾ هتقاتاال هعٌاا

 ّاإ دسختاٖ دس   داسٕ ت٘ي پاِٖٗ عثاست دٗگش سقات. هعٌ تِ

 ؿَد  دٗذُ ًوٖ ًوًَِ اٗي قغعات

تلادفٖ ػِ  -إ تٌ٘اتٌٖ٘ کپِتا تَخِ تِ الگَٕ پشاکٌؾ 

 ػذ کاِ ّاش  س هًٖظش  تِ ؿذُ تشسػٖٕ ّا گًَِ تلَط دس تَدُ

اعن اص تشؽ ٗا دسختکاسٕ تاٗذ  ّا دخال. دس اٗي تَدُگًَِ 

ٍ تاا   ّواشاُ تاؿاذ  هَخَد تلادفٖ  -إ کپِتا تاظ الگَٕ 

ٕ اٗاي ػاِ گًَاِ    ّا داس ت٘ي پاِٖٗ سقات. هعٌ ًثَد  تِتَخِ 

ات٘اا  گًَِ دسختکاسٕ تا ّذف  ّش ،تحق٘ق ٔتلَط دس عشك

ٖ آه٘خت سعاٗ. ات تاٗذ ّا خٌگلاٗي ػاصٕ  غٌٍٖ  ٕ  گا  فاشد

تا ّن پاٗذاسٕ تاَدُ   ؿَدـتٖ پشّ٘ض کِ ٍ اص تک گ٘شداًدام 

  تضو٘ي ؿَد ٍ ّن تٌَ  صٗؼتٖ افضاٗؾ ٗاتذ
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ABSTRACT 
Analyzing the spatial patterns of individuals and the interaction between them are essential for 

understanding the spatial and temporal dynamics of plant populations. This research was conducted to 

study the spatial patterns and interaction of three oak species (Quercus brantii Lindl., Q. infectoria 

Oliv. and Q. libani Oliv.) in Baneh forests of northern Zagros region of Iran. Data collection was done 

using six one- hectare square sample plots which randomly selected and fully mapped. Spatial patterns 

and spatial association of different oak species were then analyzed using O- ring univariate and 

bivariate statistics, respectively. Results showed that the general spatial patterns of the trees in total 

and at larger scales were random, while at small scales was clumped at least up to 15 m. Spatial 

association analyses revealed that there was no significant inter-specific competition among the three 

oak species, where the spatial association was positive (attraction) at small scales (up to 5 m) or 

independence at larger scales. It is concluded that clustered- random pattern is due to high forest origin 

of the most studied stands, homogeneity of the habitat, and lack of interspecific competition among 

the three oak species in the study area. Whereas there is no significant interspecific competition among 

the three oak species, every intervention in order to enrichment and restoration of these stands should 

be based on keeping clustered- random spatial pattern and making individual species mixture. 
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