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 چکٕذٌ

ìÊ· ĈõwÅ ¾Ö· āºĊ°Ċ~ ćv ¢Åv Ăí y{Å øă¾z û¹½Ā· ó¹wÞ£ Ĉzj ùĈ ¹ĀÉ J ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z üĉv¾zwþz ÈĊL~  ĈLþĊz j LĄý w

Ĉù £Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¾ùv ½¹ ºývĀ ćÀĉ½ ûj Ăz ÓĀz¾ù     )ºLÉwz Ă¤LÉv¹ ć¹wLĉ¿ ¾Ċ§mL£   ¾LÑw³ èLĊê´£ ½¹  ćv¾Lz   ÿ ÈĉwL~ ÈĊL~  ĈLþĊz 

ìÊ· ĈõwÅ êÖþùĆ  ÿ ûw¤Å¿Ā·ÀĊý óºù ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z ĂêÖþù üĉv ½¹ ÃwĊêùÀĉ½ ćwăI ā¹v¹ vº¤zv     wLù¹ ÿ Ç½wLz ćwLă ĂLz  ¡½ĀLÍ 

 Ăýv¿ÿ½ĈÕ ½ÿ¹ą ,430(-+,+ y¸¤þù āwò¤Æĉv ¢Êă ¿v   )ºLÉ ¢åwĉ½¹ ĂêÖþù ½¹ Ä LÅI  LĉwúýĆ  ìLÊ·  ĈõwLÅ ½ÿ¹ą   Ĉ£vºăwLÊù

Ăz ÅÿĆöĊ  Ì·wÉ ÿ¹SPI  ÿSPEI  Ă{Åw´ùÊêý ÿĆ ĂþĄ~ ćºþz ûj ½¹ )ºÉ øĊÅ¾£ wă ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ćv¾z ÈĊ~ ĈþĊz ìÊ·  ĈõwLÅ  ¿v

ā¹v¹  ćwăGCM  óºù ÿHADCM3 Āĉ½wþÅ ÿ¹ ¢´£ć A2  ÿB1 É ā¹wæ¤ÅvJº ā¹v¹ Ä Å  ćwăï½Àz ÃwĊêù GCM  wz LÅĂ  óºLù  

SDSMI LARS-WG ÿ  Ćî{É ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝºÉ ÃwĊêùÀĉ½ºý) ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ÃwĊêùÀĉ½ óºù ĈĉwývĀ£  î{ÉĆ  ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ

ĂĊ{É ½¹  Mw¤{Æý Ç½wz ć¿wÅôzwé  óĀ{é ¾£ óºù ¾ĉwÅ ¿v wă ¢Å ªĉw¤ý )½wùją üù(óvºþí ¹v¹ ûwÊý  ¾ĉ¹wêù ā½vĀúă~ÈĊ ĈþĊz āºÉ   ÔLÅĀ£

 óºùLARS-WG Ăĉwúý ćv¾z  ćwăSPI  ÿSPEI ÉyĊ zĊ¤Êć¾ æþù ¢Ą« ½¹Ĉ ûºÉ ¹½v¹ wz )ºăwÊùą ÊêýĆ ĂþĄ~ ćºþz wúý ĂLĉ  ćwLă 

ìÊ· ĈõwÅ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉù ¹¾í Ów{þ¤Åv üĊþ¯ ûvĀ£ Ăí ĈÕ ā½ÿ¹    ĂL¤åwĉ ÈăwLí Ì·wÉ ÿ¹ ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù ā½vĀúă Ĉ£j ćwă

¢ÅvI  ¾ĊĊâ£ Ĉýwîù ¾Úý ¿v ĈõÿĄ«Ā£ ½Ā·½¹¢Åv Ă¤Évºý Ĉ) 
 (ĊĊâ£ öévøĊî{É IĆ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝI SPEII LARS-WG ISDSM¾ 5گانٕذياشکل
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 ممذمٍ

ā¿ÿ¾ùvI â£¡v¾ĊĊ öévĈúĊ  ĂzĈîĉ ¿v Èõw¯ wăć øĄù  ¾Líą  Lù¿üĊ 

£º{ĉ º~ )¢LÅv āºÉ ô āºLĉ  ĈĉwLă   ìLÊ· ûĀL°úă  ĈõwLÅ   ćwLă

Å Iā¹¾¤ÆñôĊ ćwă È£j Ix¾¸ù  ¿ĀLÅć  wLă  ÿ ÀLĊý  wLă½w{áÿ¹¾ñ 

Ê¸zĈ ~ ¿vćwăºùwĊ â£ ¡v¾LĊĊ öév ĈLúĊ v ºLý ) üĊLþ°úăI  LýĀñ¾ăĂ 

  ĂLýw¸öñ ćwLă¿wñ ¢Úöá ûvÀĊù ½¹ ¾ĊĊâ£    IüĊLù¿ ¾æLÆú£v ½¹ ćv

y{Å øă¾z  üĊz ó¹wÞ£ û¹½Ā·vÀ«vć  øĊöév ø¤ÆĊÅ¾í ą  üĊLù¿

Ĉù ĀÉwùv J¹ v       ÔLÅĀ£ wLă¿wñ üLĉv ¿v ½vºLêù ĂL¯ āºLþĉj ½¹ Ăîþĉ

 ÜLL{£ ĂLLz ÿ āºLLÉ üĊLLù¿ ¾æLLÆú£v ¹½vÿ ć¾LLÊz ÜLLùvĀ«ûj ĂLL¯ 

 øĊöév ø¤ÆĊÅ ćv¾z Ĉ¤ĊÞÑÿ¾í ą¹v¹ ºăvĀ· µ½ üĊù¿I ù ÿ üĊÞ

 I¢ÆĊý ĈÞÖéüĉv¾zwþz  ĂLz   á MĒùwLí ¡½ĀLÍ ¾LĊ  ĈLÞÖé   ¢L´£ ÿ

)¢Åv āºÉ Ătv½v Ĉæö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ 

v¾ùIā¿ÿ jÀĊõwý ìÊ· ĈõwÅ ¾z vwÅÃ ā¹v¹  wLăć  ñºLý½wzĈ 

Ăz øĄù ûvĀþÝ  üĉ¾£ôùwÝI ¾zćv ¾z½ĈÅ vĀýÛv ìÊ·  ĈõwLÅ Ăz 

wí½ LLùĈ ¹ÿ½ ],[ñºLLý½wz )Ĉ Ì·wLLÉ ½¹ wLLăć ìLLÊ· ĈõwLLÅ 

Ăz wĄþ£Ĉĉ zÈĊ  ¿v3+ ¹ â£ ºLÍ½ ¡v¾LĊĊ v üLĉ  Ì·wLÉ   v½ wLă

ÍĀ£äĊ ùĈ ºþí ]-[)  Ç½wLz   øLĄù ¿v wLù¹ ÿ  ā¹v¹ üĉ¾L£  wLăć 

¹ÿ½ÿć ĂýwùwLLÅ ĂLLz wLLăć xj LLù xĀLLÆ´ù ĈLLÅwþÉĈ ĀLLÉýº) 

Å½¾zĈ wă ù ûwÊýĈ ºþă¹ ¾¤úíüĉ â£¾ĊĊ ù ½¹ ûvÀLĊ   ÿ Ç½wLz

wù¹I Ăz¾Ñ wăć ºÉćºĉ È¸z Ăz wăć ¿½ÿwÊíć  ¹wLÎ¤év ÿć 

ù ¹½vÿĈ ºþí ].[) óºù ùĀĄæù ćwăĈ j ÿ ½wLùć ¿ ć¹wLĉ  v¾Lzć 

ÈĊ~ ĈþĊz ~ ÿÈĊ Ĉăwñj â¤ùćwă¾Ċ öévĈúĊ  ā¹wæ¤ÅvºÉā  )ºýv

üĉ¾£¾{¤Þù  ½vÀzvćv¾z õĀ£ºĊ ½wþÅćwăĀĉ öévĈúĊI  óºLù  ćwLă 

AOGCM  ¾z Ăí ¢Åvw~ĉĆ ývĀéüĊ å ĈLîĉÀĊ ćv  ½vĀ¤LÅv  ºLý ÿ 

Ăz ÅÿöĊĆ ½ Ôzvÿ½ĈÑwĉ ù Ătv½vĈ  ºýĀLÉv ) üLĉ   ½¹ ÔLzvÿ½ ìLĉ 

î{ÉĆ ĂÅ  ²ÖÅ ½¹ ćºÞz ¾Líą   ôL³ üĊLù¿  LùĈ   ĀLÉºý  ĂLz )

{É ½ĀÚþùĂĊ ć¿wÅ öévøĊ ¾íą  üĊù¿¾åvćwăºþĉ öÍvĈ  LöévøĊ 

év I¾æÆú£v$ÃĀýwĊù¿ ²ÖÅ IIüĊ ¶ĉ Ă¤ÅĀ~ ¿ ÿ¢Æĉ  ā¾Lí ½¹ #

óºù Ý¾å ćwăĈ   {LÉ ĂLýwñvº«ĂĊ  ć¿wLÅ  LùĈ  ºýĀLÉJ   Ä LÅ

ùwú£Ĉ óºù  LÝ¾å ćwăĈ    év ÿ ¾æLÆú£v ĂLz ÓĀLz¾ù ÃĀýwLĊ   wLz

¾òĉºLLîĉ  ¢LLæ«ĈLLù ºýĀLLÉ óºLLù ÿ ùĀLLúÝ Ç¹¾LLñ ćwLLăĈ 

év ĀýwLĊÃ($ ¾æLLÆú£vAOGCM îLÊ£ v½ #ôĊ ĈLLù ºLLþă¹ ]/[) 

óºù ćwă ùĀúÝ Ç¹¾ñĈ ZĀ« āºÉ v¾«v äö¤¸ù Àív¾ù ½¹  ºýv

ù Ăöú« ¿v ĂíĈ ûvĀ£  óºù ĂzHadcm 3ê´£ Àí¾ù ½¹ I¡wêĊ 

 ÿÈĊ~ ĈþĊz öévøĊ Hadley  ā½wÉv ûw¤Æöòýv ¹¾í]0[) 

Ĉîĉ ¹ÿº´ù ¿v¢ĉ ćwă öÍvĈ   L«ÿ¾· ¿v ā¹wæ¤LÅv ½¹Ĉ  ćwLă 

öévĈúĊ óºù  ćwă·¾¯Ć ùĀúÝĈ v üLĉ    À¬£ ¢Lé¹ ĂLí ¢LÅv LĉĆ 

ýwîùĈ ýwù¿ ÿĈ jĄý ý ¹½ĀLù ¢é¹ wz w ¿wLĊ  óºLù   ĂLêÖþù ćwLă vć  ÿ

xj  ýwLîù ¢é¹ )ºý½vºý ¢êzwÖù ĈÅwþÉĈ v üLĉ  óºLù    ¹ÿºL³ wLă

-++ í¾¤ùĀöĊ v Ăí ¢Åvüĉ   ¢Lé¹  ĂLz ËĀLÎ·  v¾Lzć   èÕwLþù

ýw¤ÆăĀíĈ ªþÅv¾å ÿ wăć öévĈúĊ Úý ¾LĊ     yLÅwþù Ç½wLz ÿ wLù¹

 ¢ÆĊý]1[) Àñ ¿v Ä~Èþĉ   óºLù  ùĀLúÝ Ç¹¾LñĈ  ZĀL«  v¾Lzć 

¹ÿº´ùą £wÞõwÖùĈ «ÿ¾· Ăí ¢Åv ÷¿đĈ ćwă vüĉ   v¾Lz óºLùć 

½ÿ¹ą  ÈĊL~  ĈLþĊzI ½ÃwLLĊêùÀĉ  LÉºýĀ êù ½¹ ÿ ÃwLĊ vĈăwò¤LLÆĉ 

j½¹ºþĉ ]2[) 

 ðýw¯ Ĉív ÿ |¿ĀùĀí]3[ ½w§j      ÿ xwLývÿ½ ¾Lz øĊLöév ¾LĊĊâ£

 Ì·wÉìÊ· ĈõwÅ ÑĀ³Ć  ½¹ ĀĄùĀuñ¾íą   ĈzĀLþ«  ĈLÅ½¾z v½

LLý¹¾íº ÿ½ ¿v èLLĊê´£ üLLĉv ½¹ )Ã½đ Ç   ĈLL« ĀLLĊöz¹ćv¾LLz 

ÃwĊêùÀĉ½ óºù Ĉĉwúý ZĀ« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă   ºLÉ ā¹wæ¤LÅvā  ÿ

ĊÞÖé ÷ºÝ¢   ĈLÅ½¾z ÀĊý óºù ćwă LÉº)   ýv½wLîúă ÿ ûwLêă¹ È

]4[  Ăz¿½vĈzwĉ wêùĂÆĉ ćv óºù  wLăć SDSM IIDW  ÿLARS-

WG v¾LLzć {LLÉĂĊ ć¿wLLÅ  ÿ½ÃwLLĊêùÀĉ  Ç½wLLz ÿ wLLù¹ û¹¾LLí 

 ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ óºù ÿ¹SDSM  ÿIDW ûwĊz  ąºLþþí  vÀLåvÈĉ 

¸{£¾Ċ ùwú£ ½¹ ç¾Þ£ ÿĈ āwù ¤³ wăĈ ù ĂzûvÀĊ ̄wýÀĊ   ¾¨ívºL³ ÿ

 ½¹¾·vÿv  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ¢LÅv½¹ )  õwL³Ĉ   IĂLí ¸{£ ¾LĊ   ç¾LÞ£ ÿ

Ă{Åw´ù   óºLù ½¹ āºÉLARS-WG   LÆz ¹½ÿj¾Lz½wĊ  L¤úíć¾  v½

 Ăz ¢{Æý½ÿ¹ą w~Ăĉ   ĂLí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûwLÊý  ąºLþă¹  wLývĀ£Ĉĉ 

øí  ½¹ óºù {LÅw´ùĆ v üLĉ â¤ù ¾LĊ  LÅv¢)     ĈLÅ½¾z ½ĀLÚþù ĂLz

yĊÅj ć¾ĉ¼~     ¢LÅ¹đwz ½¹ øĊLöév ¾LĊĊâ£ Ôĉv¾É ¢´£  ĆLÑĀ³

 Ćýw·¹ÿ½óºù ªĉw¤ý Äùw£   ćwLăSDSM  ÿLARS-WG    ćv¾Lz

Ç½wz ûvÀĊù ÿ wù¹ ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ ºýºÉ ĂÆĉwêù IĂL¬Ċ¤ý ½¹ ) 

 óºùLARS-WG  ¾ĉ¹wêùĈõĀ{é ôzwé  ā¹v¹ ćv¾Lz    Lz wLù¹ ćwLă Ă

¹½ÿj ¢LLÅ¹I  óºLLù wLLùvSDSM v½ ĈöLLÎå ºLLýÿ½  ĈzĀLL· ĂLLz

ĂĊ{É ć¿wÅ ¹¾í ],+[) 

 ريش کار

½¹ ÈăÿÂLL~ ¾LLÑw³ ÞLLÅĈ āºLLÉ ¢LLÅv   ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz

Ì·wÉ wăć äö¤¸ùI ìÊ· ĈõwÅ êÖþùĆ ûw¤Å¿Ā·  ¿v ¾LÚý 

 IĈýwù¿ ÿ Ĉýwîù¿½vĈzwĉ  ÿÈĊ~ ĈþĊz ĀÉ¹  ÿÀĊý    óºLù ºLþ¯

ÃwĊêùÀĉ½  ¹½Āù ĂÆĉwêù ½v¾é¹¾Ċñ ) LzĂ v üLĉ  ½ĀLÚþùI   vºL¤zv

ā¹v¹ wăć  Ç½wz ÿ wù¹ v āwò¤LÆĉ  ćwLă  LÅwþÉvĀăĈ  ½¹ LêÖþùĆ 

£wÞõwÖùĈ  ÜLú« ½ÿjć ÿ    ā¹v¹ ¹ĀL{úí ÿ ÌLêý Ä LÅ   ½¹ wLă

ÒÞzĈ āwù Çÿ½ Ăz wă wăć ½wùjć ÷¾ý ½¹   ½vÀLåvÃv  L~Ĉ Ãv  Ãv

 ôùwíºÉ ½ĀÚþù Ăz )ÈĊ~ ĈþĊz vüĉ wúý ĂLĉ  wLă  ówLÅ ½¹  wLăć 

£jĈ ¹v¹ą  ÈĊ~ ĈþĊz āºþþí wăć  ÷½wĄ¯ Ç½vÀñIPCC   ¢L´£

ÿ¹ ½wþÅĀĉ ĈÕ ½ÿ¹ą  ć½wLùj $-+,+(-,++# Ą£ ĂLĊ   ÿ āºLÉ
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vüĉ ā¹v¹  ā¹v¹ ĂLz Ă«Ā£ wz wă  wLăć  £vºăwLÊùĈ  ¾Lă  v Iāwò¤LÆĉ 

½ÃwĊêùÀĉ ºýºÉ)   ¾LÑw³ èĊê´£ ½¹  ćv¾Lz   üĉ¾L¤Ąz üĊLĊÞ£

   ÃwLĊêùÀĉ½ óºLù ÿ¹ ¿v ÃwĊêùÀĉ½ Çÿ½SDSM  ÿLARS-

WG  Çÿ½ üĊþ°úă ÿ Ćî{É ā¹wæ¤Åv ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝºÉ) 

 مطالعاتٓ ّمىطم 

 ą½ÿ¹ ć½wùj-0 ĂõwÅ $,430(-+,+# ćv¾z ¢Êă  āwò¤LÆĉv  

ĂLLÞõwÖù āºLLÉ ûw¤LLÅ¿Ā· ûw¤LLÅv ½¹ ÜLLú«  ć½ÿj ºLLÉĂLLí 

j ¡wÎ¸ÊùĄý óÿº« ½¹ w, Ătv½v āºÉ āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù ÿ   wLă

 ½¹ ôîÉ, )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

ā¹v¹ ā¹wæ¤Åv ćwă Ăz ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ āºÉ    ÿ ĂLýv¿ÿ½ ¡½ĀLÍ

    ĆþĊLÊĊz ÿ ĂLþĊúí ôùwLÉ ¤ýwLÅ$ wLLù¹Ĉ   ÿ #¹v¾Lñ Ç½wLz  ĂLLýv¿ÿ½

$ĈöĊù  )¢LÅv #¾¤ù  ûwĉwLÉ     ā¹v¹ üLĉv ĂLí ¢LÅv ć½ÿj¹wLĉ   ¿v wLă

 āºÉ ¢åwĉ½¹ ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ )¢Åv    v ĂLz ĂL«Ā£ wLz ĂLîþĉ  ½¹

ówÅ wăć  vºL¤zvĈĉ  LÅm£ÄĊ  L·¾z Ĉv āwò¤LÆĉ   ćwLă LÅìĊ¤~ĀþĊ 

LLÆzć½wĊ â¤ù ¿vćwLLă¾Ċ LLÅwþÉvĀăĈ Ã¾¤LLÅ¹ ½¹ ý IºLLý¹Ā{ ½¹

¹½vĀùć ¹Āêæù ½wùj ¹vºÞ£ Ăíć v¾zć ìĉ ¿ ówÅ¹wĉ   ówLÅ IºÉwz

½wùjć ÓĀz¾ù ûj Ăz ã¼³ á ½¹ ÿ¾Ċ v üLĉ     ½wLùj ±ĒLÍv ¡½ĀLÍ

¹Āêæùć v Ăz Ă«Ā£ wzāwò¤Æĉ ćwă  ¡½ĀÍ ½ÿw¬ùĂ¤å¾ñ )¢Åv 

Ä~ Üú« ¿v ½ÿjć ā¹v¹  wLăć öév ĈLúĊ  ĈLÕ ½ÿ¹ ą,430(

-,++¿½v ½ĀÚþù Ăz IĈzwĉ ìÊ·  IĂêÖþù ĈõwÅÿ¹ wúýĆĉ SPI, 

SPEI  Å½¾zĈ ºÉ v ÿüĉ ÿ¹ wúýĂĉ  ā¹v¹ ĂLz Ă«Ā£ wz  wLăć ½ÿ¹ ą

,430(-,++ Ä Å ÿ Ă{Åw´ù ĂĉÀ¬£  ÿ ā¹v¹ ôĊö´£  wLă ÿ½ć 

vüLLĉ LL«ÿ¾·Ĉ wLLă  ÷wLL¬ývºLLÉ) {LLÅw´ù Çÿ½Ć Ì·wLLÉ wLLă ć

ā¹wæ¤Åv āºÉ ½¹ ê´£èĊ  ¾Ñw³Ăz ¿ ¡½ĀÍ¾ĉ )¢Åv   IüĊLþ°úă

ĂÊêý  ĂLþĄ~ ćwă      Ì·wLÉ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĂLêÖþù ćºLþz   ćwLă

ā¹wæ¤Åv ÷¾ý ½¹ āºÉ  ½vÀåvAGIS  āºÉ øĊÅ¾£ )¢Åv 

 َاْ ًَاضىاسٓ مطخػات أستگاٌ. 7 جذيل

 زمان ًَاضىاسٓ کطًر()سا

 أستگاٌ
عرؼ 

 جغرافٕأٓ

طًل 

 جغرافٕأٓ

ارتفاع از 

 سطح درٔا

¿vĀăv ᾳ-+ ę.,  ᾳ/+ ę/3  0*-- 

ûv¹wzj ᾳ-- ę.+  ᾳ,0 ę/3  1*1 

ûw¤Æz ᾳ/. ę.,  ę/3 /.*., 

óĀå¿¹ ᾳ-/ ę.-  ᾳ-. ę/3  ,/. 

ûwúĊöÅº¬Æù ᾳ01 ę.,  ᾳ,2 ę/4  0*.-+ 

ĂĉºĊùv ᾳ/1 ę.+  ᾳ.4 ę/4  4*./ 

Àù¾Ąùv½ ᾳ,1 ę.+  ᾳ.1 ę/4  0*,0+ 

ĈæÍ ¹wzj ᾳ,1 ę.-  ᾳ-0 ę/3  4*3- 
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 (SPI)ضاخع بارش استاوذارد 

üĉv  Ì·wÉ ówÅ ½¹,440 ìù ÔÅĀ£( LíĈ   Èýv½wLîúă ÿ

 ºLÉ Ătv½v ],,[       ¿v Ç½wLz ¡ÿwLæ£ ÃwLÅv ¾Lz Ì·wLÉ üLĉv )

 ÿ Ì¸Êù Ĉýwù¿ ÃwĊêù ìĉ ćv¾z üĊòýwĊù   øĊLÆê£ Ä LÅ

Ĉù ¢Å¹ Ăz ½wĊÞù ãv¾´ýv ¾z ûj   ½¹ ¾§oLù ½Ā¤íwå wĄþ£ ÿ ºĉj

{Åw´ùĆ ûj )¢Åv Ĉñºý½wz ¾ÎþÝ  

 (SPEI) استاوذاردضذٌ تعرقـ  ٕرضاخع بارش تبخ 

üĉv  Ì·wÉìÊ· ĈõwÅ  LÅwþÉvĀăĈ  ¤LÆ¸ýüĊ    ÔLÅĀ£ ½wLz

ÿ¢þÆĉ(Āýv¾Å ýv½wîúă ÿ È ¾zw~ĉĆ ¸{£ ÿ Ç½wz ãĒ¤·v¾Ċ  L

ç¾LLÞ£ v¾LLzć ½ÿ¹ą  ĂLLýwăwùºLLÉ ĂLLtv½v #ĂLL¤æă$ ],-[ )ćv¾LLz 

{Åw´ùĆ PET vÿ ¢ý¾£ Çÿ½¢ĉ õ¹ ĂzôĊ ý ¿wLĊ  ā¹v¹ ĂLz  wLă ć

wLLù¹ ¹ÿºLL´ùć LLýwăwùĆ ~ vĀLLă¹wĄþLLÊĊ ºLLÉ)  ¡w{LLÅw´ù ½¹

 Ì·wLLÉSPEI  ¿v ÄLL~{LLÅw´ùĆ ¹wLLêù ãĒ¤LL·v¾ĉ  ĂLLýwăwù

ò¤æă$ #Ĉñºý½wzĈ  ÿPET v¾zć   āwLùiv I÷v üLĉ  ¹wLêù¾ĉ  ĈLÕ 

½ÿ¹ą ýwù¿Ĉ Å½¾zĈ āºÉ wz ù Üú« øăĈ ĀÉ¹ ½$ ĆÖzv,#) 

$,# D=Pi-PETi   

 ٕمالل ٕٕرتغ َْا دادٌ ٕذتًل 

 øá½ Ăzóºù Ĉêåv ìĊîæ£ ¡½ºé ÈĉvÀåv  ćwăGCM  wL£   ûĀLþí

®ĊLLă óºLLù üLLĉv ¿v ìLLĉ óºLLù ĂLLz ½¹wLLé wLLă  ćwLLă¾Ċâ¤ù ć¿wLLÅ

ĂLLêÖþù ÃwLLĊêù ½¹ ĈLLÅwþÉvĀă āwò¤LLÆĉv ćv  ĈLLÅwþÉvĀă ćwLLă

ā¹Ā{ý   ôLĊõ¹ üĊLúă Ăz )ºývI Çÿ½ ¿v     ÿ ĈîĊùwLþĉ¹ äLö¤¸ù ćwLă

½wùjā¹v¹ Ĉýv¹¾ñÀĉ½ ćv¾z ć   óºLù ćwLă     ĈùĀLúÝ Ç¹¾Lñ ćwLă

ćv¾z ZĀ« ½w¤å½ ¢·wþÉ     ĈLù ā¹wæ¤LÅv ¾L£Àĉ½ ÃwLĊêù ½¹   )¹ĀLÉ

Çÿ½ Çÿ½ wLLz ĂLLÆĉwêù ½¹ ć½wLLùj ćwLLă  IĈîĊùwLLþĉ¹ ćwLLă ĂLLz

 ËĀÎ· Ăí ĈÞévĀù ½¹ ĆþĉÀăÜĉ¾Å Ĉzwĉ¿½v ÿ ¾¤úí    ôLùvĀÝ ¾L£

xj ¾ĊĊâ£ ¾z ¾§où ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ĈĉvĀăÿ I¢ĉÀù ¢Ċözwé ÿ wă ă ćw

 ć¾¤ÊĊz ¹½v¹],.[) ½¹ èĊê´£ ¾Ñw³  ÷¾Lý ¿v   ćwLă½vÀåvLARS-

WG ISDSM  Çÿ½ ÿANN  ÷¾LLLLý ¿v ā¹wæ¤LLLLÅv wLLLz  ½vÀLLLLåv

MATLAB  ćv¾z ÃwLĊêùÀĉ½  ā¹v¹ ĈĉwLúý     Ç¹¾Lñ óºLù ćwLă

ZĀ« ĈùĀúÝ )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 LARS-WGمذل . 7

LARS-WG ā¹v¹ ĈÝĀþLLÎù ºLLõĀù  ĈLLÅwþÉvĀă ÿ xj ćwLLă

Ĉù Ăí ¢Åv ĂĊ{É ćv¾z ºývĀ£ ¹ ć¿wÅā¹v   ½¹ ĈLÅwþÉvĀă ćwă

z āºþĉj ÿ ów³ øĊöév Ôĉv¾É ¢´£ º³vÿ ûwîù ìĉ Ă )¹ÿ½ ½wí

ā¹v¹ ć½wùj ËvĀ·  ĂzwÊù āºÉºĊõĀ£ ćwă ą½ÿ¹ ć½wùj  I¢LÅv

j ½wĊÞù ãv¾´ýv wùv LĄý   ā¹v¹ ãĒ¤L·v ¢{LÆý ĂLz w    óºLù ćwLă

GCM  ½¹ ą½ÿ¹ Ă¤É¼ñ ÿ āºþĉjĈù ¾ĊĊâ£ ºþí) 

 SDSMمذل . 2

 óºùSDSM Çÿ½ ¿v    LÅ¾ñ½ ć½wLùj ćwLă   ½ĀLÚþù ĂLz ĈýĀĊ

 ¡wĊöúÝÃwĊêùÀĉ½ Ĉù ā¹wæ¤Åv û¹¾í  vº¤zv óºù üĉv ½¹ )ºþí

 üĊz Ôzvÿ½ÈĊ~ ĈþĊz  āºLþþí   ĈL«ÿ¾·$ wLă   óºLù ćwLă   ćwLă

ÈĊ~ ÿ #ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ĈþĊz  āºýĀLÉ  ā¹v¹$ wLă    Ĉ¸ĉ½wL£ ćwLă

āwò¤Æĉv #ĈÅwþÉvĀă ćwă  ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾zĈù ¹ĀÉ   ÔLzvÿ½ ÿ

j üĊz Ĉz¾¬£Ąý üĊĊÞ£ wāºÉ ÷ĒÝv ¾z½wí Ăz ÿ Ĉù ĀÉ)¹ 

 ANNبا استفادٌ از  ْساز ٔسممٕاسر. 9

vüĉ ÝĀý óºùĈ Å¾ñ½ûĀĊ áĈÖ·¾Ċ    ÓwL{£½v ûj ½¹ ĂLí ¢Åv

züĊ ¹vºÞ£ć  ¿vÈĊ~ ĈþĊz āºþþí ćwă ï½ÀLz êù ÃwLLĊ  ZĀLL« ć

 ÿ y¸¤þùÈĊ~ ĈþĊz āºýĀÉ ćwă öévĈúĊ wz êùÃwĊ ö´ùĈ   ĂLtv½v

ùĈ  ¹ĀLÉv ½¹ ) üLĉ  Çÿ½ ìLĉ  î{LLÉĆ   ½Ā¸LLÆ~ yLLêÝ   ¹¾LLñ

ýwLù¿$ ĈTLRN# wĉ  ĂzûwĊz  I¾¤Ązìĉ ¾Å óºùć ýwù¿Ĉ á ¾LĊ 

ĈÖ· ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ  ûj ½¹ Ăí Ćúă¹ÿ½ÿć wă  ĂLz LLÅÿĆöĊ 

ÔL· ¾Ċ·m£ ¾«ûwĉ ¤Ê~Ĉýw{Ċ ùĈ ¹ĀÉ   ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz Ăî{É ÿ

½ĀLòõvø¤ĉ ÄL~ ½wLÊ¤ýv ],/ [ā¹v¹ Ç¿ĀLùj Ĉù ¹ĀÉ) 

ā¹v¹ I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ Ăz Ĉ£vºăwÊù ćwă   ć¹ÿ½ÿ ûvĀLþÝ

å¾ñ ¾Úý ½¹ ø¤ÆĊÅā¹v¹ ÿ ºÉ Ă¤ ï½Àz ćwă   ÃwLĊêùGCM 

Āĉ½wþÅ ½¹ć  ºù ĂLz ¾Úý  ā¹v¹ ûvĀLþÝ     ¿wLĊý ¹½ĀLù ćwLă  ćv¾Lz

  ¹ĀL«ÿ ôĊõ¹ Ăz )ºýºÉ Ĉå¾Þù Ăî{É Ç¿Āùj-0   ówLÅ ą¹v¹

ā¹v¹ IĈ£vºăwÊù ï½Àz ćwă ówÅ ÃwĊêù   ćwLă-+++(-+44 

  ĂLz Ä LÅ ÿ ºýºÉ øĊÆê£ Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz    ĂLýwñvº« ¡½ĀLÍ

ĉ½wþLLÅ ÿ¹ ¢LL´£ ā½ÿ¹ ªþLL~ ćv¾LLz Ăî{LLÉ ¢LLÊă ćv¾LLz ÿ Ā

 ½ĀÚþù Ăz āwò¤ÆĉvÃwĊêùÀĉ½    Ç½wLz ÿ wLù¹ ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ć¿wÅ

÷¾ý ½¹  ½vÀåvMATLAB )ºÉ v¾«v  Lz Ă L·Ē ã  óºLùSDSMI 

½ÃwĊêùÀĉ Ĉĉwúý zw ½¹ Ç½ANN v¾åćºþĉ á¾Ċ ĈÕ¾É    ĂLz )¢LÅv
ûwĊz ù I¾¤ĄzĈ ûvĀ£ ¢æñ  óºù ½w¤·wÅ ĂíANN  {LÉ ĂzĂĊ  ć¿wLÅ 
¾Å ¾zć ýwù¿Ĉ wù¹ ÿ Ç½wzć ½ÃwĊêùÀĉ āºÉ ù ¹ÿº´ùĈ ¹ĀÉ) 

 َا ٔافتٍ
 َا آزمًن ريوذ دادٌ 

üLLù ûĀLLù¿j( óvºLLþí iÀLL«óÿvºLL¤ù  üĉ¾£¹¾z½wLLí¾~ ÿ üĉ¾LL£

Çÿ½ wý ćwă½ ôĊö´£ ìĉ¾¤ùv½w~ć¾Å ºýÿ   ½wúLÉ Ăz Ĉýwù¿ ćwă

Ĉù ÿ½¹)   ā¹v¹ ¡v¾LĊĊâ£ Çÿ½ üLĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz    IĈĉwLÅwþÉ wLă

Ĉù Ì¸Êù ûj ûwù¿ ÿ ÛĀý  ¹ĀÉ)   ÿ ÈLĄ« Ówêý üĊĊÞ£ ćv¾z

ÿ½ ĈÅ½¾z IĈýwù¿ ć¾Å ìĉ ºý Ćùwý¾z ÷¾Lý ÔĊ´ù ½¹ ûj   ½vÀLåv

 )ºÉ Ă¤ÉĀý yö¤ùwþÞù    ć¾LÅ ½¹ IºLýÿ½ û¹ĀLz½v¹    ĈýwLù¿ ćwLă

Ăĉwúý üù ûĀù¿j ÔÅĀ£ wă(óvºþí  ĈÅ½¾z ºLÉ   ½¹ ûj ªĉwL¤ý ÿ
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óÿº« ćwă - ÿ  . āºÉ Ătv½v   )¢Åvć½ÿj¹wĉ ûwĉwÉ    ĂLí ¢LÅv

 ¿v ¾¤úí ¾ĉ¹wêù ûĀù¿j üĉv ½¹,( ûwÊý  ąºþă¹ ÿ ĈÊăwí ºýÿ½

Ċz ¾ĉ¹wêù¤Ê ¿v ¾, ûwÊý  ąºþă¹    ¾ĉ¹wLêù ÿ ¢LÅv ÈĉvÀLåv ºýÿ½

 üĊz,  ÿ,( Ĉù xĀÆ´ù ¾ĊĊâ£ ûÿºz ºýÿ½ )¹ĀÉ 

    ìLÊ· ĆLĉwúý ÿ¹ ĈýwLù¿ ć¾LÅ IĂùv¹v ½¹   ĈõwLÅSPI  ÿ

SPEI ÈÉ Ĉýwù¿ ą¾¬þ~ ½¹   ą½ÿ¹ ĈLÕ Ăăwù,430(-+44 

   ½¹ ÃwLĊêùÀĉ½ óºLù ĂÅ ćv¾z ÿ ĈúĊöév ćĀĉ½wþÅ ÿ¹ ¢´£

ĈæÍ āwò¤Æĉv ĀþÝ Ăz ¹wzj)ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z ĂýĀúý ûv 

 SPIکىذال براْ ضاخع -وتأج آزمًن مه. 2جذيل 

 بٕىٓ پٕصديرِ - ANN بٕىٓ پٕصديرِ - SDSM بٕىٓ پٕصديرِ -LARS-WG مطاَذاتٓديرِ  أستگاٌ

B1 A2
 

B1 A2
 

B1 A2
 

ûv¹wzj 122-4*+( /4,+2*+ 3,4*+( 1+2.*- /-/10*, 224-*-( +-..*+( 

¿vĀăv 34+2/*+( ,//.4*,( 014*-( 1,,/4*,( 4020*+( ++/-1*,( 1,,/4*, 

ûw¤Æz 4,4.2,*-( 103-+-*+ 1+,*,( 20,1-*, /434*-( 430,*,( /+01*-( 

óĀå¿¹ 0432/*+ /4431-*, 042//4*+( -/24--*+ .0-,,/*+ +210/,3*+ +241,*+ 

ûwúĊöÅº¬Æù ,/2,,*+( +,-//*+ .1//,*,( +42/1*+( +-,,/*+( .0/,-*+ +,..1/*+( 

ĂĉºĊùv -0/,,*,( +,/0341*+ ,/011*-( ++0/14*+ +3,0/1*+ ++/0422*+ ,/..-0*+ 

Àù¾Ąùv½ //423,*,( /14320*+ -0//4/*/( ,0/441*+ ,0/141*+ ++43032*+ +2/0,-0*+ 

ĈæÍ ¹wzj 1000/,*-( +,-10/*, 110/-,*.( +,-+.,*+ +,0/432*+( +11432/*+ ..0/2*- 

 SPEIراْ ضاخع کىذال ب-وتأج آزمًن مه. 9جذيل 

 أستگاٌ
ديرِ 

 مطاَذاتٓ

LARS-WG- ِبٕىٓ پٕصدير SDSM - ِبٕىٓ پٕصدير ANN - ِبٕىٓ پٕصدير 

B1 A2
 

B1 A2
 

B1 A2
 

ûv¹wzj +040+*.( 1.+03*+( 3/0+*,( +40+*.( 1303*-( 0,3+2*,( 1112.*.( 

¿vĀăv 3+1304*.( .+.1,*+( 3/0+*,( 22+2,*+( ,,122/*+ 3,2/-.3*+ ,4,,+.*,( 

ûw¤Æz 0+20+*/( +2+*+ /.+/*1( /0--2,*- ,2-+,*-( ..42*.( 0.2,1/-*+ 

óĀå¿¹ ,/34*,( 2400/,*+ 023341,*.( +1422*+ 032//*+ ,240/3*+( ./23*,( 

ûwúĊöÅº¬Æù -/,4.*+( 11032*.( -,,,/1*-( ,-/..*+( -,0/*+( 12/,,*+ //0/,*+( 

ĂĉºĊùv 321-//*,( +/14.,*+ ++,0/4*+ //,--1*+( -/..-,*+( ,0/241*+ ++,/101*+ 

Àù¾Ąùv½ 4311,/0*+( .-0/,,*+ 1042//,0*.( 1432//0*-( 41100/,*,( +/4321*+( /043211,*+( 

ĈæÍ ¹wzj 442/0*.( 1+0/+*,( 2/034+*/( +1032*+ ,,/01+,*-( .10//*,( +-//01,*+( 

 

 ANNومأٓ با استفادٌ از  رٔسممٕاسوتأج 

  
 آباد غفٓأستگاٌ  ANNمذل رٔسممٕاس ي  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ SPEIي  SPI سالٓ خطک ّومأسرْ زماوٓ . 2ضکل 



 7997 ستانزم، 4، ضمارِ 5اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  7766

 آباد براْ أستگاٌ غفٓ ANNسالٓ مذل رٔسممٕاس  َاْ خطک مٕاوگٕه ومأٍ .4جذيل 

 B1 A2 اوتطار ْسىارًٔ

 SPEI SPI SPEI SPI سالٓ خطکومأّ 

½ÿ¹ą Ĉ£vºăwÊù .,4,02*+ -/-/41*+ +-033*+( ,4+14*+( 

-+,+(-+.4 ,2/,3*+ -/140*+( +,+0.*+( +322-*+( 

-+/+(-+14 -,,-+/*+ -.,3/*+( +,04.1*+ +1+,3,*+ 

-+2+(-+44 -+4140*+ ,3/-,,*+ ++0-4*+ +3-1-1*+ 

 

 ôîÉ-  Ĉýwù¿ ć¾Å  ĆLĉwúý ìLÊ·  ĈõwLÅ SPI  ÿSPEI 

Āĉ½wþÅ ÿ¹ ¢´£ć B1  ÿA2    ÃwLĊêùÀĉ½ óºLù ÿANN  ½¹

ĈæÍ āwò¤Æĉv  ĈÕ ¹wzj ą½ÿ¹,430(-+44 Ĉù ûwÊý v½  )ºă¹

 ÿ ôîÉ ÿ¹ üĉv ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz ą½wùjüù ûĀù¿j(  ½¹ óvºLþí

óÿºLL« ćwLLă - ÿ . ĈLLù  ½¹ ĂLLí ¹¾LLí āºăwLLÊù ûvĀLL£ ą½ÿ¹

  Ì·wLLÉ ÿ¹ Ĉ£vºăwLLÊùSPI  ÿSPEI   ĈLLæþù ºLLýÿ½ ćv½v¹

wþÞù ½v¹ ¤Æă ćv¾z ÿ ºþ ą½ÿ¹ÈĊ~ ĈþĊz  Ćĉwúý ìLÊ·  ĈõwLÅ 

SPI Āĉ½wþÅć A2I  ¢{¨ù ºýÿ½wþÞù ½v¹  ÿ ĆĉwúýìÊ· ĈõwÅ 

SPEI Āĉ½wþÅć B1  Ĉæþù ºýÿ½wþÞù )ºý½v¹ v½ ½v¹ 
 Ăz Ă«Ā£ wz óÿº«/ Ăĉwúý üĊòýwĊù Ăí  ćwăìÊ· ĈõwÅ 

 ÃwĊêùÀĉ½ óºùANN    ĈæLÍ āwò¤LÆĉv ćv¾Lz    ûwLÊý v½ ¹wLzj

Ĉù Ăĉwúý ¾ĉ¹wêù Jºă¹  ćwăìÊ· ĈõwÅ  ½¹ ą½ÿ¹  Ĉ£vºăwLÊù

 ÿÈĊ~ ĈþĊz  Āĉ½wþLÅ ¢´£ć A2   ½¹ ÿ ĈLæþù ½vºLêù ćv½v¹ 

Āĉ½wþÅć B1 )¢Åv ¢{¨ù ½vºêù ćv½v¹ 

 ôîÉ.   ìLÊ· ĆLĉwúý Ĉýwù¿ ć¾Å   ĈõwLÅSPI  ÿSPEI 

  ćĀĉ½wþLÅ ÿ¹ ¢´£B1  ÿA2    ÃwLĊêùÀĉ½ óºLù ÿLARS-

WG ĈæÍ āwò¤Æĉv ½¹  ą½ÿ¹ ĈÕ ¹wzj,430(-+44  ûwÊý v½

Ĉù   üLù ûĀLù¿j ą½wùj ÿ ôîÉ ÿ¹ üĉv ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz )ºă¹(

 óÿº« ½¹ óvºþí-  óÿº« ÿ. Ĉù ºăwÊù ûvĀ£ ½¹ Ăí ¹¾í ā

ÈĊ~ ą½ÿ¹   ÃwLĊêùÀĉ½ óºù ćv¾z ĈþĊzLARS-WG  ĂLz   ÀL«

 Ì·wÉSPI  ćĀĉ½wþÅB1      ĈLæþù ºLýÿ½ ćv½v¹ ¹½vĀLù ĆLĊêz

wþÞù ½v¹ )ºý 
 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz0 Ăĉwúý üĊòýwĊù Ăí ìÊ· ćwă  ĈõwÅ

 ÃwĊêùÀĉ½ óºùLARS-WG    ĈæLÍ āwò¤LÆĉv ćv¾Lz   v½ ¹wLzj

Ĉù ûwÊý    ĂLĉwúý ¾ĉ¹wLêù JºLă¹   ìLÊ· ćwLă  ÿ¹ ½¹ ĈõwLÅ ą½

   ÈĊL~ ą½ÿ¹ ĈLÕ ÿ ¢LÅv ¢{¨ù Ĉ£vºăwÊù    ¡wýwLÅĀý ĈLþĊz

Ĉù āºăwÊù ć¹wĉ¿ )¹ĀÉ 

 LARS-WG ٔسممٕاسر مذل وتأج

  

 آباد غفٓأستگاٌ  LARS-WGمذل رٔسممٕاس ي  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ SPEIي  SPI سالٓ خطک ّومأسرْ زماوٓ . 9 ضکل

LAسالٓ مذل رٔسممٕاس  َاْ خطک مٕاوگٕه ومأٍ .5جذيل  RS-WG ٓآباد براْ أستگاٌ غف 

 B1 A2 اوتطار ْسىارًٔ

 SPEI SPI SPEI SPI سالٓ خطکومأّ 

½ÿ¹ą Ĉ£vºăwÊù ,1-44*+( +-2.-0*+ ./2.43*+ +4..03*+ 

-+,+(-+.4 /+40.-*+ +-+,-/*+ -34-00*+ +2++-.*+ 

-+/+(-+14 +/1+1*+( ,,+3*+( +,./+0*+ +-02/.*+ 

-+2+(-+44 -+,3.*+( +10/3.*+ ,.-24*+( ,132-*+( 
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 SDSMمذل رٔسممٕاس وتأج 

  
 آباد غفٓأستگاٌ  ANNي مذل رٔسممٕاس  A2 ْتحت سىارًٔ SPEIي  SPI سالٓ خطک ّومأسرْ زماوٓ . 4ضکل 

 آباد براْ أستگاٌ غفٓ ANNسالٓ مذل رٔسممٕاس  َاْ خطک مٕاوگٕه ومأٍ. 6جذيل 

 B1 A2 اوتطار ْسىارًٔ

 SPEI SPI SPEI SPI سالٓ خطکومأّ 

½ÿ¹ą Ĉ£vºăwÊù -/3/,3*+ +.040*+( ,+4,11*+ +,./2*+( 

-+,+(-+.4 /-+33/*+ +-2,-*+( ,-14,3*+ +,/4*+( 

-+/+(-+14 +./034*+ +,23/*+( +,.,4*+( +...3*+( 

-+2+(-+44 /++0.4*+ +,3-0*+( ,,,23*+ ++40,*+( 

 

 ôîÉ/  Ĉýwù¿ ć¾Å  ĆLĉwúý ìLÊ·  ĈõwLÅ SPI  ÿSPEI 

¢´£ Āĉ½wþÅ ÿ¹ć B1  ÿA2   ÃwLĊêùÀĉ½ óºù ÿSDSM  ½¹

ĈæÍ āwò¤Æĉv  ĈÕ ¹wzj ą½ÿ¹,430(-+44 Ĉù ûwÊý v½  )ºă¹

 ÿ ôîÉ ÿ¹ üĉv ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz ą½wùjüù ûĀù¿j(  ½¹ óvºLþí

óÿºLL« ćwLLă - ÿ . ĈLLù  ½¹ ĂLLí ¹¾LLí āºăwLLÊù ûvĀLL£ ą½ÿ¹

ÈĊ~ ĈþĊz  ÃwĊêùÀĉ½ óºù ćv¾zLARS-WG Ăz  Ì·wÉ À«

SPEI Āĉ½wþÅć A2 ½ Ăí Ĉæþù ºýÿwþÞù ¹½v¹ ½v¹I  ĆĊêz¹½vĀù 

 ¾ĊĊâ£ ûÿºz ºýÿ½½v¹)ºý 
 Ăz Ă«Ā£ wz óÿº«1 Ăĉwúý üĊòýwĊù Ăí  ćwăìÊ· ĈõwÅ 

 ÃwĊêùÀĉ½ óºùSDSM  ĈæLÍ āwò¤Æĉv ćv¾z    ûwLÊý v½ ¹wLzj

Ĉù Ăĉwúý ¾ĉ¹wêù Jºă¹  ćwăìÊ· ĈõwÅ  ½¹ ą½ÿ¹  Ĉ£vºăwLÊù

 ÿ ą½ÿ¹ÈĊ~ ĈþĊz  ½¹ ¾¤ÊĊz ćv¾z ¹½vĀù  ĆLĉwúýSPI   ĈLæþù ÿ

 ćv¾z ĆĉwúýSPEI )¢Åv ¢{¨ù 

 َا ارزٔابٓ کارأٓ ضبٍٕ

ĂĊ{É Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ćv¾z     ½ÿ¼L¬ù ć½wLùj ćwLă½wĊÞù ¿v Iwă

wLLÖ· ¡wLLÞz¾ù üĊòýwLLĊù,  )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv üĊLLĊ{£ yĉ¾LLÑ ÿ

üĊþ°úăI  ½v¹Āúý ĆÆĉwêù   ÿ¹ ¢L´£ wLù¹ ÿ Ç½wz ¾¤ùv½w~ ÿ¹

¹v¹ wz Āĉ½wþÅą Ĉ£vºăwÊù  ĂÆĉwêùĈù ĀÉ¹) 

                                                           
1. Root Mean Square Error 

 RSMEضرٔب 
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 ANNومأٓ با استفادٌ از  رٔسممٕاسوتأج  

  
 آباد بارش در أستگاٌ غفٓ ِدادبراْ  ANNپأٍ در مذل رٔسممٕاس  ِديربا  B1ي  A2 َاْسىارًٔ عملکرد ّممأس. 5ضکل 

  
 آباد دما در أستگاٌ غفٓ ِدادبراْ  ANNپأٍ در مذل رٔسممٕاس  ِديربا  B1ي  A2 َاْسىارًٔ عملکرد ّممأس. 6ضکل 

 آباد در أستگاٌ غفٓ ANNرٔسممٕاس  مذل ٔٓکارا ٔابٓآمارْ ارز ٕارَاْمع ّمحاسب. 7جذيل 

 B1-بارش A2-بارش B1-دما A2-دما 

RSME /432.*+ 0./.4*+ 32423*-3 /320*-1 

R2 4414*+ 4410*+ 1003*+ 2/+2*+ 

 

ôîÉ ćwă 0 ÿ 1 wêùÆĉĆ ¹¾îöúÝ ½wþÅĀĉćwă A2  ÿB1 

 wz½ÿ¹ą w~Ăĉ ½ óºù ½¹ÃwĊêùÀĉ ANN v¾zć ā¹v¹  Ç½wz ćwă

ÿ v ½¹ wù¹āwò¤Æĉ ĈæÍ ¹wzj Ĉù ûwÊý v½ ă¹þûwúă )º   ĂLí ½ĀÕ

 óºù I¢Åv Ì¸Êù½ ÃwĊêùÀĉANN  ćv¾z ą¹v¹  ½¹ Ç½wLz

 ą½ÿ¹ ÿ Ĉ£vºăwÊùÈĊ~ ĈþĊz     ¡v¾LĊĊâ£ ºLýÿ½ ¢LÅv Ă¤ÆývĀ£

ĂĊ{É v½ Ăýwăwù wÅ  Āĉ½wþLÅ ĂLþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí ºþí ć¿ć A2 

¢Åv Ă¤Év¹ ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝI  ¿v wù¹ ôévº³ ā½vĀúă Ĉõÿ ą½ÿ¹

Ċz Ĉ£vºăwÊù¤Ê  ¿v wLù¹ ¾¨ívº³ ÿ ¾ ą½ÿ¹   ¾L¤úí Ĉ£vºăwLÊù

ûwúă )¢Åv Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ    ÃwLĊêùÀĉ½ óºLù üĉv ºĊþí

     ¾ĉ¹wLLêù ÿ ¢LLÅv ā¹¾LLí ôLLúÝ ¾LL¤Ąz wLLù¹ ¾¤ùv½wLL~ ćv¾LLz

{LLÉĂĊ ć¿wLLÅ  ÿ¹ ½¹ ĂLLĉw~ ÿ āºLLÉ   ÿ¹ ¾LLă ÿ Āĉ½wþLLÅ ą½ÿ¹

 ÿ Ĉ£vºăwÊùÈĊ~ ĈþĊz  ìĉ¹Àý ½wĊÆzøă Ăz v)ºý 

    ĂĊ{LÉ ¢Lé¹ ÿ Ĉĉv½wLí ĈzwLĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz    óºLù ć¿wLÅ

ANN   ÿ wLÖ· ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ½ÿ¼¬ù Ĉzwĉ¿½v ćwă½wĊÞù ¿v

ºÉ ā¹wæ¤Åv üĊĊ{£ yĉ¾Ñā  ÿ ªĉw¤ý ½¹ óÿº«2 Ătv½v   āºLÉ

ûwúă )¢Åv   óºLù J¢Åv Ì¸Êù óÿº« ½¹ Ăí ĂýĀñANN 

¾z ÿ¹ ½¹ wù¹ ¾¤ùv½w~ ćv     ÿ ¢LÅv ā¹¾Lí ôLúÝ xĀL· Āĉ½wþÅ

j ¾ĉ¹wêùĄý ìĉ¹Àý wøă Ăz ¢Åv  ćv¾z ÿ¹v¹ą Ç½wz Āĉ½wþÅć 

B1  ½vºêù ć¾¤ĄzĈù ûwÊý v½ )ºă¹ 

ôîÉ  ćwă2  ÿ3 wêùĆÆĉ ¹¾îöúÝ ½wþÅćwăĀĉ A2  ÿB1   wLz

½ÿ¹ą w~Ăĉ ½ óºù ½¹ÃwĊêùÀĉ LARS-WG  v¾Lzć ¹v¹ą   ÿ Ç½wLz

v ½¹ wù¹āwò¤Æĉ ĈæÍ ¹wzj ½ ĈLù ûwÊý v    ûwLúă )ºLþă¹    ĂLí ½ĀLÕ

 óºù I¢Åv Ì¸Êù½ ÃwĊêùÀĉLARS-WG   Ç½wLz ą¹v¹ ćv¾z

ÈĊ~ ÿ Ĉ£vºăwÊù ą½ÿ¹ ½¹     ¡v¾LĊĊâ£ ºLýÿ½ ¢LÅv Ă¤ÆývĀ£ ĈþĊz

 v½ ĂýwăwùĂz zĀ·ĂĊ{É Ĉ£vºăwÊù ą¹v¹ Ăz ìĉ¹Àý ÿ Ĉ  )ºþí ć¿wÅ

ûwúă Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ       ćv¾Lz ÃwLĊêùÀĉ½ óºLù üLĉv ºLĊþí

 ôúÝ ¾¤Ąz wù¹ ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv ā¹¾í {LÉĂĊ  ć¿wLÅ   ÿ āºLÉ

 ÈĊL~ ą½ÿ¹ ÿ Āĉ½wþÅ ÿ¹ ½¹ Ăĉw~     ìLĉ¹Àý ½wĊLÆz ĈLþĊz  øLă ĂLz 

   Āĉ½wþLÅ ÿ¹ ¾Lă ¾ĉ¹wêù ¾ă Ĉ£vºăwÊù ą½ÿ¹ ½¹ ÿ ºþ¤Æă¾ê£  MwL{ĉ

/*/  Ă«½¹Ăz ½ĀÕ  ¾¤ÊĊz üĊòýwĊù{ÉĂĊ  ć¿wÅ )¢Åv āºÉ 
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ĂĊ{É ¢é¹ ÿ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz   óºLù ć¿wÅLARS-

WG   ćwLă½wĊÞù ¿v      ÿ wLÖ· ¡wLÞz¾ù üĊòýwLĊù ½ÿ¼L¬ù ĈzwLĉ¿½v

    óÿºL« ½¹ ªĉwL¤ý ÿ āºLÉ ā¹wæ¤Åv üĊĊ{£ yĉ¾Ñ3    āºLÉ ĂLtv½v

ûwúă )¢Åv    óºLù J¢LÅv Ì¸Êù óÿº« ½¹ Ăí ĂýĀñLARS-

WG       ą¹v¹ ćv¾Lz ÿ ¢LÅv ā¹¾Lí ôLúÝ xĀL· wù¹ ¾¤ùv½w~ ćv¾z

 ìĉ¹Àý ¾ĉ¹wêù Āĉ½wþÅ ÿ¹ ¾ă Ç½wzøă Ăz Ĉù ûwÊý v½ )ºþă¹ 

LAمذل رٔسممٕاس  وتأج RS-WG 

  
 آباد بارش در أستگاٌ غفٓ ِدادبراْ  LARS-WGپأٍ در مذل رٔسممٕاس  ِديربا  B1ي  A2 َاْسىارًٔ عملکرد ّممأس. 7ضکل 

  
 آباد دما در أستگاٌ غفٓ ِدادبراْ  LARS-WGپأٍ در مذل رٔسممٕاس  ِديربا  B1ي  A2 َاْسىارًٔ عملکرد ّممأس. 8ضکل 

 آباد در أستگاٌ غفٓ LARS-WGرٔسممٕاس  مذل ٔٓکارا ٔابٓآمارْ ارز ٕارَاْمع ّمحاسب. 8جذيل 

 B1-بارش A2-بارش B1-دما A2-دما 

RSME 4223,*3 320,*3 4240*+ .010*, 

R2 42,.*+ 42,1*+ 3.12*+ 3.13*+ 

 SDSMمذل رٔسممٕاس وتأج 

  
 آباد بارش در أستگاٌ غفٓ ِدادبراْ  SDSMل رٔسممٕاس پأٍ در مذ ِديربا  B1ي  A2 َاْسىارًٔ عملکرد ّممأس. 9ضکل 
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 آباد دما در أستگاٌ غفٓ ِدادبراْ  SDSMپأٍ در مذل رٔسممٕاس  ِديربا  B1ي  A2 َاْسىارًٔ عملکرد ّممأس. 71ضکل 

 آباد در أستگاٌ غفٓ SDSMرٔسممٕاس  مذل ٔٓکارا ٔابٓآمارْ ارز ٕارَاْمع ّمحاسب. 9جذيل 

 B1-بارش A2-بارش B1-دما A2-دما 

RSME 424*- 4323*- -1-*/1 44+1*// 

R2 4,/,*+ 4,.4*+ .+42*+ .-1*+ 

 

ôîÉ  ćwă4 ÿ ,+ wêù LÆĉĆ  ¹¾LîöúÝ  ½wþLÅĀĉćwă A2  ÿ

B1  wLLz½ÿ¹ą w~ĂLLĉ ½ óºLLù ½¹ÃwLLĊêùÀĉ SDSM v¾LLzć ¹v¹ą 

 ÿ Ç½wzv ½¹ wù¹āwò¤Æĉ ĈæÍ Ĉù ûwÊý v½ ¹wzj ă¹ Lþ ûwLúă )º 

 ºù I¢Åv Ì¸Êù Ăí ½ĀÕ ó½ ÃwĊêùÀĉSDSM   ćv¾Lz ą¹v¹

 ½¹ Ç½wz ą½ÿ¹ ÿ Ĉ£vºăwÊùÈĊ~ ĈþĊz     ºLýÿ½ ¢LÅv Ă¤LÆývĀ£

ĂĊ{É v½ Ăýwăwù ¡v¾ĊĊâ£ ºþí ć¿wÅI    ¾ĉ¹wLêù üLĉv ā½vĀúă wùv

Ċz¤Ê ûwLúă )¢Åv Ĉ£vºăwÊù ¾ĉ¹wêù ¿v ¾     āºăwLÊù ĂLí ½ĀLÕ

Ĉù ºĊþíI    ôLúÝ ¾L¤Ąz wù¹ ¾¤ùv½w~ ćv¾z ÃwĊêùÀĉ½ óºù üĉv

¢Åv ā¹¾í  ¾ĉ¹wêù ÿ{ÉĂĊ Åć¿w   ÿ Āĉ½wþLÅ ÿ¹ ½¹ Ăĉw~ ÿ āºÉ

 ÿ¹ ¾ă ą½ÿ¹ ÿ Ĉ£vºăwÊùÈĊ~ ĈþĊz  ìĉ¹Àý ½wĊÆzøă Ăz v)ºý 

ĂĊ{É ¢é¹ ÿ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz   óºLù ć¿wÅSDSM 

     yĉ¾LÑ ÿ wLÖ· ¡wLÞz¾ù üĊòýwLĊù ½ÿ¼¬ù Ĉzwĉ¿½v ćwă½wĊÞù ¿v

 ºLÉ ā¹wæ¤Åv üĊĊ{£ā   ½¹ ªĉwL¤ý ÿ  óÿºL«4     )¢LÅv āºLÉ ĂLtv½v

ûwúă óÿº« ½¹ Ăí ĂýĀñ    óºLù J¢LÅv Ì¸ÊùSDSM   ćv¾Lz

    ćv¾Lz ÿ ¢LÅv ā¹¾Lí ôúÝ xĀ· Āĉ½wþÅ ÿ¹ ½¹ wù¹ ¾¤ùv½w~ ą¹v¹

Āĉ½wþÅ ½¹ Ç½wzć B1 Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ )ºă¹ Ăz ½ĀÕ 

öíĈI  Ăz Ă«Ā£ wzwă½v¹Āúý  ÿº« óÿ wăć Ătv½v Ĉù āºÉ   ¢Læñ ûvĀ£

 ÃwĊêùÀĉ½ óºù ĂíANN   ĈæLÍ āwò¤LÆĉv ½¹   ĂĊ{LÉ ¹wLzj   ćwLă

 ćv¾z v½ ć¾¤Ąz    óºLù ÿ wLù¹ ¾¤ùv½wL~LARS-WG  ĂĊ{LÉ   ćwLă

ā¹v¹ Ătv½v Ç½wz ¾¤ùv½w~ ćv¾z ć¾¤Ąz )ºýv 

 سالٓ خطکبىذْ  َاْ پُىٍ ومطٍ

 ¾LLÑw³ èLLĊê´£ ½¹Ì¸LLÊù ćv¾LLz  ĈýwLLîù ¢ĊÞLLÑÿ ûºLLÉ

Ăĉwúý  ćwăìÊ· ĈõwÅĂÊêý I   ĂLþĄ~ ćwLă    ćv¾Lz ćºLþz ą½ÿ¹

 ÿ Ĉ£vºăwLLÊùÈĊLL~ ĈLLþĊz óºLLù ćv¾LLz  ÿ ÃwLLĊêùÀĉ½ ćwLLă

ý ½¹ äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ÷¾  ½vÀåvGIS )ºÉ øÅ½ 

  
 ( استان خًزستان2171-7985مطاَذاتٓ ) ِديربراْ  SPEIي  SPI سالٓ خطک ّومأبىذْ  پُىٍ ّومط .77ضکل 
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 ôîÉ,, ÊêýĆ ĂþĄ~  ćºLþz wúý LĉĆ  ìLÊ·  ĈõwLÅ SPI  ÿ

SPEI v¾LLLzć ½ÿ¹ą £vºăwLLLÊùĈ $,430(-+,+ ûw¤LLLÅv #

ûw¤LLÅ¿Ā· v½ ĈLLù ûwLLÊý  ÿ¹ èLL{Õ )ºLLă¹ ôîLLÉ ĆLLÊêý,, 

Ĉù Ā£ èÕwþù ½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûv

 ûw¤Æz āwò¤Æĉv ÿ Ĉz¾á ówúÉ ìLÊ·  ĈõwLÅ Ċz ¤LÊ ½¹ v½ ć¾

Ă¤Év¹ ów³ w£ Ă¤É¼ñ  wz ā½vĀúă ûw¤Åv üĉv ĈzĀþ« èÕwþù ÿ

ìÊ· ĈõwÅ  ć¾¤úíĂzÿ½ ÿ½ )¢Åv ā¹Āz 

 ôîÉ,- ĂþĄ~ ĆÊêý ìÊ· Ćĉwúý ćºþz  ĈõwÅSPI óºù I

 ÃwLLĊêùÀĉ½ANN ćĀĉ½wþLLÅ ¢LL´£ A2 ÿ B1  ą½ÿ¹ ćv¾LLz

ÈĊ~ Ĉù ûwÊý ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ v½ ĈþĊz ûwúă )ºă¹   ½ĀLÕ

Ĉù āºăwÊù Ăí  ćĀĉ½wþÅ IºĊþíB1 ìÊ·  v½ ć¾¤ÊĊz ĈõwÅ

Ĉù ûwÊý ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ĈõwúÉ ÿ Ĉé¾É èÕwþù ½¹   ºLă¹

    ĆLĉwúý ¾ĉ¹wLêù ĈzĀLþ« èÕwþù Āĉ½wþÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ üĊþ°úă ÿ

ìÊ· )¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ĈõwÅ 

 ôîÉ,. ÊêýĆ ĂþĄ~ ćºþz wúý LĉĆ  ìLÊ·  ĈõwLÅ SPEI I

½ óºùÃwĊêùÀĉ ANN ½wþÅ ¢´£Āĉć A2 ÿ B1 v¾zć ½ÿ¹ą 

ÈĊ~ ĈþĊz ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ Ĉù ûwÊý v½ ûwúă )ºă¹   ½ĀLÕ

Ĉù āºăwÊù Ăí  ćĀĉ½wþÅ IºĊþíB1 ìÊ·  v½ ć¾¤ÊĊz ĈõwÅ

  ĈLù ûwLÊý ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉz¾á xĀþ« èÕwþù ½¹   ÿ ºLă¹

   úý ¾ĉ¹wLLêù ĈõwúLLÉ èÕwLLþù Āĉ½wþLLÅ ÿ¹ ¾LLă ½¹ ÀLLĊý ĆLLĉw

ìÊ· )¹½v¹ ć¾¤úí ĈõwÅ 

  
 در استان خًزستان بٕىٓ پٕصديرِ براْ  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ ANN، مذل رٔسممٕاس SPI سالٓ خطکومأّ بىذْ  پُىٍّ ومط. 72 ضکل

  
 استان خًزستاندر  بٕىٓ پٕصديرِ ْ برا B1 ي A2 ْتحت سىارًٔ ANN، مذل رٔسممٕاس SPEI سالٓ خطکومأّ بىذْ  پُىٍّ ومط. 79ضکل 

  
ْ  پُىٍّ ومط. 74ضکل   در استان خًزستان بٕىٓ پٕصديرِ براْ  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ LARS-WG، مذل رٔسممٕاس SPI سالٓ خطکومأّ بىذ
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 ôîÉ,/ ÊêýĆ ĂþĄ~ ćºþz wúýĉĆ ìÊ· ĈõwÅ SPI óºù I

½ÃwLLĊêùÀĉ LARS-WG ½wþLLÅ ¢LL´£Āĉć A2  ÿB1 v¾LLzć 

½ÿ¹ą ÈĊ~  ĈLþĊz  ¿Ā· ûw¤LÅv ½¹ ûw¤LÅ   ûwLÊý v½ LùĈ    )ºLă¹

ûwúă Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ ºĊþíI Āĉ½wþÅć B1 ìÊ·  ĈõwLÅ 

Ċz¤ÊĈù ûwÊý ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉé¾É èÕwþù ½¹ v½ ć¾  ºă¹

Āĉ½wþÅ ÿć A2 þùw ìLÊ· v½ ĈõwúÉ èÕ     ā¹¾Lí ĈLå¾Þù ¾L£

üĊþ°úă )¢ÅvI      ĈLz¾á xĀLþ« èÕwLþù Āĉ½wþLÅ ÿ¹ ¾Lă ½¹ 

 ¾ĉ¹wêù ĆĉwúýìÊ· ĈõwÅ Ċz¤Ê ć¾¹½v¹) 

 ôîÉ,0 ÊêýĂþĄ~ Ć   ìLÊ· ĆLĉwúý ćºþz   ĈõwLÅSPEI I

 ÃwLLĊêùÀĉ½ óºLLùLARS-WG  ćĀĉ½wþLLÅ ¢LL´£A2  ÿB1 

ÈĊ~ ą½ÿ¹ ćv¾z Ĉù ûwÊý v½ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ ĈþĊz   )ºLă¹

ĂþĄ~ ĆÊêý ÿ¹ üĉv ÃwÅv ¾z      èÕwLþù Āĉ½wþLÅ ÿ¹ ¾Lă IćºLþz

ìÊ· v½ ĈzĀþ« ā¹¾í Ĉå¾Þù ¾£   ½vºLêù ĈzĀþ« èÕwþù ÿ ºýv

ìÊ· Ćĉwúý )ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ĈõwÅ 

 ôîÉ,1 ÊêýĆ ĂþĄ~ ćºþz wúýĉĆ ìÊ· ĈõwÅ SPI óºù I

½ ÃwLĊêùÀĉ SDSM   ½wþLÅ ¢L´£Āĉć A2  ÿB1 v¾LLzć ½ÿ¹ą 

ÈĊ~ ĈþĊz ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ ûwúă   ½ĀLÕ

Ĉù āºăwÊù Ăí  ćĀĉ½wþÅ IºĊþíB1 ìÊ·  v½ ć¾¤ÊĊz ĈõwÅ

Ĉù ûwÊý ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ĈõwúÉ ÿ Ĉé¾É èÕwþù ½¹   ºLă¹

 ćĀĉ½wþÅ ÿA2  èÖþù ìLÊ· v½ ĈõwúÉ     ā¹¾Lí ĈLå¾Þù ¾L£

      ĈLz¾á xĀLþ« èÕwLþù Āĉ½wþLÅ ÿ¹ ¾Lă ½¹ IüĊþ°úă )¢Åv

ìÊ· Ćĉwúý ¾ĉ¹wêù )¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ĈõwÅ 

  
در  بٕىٓ پٕص ِديربراْ  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ LARS-WG، مذل رٔسممٕاس SPEI سالٓ خطک ّومأبىذْ  پُىٍ ّومط. 75ضکل 

 استان خًزستان

  
ْ ٍ پُىّ ومط. 76ضکل  ِ براْ  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ SDSM، مذل رٔسممٕاس SPI سالٓ خطکومأّ بىذ  در استان خًزستان بٕىٓ پٕصدير

  
ِ براْ  B1ي  A2 ْتحت سىارًٔ SDSM، مذل رٔسممٕاس SPEI سالٓ خطکومأّ بىذْ  پُىٍّ ومط. 77ضکل   در استان خًزستان بٕىٓ پٕصدير



 7779  ... ٔٓوما ٔسممٕاسر َاْ ريش ّٔسي مما ٔىذٌآ َاْ در سال ٕمالل ٕٕرتغ ٓي زماو ٓمکاو ٕلتحل: رحٕمٓي  ٕمٓرح

 ôîÉ,2 ÊêýĆ ĂþĄ~ ćºþz wúýĆĉ ·ìÊ ĈõwÅ SPEI  óºLù I

½ÃwLLĊêùÀĉ SDSM  ½wþLLÅ ¢LL´£Āĉć A2  ÿB1 v¾LLzć ½ÿ¹ą 

ÈĊ~ ĈþĊz ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ Ĉù ûwÊý v½ ûwúă )ºă¹   ĂLí ½ĀÕ

Ĉù āºăwÊù ºĊþíI Āĉ½wþÅć B1  ìLÊ·  ĈõwLÅ Ċz ¤LÊ ½¹ v½ ć¾

    Āĉ½wþLÅ ÿ ûw¤LÅ¿Ā· ûw¤LÅv ĈLz¾á ÿ Ĉé¾É èÕwþùć A2  ½¹

 ĈLù ûwÊý ĈõwúÉ èÕwþù  ºLă¹)  üĊLþ°úăI   LÅ ÿ¹ ¾Lă ½¹ Āĉ½wþ

ĈzĀþ« èÕwþù  ¾ĉ¹wêù ĆĉwúýìÊ· ĈõwÅ  ć¾¤ÊĊz¹½v¹) 

 گٕرْ وتٕجٍبحث ي 

Çÿ½   ĈLLæö¤¸ù ćwLLă ćv¾LLzÃwLLĊêùÀĉ½ ¾LLí ĈLL«ÿ¾· û¹

ĂĊ{É  ZĀL« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă   ºLý½v¹ ¹ĀL«ÿ   ĂLí¾ă  ìLĉ ¿v

Ĉù ćÿ¾Ċ~ ĈÍw· èÖþù   )ºLþí¿v v üLĉ  ĈLù Iÿ½    ½wLÚ¤ýv ûvĀL£

 Ăí ¢Év¹ā¹wæ¤Åv  ¿vÇÿ½ ćwă  v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ªĉw¤ý äö¤¸ù Ăz

ûj øĄù ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹     ¢LĊÞÖé ÷ºLÝ

Çÿ½ ºù ćwă  Üzwþù IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¡wÞõwÖù ½¹ v¾ĉ¿ I¢Åv ¾Úý

 ¾z Ĉæö¤¸ù ¢ĊÞÖé ÷ºÝw¤ý ĈĉwĄý ªĉ§m£Ĉù ¾Ċ    üLĉv JºLý½v¼ñ

 ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Üzwþù¡½w{Ý ºýv      ĂLz ÓĀLz¾ù ¢LĊÞÖé ÷ºLÝ 5¿v

 Ċ{LÉ Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊÞÖé ÷ºÝ IøĊöév ¾ĊĊâ£ ćwăĀĉ½wþÅĂ   ćwLă

GCM Çÿ½ ¢LĊÞÖé ÷ºÝ I   wLĊêùÀĉ½ ćwLăÃ   ¾Lí  ÷ºLÝ ÿ û¹

ĂĊ{É ¢ĊÞÖé ĂĊ{É ćwă )ć¿wÅ 

  ĂĊ{LÉ Ĉĉv½wLí Ĉzwĉ¿½v ć½wùj ćwă½wĊÞù ªĉw¤ý   ćwLă  Ćî{LÉ

IĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ   ĂĊ{LÉSDSM   ĂĊ{LÉ ÿLARS-WG   ûwLÊý

¹v¹  ĂĊ{LÉ üĉv ĈĉwývĀ£   ĂĊ{LÉ ½¹ wLă    āwò¤LÆĉv wLù¹ ć¿wLÅ  ćwLă 

ĂÞõwÖù āºÉ óĀ{é ôzwé Mw¤{Æý  ºýv ÿā¹v¹ wz   MwL{ĉ¾ê£ Ĉ£vºăwÊù ćwă

   ¾LĊá wLù¹ ºLýÿ½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºý½v¹ ¢êzwÖù    I¢LÅv ĈLÖ·

 Ćî{É ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝwz özwéĊz ¹wú¤Ýv ¢Ċ¤Ê  ĈĉwLývĀ£ ÿ Ĉýwù¿ ¾

ÈĊ~  ĈLþĊz   ćwăºLýÿ½á  ¾å üĊLþ°úă ÿ ĈLÖ·¾Ċv   ĂLí ĈĉwăºLþĉ

ûj ¹vº·½ ĈòýĀò¯ ¿v Ĉöùwí ¢·wþÉ   ¹½vºLý ¹ĀL«ÿ wăI   āwLòĉw«

āÂĉÿ )¹½v¹ ćv ĉw¤ý ĂĊ{LÉ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ć½wùj ćwă½wĊÞù ª   ćwLă

 Ćî{ÉIĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ   ĂĊ{LÉSDSM   ĂĊ{LÉ ÿLARS-WG 

¹v¹ ûwÊý ÃwĊêùÀĉ½ óºù ĈĉwývĀ£    Ćî{LÉ   ½¹ ĈÝĀþLÎù Ĉ{LÎÝ

ĂĊ{É āwò¤Æĉv ½¹ Ç½wz ć¿wÅ   ûwúĊöLÅº¬Æù I¿vĀăv Iûv¹wzj ćwă

   óºLù ĈĉwLývĀ£ ÿ ¾¤ĄzLARS-WG  ĂĊ{LÉ ½¹    ½¹ Ç½wLz ć¿wLÅ

āwò¤Æĉv ûw¤Æz ćwăĈæÍ ÿ Àù¾Ąùv½ IĂĉºĊùv IóĀå¿¹ I ¹wzj   Mw¤{LÆý

ôzwé  óĀ{é ¾£ óºù ¾ĉwÅ ¿v  wăºþ¤Æă  ā¹v¹ wLz ÿ    Ĉ£vºăwLÊù ćwLă

)ºLLý½v¹ ¢LLêzwÖù MwLL{ĉ¾ê£ üĊLLú¸£  Çÿ½ ćwLLă Ćî{LLÉ Ĉ{LLÎÝ

Ăí ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ ĈÝĀþÎù  ìÊ· ÿ ÷¾ñ øĊöév½v¹ ½¹ Iºý

üĊú¸£ wz ĂÆĉwêù  óºù ćwăSDSM   ¢é¹ ć¾¤ÊĊz ºý½v¹) 

É ªĉw¤ýĂĊ{   ¾LÑw³ ÈăÿÂ~ ć¿wÅ ûwLĊz   ąºLþþí  ÈăwLí

  ½¹ wLù¹ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv üĊþ°úă ÿ ĂýwĊõwÅ Ĉñºý½wz ûvÀĊù

āwò¤Æĉv ćwă ĂÞõwÖù āºÉ  üĉv Ăí ¢Åv ĈLù ûwÊý ªĉw¤ý  ºLă¹ 

ā½ÿ¹ Ĉñºý½wz ûvÀĊù     Ôĉv¾LÉ wLz ĈLÅĀÆ´ù ¡ÿwæ£ Ĉ£j ćwă

Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· ĈöÞå   ¡wLêĊê´£ wz ¡½ĀLÍ    ÔLÅĀ£ ĂL¤å¾ñ

ýv½wLLîúă ÿ ā¿ÿ¾åv¾LLÅ È],1[ ÿ ÷ºLLêù Iýv½wLLîúă È],2[I 

 ºLLĉ¾ù ÿ ĈývĀLLz ±wLLÆù ],3[ýv½wLLîúă ÿ ðLLývÁ I È],4[ ÿ 

ýv½wîúă ÿ ûĀÆĊõvÈ ]-+[ ½v¹ ¢êzwÖù¹) 

    ªĉwL¤ý ĂLz ĂL«Ā£ wz  ą½wLùj üLù(   ćv¾Lz óvºLþíwúý ĂLĉ   ćwLă

ìÊ· ĈõwÅ SPI  ÿSPEI Ĉù āºăwÊù   Ì·wLÉ ÿ¹ ¾ă Ăí ¹ĀÉ

 ½¹ ą½ÿ¹ LLÊăwí ºLLýÿ½ Ĉ£vºăwLLÊùĈ   ¡v¾LLĊĊâ£ ºLLýÿ½ ÿ ºLLý½v¹

~Ĉù äĊÍĀ£ v½ Ç½wz ÿ wù¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w   ĂLz Ă«Ā£ wz )ºþþí

óÿº« ćwă - ÿ . ½wùj ªĉw¤ý Ăíą üù(  ĂLĉwúý ćv¾Lz óvºþí   ćwLă

ìÊ· ĈõwÅ Ĉù ûwÊý v½ ă¹ LþºJ  ĈLù      ĂLí ¢Lå¾ñ ĂL¬Ċ¤ý ûvĀL£

 Ì·wÉSPEI Ĉæþù ¾ĉ¹wêù  Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz v½ ć¾£ÿ   üLĉv Ăz

þÞùw   Ċz ¡v¾LĊĊâ£ yĊLÉ ÿ ºLýÿ½ Ăí ¢Å ¤LÊ  LÉ ÿ ā¹ĀLz ¾ Ì·w

¢¸Å Ăýv¾Ċñ ā¹¾í ôúÝ ¾£ ¢Åv)      ĂLîþĉv ĂLz ĂL«Ā£ wLz  ą¹ÿºL´ù

 ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ĆêÖþù ìÊ· ÿ ÷¾ñÜévÿ  āºÉ    Ì·wLÉ ÿ ¢LÅv

SPEI    ĈLù ×wL´õ ÀLĊý v½ wù¹ ¾¤ùv½w~ Ç½wz ¾z āÿĒÝ    üLĉv IºLþí

Ĉù ĂöuÆù  wz Ăĉwúý üĉv ãĒ¤·v ôĊõ¹ ºývĀ£  ĆLĉwúý ìLÊ·  ĈõwLÅ 

SPI )ºÉwz üĉv ¾z āÿĒÝI  ªĉw¤ý ą½wùjüù(þíĂĉwúý ćv¾z óvº   ćwLă

ìÊ· ĈõwÅ Ĉù ûwÊý  ºLă¹    ¾ĉ¹wLêù ā½vĀLúă L~ÈĊ  ĈLþĊz   āºLÉ

  ÃwLĊêùÀĉ½ óºù ÔÅĀ£LARS-WG   ĂLĉwúý ćv¾Lz   ćwLăSPI  ÿ

SPEI  Ċz yĊÉ¾¤Ê ûºÉ Ĉæþù ¢Ą« ½¹ ć¹½v¹üĊþ°úă )I  ½¹

 ĂĊ{LÉ ½¹ óºù üĉv Ăí øĉºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ô{é ¹½vĀù   ć¿wLÅ

 J¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ{Åwþù ¹¾îöúÝ Ç½wz ¾¤ùv½w~Ĉù üĉv¾zwþz  Ăz ûvĀ£

 ćv¾z óºù üĉv ªĉw¤ý ĆĉwúýSPI )¹¾í ¹wú¤Ýv üĊþ°úăI ¿v   ªĉwL¤ý

 ą½wùj üLù(   ĂLĉwúý ćv¾Lz óvºLþí   ćwLă ìLÊ·  ĈõwLÅ   ÿ¹ ¢L´£

Āĉ½wþÅć A2  ÿB1 Ĉù     Āĉ½wþLÅ ĂLí ¢Lå¾ñ ĂL¬Ċ¤ý ûvĀ£ć B1 

¢¸Å Ăýv¾Ċñ   ā½ÿ¹ ½¹ ÿ ¢LÅv ā¹¾Lí ôúÝ ¾£     yĊLÉ ĈL£j ćwLă

Ĉæþù Āĉ½wþÅ Ăz ¢{Æý v½ ć¾£ć A1 v½v¢Åv ā¹v¹ Ăt) 

 wz ąºăwÊùôîÉ ćwă ,, w£ ,2   ĂLí LÊêýĆ  ĂLþĄ~  ćºLþz 

wúýĂĉ ćwă ìÊ· ĈõwÅ ćv¾z óºù  ćwLă ½ ÃwLĊêùÀĉ SDSM I

LARS-WG  ÿ Ćî{É  ĈÝĀþLÎù Ĉ{ÎÝ  ½wþLÅ ¢L´£Āĉćwă 

A2  ÿB1 v¾LLzć ½ÿ¹ą  Ĉ£vºăwLLÊùÈĊLL~ ĈLLþĊz  ûw¤LLÅv ½¹

ûw¤Å¿Ā· Ĉù ûwÊý v½ Ĉù ºă¹ ¹¾í Ów{þ¤Åv üĊþ¯ ûvĀ£ Ăí 

É èÕwþù ā½vĀúăĊz ćv½v¹ Ĉõwú¤Ê üĉ¾ìÊ· ĈõwÅ  Ä Å ÿ

 ćv½v¹ Ĉé¾É ÿ Ĉz¾á èÕwþùìÊ· ĈõwÅ ā¹Āz   èÕwLþù ÿ ºýv
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  ćwLă¾¤ùv½w~ ¾Úý ¿v ć¾¤Ąz ¢ĊÞÑÿ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ĈzĀþ«

 üĊLþ°úă )¢Åv Ă¤Év¹ ĈúĊöévI ā½ÿ¹ ½¹     ā½vĀLúă ĈL£j ćwLă

¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí Ì·wÉ ÿ¹ ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊùI   ¾LÚý ¿v Ĉõÿ

 ¾ĊĊâ£ ĈýwîùĈĄ«Ā£ ½Ā·½¹ )¢Åv Ă¤Évºý 
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