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 کشايرسْ ي محٕطٓ  سٔستتغٕٕز اللٕم تز پأذارْ  تأثٕزارسٔاتٓ سىارًَٔاْ مذٔزٔت آب ي 

 ريد( ريد ي سٕمٕىٍ َاْ آتزٔش سرٔىٍٍ ضمًردْ: حً ّمطالع)

 4ي تُشاد حظارْ 9، کًرش لادر1ْعثاس تاراوٓ، غلام*7آلٓ جمال احمذ

 آرسثبٔجبن استبن طجٕعٓ مىبثع ي کطبيسصْ آمًصش ي تتحقٕقب مشکض کطبيسصْ، مُىذسٓ ي فىٓ تحقٕقبت ثخص استبدٔبس،. 1

 اسيمٍٕ ،ي تشئج کطبيسصْ آمًصش تحقٕقبت، سبصمبن غشثٓ،

 داوطگبٌ ضُٕذ ثبَىش کشمبن، فىٓ ي مُىذسٓ ِداوطکذ، عمشانمُىذسٓ  ثخص استبد،. 2

 داوطگبٌ ضُٕذ ثبَىش کشمبنکطبيسصْ،  ِداوطکذمُىذسٓ آة،  ثخص داوطٕبس،. 3

 ٍٕداوطگبٌ اسيم ،ْکطبيسص ِداوطکذآة،  ٓگشيٌ مُىذس استبدٔبس،. 4

(25/06/1317 تصًٔت تبسٔخ ؛12/03/1317 دسٔبفت تبسٔخ)  

 چکٕذٌ

مترش افرت سرآب آة داضرتٍ ي دس حربل       سبوتٓ 40گزضتٍ َش سبل حذيد  ّدَدي طٓ اسيمٍٕ ياقع دس ضمبل غشثٓ أشان  ّدسٔبچ

َربْ ابٔرذاسْ    ضبخص حبضش تحقٕق ضذٌ است. دس مىجش محٕآٓ تٍ عًاقت اجتمبعٓ ي صٔسث ضذن است کٍ أه مسئلٍ خطک

تغٕٕرش اقلرٕو ي ساَجشدَربْ مرذٔشٔت آة ثرشاْ       تأثٕشمحٕآٓ ي ابٔذاسْ کطبيسصْ ثب استفبدٌ اص معٕبسَبْ عملکشد تحت  صٔست

ٍ  ّدسٔبچر  ّصٔشحًضر ترشٔه   ثٍ عىًان ثرضس   ،سيد سيد ي سٕمٕىٍ َبْ آثشٔض صسٔىٍٍ ضحً سربصْ سفتربس    . مرذل ضرذ اسصٔربثٓ   اسيمٕر

ٍ     21WEAPافرضاس   َب ثرب اسرتفبدٌ اص ورش     َٕذسيلًطٔک أه حًضٍ سربصْ تغٕٕرشات اقلٕمرٓ اص مرذل      اوجرب  گشفرت. ثرشاْ ضرجٕ

ٓ (، 1Bي  2A ،B1A. مذل ثشاْ سٍ سىبسًْٔ اوتطبس آٔىذٌ )ذضاستفبدٌ  LARS-WGومبٔٓ   سٔضمقٕبس ، ي 2040-2015 ِديس طر

 .4(، 2Sثُجًد ساوذمبن اوتقبل ي تًصٔع ) .3(، 1Sتغٕٕش الگًْ کطت ) .2(، 0Sع مًجًد )يض ّادام .1مذٔشٔت آة:  ْاىج سىبسًٔ

تشکٕت تغٕٕش الگرًْ   .5(، ي 3Sَبْ ؤًه ) تشکٕت ثُجًد ساوذمبن اوتقبل ي تًصٔع ثب ثُجًد ساوذمبن کبسثشد ثب استفبدٌ اص تکىًلًطْ

محٕآرٓ ي   َربْ ابٔرذاسْ صٔسرت    ن داد ثٕطتشٔه مقربدٔش ضربخص  . وتبٔج وطبضذتحلٕل  ( 4Sکطت ثب ثُجًد ساوذمبن کل آثٕبسْ )

 1Bابٔذاسْ کطبيسصْ مشثًط ثٍ سىبسًْٔ تشکٕت تغٕٕش الگًْ کطت ثب ثُجرًد ساورذمبن کرل آثٕربسْ تحرت سرىبسًْٔ اوتطربس        

(4S1B )ضر حًاسيمٕرٍ اص   ّدسٔبچر يسيدْ ثٍ  ّسبلٕبو. تحت أه سىبسًٔ، مقذاس جشٔبن متًسط است ٍ   ٍ سيد ي  َربْ آثشٔرض صسٔىر

ٍ  ي دس وتٕجٍ وٕبص صٔستٌ ضذمٕلًٕن متشمکعت دس سبل  351ي  1212تشتٕت ثشاثش  ثٍسيد  سٕمٕىٍ َرب   محٕآٓ دسٔبچٍ اص أه حًضر

 . ذضخًاَذ  تأمٕه

 .21WEAP، مذل LARS-WGسيد، مذل  آثٕبسْ صسٔىٍضجکّ اسيمٍٕ، دسٔبچّ کلٕذياصگان: 

                                                           
 Email: j.ahmadaali@areeo.ac.ir      ئًلؤًؼىذِ مؼ *
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   ممذمٍ
ثکٍ   شفخـکه  وـکبيسصْ مشملک    دس مىبطك خـه ي وٕمٍ
 اسيمٕکٍ   آسال  مبوىکذ  َٓبْ ثضسگک  وبَؾ ػطح آة دسٔبچٍ

اسيمٕکٍ    ّدسٔبچک . ]1[ ؿکذٌ اػک    مىجش ثختگبن َبمًن ي

فًق ؿًس جُکبن   ّدسٔبچأشان ي ديمٕه  ّدسٔبچتشٔه  ثضسي
ثٍ مٕبمذَبْ  اخٕش دس حبل خـه ؿذن ثًدٌ ي  ّدَدي  طٓ

 ّفبجؼک تکش اص   محٕطٓ مـبثٍ ٔب حتٓ ثضسي صٔؼ -اجتمبػٓ
 . ]2[ اػ ذٌ ؿ مىجش بْ آسالدسٔ

ل ومجًد آة دس جُبن  ػلالٍ ثٍ ٔبفته ساٌ َکبٓٔ ثکشاْ    ثٍ دلٕ
ؿذٌ ثکشاْ   جًٓٔ وبَؾ ملشف آة  ي تخلٕق مجذد آة كشفٍ

 .]3[ صٔؼ  يجکًد داسد   َبْ دٔگش اص جملٍ احٕبْ محٕط اػتفبدٌ
ذ ؿکذ   جبمؼّ ٔىٓ اص مـىلات  اًَ ض خ مب وٍ دس آٔىذٌ ؿذٔذتش وٕ
ٍ ٌوىىکذ  َکبْ ملکشف   ثخکؾ ومجًد آة دس  خلکًف ثخکؾ      ثک

  ْ امىٕ  غکزآٔ اص مىکبثغ آة محکذيد ي چکبلؾ      تأمٕهوـبيسص
ککبص        وکبَؾ وکبگضٔش ػکُب آة ثخککؾ وـکبيسصْ ثکشاْ تکأمٕه وٕ

 جًٓٔ دس آة ثکشاْ محکٕط   ثشاْ كشفٍ .]4[محٕطٓ اػ   صٔؼ 
ٍ   صٔؼ   الذامبت كشفٍ  اًن   جًٓٔ دس ملشف آة وـکبيسصْ ثک ػىک

محٕطٓ دس ثؼٕبسْ اص مىبطك خـکه   دػتًس وبس ػٕبػ  صٔؼ 
مٍي     .]5[ خـه مؼشفٓ ؿذٌ اػ  وٕ

ػمکذِ  َکبْ اوؼکبوٓ دي ػبمکل     تغٕٕشات اللٕب ي فؼبلٕ 
دسن  ثش تغٕٕش مىبثغ آة ي َٕذسيلًطْ حًضکٍ اػک .   مؤثش

دس تغٕٕشات سياوبة ثشاْ مذٔشٔ   مؤثشػًامل اكلٓ وبسوشد 
 . ]7ي  6[د داساَمٕ   َب حًضٍ

اًمل اوؼکبوٓ سا ثبس آ ؾجلٕلٓ ي َمىبساو سيْ  تغٕٕش اللٕب ي ػ
ػبوبت ػکطح آة    . وتکبٔ  ]8[ اسيمٕکٍ ثشسػکٓ وشدوکذ   دسٔبچکّ  وً

ب بن داد مظيَؾ آوُ اسيمٕکٍ  دسٔبچکّ  وبَؾ ػکطح آة اخٕکش    وـ
ـککتش وبؿککٓ اص  تککب تغٕٕککش اللککٕب. د يس ي   اػکک اوؼککبوٓ آثککبس ثٕ

ػبوبت تشاص آة  بٕالل شٕٕتغ آثبس ؾَمىبساو  سا ٍٕک اسيم ّبچٔدسثش وً
ثکش تکشاص    بٕالل شٕٕتغ تأثٕش ٔبدؿذٌ مظيَؾ . دس]9[ دوذوشثشسػٓ 

ثکب   2Bي  2Aْ اوتـکبس  ًَبٔتحک  ػکىبس  اسيمٕکٍ   ّبچک ٔدس ِىذٔآ
ثکٍ ومکه    ٓمٕالل َْب مذل ٓخشيجٓٔ ومب بعٕضممٔاػتفبدٌ اص س

مکظيَؾ    ٔؿذ. وتب لٕتحل LARS-WG ٓٔومب بعٕضممٔس ْالگً

ب  بن آوُ سا  ٓسيوکذ وبَـک   ىکذٌ ٔآ َْب ػبل ٓط بچٍٔتشاص دس دادوـ
کذ وکشد.   ٓط اًَ َکبْ   ػملىکشد مکذل   ؾگکًدسصْ ي َمىکبساو   خ

ػککبصْ  دس ؿککجٍٕ SDSMي  LARS-WGگشداوککٓ  سٔضممٕککبع
 دوکذ وشاسصٔبثٓ  اسيمٍٕ سادسٔبچّ آثشٔض حًضّ تغٕٕشات اللٕمٓ دس 

بن دادآمذٌ  دػ  ثٍ. وتبٔ  ]10[ َکب ثشتکشْ    اص مکذل ٔکه  َٕچ  وـ

ٍ   تفکبيت ثٍ سغب مطلك ثش ٔىذٔگش وذاسوذ ي  ْ    َکبٓٔ دس ؿکجٕ ػکبص
اًوىذ دس ثشسػٓ مٓ وًذ.   ت  َبْ تغٕٕشات اللٕمٓ مفٕذ يالغ ؿ

جشدَبْ مکذٔشٔ  آة سا ثکشاْ ثشلکشاسْ    -ثلاوىً گًتٕشص ساَ
َکب  ي آة ثکشاْ    تؼبدل ثٕه آة ثشاْ طجٕؼ  )حفبظ  اص تب ة

آوکبلٕض    آثشٔض گًادٔبوکب يالکغ دس وـکًس اػکابوٕب    حًضّ سيْ  غزا
أـکبن وـکبن   مطبلؼّ . وتبٔ  ]11[لبدْ وشد الت-َٕذسيلًطٔىٓ

ٓ   َبْ خـىؼبلٓ دس ديسٌ داد  ثٕىکٓ   مکذت )مکٕؾ   َکبْ طکً و
تکب   10گشاد ي وکبَؾ   ػبوتٓدسجّ  6/3تب  5/1افضأؾ دمب ثٕه 

   ثککب وککبَؾ آة دس 2050َککب تککب ػککبل  دسكککذْ ثککبسؽ 20
سيْ  َکب  تکىؾ  ي افکضأؾ تمبضکبْ آة آثٕکبسْ لطؼکب     دػتشع

ذ ؿذ.وـبيسصْ  مىبثغ اساض جًٔغ  ٓ ي مىبثغ آة تـذٔذ خًاَ
 صمٕىّدس َبْ مذٔشٔ  آة وـبيسصْ سا  اػتشاتظْ ؾي َمىبساو

ثشسػکٓ    WEAPللکٕب ثکب اػکتفبدٌ اص مکذل     اػبصگبسْ ثب تغٕٕش 
َکککبْ ػکککبصگبسْ ؿکککبمل ثُجکککًد  . اػکککتشاتظْ]12[ دوکککذوش

َبْ آثٕبسْ ي تغٕٕکش الگکًْ وـک  ثکٍ محلکً ت       تىىًلًطْ
ثکب   ؾ. مُتکب ي َمىکبساو  ؿذ مٓة ومتش تش ٔب ثب ملشف آ ثباسصؽ

اثکش  ثکش  ػشضٍ ي تمبضبْ آة آثٕبسْ سا  WEAPاػتفبدٌ اص مذل 

ًٔلکًْ  مىطمکّ  ػىبسًَٔبْ تغٕٕش اللکٕب ي وکبسثشْ اساضکٓ دس    
سا  2099ػٍ ػىبسًٔ تب ػکبل   آوُب. ]13[ دوذوشثشسػٓ  وبلٕفشوٕب

تغٕٕش دس الگًْ وـ  ثکش اػکبع   . 1: وشدوذثٍ ؿشح صٔش تؼ  
تغٕٕش ثکٍ ػکم  الگًَکبْ وـک      . 2َبْ التلبدْ  ٓ ثٕى مٕؾ
تشوٕکت ثُجکًد   . 3ٔٓ ملکشف آة ثٕـکتش  ي   اتش ي ثب وکبس  متىًع

 مکظيَؾ آوُکب  تىىًلًطْ آثٕبسْ ي تغٕٕش دس الگًْ وـ . وتبٔ  
 1Bتمبضبْ آة آثٕبسْ تح  ػىبسًَٔبْ اللٕب مبٔکٍ   وـبن داد

بثکذ.  ٔ دسكذ افضأؾ مٓ 32ي  26تشتٕت  ثٍدس اياخش لشن  2Aي 
 ٍ جکًٔٓ دس ملککشف آة دس ػکىبسًْٔ تشوٕککت    ثٕـکتشٔه كککشف

ملشف آة ثٕـتش ثب ثُجکًد  وبسأٓ تش ي ثب  الگًَبْ وـ  متىًع
که مٕکضان تمبضکب سا       دس تىىًلًطْ آثٕبسْ اتفبق مٓ افتکذ  وکٍ أ

 دَذ.   دسكذ صٔش مٕبوگٕه صمبوٓ وبَؾ مٓ 12حذيد 
 ثب تًجٍ ثکٍ ومجکًد مىکبثغ آة ي ػکذع لطؼٕک  دس اللکٕب ي      

ٌ  تلمٕب بص ثٍ تىىٕه تمبضبْ آٔىذ َبْ تحلٕل مبٔکذاسْ   گٕشان وٕ
ثکبس   وخؼکتٕه ثکشاْ   1.  وکغ ]14[دس مذٔشٔ  مىبثغ آة داسوکذ  

َکبْ مىکبثغ آة ثکب     وشدن مبٔذاسْ ػٕؼتب ومّٓؿبخلٓ سا ثشاْ 
ي  3آيسْ تکککبة  2مکککزٔشْ اػکککتفبدٌ اص ػکککٍ مؼٕکککبس اطمٕىکککبن

5تًػؼٍ داد. يْ ؿبخق مبٔذاسْ 4مزٔشْ آػٕت
ثشاْ اسصٔکبثٓ   سا 

                                                           
1. Loucks 
2. Reliability 
3. Resilience 
4. Vulnerability 
5. Sustainability Index 
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ْ   گضٔىٍوبسآٔ  وفؼکبن آة ي   َبْ مختلف مکذٔشٔتٓ اص دٔکذگبٌ ر
ْ  تخمٕىٓ ثش ظشفٕک   وشدصٔؼ  تؼشٔف   محٕط . ؿبخق مبٔذاس

. اگکش ٔکه ػٕبػک     اػک  مکزٔشْ آن   ػٕؼتب دس وبَؾ آػٕت
که  ؿکًد ؿکًد وکٍ ٔکه ػٕؼکتب مبٔکذاستش      ػجت مٕـىُبدْ    أ

  ٓ کبن مک  دس وکبَؾ صٔکبدْ  ػٕؼکتب ظشفٕک     دَکذ  ؿبخق وـ
مزٔشْ دس آٔىذٌ داسد. مغ اص آن  ؿکبخق مٕـکىُبدْ دس    آػٕت

 .  ]15[ؿذ اػتفبدٌ  تحمٕمبت متؼذدْ تًػط محممبن 
مکذٔشٔ    WEAPثب اػتفبدٌ اص مذل  ٕٔلمبص ي َبسمبوؼٕگًلً

ٍ  سيدخبوّ آثشٔض حًضّ مىبثغ آة سا دس  اسصٔکبثٓ   گکذٔض دس تشوٕک
ٍ مذل ايلّٕ . يسيدْ ]16[ دوذوش طحٓ ؿکذٌ ممکذاس آة ػک    اسائک

اػ  وٍ تب حذ صٔبدْ ثٍ ملبسف آثٕبسْ اختلکبف دادٌ ؿکذٌ   
اػ . ثىبثشأه  سياثکط متمبثکل ػشضکٍ ي تمبضکب دس ملکشف آة      

سا تـىٕل دادٌ اػ . وتکبٔ    آوُب ّوـبيسصْ تمشوض اكلٓ مطبلؼ
َکبْ مختلکف اص جملکٍ ؿکبخق      ثش اػبع ؿبخق آوُبمطبلؼّ 

 ثکٍ ؿکشأط   گذٔض وبملاًسيدخبوّ آثشٔض حًضّ  مبٔذاسْ وـبن داد
دسخکًس  خـىؼبلٓ حؼبع اػ  ي ثخؾ وـکبيسصْ ثکٍ طکًس    

ٍ وؼشْ آثٕبسْ لشاس گشفتٍ وکٍ   تأثٕشتًجُٓ تح   خلکًف   ثک

ػبوتٕىبٔبػکب ي   .اػک  َبْ خـىؼبلٓ ؿذت آن ثٕـتش  دس ديسٌ
مبٔکذاسْ ملکشف آة سا    WEAPثب اػتفبدٌ اص مذل  ؾَمىبساو

ضکّ  حًتح  ػىبسًَٔبْ مکذٔشٔ  آثٕکبسْ ي تغٕٕکش اللکٕب دس     
. ]17[ دوکذ وشاسصٔبثٓ  ػٕتبسيع دس وـًس اوذيوضْسيدخبوّ آثشٔض 
  2Bي  2Aمذل سا ثشاْ دي طشح تغٕٕکش اللکٕب دس آٔىکذٌ )    آوُب

. 1ي ثککشاْ چُککبس ػککىبسًٔ:  2099صمککبوٓ تککب ػککبل ديسِ ثککشاْ 
. 3افضأؾ تشاوب وـ  گٕکبٌ   . 2افضأؾ ػطح صٔش وـ  آثٓ  

ػکطح صٔکش وـک      تشوٕت افضأؾ. 4تغٕٕش دس الگًْ وـ  ي 
 مکظيَؾ آوُکب  . وتبٔ  وشدوذآثٓ ي افضأؾ تشاوب وـ  امتحبن 

دسكکذ )وؼکج     60ي  85ثٍ مٕضان حذيد  آة تأمٕه وـبن داد
تکب آخکش    2Bي  2Aتبسٔخٓ  دس ػىبسًَٔبْ تغٕٕش اللٕب ديسِ ثٍ 

   ٓ ٔبثکذ. وٕکبص آة آثٕکبسْ ي ؿکبخق مبٔککذاسْ      لکشن افکضأؾ مک
ديسِ مکزٔشْ  وؼکج  ثکٍ     ي آػکٕت  آيسْ تبةمزٔشْ   )اطمٕىبن

ذ ٔبف . وؼج  ثٍ ػىبسًْٔ مبٍٔ   تبسٔخٓ دس آٔىذٌ وبَؾ خًاَ
افضأؾ ػطح صٔش وـ  مبٔکذاستش اص افکضأؾ تکشاوب وـک  ٔکب      
تشوٕت افضأؾ ػطح صٔش وـ  آثکٓ ي افکضأؾ تکشاوب وـک      
ؾ ػکطح صٔکش وـک  آثکٓ لبثلٕک  تطکبثك          ذ ثکًد. افکضأ خًاَ

   ب دس آٔىذٌ داسد.وؼج  ثٍ تغٕٕشات احتمبلٓ اللٕ ثٕـتشْ
اسصٔکبثٓ ساَجشدَکبْ    حبضش تحمٕك اوجبعَذف اكلٓ اص 

تغٕٕش اللٕب ي اثکش آن ثکش    تأثٕشمذٔشٔ  آة وـبيسصْ تح  
 2015-2014َکبْ   طٓ ػبل اسيمٍٕدسٔبچّ يسيدْ آة ثٍ 

. ثکب تًجکٍ ثکٍ أىىکٍ     اػک   WEAP21ثب اػکتفبدٌ اص مکذل   

ٔه تککش سيد ثککضسي سيد ي ػککٕمٕىٍ َککبْ آثشٔککض صسٔىککٍ حًضککٍ
ٍ َؼتاسيمٍٕ دسٔبچّ آثشٔض حًضّ  ّصٔشحًض  ىذ  أه مطبلؼک

اسصٔبثٓ  ّ حبضشمطبلؼ سيْ أه دي حًضٍ كًست گشف . دس
محٕطٓ   َبْ مبٔذاسْ صٔؼ  ساَجشدَب ثب اػتفبدٌ اص ؿبخق

 .اوجبع ؿذمبٔذاسْ وـبيسصْ ي ومجًد آة آثٕبسْ 

 َا مًاد ي ريش

 شذٌ مىطمّ مطالعٍ

وٕلًمتشمشثکغ دس   51876ثکب يػکؼ    اسيمٍٕ دسٔبچّ آثشٔض حًضّ 
ه اػتبنوبحّٕ  شان ي ثٕ َکبْ آرسثبٔجکبن    وًَؼتبوٓ ؿمبل غشة أ

ٍ  آرسثبٔجکبن ؿکشلٓ ثکب       42غشثٓ ثب   37دسكذ مؼکبح  حًضک
دسكذ مؼبح  حًضکٍ   11 دسكذ مؼبح  حًضٍ ي وشدػتبن ثب

ٓ    دسٔبچکّ  يالغ ؿذٌ اػ .  کض ثکب يػکؼت  5100 حکذيد  اسيمٕکٍ وٕ
بح  حًضٍ سا ثکٍ خکًد اختلکبف    دسكذ مؼ 10  وٕلًمتشمشثغ

ه اػکتبن  َکبْ آرسثبٔجکبن غشثکٓ ي آرسثبٔجکبن ؿکشلٓ       دادٌ ي ثٕ
ىىٍ ]18[مـتشن اػ   ٍ  حًضٍ. ثب تًجٍ ثٍ أ سيد  َبْ آثشٔض صسٔىک

 تکأمٕه اسيمٕکٍ سا  حمبثّ دسٔبچکّ  دسكذ  52سيد حذيد  ي ػٕمٕىٍ
اسيمٕکٍ  دسٔبچکّ  ّ آثشٔض ضَبْ مُب حً ي اص صٔشحًضٍ ]19[وشدٌ 
ه دي صٔشحًضٍ اوجبع  حبضش حمٕكت ىذ َؼت اػک .  ؿکذٌ  سيْ أ

ٍ  ّصٔشحًض ٍ  -سيد صسٔىک سيد دس جىکًة ي جىکًة ؿکشلٓ     ػکٕمٕى
تکشٔه صٔشحًضکٍ    اسيمٍٕ يالغ ؿذٌ ي اص وظش يػؼ  ثضسيدسٔبچّ 

  .1)ؿىل  اػ اسيمٍٕ دسٔبچّ آثشٔض حًضّ اص 

 WEAPمعزفٓ مذل 

WEAP ػبصْ اػک  وکٍ    ٔه اثضاس مذل ٓ اسصٔکبثٓ   تًاوکذ  مک

ػٕؼبت أاْ اص اللٕب  َٕذسيلًطْ  وبسثشْ اساضٓ  ت سچٍٔىاب
اسائکٍ دَکذ   آثشٔکض   حًضَّبْ مذٔشٔ  آة  آثٕبسْ ي ايلًٔ 

اص سيؽ سطًث  خکبن  مکذل    حبضش تحمٕك دس .]21ي  20[
WEAP َکب ي   ػبصْ ياوىؾ َٕذسيلًطٔىٓ حًضٍ ثشاْ مذل
 .ؿذَب اػتفبدٌ  حًضٍ مٕبن

 7ريش رطًتت خان
ثش اػکبع تًاثکغ تجشثکٓ     WEAPسيؽ سطًث  خبن  مذل 

تؼشق  سياوبة ػطحٓ  جشٔکبن ثکٕه    -اػ  وٍ سفتبس تجخٕش
اْ  جشٔکبن مبٔکٍ ي وفکًر ػممکٓ سا ثکشاْ ٔکه حًضکٍ          ٍٔ

ي  ٓآلذجضئٕکبت أکه سيؽ دس ممبلکّ احمک     وىذ. تًكٕف مٓ
 آمذٌ اػ . ]22[َمىبساوؾ 

 WEAP مذل ساختار

ثب اػکتفبدٌ اص  سيد  سيد ي ػٕمٕىٍ َبْ آثشٔض صسٔىٍ مذل ثشاْ حًضٍ
                                                           
1. Soil Moisture Method 
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ٍ  وشع   ػکبختٍ  WEAP21سٔکضْ مىکبثغ آة )   افضاس اسصٔبثٓ ي ثشوبمک
بن دادٌ ؿذٌ اػ . 2ؿذ. ؿمبتٕه مذل دس ؿىل   وـ

 َا ي اطلاعات مىاتع دادٌ

  1393-1374ػکبلٍ )  20دس تحمٕك حبضش ٔکه ديسِ آمکبسْ   
ثککشاْ ياػککىجٓ ي اػتجبسػککىجٓ مککذل دس وظککش گشفتککٍ ؿککذ.   

ٍ   َبْ ًَاؿىبػکٓ داخکل   أؼتگبٌ َکبْ آثشٔکض    ي وضدٔکه حًضک

أؼتگبٌ )چُکبس أؼکتگبٌ ػکٕىًمتٕه      28ثٍ تؼذاد  ؿذٌ مطبلؼٍ
ػکىجٓ  ثکشاْ    أؼکتگبٌ ثکبسان   13أؼتگبٌ تجخٕشػىجٓ ي  11

مبسامتشَبْ ًَاؿىبػٓ ثبسؽ  دمب  سطًث  وؼجٓ  ػشػ  ثکبد ي  
وؼش اثشوبوٓ اػتفبدٌ ؿذ. دس مظيَؾ حبضش اص آمبس مبَبوّ دثٓ 

 َ ٕککذسيمتشْ اػککتفبدٌ ؿککذ وککٍ مًلؼٕکک     چُککبس أؼککتگبٌ 
 آمذٌ اػ .   2َبْ َٕذسيمتشْ دس ؿىل  أؼتگبٌ

  

 
 شذٌ مطالعٍ ّمىطم ّومش .7 شکل

 
 ريد ريد ي سٕمٕىٍ َاْ آتزٔش سرٔىٍ حًضٍتزاْ  WEAP. طزح مذل 1شکل 



 7127  ... کشايرسْي محٕطٓ  تغٕٕز اللٕم تز پأذارْ سٔستتأثٕز ارسٔاتٓ سىارًَٔاْ مذٔزٔت آب ي : َمکاراني  احمذآلٓ

 WEAPسىجٓ مذل  ياسىجٓ ي اعتثار 

َکبْ دثکٓ جشٔکبن     دادٌ ّممبٔؼک مذل ثکب   حبضش تحمٕك دس

َبْ مـبَذاتٓ دس  ؿذٌ دس ممٕبع مبَبوٍ ثب دادٌ ػبصْ ؿجٍٕ

 ِديس. ٔکه  ذؿک ياػىجٓ   َبْ َٕذسيمتشْ مىتخت أؼتگبٌ

 -1383تکب   1374 -1373ػکبلٍ )اص ػکبل آثکٓ     11آمبسْ 

ػبلٍ )اص ػبل آثٓ  وٍُ ِديس  ثشاْ ياػىجٓ مذل ي ٔه 1384

  ثشاْ اػتجبسػکىجٓ مکذل   1393ک 1392تب  1385ک 1384

ي  لٓآذاحمک ممبلکّ  جضئٕکبت ثٕـکتش دس    ذ.دس وظش گشفتٍ ؿک 

 آمذٌ اػ . ]22[ؾ َمىبساو

 تغٕٕز اللٕم

 ٍ َکب  اص   ثٍ مىظًس ثشسػٓ اثش تغٕٕش اللٕب ثش مىبثغ آة حًضک

  2Aتحکک  ػککىبسًَٔبْ اوتـککبس  3HadCMمککذل اللٕمککٓ 

B1A  1يB   ثککش اػککبعIPCC
-2015 ِديسثککشاْ  ]23[ 1

 ّضٔک تجَبْ اللٕمٓ دل   اػتفبدٌ ؿذ. خشيجٓ مذل 2040

َبْ َٕذسيلًطٔىٓ سا وکذاسد    مىبوٓ ي صمبوٓ  صع ثشاْ مذل

َکبْ اللٕمکٓ ثکشاْ      صع اػ  وکٍ خشيجکٓ مکذل    ثىبثشأه

ثکشاْ   حبضکش  تحمٕکك  وظش سٔضممٕکبع ؿکًد. دس   ذم ّمىطم

 .  ذؿاػتفبدٌ  LARS-WGَب اص مذل  دن دادٌوش عسٔضممٕب

 2010 -1986َکبْ   مبٔکٍ ػکبل   ِديس حبضش مظيَؾ دس

اثکبتً  تىکبة  ػکمض      ّصسٔىک گبٌ ػٕىًمتٕه ثشاْ ؿؾ أؼت

ٌ  مُبثبد  مٕبوذيآة ي مشاغٍ ثًد.  َکب دس   مًلؼٕ  أکه أؼکتگب

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػ . 1ؿىل 

َااْ َٕاذريلًصٔکٓ تاا     لفٍؤمارسٔاتٓ اثز تغٕٕز اللٕم تز 

 WEAPاستفادٌ اس مذل 

تغٕٕکش اللکٕب ثکش دثکٓ      ِآٔىکذ  آثبسمىظًس تجضٍٔ ي تحلٕل  ثٍ

ثکشاْ فشأىکذَبْ    WEAP  مکذل  3تؼکشق -ي تجخٕش 2جشٔبن

ثٕىٓ اللٕمکٓ ػکىبسًَٔبْ    َٕذسيلًطٔىٓ ثب اػتفبدٌ اص مٕؾ

اص مککذل گککشدؽ  ؿککذٌ اػککتخشا ) 1Bي  2A  B1Aاوتـککبس 

   .ؿذاػتفبدٌ   LARS-WGي مذل  3HadCM ػمًمٓ جًّ

ٓ ثشاْ تؼٕٕه ؿشأط مبٍٔ  مکذل    WEAP ِؿکذ  ياػکىج

َکبْ آثشٔکض   ٍ ضک حًتؼکشق  -ثشاْ تًلٕذ دثٓ جشٔبن ي تجخٕش

 -1986) ؿککذٌ مطبلؼککٍِ ديسطککٓ  سيد سيد ي ػککٕمٕىٍ صسٔىککٍ

َبْ مـبثٍ ثشاْ تًلٕذ دثٓ جشٔبن  . گبعؿذاػتفبدٌ   2010

  ثب اػتفبدٌ اص 2040ک 2015آٔىذٌ ) ِديستؼشق دس -ي تجخٕش

                                                           
1. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
2. Stream flow 
3. Evapotranspiration (ET) 

ثٕىٓ اللٕمکٓ   ؿذٌ مشثًط ثٍ مٕؾ دمب ي ثبسوذگٓ سٔضممٕبع

 .ؿذ ثشداؿتٍ 1Bي  2A  B1Aػىبسًَٔبْ اوتـبس 

 تذئه سىارًَٔا

وبسَبْ مکذٔشٔتٓ ي   ػىبسًَٔب ثش اػبع ساٌ حبضش تحمٕك دس

وکشدن   مـکخق  مىظًس ثٍاوذ.  تغٕٕش اللٕب آٔىذٌ تذئه ؿذٌ

ػکککىبسًَٔبْ اللکککٕب آٔىکککذٌ  خشيجکککٓ ثکککبسؽ ي دمکککبْ 

ثشاْ مذل گشدؽ  LARS-WGؿذٌ تًػط مذل  سٔضممٕبع

ي  2A  B1Aػکٍ ػکىبسًْٔ اوتـکبس      3HadCM ػمًمٓ جًّ

1B ٓؿذاػتفبدٌ   2040ک2015 ِديس ط  . 

 4َبْ وـبيسصْ ثکشاْ يضکغ مًجکًد    مـخلبت حًضٍ

 .اػ  1  ثٍ ؿشح جذيل 2015)ػبل 

تشوٕجکککٓ اص تغٕٕکککش اللکککٕب ي   ػکککىبسًَٔبْ مىتخکککت

 : اػ وبسَبْ مذٔشٔتٓ ثٍ ؿشح صٔش  ساٌ

 (2S) پأٍ سىارًْٔ. 7

 2A  B1Aثٕىٓ اللٕب آٔىکذٌ )  ػىبسًْٔ مبٍٔ ثش اػبع مٕؾ

. ػطح صٔش وـ  آثٓ ي تشوٕت وـ  دس آٔىذٌ اػ   1Bي 

ثککشاْ ػککىبسًْٔ مبٔککٍ ثبثکک  دس وظککش گشفتککٍ ؿککذٌ ي ثشاثککش 

يلکٓ تمبضکبْ آة خکبوگٓ ثکش      اػک    2014َبْ ػبل  دادٌ

سؿکذ جمؼٕک  دس آٔىکذٌ دس مکذل      مٕضانثٕىٓ  اػبع مٕؾ

ي ثشاْ تمکبمٓ ػکىبسًَٔبْ دٔگکش وٕکض اػمکبل       اػ متغٕش 

 خًاَذ ؿذ.  

 (7S) 7سىارًْٔ  .1

تشوٕجٓ اص تغٕٕش اللٕب ي تغٕٕش تشوٕت وـک    1Sػىبسًْٔ 

مًجًد ثب محلً ت ثب وٕبص آثٓ ومتش اػ . دس أه ػکىبسًٔ  

محلککً ت مشملککشف ًٔوجککٍ ي چغىذسلىککذ ثککب محلککً ت 

ٍ   ملشف وب   تش گىذع  جً ي ولضا جبٔگضٔه خًاَذ ؿکذ. الجتک

وـبيسصْ ممذاس ومکٓ اص ػکطح صٔکش وـک       ّدس َش مىطم

 ثشاْ ملبسف محلٓ تغٕٕش وـ  دادٌ وخًاَذ ؿذ.ًٔوجٍ 

 (1S) 1سىارًْٔ  .9

تشوٕجٓ اص تغٕٕش اللٕب ي ثُجًد ساوذمبن اوتمبل  2Sػىبسًْٔ 

دسكذ يضغ مًجًد ثٍ مىظًس وکبَؾ   15ي تًصٔغ ثٍ مٕضان 

. دس أکه ػکىبسًٔ ثُجکًد ساوکذمبن اوتمکبل ي      اػ تلفبت آة 

يد   ٔشيثکٓ ي  س آثٕبسْ صسٔىٍ ّتًصٔغ اص طشٔك ثُؼبصْ ؿجى

اوُبس  اوتمبل آة ثب لًلکٍ ي آمکًصؽ ي حمبٔک  فىکٓ      مًؿؾ

 وـبيسصان كًست خًاَذ گشف . 

                                                           
4. Current Account 
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 ]17-14[( 1275َاْ کشايرسْ )مىاطك آتٕارْ( در يضع مًجًد )سال  مشخظات حًضٍ .7جذيل 

 ]76[َاْ ارسٔاتٓ  شاخض .1جذيل 

 شزح شاخض

 محٕطٓ مبٔذاسْ صٔؼ 
محٕطٓ  ثش اػبع مؼٕبس ػملىشد يلتٓ وٍ  َبْ صمبوٓ وؼج  ػشضٍ ثٍ تمبضب )فمط ثشاْ وٕبص صٔؼ  بوٓ ػشْجمغ صم

 )مًؿؾ وبمل  ٔه اػ ثخؾ ثشاثش  ممذاس سضبٔ 

 مبٔذاسْ وـبيسصْ
َبْ صمبوٓ وؼج  ػشضٍ ثٍ تمبضب )فمط ثشاْ آثٕبسْ  ثش اػبع مؼٕبس ػملىشد يلتٓ وٍ ممذاس  جمغ صمبوٓ ػشْ

 دس وظش گشفتٍ ؿًد 1ي  8/0ثٕه  ثخؾ سضبٔ 

10 ؛ ؿًد مٓاػتفبدٌ  َب )متًػط ػبلٕبوٍ دس اسصٔبثٓ اػ ػبلٕبوٍ ثشاْ آثٕبسْ  ِتمبضبْ ثشآيسدوـذ ِدَىذ وـبن ومجًد آة آثٕبسْ
6
 m

3 
 

 (9S) 9سىارًْٔ  .4

ي ثُجککًد ساوککذمبن  2Sتشوٕجککٓ اص ػککىبسًْٔ  3Sػککىبسًْٔ 

بسْ ػطحٓ ثٍ ثبساوٓ َبْ آثٕ وبسثشد اص طشٔك تغٕٕش ػٕؼتب

. دس أه ػکىبسًٔ ساوکذمبن وکبسثشد ػٕؼکتب     اػ اْ  ي لطشٌ

دسكذ ي ساوذمبن وبسثشد ػٕؼکتب آثٕکبسْ    75آثٕبسْ ثبساوٓ 

 دسكذ دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػ .  95اْ  لطشٌ

 (4S) 4سىارًْٔ  .5

. دس أکه  اػک   3Sي  1Sتشوٕجٓ اص ػىبسًْٔ  4Sػىبسًْٔ 

وـک  ثکٍ محلکً ت     صمکبن ثکب تغٕٕکش تشوٕکت     ػىبسًٔ َب

َبْ اوتمبل  تًصٔغ ي وکبسثشد )ساوکذمبن    تش  ساوذمبن ملشف وب

 ول آثٕبسْ  وٕض افضأؾ ٔبفتٍ اػ .

 َاْ ارسٔاتٓ شاخض

 ٍ ٍ     ثک ؿکذٌ  ػککٍ   مىظکًس اسصٔکبثٓ ػککىبسًَٔبْ دس وظکش گشفتک

  مبٔذاسْ وـبيسصْ ESI 1محٕطٓ ) ؿبخق مبٔذاسْ صٔؼ 

(ASI 2 ( ْي ومجًد آة آثٕبسIWD 3 دس  2جذيل  ثٍ ؿشح

محٕطکٓ ثکشاْ    وظش گشفتٍ ؿکذ. ؿکبخق مبٔکذاسْ صٔؼک     

 EFRs 4محٕطککٓ ) وٕککبص صٔؼکک  تککأمٕهاسصٔککبثٓ يضککؼٕ  

سيد ي  سيد ي ػٕمٕىٍ َبْ آثشٔض صسٔىٍ حًضٍاسيمٍٕ اص  ّدسٔبچ

َبْ مبٔذاسْ وـبيسصْ ي ومجًد آة آثٕکبسْ ثکشاْ    ؿبخق

سيد ي  َککبْ آثشٔککض صسٔىککٍ حککًصٌاسصٔککبثٓ يضککؼٕ  آثٕککبسْ 

 اوذ.  وبس سفتٍ سيد ثٍٍ ػٕمٕى

 5(SIشاخض پأذارْ )

گٕکشْ   ؿبخق مبٔذاسْ ٔه مفًُع وؼجتبً جذٔذ ثشاْ اوذاصٌ

َبْ صمبوٓ طکً وٓ   َبْ مىبثغ آة دس ديسٌ ػملىشد ػٕؼتب

. أه ؿبخق ثشاْ تؼُٕل اسصٔبثٓ ٔه ػٕبػک   ]28]اػ  

                                                           
1. Environmental Sustainability Index (ESI) 
2. Agricultural Sustainability Index (ASI) 
3. Irrigation Water Deficit (IWD) 
4. Environmental Flow Requirements (EFRs) 
5. Sustainability Index (SI) 

 حًضّ

 آتزٔش
 آتٕارْمىطمّ 

 مساحت

 )َکتار(
 محظًلات غالة

 درطذ مساحت 

 َاْ آتٕارْ سٕستم

 کلان راوذم

 آتٕارْ

 سيد ػٕمٕىٍ
 15000 1ثًوبن 

 گىذع  چغىذسلىذ 
 ًٔوجٍ  ػٕت

    ثبساو1/58ٓػطحٓ )

  2/1اْ )    لطش7/40ٌ)
5/0 

 10000 2ثًوبن 
 گىذع  چغىذسلىذ 
 ًٔوجٍ  ػٕت

    ثبساو49ٓػطحٓ )

  7/0اْ )    لطش3/50ٌ)
52/0 

 سيد صسٔىٍ

 16000 ػمض
 ًٔوجٍ  گىذع  جً 

 چغىذسلىذ  ػٕت
    ثبساو8/65ٓ) ػطحٓ

  8/1اْ )    لطش4/32ٌ)
43/0 

 ًٔوجٍ  ػٕت  گىذع 13000 تىبة
    ثبساو2/95ٓػطحٓ )

  8/1اْ )    لطش3ٌ)
35/0 

 32000 ؿبَٕه دط
 گىذع  ًٔوجٍ  جً 

 چغىذسلىذ  ػٕت
    ثبساو5/86ٓػطحٓ )

  5/1اْ )    لطش12ٌ)
36/0 

 ّػبحل ساػ  ؿجى

 سيد آثٕبسْ صسٔىٍ
25500 

 ًٔوجٍ  اوگًس گىذع  

 ػٕت  چغىذسلىذ
    ثبساو9/94ٓػطحٓ )

  2/0اْ )    لطش9/4ٌ)
44/0 

 ّػبحل چپ ؿجى

 سيد آثٕبسْ صسٔىٍ
24500 

 گىذع  ًٔوجٍ  اوگًس 

 ػٕت  چغىذسلىذ
    ثبساو6/90ٓػطحٓ )

  4/0اْ )    لطش9ٌ)
43/0 
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َککبْ دٔگککش  آن ثککب ػککبٔش ػٕبػکک  ّممبٔؼککمککذٔشٔ  آة ي 

ؿبخق مبٔذاسْ اص ممکذاس كکفش     .]17[ مٕـىُبد ؿذٌ اػ 

ثکشاْ   ٔکه  ممذاس ممىه  تب ممکذاس  تشٔه ي ثذتشٔهومثشاْ 

ٓ  ثٕـ  . دس]16[وىکذ   تشٔه ي ثُتشٔه ممذاس ممىه تغٕٕکش مک

محبػکجٍ   1 ّساثطؿبخق مبٔذاسْ ثٍ كًست  حبضش تحمٕك

  ي ESIمحٕطکٓ )  . ؿبخق مبٔذاسْ صٔؼک  ]29[ ؿذٌ اػ 

ثکب   1 ّساثطاػبع    وٕض ثشASIؿبخق مبٔذاسْ وـبيسصْ )

 اوذ. محبػجٍ ؿذٌ 3ي  2سياثط 

(1      SI Rel Res Vuli i i i    
 

1
31

 

(2  
Se Se Se

De De De

ESI Rel Res Vul
     
     
     

  
     

    

1
3

1

 

(3  
Sa Sa Sa

Da Da Da

ASI Rel Res Vul
     
     
     

  
     

    

1
3

1

 
ٓ  طٕمح ؼ ٔصؿبخق مبٔذاسْ  ESI  ٔبدؿذٌدس سياثط 

RE(Se/De) شٔمز ىبنٕاطم   ْ وٕکبص   1ْ وؼج  ػشضکٍ ثکٍ تمبضکب

وؼکج    آيسْ بةتک  RS(Se/De)اسيمٍٕ   ّدسٔبچٓ طٕمح ؼ ٔص

اسيمٕکٍ    ّدسٔبچک ٓ طک ٕمح ؼک  ٔصػشضٍ ثکٍ تمبضکبْ وٕکبص    

VU(Se/De)  وؼکج  ػشضککٍ ثکٍ تمبضککبْ وٕککبص   شٔمککز تٕآػک ْ

ؿککبخق مبٔککذاسْ  ASIاسيمٕککٍ   ّدسٔبچککٓ طککٕمح ؼکک ٔص

ْ وؼککج  ػشضککٍ ثککٍ شٔمککز ىککبنٕاطم RE(Sa/Da) وـککبيسصْ 

وؼکج  ػشضکٍ    آيسْ تبة RS(Sa/Da)تمبضبْ مىبطك آثٕبسْ  

ْ وؼکج   شٔمز تٕآػ VU(Sa/Da)بطك آثٕبسْ ي ثٍ تمبضبْ مى

 .اػ ػشضٍ ثٍ تمبضبْ مىبطك آثٕبسْ 

ممبدٔش تمبضبْ آثٕبسْ ثکشاْ مىکبطك    حبضش تحمٕك دس

كًست مبَبوٍ محبػجٍ  ثٍ WEAPمذل آثٕبسْ ثب اػتفبدٌ اص 

ْ َکب  دادٌ. ثشاْ ممبدٔش ػشضٍ ٔب ملبسف آثٕکبسْ وٕکض اص   ذؿ

ْ ي ػبصمبن جُکبد  ا مىطمٍؿذٌ اص ؿشو  ػُبمٓ آة  گشفتٍ

ْ آرسثبٔجبن غشثٓ ي وشدػتبن اػکتفبدٌ  َب اػتبنوـبيسصْ 

ؿککبخق ومجککًد آة آثٕککبسْ )تمبضککبْ    هٕىککمچَ. ذؿکک

ْ صمبوٓ وکٍ  َبْ ػشثشآيسدوـذٌ  ثش اػبع ممبدٔش متًػط 

ٍ  WEAPمکذل  ْ اص ػکبص ٍ ٕؿکج  ِديسكًست ػبلٕبوٍ اص  ثٍ  ثک

 .  ذؿمحبػجٍ   ذٔآٓ مدػ  

ىىذگبن آة  مبٔکذاسْ ثکش   و گشيَٓ ملشف ّممبٔؼثشاْ 

  SG) اػبع گشيٌ
َکبْ   ثٍ ػىًان مٕبوگٕه يصوکٓ ؿکبخق  2

مبٔذاسْ ثکشاْ ٔکه    ّمحبػجثشاْ  SGمبٔذاسْ تؼشٔف ؿذ. 

                                                           
1. Supply/Demand (S/D) Ratio 
2. Sustainability by Group (SG) 

متؼلك ثٍ أکه گکشيٌ    jتب  iوىىذگبن آة اص  ملشف ثب k گشيٌ

 .]29[ؿًد  اػتفبدٌ مٓ

(4  
i j k

k i i

i k

SG W SI

 

 

 
1  

W= ّ ٔبدؿذٌدس ساثط
i  ِوىىکذ  يصن وؼجٓ ثکشاْ ملکشف 

متغٕش ثًدٌ ي مجمًع آن ثشاثش ثکب ٔکه    0-1اع  وٍ ثٕه iآة 

آة آن  ّػکبلٕبو وىىکذٌ ثکب تمبضکبْ     َش ملشف SIاػ . اگش 

اع ثکٍ كکًست صٔکش ثٕکبن     kثکشاْ گکشيٌ    SGدَٓ ؿًد   يصن

 ؿًد. مٓ

(5  Water demand

Water demand

ii j k
k i

k
i k

SG SI
 

 

 
1  

   وٍ دس آن:

(6  Water demand Water demand
i j k

k i

i k

 

 

 
1

 

 اريمٍٕ ّدرٔاچمحٕطٓ  وٕاس سٔست

ْ  ثش اػبع تحمٕمکبت   دسٔبچکّ    ]30[ ديػک   ػجبػکاًس ي وظکش

مٕلٕکًن متشمىؼکت جشٔکبن     3100اسيمٕکٍ ػکب وٍ ثکٍ حکذيد     

يسيدْ آة ثشاْ داؿته ٔه اوًػٕؼکتب مبٔکذاس وٕکبص داسد وکٍ     

 1/1274أه ممذاس مؼبدل تشاص اوًلًطٔه ػکطح آة دسٔبچکٍ )  

بس ثکش اػکبع آمک     ىکٕه مچ. َاػک  متش ثکب تش اص ػکطح دسٔکب     

 41سيد حککذيد  آثشٔککض صسٔىککٍ  حًضککّتککبسٔخٓ  ديسِ دساصمککذت 

دسكککذ وٕککبص  11سيد حککذيد  آثشٔککض ػککٕمٕىٍ  حًضککّدسكککذ ي 

  . ثىکبثشأه ]19[اوذ  وشدٌ تأمٕهاسيمٍٕ سا دسٔبچّ محٕطٓ  صٔؼ 

َکبْ  ٍ ضک حًاسيمٕکٍ اص  دسٔبچّ محٕطٓ  وٕبص صٔؼ  تأمٕهػُب 

 ٍ ٍ  آثشٔض صسٔىک ٍ سيد  سيد ي ػکٕمٕى  341ي  1271 تشتٕکت ثشاثکش   ثک

 مٕلًٕن متشمىؼت دس ػبل دس محبػجبت دس وظش گشفتٍ ؿذ.

 وتأج ي تحث

 تارٔخٓديرِ در  LARS-WGي  WEAPَاْ  عملکزد مذل

 WEAPمذل 

َبْ مشثًط ثٍ اسصٔبثٓ ومّکٓ وتکبٔ     ممبدٔش آمبسْ ي ؿبخق

 َکککبْ ياػکککىجٓ ي اػتجبسػکککىجٓ مکککذل ثکککشاْ أؼکککتگبٌ

بتىلٕف ثکشاْ  ػک  -ممذاس ضشٔت وکؾ  وـبن دادَٕذسيمتشْ 

ياػکىجٓ ي اص   ِديسثکشاْ   83/0تکب   74/0جشٔبن مبَبوکٍ اص  

اػتجبسػىجٓ متغٕش اػ   ؿبخق  ِديسثشاْ  85/0تب  70/0

تکب   91/0ياػکىجٓ ي اص   ِديسثکشاْ   95/0تب  92/0تطبثك اص 

اػتجبسػىجٓ متغٕش اػک . وتکبٔ  ػملىکشد     ِديسثشاْ  96/0

 ػبصْ وـبن داد. خًة مذل سا دس ؿجٍٕ
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 دماتارش ي 

ثکبسؽ ي دمکبْ مـکبَذاتٓ ي     ّمٕبوگٕه مبَبو ّممبٔؼوتبٔ  

ثککش اػککبع  LARS-WGؿککذٌ تًػککط مککذل  ػککبصْ ؿککجٍٕ

ْ  ثشاْ أؼتگبٌ ثٍ آن مشثًطَبْ  ؿبخق ٍ  َکب  ؿکذٌ  مطبلؼک

تغٕٕکشات ممىکه دس    مذل ثکٍ خکًثٓ لکبدس اػک      وـبن داد

 .ذوىثٕىٓ  آٔىذٌ سا مطبثك ػىبسًَٔبْ اللٕب آٔىذٌ مٕؾ

 اللٕم آٔىذٌ

ثکشاْ   دمبومتشٔه ي ثٕـتشٔه ثبسؽ   ّػبلٕبومتًػط   وتبٔ

  ي 2010 -1986مبٍٔ ) ِديسثشاْ  ؿذٌ مطبلؼٍ َبْ أؼتگبٌ

ٌ     وـبن داد2040ک2015آٔىذٌ ) ِديس ْ  ثکبسؽ أؼکتگب  َکب

ػکىبسًَٔبْ اوتـکبس    ٓآتٓ ثکشاْ تمکبم   ِديسدس  ؿذٌ مطبلؼٍ

دَذ. ثٕـکتشٔه ثکبسؽ    مبٍٔ افضأؾ وـبن مٓ ِديسوؼج  ثٍ 

َکب مشثکًط    ْ ػىبسًَٔبْ اوتـبس وٕض ثشاْ تمبمٓ أؼتگبٌثشا

ي ومتککشٔه ممککذاس مشثککًط ثککٍ   1Bثککٍ ػککىبسًْٔ اوتـککبس  

ومتکشٔه ي ثٕـکتشٔه     ىکٕه مچ. َثکًد  2Aػىبسًْٔ اوتـبس 

 ٓآتکٓ ثکشاْ تمکبم    ِديسدس  ؿذٌ مطبلؼٍ َبْ أؼتگبٌ دمبْ

 . دادمبٍٔ افضأؾ وـبن  ِديسػىبسًَٔبْ اوتـبس وؼج  ثٍ 

 شذٌ مطالعٍ ّز اللٕم تز َٕذريلًصْ مىطماثز تغٕٕ

 تغٕٕز در تارش

ٓ  تغٕٕشات مٕؾ 3ؿىل   ِديسمتًػکط ثکبسؽ دس    ِؿکذ  ثٕىک

 2A  B1A  ثشاْ ػىبسًَٔبْ اوتـکبس  2040-2015آٔىذٌ )

  سا ثککشاْ 2010 -1986مبٔککٍ ) ِديسدس ممبٔؼککٍ ثککب  1Bي 

دَکذ. ثکب    سيد وـبن مٓ سيد ي ػٕمٕىٍ َبْ آثشٔض صسٔىٍٍ ضحً

ٓ  مٕؾ 3ٍ ؿىل تًجٍ ث ؿکًد وکٍ ممکذاس متًػکط      ثٕىٓ مک

  2040-2015آٔىذٌ ) ِديسسيد دس  صسٔىٍ ّحًضثبسؽ ثشاْ 

دس ممبٔؼککٍ ثککب  1Bي  2A  B1Aثککشاْ ػککىبسًَٔبْ اوتـککبس 

ٍ 2010ک1986مبٍٔ ) ِديس  7ي  1/3  8/1تشتٕکت حکذيد      ثک

 3/3  8/2تشتٕت حکذيد   سيد ثٍ ػٕمٕىٍ ّحًضدسكذ ي ثشاْ 

 ٔبثذ. دسكذ افضأؾ 7/7ي 

 تعزق يالعٓ-تغٕٕز در تثخٕز

تؼشق يالؼٓ ثش اػکبع ؿکىل   -تجضٍٔ ي تحلٕل تجخٕش ّوتٕج

)ثکش  تؼکشق يالؼکٓ ػکب وٍ    -متًػط تجخٕش دَذ وـبن مٓ 4

ٓ WEAPاػبع خشيجٓ مکذل    -2015آٔىکذٌ )  ِديس   طک

دس  1Bي  2A  B1A  ثکککشاْ ػکککىبسًَٔبْ اوتـکککبس  2040

ٓ   افکضأؾ  2010کک 1986مبٍٔ ) ِممبٔؼٍ ثب ديس ٔبثکذ. ثکب    مک

ٓ  مٕؾ 4تًجٍ ثٍ ؿىل  ؿکًد وکٍ ممکذاس متًػکط      ثٕىٓ مک

ٓ سيد  صسٔىٍ ّتؼشق يالؼٓ ثشاْ حًض-تجخٕش آٔىکذٌ   ِديس طک

 1Bي  2A  B1A  ثشاْ ػکىبسًَٔبْ اوتـکبس   2040ک2015)

ٍ 2010-1986مبٔکٍ )  ِدس ممبٔؼٍ ثب ديس تشتٕکت حکذيد      ثک

سيد  ػککٕمٕىٍ ّدسكککذ ي ثککشاْ حًضکک   8/9ي  5/15  5/20

 دسكذ افضأؾ ٔبثذ. 6/7ي  9  4/10تٕت حذيد تش ثٍ

 

 (1272ا 7986پأٍ ) ِدير( تحت سىارًَٔاْ اوتشار مختلف وسثت تٍ 1242-1275آتٓ ) ِدير طٓمٕاوگٕه تارش  ّممأس .9شکل 
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 (1272ا 7986پأٍ )ديرِ ( تحت سىارًَٔاْ اوتشار مختلف وسثت تٍ 1242ا 1275آتٓ )طٓ ديرِ تعزق يالعٓ -مٕاوگٕه تثخٕزممأسّ . 4شکل 

 
 ِدير( تحت سىارًَٔاْ اوتشار مختلف وسثت تٍ 1242ا 1275آتٓ ) ِدير طٓاريمٍٕ  ّدرٔاچمٕاوگٕه جزٔان يريدْ تٍ  ّممأس .5شکل 

 (1272ا 7986پأٍ )

 تغٕٕز در دتٓ جزٔان

ٓ  تغٕٕشات مٕؾ 5ؿىل   ّجشٔکبن متًػکط ػکب و    ِؿکذ  ثٕىک

  2040 -2015آٔىکذٌ )  ِديس طٓاسيمٍٕ  ّيسيدْ ثٍ دسٔبچ

دس ممبٔؼککٍ ثککب  1Bي  2A  B1Aثککشاْ ػککىبسًَٔبْ اوتـککبس 

َککبْ آثشٔککض   حًضککٍ  سا ثککشاْ 2010-1986مبٔککٍ ) ِديس

 5دَذ. ثب تًجٍ ثکٍ ؿکىل    سيد وـبن مٓ سيد ي ػٕمٕىٍ صسٔىٍ

يسيدْ  ّؿًد وٍ ممذاس جشٔبن متًػط ػکب و  ثٕىٓ مٓ مٕؾ

ٍ ّ اسيمٕکٍ اص حًضک   ّثکٍ دسٔبچک   ٓ سيد  صسٔىک آٔىککذٌ  ِديس طک

 1Bي  2A  B1A  ثشاْ ػکىبسًَٔبْ اوتـکبس   2040ک2015)

ٍ 2010 -1986مبٍٔ ) ِدس ممبٔؼٍ ثب ديس تشتٕکت حکذيد      ثک

سيد  ػککٕمٕىٍ ّدسكککذ ي ثککشاْ حًضکک 9/24ي  5/32  2/44

 دسكذ وبَؾ ٔبثذ. 8/40ي  3/47  7/49تشتٕت حذيد  ثٍ

ثکبسؽ ي دمکب دس آٔىکذٌ     وـکبن داد  ّ حبضشمطبلؼ وتبٔ 

تؼکشق متبوؼکٕل ثکٍ ػلک      -ٔبثذ. افضأؾ تجخٕکش  ؾ مٓافضأ

ٓ  مىجش تؼشق يالؼٓ-ثٍ افضأؾ تجخٕش افضأؾ دمب ؿکًد.   مک

ٓ  -چًن تجخٕش ٔبثکذ  دثکٓ    تؼشق يالؼٓ دس آٔىذٌ افکضأؾ مک

تؼشق يالؼٓ ثٕؾ -ٔبثذ صٔشا افضأؾ تجخٕش جشٔبن وبَؾ مٓ

 .اص افضأؾ ثبسؽ خًاَذ ثًد
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 ارسٔاتٓ سىارًَٔا

 معٕارَاْ عملکزد

ْ    مؼٕبسَبْ ػملىشد اطمٕىبن مکزٔشْ   ي آػکٕت  آيسْ تکبة مکزٔش

  تح  2040-2015آتٓ )ديسِ  طَٓبْ وـبيسصْ  ثشاْ حًضٍ

ّ ػىبسًَٔبْ اوتـکبس ي مکذٔشٔتٓ مختلکف دس     کبص   تکأمٕه  صمٕىک وٕ

بسْ دس جذيل  ْ    صمٕىّدس اسائٍ ؿذٌ اػ .  3آثٕ کبس بص آثٕ تأمٕه وٕ

ؾ ثشاْ اطمٕىبن ـتشٔه افضأ ـکتشٔه   مکزٔشْ ي تکبة   ثٕ آيسْ ي ثٕ

ٍ  وبَؾ ثشاْ آػٕت ْ     مزٔشْ ثشاْ تمبمٓ حًضک َکبْ وـکبيسص

ط ثٍ ػىبسًٔ  ؾ ساوکذمبن      4Sمشثً ٔب تغٕٕش الگًْ وـک  ثکب افکضأ

بسْ    اجکشاْ ػکىبسًَٔبْ   3. ثکب تًجکٍ ثکٍ جکذيل     اػک  ول آثٕ

ؾ ي  مکککزٔشْ ي تکککبة مکککذٔشٔ  آة  اطمٕىکککبن آيسْ سا افکککضأ

 مزٔشْ سا وبَؾ دادٌ اػ . آػٕت

ي  آيسْ تکککبةمکککزٔشْ   ْ ػملىکککشد اطمٕىکککبن مؼٕبسَکککب

  تحکک  2040-2015آتککٓ ) ِمککزٔشْ ثککشاْ ديس  آػککٕت

    ٍ َکبْ   ػىبسًَٔبْ اوتـبس ي مکذٔشٔتٓ مختلکف ثکشاْ حًضک

محٕطٓ  وٕبص صٔؼ  تأمٕه صمٕىّسيد دس  سيد ي ػٕمٕىٍ صسٔىٍ

 تکأمٕه  ثکبسِ اسائٍ ؿذٌ اػ . دس 4اسيمٍٕ دس جذيل  ّدسٔبچ

 مشثککًط ثککٍه افککضأؾ محٕطککٓ وٕککض ثٕـککتشٔ وٕککبص صٔؼکک 

مخکتق  ي ثٕـکتشٔه وکبَؾ    آيسْ تکبة مکزٔشْ ي   اطمٕىبن

ٍ  ّ مزٔشْ ثشاْ َش دي حًض آػٕت ٍ  صسٔىک  سيد  سيد ي ػکٕمٕى

ٔب تغٕٕش الگًْ وـ  ثب افضأؾ ساوذمبن  4S ْػىبسًٔ تح 

ْ 4. ثب تًجٍ ثٍ جذيل اػ ول آثٕبسْ  ػکىبسًَٔبْ     اجکشا

افککضأؾ ي سا  آيسْ تککبةمککزٔشْ ي  مککذٔشٔ  آة  اطمٕىککبن

 مزٔشْ سا وبَؾ دادٌ اػ . آػٕت

 َاْ کشايرسْ  پذٔزْ تزاْ حًضٍ ي آسٕة آيرْ تابپذٔزْ،  . معٕارَاْ اطمٕىان9جذيل 

 سىارًَٔا
S0  S1  S2  S3  S4 

Rel
71

 Res
12

 Vul
93

  Rel Res Vul  Rel Res Vul  Rel Res Vul  Rel Res Vul 

A2                    

1ثًوبن   69/0  65/0  07/0   72/0  67/0  06/0   71/0  66/0  06/0   74/0  68/0  05/0   78/0  71/0  04/0  

2ثًوبن   72/0  65/0  06/0   75/0  67/0  05/0   73/0  66/0  06/0   75/0  7/0  05/0   81/0  71/0  04/0  

6/0 ػمض  54/0  19/0   68/0  63/0  13/0   63/0  57/0  16/0   7/0  65/0  11/0   75/0  68/0  07/0  

41/0 تىبة  33/0  36/0   57/0  48/0  21/0   49/0  41/0  26/0   59/0  5/0  19/0   67/0  58/0  11/0  

54/0 ؿبَٕه دط  47/0  23/0   62/0  55/0  15/0   58/0  51/0  19/0   64/0  57/0  13/0   73/0  66/0  05/0  

73/0 ػبحل ساػ  صسٔىٍ  67/0  06/0   76/0  71/0  05/0   74/0  68/0  06/0   79/0  74/0  05/0   81/0  76/0  04/0  

حل چپ صسٔىٍػب  71/0  66/0  06/0   75/0  69/0  05/0   72/0  67/0  06/0   78/0  72/0  05/0   8/0  74/0  04/0  

A1B                    

1ثًوبن   72/0  65/0  06/0   74/0  68/0  05/0   73/0  66/0  06/0   77/0  7/0  04/0   8/0  72/0  04/0  

2ثًوبن   72/0  67/0  06/0   75/0  69/0  04/0   74/0  68/0  05/0   78/0  71/0  04/0   82/0  73/0  04/0  

61/0 ػمض  55/0  17/0   69/0  64/0  11/0   64/0  58/0  15/0   72/0  66/0  1/0   76/0  69/0  06/0  

42/0 تىبة  34/0  35/0   59/0  48/0  19/0   5/0  42/0  25/0   61/0  51/0  18/0   69/0  58/0  1/0  

55/0 ؿبَٕه دط  48/0  21/0   63/0  56/0  14/0   59/0  52/0  18/0   65/0  57/0  11/0   75/0  67/0  05/0  

74/0 ػبحل ساػ  صسٔىٍ  68/0  06/0   77/0  72/0  05/0   76/0  71/0  05/0   8/0  75/0  05/0   83/0  77/0  04/0  

73/0 ػبحل چپ صسٔىٍ  66/0  06/0   76/0  7/0  05/0   76/0  68/0  05/0   79/0  73/0  05/0   81/0  76/0  04/0  

B1                    

1ثًوبن   72/0  67/0  06/0   76/0  71/0  04/0   75/0  69/0  04/0   8/0  72/0  04/0   83/0  74/0  03/0  

2ثًوبن   75/0  67/0  05/0   77/0  72/0  04/0   76/0  71/0  04/0   83/0  72/0  04/0   85/0  75/0  03/0  

64/0 ػمض  56/0  16/0   71/0  67/0  1/0   67/0  6/0  13/0   74/0  67/0  08/0   78/0  72/0  05/0  

44/0 تىبة  36/0  33/0   61/0  51/0  18/0   52/0  43/0  22/0   63/0  52/0  16/0   71/0  6/0  08/0  

57/0 ؿبَٕه دط  5/0  2/0   65/0  58/0  12/0   61/0  54/0  16/0   67/0  59/0  09/0   77/0  69/0  04/0  

77/0 ػبحل ساػ  صسٔىٍ  7/0  05/0   79/0  76/0  04/0   8/0  73/0  05/0   8/0  77/0  04/0   85/0  79/0  02/0  

چپ صسٔىٍ ػبحل  77/0  67/0  05/0   78/0  74/0  05/0   77/0  73/0  05/0   81/0  73/0  04/0   83/0  79/0  03/0  

                                                           
1. Reliability 
2. Resilience 
3. Vulnerability 
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َاْ پأاذارْ کشاايرسْ، کمثاًد آب آتٕاارْ ي      شاخض

 محٕطٓ پأذارْ سٔست

ٍ  حًضٍثشاْ  ٍ  َبْ آثشٔض صسٔىک سيد تشوٕجکٓ اص   سيد ي ػکٕمٕى

   ومجکًد آة آثٕکبسْ   ASIػٍ ؿبخق مبٔذاسْ وـبيسصْ )

(IWD محٕطککٓ )   ي مبٔککذاسْ صٔؼککESI  دس ممبثککل مککى  

ػىبسًْٔ مذٔشٔتٓ يجًد داسد. چًن أه تشوٕت ثکب ؿکشأط   

ػٍ تشوٕت ثشاْ ػٍ ػىبسًْٔ اوتـبس  وىذ  اللٕمٓ تغٕٕش مٓ

2A  B1A  1يB ٍَکبْ   ؿبخق 5آٔذ. دس جذيل  دػ  مٓ ث

ـککبيسصْ ي ومجککًد آة آثٕککبسْ ثککشاْ مىککبطك  ومبٔککذاسْ 

 .وـبيسصْ آمذٌ اػ 

 ريد ريد ي سٕمٕىٍ َاْ سرٔىٍ تزاْ حًضٍ 4Sي  2S ،7S ،1S ،9Sپذٔزْ تحت سىارًَٔاْ  ي آسٕة آيرْ تابپذٔزْ،  . معٕارَاْ اطمٕىان4جذيل 

 َاْ پأذارْ کشايرسْ ي کمثًد آب آتٕارْ تزاْ مىاطك کشايرسْ . ارسٔاتٓ شاخض5جذيل 

 سىارًَٔا
ASI  IWD 

S0 S1 S2 S3 S4  S0 S1 S2 S3 S4 

A2            

1ثًوبن   75/0  77/0  76/0  78/0  81/0   6/19  3/11  9/15  4/9  7/5  

2ثًوبن   76/0  78/0  77/0  79/0  82/0   7/9  6/5  2/8  3/5  2/3  

64/0 ػمض  72/0  67/0  74/0  78/0   2/35  8/15  0/30  9/13  6/7  

44/0 تىبة  6/0  53/0  62/0  7/0   2/98  9/65  7/82  0/45  4/15  

58/0 ؿبَٕه دط  66/0  62/0  68/0  77/0   6/119  3/80  7/100  8/54  7/18  

77/0 ػبحل ساػ  صسٔىٍ  8/0  78/0  82/0  84/0   0/33  4/19  3/25  9/12  9/6  

76/0 ػبحل چپ صسٔىٍ  79/0  77/0  81/0  83/0   2/34  6/20  4/26  0/14  2/7  

A1B            

1ثًوبن   76/0  78/0  77/0  8/0  82/0   2/18  3/10  1/13  7/8  1/5  

2ثًوبن   77/0  79/0  78/0  81/0  83/0   2/9  2/5  2/7  6/4  8/2  

65/0 ػمض  73/0  68/0  75/0  79/0   9/33  6/14  5/28  2/13  7/6  

45/0 تىبة  61/0  54/0  63/0  71/0   6/95  2/63  3/79  9/42  9/13  

59/0 ؿبَٕه دط  67/0  63/0  69/0  78/0   2/116  8/76  4/96  2/52  9/16  

78/0 ػبحل ساػ  صسٔىٍ  81/0  8/0  83/0  85/0   9/31  5/17  5/22  7/10  2/5  

بحل چپ صسٔىٍػ  77/0  8/0  79/0  82/0  84/0   1/32  2/18  5/23  8/11  7/5  

B1            

1ثًوبن   77/0  8/0  79/0  82/0  84/0   3/15  6/8  5/10  0/7  4/3  

2ثًوبن   78/0  81/0  8/0  83/0  85/0   0/8  9/3  8/5  6/3  8/1  

67/0 ػمض  75/0  7/0  77/0  81/0   7/31  8/12  1/24  1/11  6/4  

47/0 تىبة  63/0  56/0  65/0  73/0   1/89  4/56  5/71  1/38  8/10  

61/0 ؿبَٕه دط  69/0  65/0  71/0  8/0   9/108  9/68  4/87  6/46  2/13  

8/0 ػبحل ساػ  صسٔىٍ  83/0  82/0  84/0  87/0   1/26  1/12  6/16  4/8  7/1  

79/0 ػبحل چپ صسٔىٍ  82/0  81/0  83/0  86/0   7/27  6/13  1/18  7/9  8/2  

 سىارًَٔا
S0  S1  S2  S3  S4 

Rel Res Vul  Rel Res Vul  Rel Res Vul  Rel Res Vul  Rel Res Vul 

A2                    

سيد صسٔىٍحًضّ   37/0  35/0  51/0   49/0  47/0  39/0   43/0  41/0  45/0   5/0  48/0  38/0   63/0  61/0  25/0  

سيد ػٕمٕىٍحًضّ   39/0  37/0  49/0   46/0  43/0  41/0   44/0  42/0  44/0   47/0  44/0  4/0   58/0  55/0  28/0  

A1B                    

سيد صسٔىٍحًضّ   38/0  36/0  49/0   51/0  49/0  37/0   44/0  42/0  44/0   52/0  5/0  35/0   71/0  68/0  18/0  

سيد ػٕمٕىٍحًضّ   4/0  38/0  47/0   47/0  44/0  39/0   45/0  43/0  42/0   48/0  45/0  38/0   65/0  63/0  22/0  

B1                    

سيد صسٔىٍحًضّ   4/0  38/0  46/0   54/0  52/0  33/0   46/0  44/0  41/0   55/0  53/0  32/0   75/0  71/0  13/0  

سيد ػٕمٕىٍّ حًض  43/0  39/0  45/0   49/0  46/0  37/0   48/0  45/0  38/0   51/0  48/0  34/0   71/0  67/0  17/0  
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   ثکٕه كکفش ي ٔکه    ASIؿبخق مبٔکذاسْ وـکبيسصْ )  

وضدٔه ثٍ ٔه د ل  ثکش ػملىکشد    ASI. ممبدٔش اػ متغٕش 

  0Sدس ػىبسًْٔ مشجغ ٔکب   5خًة داسد. ثب تًجٍ ثٍ جذيل 

ثشاْ تمبمٓ مىبطك وـکبيسصْ ثکشاْ َکش ػکٍ      ASIممبدٔش 

ٍ اػک  ومتکش اص ٔکه    1Bي  2A  B1Aػىبسًْٔ اوتـبس     ثک

ذ ي مىبطك وـبيسصْ تحک  تکىؾ َؼکتى    َّموٍ  مؼىب أه

ٓ    تحک  ػٕبػک    ASIثُجًد ثکشاْ   تًاوکذ   َکبْ مختلکف مک

ثشاْ تمکبمٓ ػکىبسًَٔبْ دس وظکش     ASIدػ  آٔذ. ممذاس  ثٍ

 ASIدَذ  امب ثٕـتشٔه ممکذاس   ؿذٌ افضأؾ وـبن مٓ گشفتٍ

ٔکب   4S1Bمىبطك وـبيسصْ مشثًط ثٍ ػکىبسًْٔ   َمّثشاْ 

َمبن تشوٕت تغٕٕش الگًْ وـ  ثکب افکضأؾ ساوکذمبن وکل     

ثب تًجکٍ    ىٕهمچ. َاػ  1Bػىبسًْٔ اوتـبس  آثٕبسْ تح 

ثٍ أىىٍ مىبطك وـبيسصْ ػمض  تىبة ي ؿبَٕه دط ثٍ ػل  

ش متبوؼٕل ثٕـتشْ ثشاْ ثُجًد مبٔذاسْ ومتساوذمبن آثٕبسْ 

 . اػ تش صٔبد ASIداسوذ  دس أه مىبطك افضأؾ ممذاس 

َبْ مذٔشٔ  آة )ػىبسًَٔبْ  اػتشاتظْ  5طجك جذيل 

1S  4تبS   بَؾ تمبضبْ آة )ثب تغٕٕش الگًْ وـک   ي  ثٍ و

آة )ثب افضأؾ ساوذمبن آثٕبسْ   ي دس وتٕجکٍ   ّػشضافضأؾ 

 .ؿًد  مٓ مىجش تغٕٕش اللٕب آثبسوبَؾ 

  ٔب تمبضبْ ثشآيسدوـذٌ ٔکه  IWDومجًد آة آثٕبسْ )

 5ؿبخق اسصؿمىذ ثشاْ اسصٔبثٓ اػ . ثب تًجٍ ثکٍ جکذيل   

ثشاْ تمبمٓ مىبطك  IWD  ممبدٔش 0Sدس ػىبسًْٔ مشجغ ٔب 

. أه ومجًد دس ثؼٕبسْ اػ  تًجٍ دسخًسدس حذ  وـبيسصْ

وبَؾ ػملىکشد ي وکبَؾ دسآمکذ     ػجتتًاوذ  اص مىبطك مٓ

وبسَکبْ مٕـىُبدؿکذٌ )ػکىبسًَٔبْ     امب ثب ساٌ  دؿًوـبيسص 

1S  4تبSٓتًان ممکذاس     مIWD      سا تکب حکذ صٔکبدْ ثُجکًد

سًْٔ دس ػکىب  IWDممکذاس   5ثخـٕذ. ثب تًجکٍ ثکٍ جکذيل    

4S1B      ثشاْ تمبمٓ مىکبطك وـکبيسصْ ثٕـکتشٔه ثُجکًد سا

دس تمککبمٓ  IWDدَککذ. ثٕـککتشٔه ثُجککًد ثککشاْ  وـککبن مککٓ

دط   ػىبسًَٔبْ اوتـبس مشثًط ثٍ مىبطك وـکبيسصْ ؿکبَٕه  

  صٔشا دس أه مىبطك َب ساوکذمبن آثٕکبسْ   اػ تىبة ي ػمض 

مبٕٔه اػ  ي َب محلً ت ثب وٕبص آثٓ ثکب  ثٕـکتش وـک     

 ؿًد. مٓ

اسيمٍٕ  ّدسٔبچممذاس متًػط آة يسيدْ ثٍ  6دس ؿىل 

  2040 -2015سيد دس ؿشأط آٔىکذٌ )  آثشٔض صسٔىٍ  حًضّاص 

وٕکبص   تکأمٕه تح  ػىبسًَٔبْ مختلکف آمکذٌ اػک . ػکُب     

سيد ثشاثش  آثشٔض صسٔىٍ ضّحًاسيمٍٕ اص  ّدسٔبچمحٕطٓ  صٔؼ 

مٕلًٕن متشمىؼت دس ػبل دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػ .  1271

ؿکًد وکٍ ثٕـکتشٔه ممکذاس      مـبَذٌ مٓ 6  ٍ ثٍ ؿىلثب تًج

متًػط آة يسيدْ ثٍ دسٔبچکٍ اص أکه حًضکٍ مشثکًط ثکٍ      

ػىبسًْٔ تشوٕت تغٕٕش الگًْ وـ  ثب ثُجًد ساوکذمبن وکل   

. تح  أه اػ   1B (4S1Bآثٕبسْ تح  ػىبسًْٔ اوتـبس 

 ّدسٔبچک يسيدْ ثکٍ   ّػکبلٕبو ػىبسًٔ ممذاس جشٔبن متًػکط  

مٕلٕککًن  1292سيد ثشاثککش  ٔککض صسٔىککٍآثش  حًضککّاسيمٕککٍ اص 

محٕطکٓ   ي دس وتٕجکٍ وٕکبص صٔؼک    ذٌ ؿمتشمىؼت دس ػبل 

.ذؿککککخًاَککککذ  تککککأمٕه  دسٔبچککککٍ اص أککککه حًضککککٍ

 
 (1242ا 1275ريد تحت سىارًَٔاْ مختلف ) آتزٔش سرٔىٍ حًضّاريمٍٕ اس  ّدرٔاچ. ممذار متًسط جزٔان يريدْ تٍ 6شکل 
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اسيمٍٕ  ّٔبچدسممذاس متًػط آة يسيدْ ثٍ  7دس ؿىل 

 -2015سيد دس ؿککشأط آٔىککذٌ ) آثشٔککض ػککٕمٕىٍ  حًضککّاص 

 تکأمٕه   تح  ػىبسًَٔبْ مختلف آمذٌ اػ . ػکُب  2040

آثشٔککض   حًضککّاسيمٕککٍ اص  ّدسٔبچککمحٕطککٓ  وٕککبص صٔؼکک  

مٕلًٕن متشمىؼت دس ػکبل دس وظکش    341سيد ثشاثش  ػٕمٕىٍ

ؿکًد وکٍ    مـبَذٌ مٓ 7  گشفتٍ ؿذٌ اػ . ثب تًجٍ ثٍ ؿىل

ٔه ممککذاس متًػککط آة يسيدْ ثککٍ دسٔبچککٍ اص أککه ثٕـککتش

َب مشثًط ثٍ ػىبسًْٔ تشوٕت تغٕٕش الگًْ وـ  ثکب   حًضٍ

 1Bثُجککًد ساوککذمبن وککل آثٕککبسْ تحکک  ػککىبسًْٔ اوتـککبس 

(4S1B   تح  أکه ػکىبسًٔ ممکذاس جشٔکبن متًػکط      اػ .

سيد  آثشٔض ػٕمٕىٍ  حًضّاسيمٍٕ اص  ّدسٔبچيسيدْ ثٍ  ّػبلٕبو

ي دس وتٕجٍ وٕکبص  ذٌ ؿمتشمىؼت دس ػبل مٕلًٕن  351ثشاثش 

 .ذؿخًاَذ  تأمٕه  محٕطٓ دسٔبچٍ اص أه حًضٍ صٔؼ 

محٕطکٓ )ثکش    َبْ مبٔذاسْ صٔؼک   ؿبخق 6دس جذيل 

   مبٔذاسْ وـبيسصْ ي ومجکًد آة آثٕکبسْ   4اػبع جذيل 

ٍ   ثکشاْ  5)ثش اػبع جذيل  ٍ    حًضک سيد ي  َکبْ آثشٔکض صسٔىک

ملاحظکٍ   6ل سيد آمکذٌ اػک . ثکب تًجکٍ ثکٍ جکذي       ػٕمٕىٍ

ّ ثشاْ َش دي  ASIي  ESIؿًد وٍ ثٕـتشٔه ممذاس  مٓ  حًضک

ثٕـکتشٔه    ىٕهمچ. َاػ  4S1Bآثشٔض مشثًط ثٍ ػىبسًْٔ 

. دس اػک   4S1Bوٕض مشثکًط ثکٍ ػکىبسًْٔ     IWDثُجًد دس 

صٔؼک  )وٕکبص     َب وـبيسصْ ي َب محکٕط  4S1Bػىبسًْٔ 

 ذ.وککاسيمٕککٍ  حبلکک  مبٔککذاس داس  ّمحٕطککٓ دسٔبچکک صٔؼکک 

 
 (1242ا 1275ريد تحت سىارًَٔاْ مختلف ) آتزٔش سٕمٕىٍ حًضّاريمٍٕ اس  ّدرٔاچ. ممذار متًسط جزٔان يريدْ تٍ 7شکل 

 ريد ريد ي سٕمٕىٍ َاْ آتزٔش سرٔىٍ حًضٍمحٕطٓ، پأذارْ کشايرسْ ي کمثًد آب آتٕارْ تزاْ  َاْ پأذارْ سٔست . ارسٔاتٓ شاخض6جذيل 

 سىارًَٔا
ESI ASI IWD 

S0 S1 S2 S3 S4 S0 S1 S2 S3 S4 S0 S1 S2 S3 S4 

A2                

 ّ سيد صسٔىٍحًض  4/0  52/0  46/0  53/0  66/0  65/0  73/0  68/0  74/0  8/0  2/320  202 1/265  6/140  8/55  

سيد ػٕمٕىٍحًضّ   42/0  49/0  47/0  5/0  61/0  75/0  77/0  76/0  78/0  81/0  3/29  9/16  1/24  7/14  9/8  

A1B                

 ّ سيد صسٔىٍحًض  41/0  54/0  47/0  55/0  73/0  66/0  74/0  7/0  75/0  81/0  7/309  3/190  2/250  8/130  4/48  

سيد ػٕمٕىٍحًضّ   43/0  5/0  48/0  51/0  68/0  76/0  78/0  77/0  8/0  82/0  4/27  5/15  3/20  3/13  9/7  

B1                

 ّ سيد صسٔىٍحًض  43/0  57/0  49/0  58/0  77/0  68/0  76/0  72/0  77/0  83/0  5/283  8/163  7/217  9/113  1/33  

سيد ػٕمٕىٍحًضّ   45/0  52/0  51/0  54/0  73/0  77/0  8/0  79/0  82/0  84/0  3/23  5/12  3/16  6/10  2/5  
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ٓ  ٔبدؿذٌ وتبٔ   ٓ  دَکذ  وـکبن مک ٍ تکًان ثکب    مک وکبسگٕشْ   ثک

وکشدٌ  جًٔٓ  دس ملشف آة كشفٍ  وبسَبْ مذٔشٔتٓ مىبػت ساٌ

دسٔبچکّ  صٔؼ  )  اْ ملبسف محٕطؿذٌ سا ثش جًٔٓ ي آة كشفٍ

 د ي مبٔذاسْ آن سا ثُجًد ثخـٕذ.  وشاػتفبدٌ  اسيمٍٕ 

اص جملکٍ   مظيَـگشانثب وتبٔ  ػبٔش  حبضش تحمٕك وتبٔ 

ٕٔلمکبص  و  ]13[ؾ مُتب ي َمىبساو  ]3[ ؾسٔچتش ي َمىبساو

ًاوٓ داسد. أکه محممکبن وتٕجکٍ    مخَ ]16[ ي َبسمبوؼٕگًلً

  ٕکبسْ ي تغٕٕکش الگکًْ وـک     گشفتىذ وٍ ثُجًد ساوذمبن آث

جکًٔٓ دس ملکشف    افضأؾ مبٔذاسْ وـبيسصْ ي كشفٍ ػجت

ؿکذٌ سا ثکشاْ دٔگکش     جًٔٓ تًان آة كشفٍ ي مٓ ؿًد مٓآة 

 د. وشاػتفبدٌ  صٔؼ   ملبسف اص جملٍ محٕط

 گٕزْ وتٕجٍ

ثکٍ   ثکٍ دػک  آمکذ    حبضکش  مظيَؾ تشٔه وتبٔجٓ وٍ اص مُب

 :اػ ؿشح صٔش 

افکضأؾ دمکبْ    بضکش ّ حمطبلؼک  ػىبسًَٔبْ اللٕمٓ .1

تؼکشق يالؼکٓ ي وکبَؾ    -متًػط  ثبسوذگٓ  تجخٕکش 

  وؼکج  ثکٍ   2040-2015آٔىکذٌ )  ِديسجشٔبن دس 

ٍ   ثشاْ 2010ک1986مبٍٔ ) ِديس َکبْ آثشٔکض    حًضک

 .دَىذ سا وـبن مٓسيد  سيد ي ػٕمٕىٍ صسٔىٍ

محٕطکٓ   ممذاس ؿکبخق مبٔکذاسْ صٔؼک    تشٔه ٕـث .2

ثکب   مشثًط ثٍ ػىبسًْٔ تشوٕت تغٕٕش الگکًْ وـک   

ثُجًد ساوذمبن ول آثٕبسْ تحک  ػکىبسًْٔ اوتـکبس    

1B (4S1B   دس أه ػىبسًٔ متًػط جشٔکبن  اػ .

ٍ  ّدسٔبچػب وٍ آة يسيدْ ثٍ  َکبْ   اسيمٍٕ اص حًضک

ي  1292تشتٕککت ثشاثککش  ثککٍسيد  سيد ي ػککٕمٕىٍ صسٔىککٍ

مٕلًٕن متشمىؼت دس ػکبل خًاَکذ ثکًد ي دس     351

اص أکه  اسيمٕکٍ   ّدسٔبچک محٕطٓ  وتٕجٍ  وٕبص صٔؼ 

 ؿًد. مٓ تأمٕهَب  حًضٍ

ممکذاس ؿکبخق مبٔکذاسْ وـکبيسصْ وٕکض      تشٔه ٕـث .3

مشثًط ثٍ ػىبسًْٔ تشوٕت تغٕٕش الگکًْ وـک  ثکب    

ثُجًد ساوذمبن ول آثٕبسْ تحک  ػکىبسًْٔ اوتـکبس    

1B (4S1B   دس أه ػىبسًٔ مٕکبوگٕه ممکذاس   اػ .

   ٍ ٍ   ومجًد آة آثٕکبسْ ثکشاْ حًضک سيد ي  َکبْ صسٔىک

 ٍ ٍ سيد  ػکٕمٕى مٕلٕکًن   2/5ي  1/33ت ثشاثکش  تشتٕک  ثک

 متشمىؼت دس ػبل خًاَذ ثًد.

دس تمککبمٓ ػککىبسًَٔبْ  IWDثٕـککتشٔه ثُجککًد ثککشاْ  .4

دط  تىکبة ي   اوتـبس مشثًط ثٍ مىبطك وـبيسصْ ؿبَٕه

که مىکبطك َکب ساوکذمبن آثٕکبسْ      اػ ػمض    صٔشا دس أ

ثٕـکتش    صٔکبد مبٕٔه اػ  ي َب محلً ت ثب وٕبص آثکٓ  

 ؿًد. وـ  مٓ
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