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 11/08/1397: زشٔپذ خٔتبر، 30/04/1397: بفتٔدر خٔتبر

 چکیدٌ
ه تحقٕق   ب  ِتًدْ صتشٔه مذل آلًمتشٔک ثشاْ ثشآيسد  مىبػت تؿٕٕه َذف ثبأ وًٕ وًسيْ صمٕه پبل ْ   ٓئفًست دکترش   دس طرش  خىلدرذاس

ب ثُشام ب  16ثشاْ تحقٕق اخشا ؿذ.  وٕ وًٕ مختدف تىٍ، ؿبخٍ، ثرش  ي   َْب قؼمتثٍ  َش دسختپغ اص قطؽ، . ؿذ اوتخبةپبٍٔ دسخت پبل

وًٍمختدف تىٍ، ؿبخٍ، ثش  ي مًٌٕ  َْب قؼمت ، اصچلبلٓ خـکتؿٕٕه  مىػًس ثٍ ػپغمًٌٕ تقؼٕم ي تًصٔه ؿذ.  گشفتٍ ؿرذ   َٔٓب وم

ٍ  گرشاد  ػبوتٓ دسخّ 70اصدٓ( ي دمبْ  ّؿبختىٍ ي  َبْ دٔؼکػبؾت )ثشاْ  48مذت  ثٍ گشاد بوتٓػ دسخّ 110دس دمبْ  کٍ مرذت   ثر

کر    ِترًد ْ صيصن خـک َش ثخؾ اص دسخت خذاگبوٍ محبػرجٍ ي  ثؿذ  ّمشحددس ( خـک ؿذوذ. ْ دٔلشَب ثخؾػبؾت )ثشاْ  48

ٓ حبص  ؿذ.  َْب اوذام َمّدسخت اص خمؽ يصن خـک  ب اص ػرٍ متیٕرش    تًدِ صْ مذل آلًمتشْتؿٕٕه  مىػًس ثًٍَأ وًٕ ک  دسختبن پبل

ه تحقٕرق وـربن داد کرٍ اص مٕربن     خذاگبوٍ ي تشکٕجٓ اػتفبدٌ ؿذ.  صًست ثٍ، استفبؼ ي چلبلٓ خـک ثشاثشػٕىٍقطش   َْرب  مرذل وتبٔح أ

ي دسصرذ   947/0ق  ثب ضشٔت تجٕٕه متیٕش مؼت ؾىًان ثٍي استفبؼ  ثشاثشػٕىٍاص دي متیٕش قطش  َمضمبن ِاػتفبدثب  21 ِؿمبسمختدف، مذل 

ٍ دسصذ ثُتشٔه ثشاصؽ سا وـبن داد. ثب اضبفٍ کشدن چلبلٓ خـک ثٍ متیٕشَبْ قطرش   07/26مٕبولٕه مدزيس مشثؿبت خطبْ   ثشاثشػرٕى

ه ػٍ متیٕش قطش  بفت. َمچىٕه وتبٔح وـبن داد کٍ اص ثٕ ٍ ي استفبؼ دسختبن، وتبٔح ثُجًد وٕ ٓ   ثشاثشػرٕى خـرک،   ، استفربؼ دسختربن ي چلربل

ـتشٔه ثشاصؽ سا ثب  ثشاثشػٕىٍمتیٕش قطش  ب داؿت. تًدِ صْثٕ وًٕ  ک  دسختبن پبل

 .کٔآلًمتش دلاتمؿب ب،ٕو دکتش ثُشام ْطش  خىلدذاس تًدٌ،ْ ص ب،ٕپبلًو: یذیکل یها هواژ

 

 مقذمه
 ،کرشثه  اکؼرٕذ  دْؾىًان گبص  ثبکشثه مًخًد دس اتمؼفش صمٕه 

دسصرذ( سا تـرلٕ     04/0کشثه )حرذيد   صدسصذ ثؼٕبس کمٓ ا

 ِکرش ثؼرٕبس مُمرٓ دس صورذگٓ سيْ     تأثٕشحبل  . ثب أهدَذٓ م

کرشثه سا اص   اکؼرٕذ  دْ. دس طًل فتًػرىتض، گٕبَربن   دداسصمٕه 

َٕرذسات تجرذٔ  ي اکؼرٕظن سا آصاد       اتمؼفش خرزة ي ثرٍ کشثً

ٔرب   شورذ ٕمٓ مر ي َىلبمٓ کٍ أره گٕبَربن ٔرب دسختربن      کىىذٓ م

                                                 
 *ً09365051629مسئًل، تلفه:  ِسىدٔو 
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ي ثرٍ   ؿرًد  مٓ آصاد آوُبس د ؿذٌ کشثه رخٕشٌ ،ؿًوذٓ مػًختٍ 

طجٕؿٓ اص کرشثه تًػرت تؿربدل     ّچشخ. أه گشددٓ ثشماتمؼفش 

ً  اپبٔذاس ثٕه فش ٔلٓ ي غٕشآلرٓ حفرع ي کىترشل    طٔىرذَبْ ثًٕلر

دسصرذ   73دسصذ اص کرشثه سيْ صمرٕه ي    86 حذيد .ؿًدٓ م

ثىربثشأه   ،رخٕرشٌ ؿرذٌ اػرت    َرب  خىلر  کشثه صٔش صمرٕه دس  

اثؿربد   .[1]َؼرتىذ ه خُبوٓ مُمٓ ثشاْ کشث گبٌ شٌٕرخ َب خىل 

اسصٔبثٓ ملشس اص خًامرؽ ثرشاْ    َبْ ساٌ ،خذٔذ مذٔشٔت خىل 

کبَؾ ٔب ػبصگبسْ ثب تیٕٕشات اقدٕم ي ثشسػٓ مدذد تؿبدل ثٕه 

 َمرررّتًلٕرررذ چرررًة ي خرررذمبت اکًػٕؼرررتم اػرررت ي  
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ط ثٍ اقدرٕم وٕبصمىرذ ثرشآيسد     َْبْ شٕگ مٕتصم ي  ترًدٌ ْ صمشثً

ؾىررًان  ثررب ،خىلرر  ِحرربل ي آٔىررذ ،کررشثه اص گزؿررتٍ ِرخٕررش

. َمچىٕه تیٕٕشات اقدٕم [2] اػتػىبسًَٔبْ مذٔشٔتٓ مختدف 

 َرب  خىل  تًدِ صْوٕبص ثٍ اطلاؾبت دسثبسٌ  ،گزؿتٍ َْب دٍَدس 

 سا دس وًاحٓ مختدف ثشاْ تؿشٔف ٔک ػٕبػت اقدٕمٓ مىبػت

 ثخؾ اطمٕىبنافضأؾ دادٌ اػت ي أه اطلاؾبت ثٍ ثشآيسدَبْ 

. ثرشآيسد  داسدخىلدرٓ وٕربص    َْرب  ؼتمٕاکًػکشثه دس  ِرخٕشاص 

اَمٕرت صٔربدْ دس اسصٔربثٓ ػربختبس ي ؾمدلشدَربْ       تًدٌْ ص

ثرشاْ   ٓؿبخص ثؼٕبس مُمي  [3]خىلدٓ داسد  َْب ؼتمٕاکًػ

مٔىذَبْ اقتصبدْ ي افش ْگزاس اسصؽ  ّچشخر مبوىرذ   ؿىبختٓ ثً

ي ٔرک  اػرت  ػرًختٓ   ِرخٕرش ؾىبصش غزأٓ، تًلٕذ خىل  ي 

طٔلٓ   مؿمًلطًس  ثٍ. ؿًدٓ ممحؼًة ؿبخص پبٔذاسْ اکًلً

متشٔک   ْثرشداس  ومًوٍدس ػطح دسخت اص  تًدٌْ صمؿبدلات آلً

ٓ سگشػرًٕن خطرٓ ي    َْرب  سيؽتدشثٓ ي  اػرتفبدٌ   غٕشخطر

کشثه  ِرخٕشي  تًدٌْ صٓ کشدن اثضاسْ مُم ثشاْ کمّي  ذکىىٓ م

ثرٍ   ي أه مؿبدلات اغدرت [ 1]صمٕىٓ َؼتىذ  َْب ؼتمٕاکًػدس 

ٍ خًد ٔب گشيَٓ اص مً َْب گًؤٍک اص  شَ مًخرًد   َْرب  گًور

ط  کرٍ   اورذ  ذٌٕسػر ي ثٕـتش تحقٕقبت ثٍ أه وتٕدٍ  ؿًدٓ ممشثً

ط ثٍ َش  متشٔک مشثً گًوٍ ػجت ثُجًد ثرشآيسد   تکمؿبدلات آلً

صٔرشا ؿرل  غربَشْ ي چلربلٓ      ،ؿرًد ٓ مر دس خىل   تًدٌْ ص

دس وتٕدرٍ اوتخربة   [. 4،5]تفبيت داسد  َم ثبمختدف  َْب گًوٍ

متشٔک م دس ثرشآيسد   َرب  ىربن ٕاطمىبػت دس کبَؾ ؾذم مذل آلً

و امرشيصٌ [. 6] اػتخىل  ثؼٕبس مُم  ِتًدْ ص ٍ  بٕر پبلً  ؾىرًان  ثر

 ،ٓچرًث  محصرًلات  مذت ًتبٌک ىىذِکذٕتًل ي تىذسؿذ ْا گًوٍ

. اػت گشفتٍ قشاس تًخٍ مًسد بسٕثؼ خُبن مىبطق اص ْبسٕثؼ دس

و م گًوّ بٕپبلً ٍ  ؾٕپر  ػربل  2600 اص هٕچ ـًسک ٓثً ٓ  ثر  خرًث

اػرت   مطش  آة ثٍ مک بصٕو ثب اْ گًوٍ ؾىًان ثٍ ي ؿذٌ ختٍؿىب

 ،ْػربص  ؾکر سي ؽٔصرىب  دس ٓفشاياور  ْبسثشدَبک گًوٍ هٔا. [7]

 ،تٕخمؿ شٕچـمل ؾٔافضا ثب .داسد بغزکشٕخم ي چىذلأٍ ّتخت

 اص ْشٕر گ ي ثُشٌ ْلىًػدًلضٕل َْب يسدٌامصشف فش ْتقبضب ثشا

 مرذت  بًٌتر ک ْثرشداس  ثُرشٌ  َْرب  ديسٌ دس ْذٕر تًل َْب چًة

 ٔبدؿذٌ ؽٔصىب بصٕو مًسد ّٕايل ِمبد هٕتأم ْ)صساؾت چًة( ثشا

و تىذسؿذ مبوىذ َْب گًوٍ صمٕىٍ، هٔا ثٕـتش ؿذٌ اػت. دس  بٕر پبلً

 ػطح ياحذ دس چًة بدٔص حدم ذٕتًل دادن تًان وـبن لحبظ ثٍ

ٍ  کربوًن  ،هلر مم ه صمربن ٔمترش ک دس  ـرتش ٕث دس محققربن  تًخر

ٍ  قشاس خُبن ْـًسَبک چىرٕه لرضيم حفرع ي    َم .اػرت  گشفتر

دْ خىل  مٓ أشان اص ٔک خدًگٕشْ اص وبثً ػً ي کمجًد  َبْ ثً

اص ػًْ دٔلش، تمربٔلات سا ثرشاْ    َب کبسخبوٍچًة مًسد وٕبص 

َبْ تىذسؿذ ي قبث  اػتفبدٌ دس صىبٔؽ ثٕـتش  کبؿت ثٕـتش گًوٍ

 ترًان ٓ م ىٍٕصم هٔا أشان دس دس گشفتٍ اودبم قبتٕتحق اص .کىذٓ م

 Sohrabi and، (2013ي َملربسان )  ْحرذ يا بتقر ٕثرٍ تحق 

Shirvani (2012) ،Iranmanesh ( 2014ي َملرررررربسان،) 

Eslamdoust ( 2014ي َملررربسان) ػرررُشاثٓي  ٔٓبٔررردس ي 

. وتبٔح تحقٕقربت مرزکًس   [10، 9، 8، 5، 3] اؿبسٌ کشد (2015)

 993/0ترب   72/0ؿرذٌ ثرٕه    حبصر  وـبن داد کٍ ضشٔت تجٕٕه 

 ً ثرشاْ  صٔربدْ   تحقٕقربت س وٕرض  متیٕش اػت. دس خبسج اص کـر

متشٔک  ْ تؿٕٕه مؿبدلات آلً ٍ  ترًدِ  صْثرشآيسد   ثرشا  َْرب  گًور

ي  Litton، (2009ي َملرربسان ) Kenzo اص خمدررٍمختدررف 

Boone Kauffman (2008 ،)Zewdie ( 2009ي َملبسان ،)

Navar (2009 ،)Djomo  ( 2010ي َملرربسان)، Aguilar  ي

(، 2012ي َملررررررربسان ) Kuyah(، 2012َملررررررربسان )

Rutishauser ( 2013ي َملررربسان ،)Fayolle  ي َملررربسان

(2013 ،)García-Morote ( 2014ي َملبسان ،)Mugasha 

ي َملبسان  Stankova(، 2016(، ياحذْ )2015ي َملبسان )

(2016 ،)Stas ( 2017ي َملرررربسان) ي Lupi  ي َملرررربسان

 ،15 ،14، 13، 12 ،11 ،6، 4، 2] اػررت گشفتررٍاودرربم ( 2017)

وـربن داد کرٍ    تحقٕقبت ّ. وتبٔح َم[21، 20، 19، 18، 17، 16

مختدرف ثرٕه    َْرب  گًوٍؿذٌ ثشاْ  حبص مٕضان ضشٔت تجٕٕه 

وتبٔح ثشسػٓ مىبثؽ دس مرًسد تؿٕرٕه   متیٕش اػت.  99/0تب  67/0

متشٔک ثشاْ ثشآيسد  وـبن داد کٍ وتبٔح ثرب   تًدٌْ صمؿبدلات آلً

شسػرٓ  ث تحرت خىلدرٓ   َْرب  ترًدٌ ي  تحقٕرق  ّمىطقتًخٍ ثٍ 

(، پتبوؼرٕ  دسختربن   2013ي َملبسان ) Zuazo. اػتمتفبيت 

وٕرب )  ؿبخٍ ( سا ثرشاْ  Paulownia elongate x fortuneصاد پبلً

خىًة  خـک مٍٕو ْا تشاؤٍمذخـک دس مىبطق  تًدِ صْتًلٕذ 
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. دس کشدوذيتحدٕ   تدضٍٔثشسػٓ ي  ديػبلٍ ِديساػپبوٕب دس ٔک 

متشٔک ثشاْ ثش ّمؿبدل تحقٕق،أه   ترًدٌ ْ ص ّمحبػجاصؽ ي آلً

ْ اسائٍ وـذٌ ي اص وؼجت يصن تش ثٍ يصن خـرک    ّمحبػرج  ثرشا

 ِترًد ْ ص مقذاساػتفبدٌ ؿذٌ اػت. وتبٔح وـبن داد کٍ  تًدٌْ ص

ته  14تب  2/7( ثٕه Cotevisa 2 and Suntzu 11دي کدًن )

متشٔرررک دس . [22ؿرررذ ]دس َلتررربس حبصررر   مؿررربدلات آلً

دررف ي حتررٓ دس مخت َْررب گًوررٍمختدررف ي  َرربْ سئـررلبٌ

مختدف ي وربمىػم ثرًدن دسختربن اص وػرش ػره،       َْب تٕمًقؿ

گًوٍ، اوذاصٌ، تبج، کٕفٕت سئـرلبٌ، ترشاکم ترًدٌ ي مًقؿٕرت     

ٓ  کىرًن  تب. اوذ متفبيتوؼجٓ دسختبن  تؿٕرٕه ي  ثربسِ  دس تحقٕقر

وٕب دس أشان اودربم   متشٔک ثشاْ دسختبن پبلً ثشاصؽ مؿبدلات آلً

وٕرب   َْرب  وُبل ِدسثبسَم فقت  خُبني دس  ولشفتٍ پرظيَؾ  پبلً

 وٕض تحقٕقرٓ اخرشا وـرذٌ    ي مؼه قطًسدسختبن  دسثبسِي  ؿذٌ

ي  تىذسؿرذ  ّگًوافضأؾ کـت أه  ثٍ ثب تًخٍاػت. َمچىٕه 

آگرربَٓ اص  صمٕىررّلاصم دس  دس أررشان تحقٕقرربت   ىررذمىػًسٌچ

کمرٓ ي کٕفرٓ، مبوىرذ     َْب مـخصٍيضؿٕت دسختبن، ثشسػٓ 

متشٔک ي ترًا  أره گًورٍ    ترًدِ  صْن تًلٕرذ  تؿٕٕه مؿبدلات آلً

ٓ کمرّ  ْشٕر گ اورذاصٌ . دس حبل حبضرش  سػذٓ مضشيسْ ثٍ وػش 

دلٕ  صشف صمبن، َضٔىرٍ ي وٕرشيْ اوؼربوٓ صٔربد ي      ثٍ تًدٌْ ص

ثىبثشأه . تخشٔجٓ آن ثٍ چبلؾ ثضسگٓ تجذٔ  ؿذٌ اػت َبْاثش

متشٔرک     تحقٕرق، َذف اص أه  ي اوتخربة  تؿٕرٕه مؿربدلات آلً

مُم اقتصبدْ ي تىذسؿرذ   َْب گًوٍاص  ثُتشٔه مؿبدلٍ ثشاْ ٔلٓ

وٕررب تررًدِ صْثررشآيسد  ثررشاْ دس طررش   ٓئفًستررًو دسخررت پبلً

 .اػتوٕب  ثُشامدکتش خىلدذاسْ 

 ها روشمواد و 

 تحقیق ۀمنطقمشخصات 

دکترش   ْخىلدرذاس ياقؽ دس ػشْ ٔرک طرش     تحقٕق ّمىطق

ک  مىربثؽ   ِاداس 85آثخٕض  ِصحً)ؿصت کلاتٍ( دس  وٕب ثُشام

گدؼتبن ي دس خىًة ؿشقٓ ؿرُش گشگربن ثرب    طجٕؿٓ اػتبن 

 25دسخرٍ ي   54دقٕقٍ ترب   24دسخٍ ي  54 ٔٓبٕخیشافطًل 

دقٕقرٍ ترب    38دسخٍ ي  36ؿشقٓ ي ؾشض خیشافٕبٔٓ  ّدقٕق

(. ثشمجىربْ  1)ؿرل    اػرت ؿرمبلٓ   ّدقٕقر  42دسخٍ ي  36

ؿرمبلٓ   40دس صين  تحقٕق ّمىطق UTMػٕؼتم مختصبت 

ؾرربت أؼررتلبٌ ثشاػرربع اطلا تحقٕررق ّمىطقرر. اػررتياقررؽ 

 ّمىطقکٕدًمتشْ ؿمبل  5 ّفبصددس  آثبد َبؿمکدٕمبتًلًطْ 

ٍ طش  دس خدلٍ، اص وػرش   اقدٕمرٓ آمجرشطٌ داساْ    ْثىرذ  طجقر

ثبسورذگٓ متًػرت    مقرذاس ي  اػرت اقدٕم مشطرًة مؿترذل   

ٓ  817تب  528ه کٍ ثٕ متش مٕدٓ 649ػبلٕبوٍ  مترش متیٕرش    مٕدر

دس پبسػر   پبلًوٕرب(   ْکبس خىل . سئـلبٌ مًسد وػش )اػت

ياقؽ ؿذٌ اػت  وٕب ثُشامػشْ ٔک طش  خىلدذاسْ دکتش  5

 (.1)ؿل  

 
 در أزان ي استان گلستان تحقٕق ّمىطقمًقعٕت  .1شکل 
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 پژوهشروش 
اصدٍ  16قطشْ  ّطجقمىطقٍ، ثشاػبع  ّٕايل ٔٓاثتذا ثب ؿىبػب

اوتخربة ؿرذوذ ػرپغ    )گًورٍ فًسترًوئٓ(   دسخت پبلًوٕرب  

ٍ  قطش َْب مـخصٍ ي استفربؼ کر  تمربم دسختربن      ثشاثشػرٕى

َرش  ي ثجرت ؿرذ. پرغ اص قطرؽ،      ْشٕر گ اوذاصٌ ؿذٌ اوتخبة

مختدف تىرٍ، ؿربخٍ، ثرش  ي مٕرًٌ      َْب قؼمتثٍ  دسخت

خذاگبوٍ ثب تشاصيْ دٔدٕتبل  طًس ثٍتقؼٕم ؿذ ي َش قؼمت 

ؿرذ. پرغ اص    ْشٕر گ اورذاصٌ  آوُبگشم( يصن تش  10)ثب دقت 

 مىػررًس ثررٍمختدررف دسخررت،  َْررب قؼررمتيصن کررشدن 

مختدرف دسخرت،    َْرب  اورذام يصن خـرک، اص   ْشٕگ اوذاصٌ

گشفتٍ ؿذ ي پغ اص يصن کرشدن   تصبدفٓ طًس ثٍ َٔٓب ومًوٍ

آيسدن يصن خـرک   دػرت  ثٍگشم، ثشاْ  1دقت  ثب تشاصي ثب

تب صمبن سػٕذن ثرٍ يصن   َب ومًوٍثٍ آصمبٔـلبٌ مىتق  ؿذوذ. 

ٍ پبٔذاس دسين آين قشاس گشفتىرذ دٔؼرک تىرٍ ي      َْرب  ؿربخ

ي ػربٔش   گرشاد  ػبوتٓ دسخّ 110ػبؾت دس دمبْ  48اصدٓ 

 تحقٕقثشاػبع [. 5]ػبؾت  48مذت  ثٍدسخٍ  70 َب ثخؾ

، چلبلٓ خـک دسخت پبلًوٕرب  (2018مؿٕشْ ي َملبسان )

پررغ اص تؿٕررٕه يصن خـررک    [.23] محبػررجٍ ؿررذ  24/0

 1 ّساثطر ، يصن خـرک َرش اورذام ثرب اػرتفبدٌ اص      َرب  ومًوٍ

 محبػجٍ ؿذ.

(1) 
 c s

c

s

WF WD
WD

WF 
: يصن    : يصن خـک َش قؼمت اص دسخرت،      

: يصن خـک َرش ومًورٍ ي      تش َش قؼمت اص دسخت، 

يصن  ّمحبػرج . ثشاْ َبػت ومًوٍ: يصن تش َش کذام اص    

َرًأٓ   َْرب  اوذام َمّ( ک ، يصن خـک تًدٌْ صخـک )

 .[4]ثب ٔلذٔلش خمؽ ؿذوذ

ٓ  دسختبن پبلًوٕب ِدتًْ ص ْػبص مذل مىػًس ثٍ ، فًسترًوئ

ٍ اصدٓ قطش  ّمـخصػٍ  چلربلٓ   ، استفربؼ کر  ي  ثشاثشػرٕى

 َرب  مرذل خذاگبوٍ ي تشکٕجٓ ثشاْ ثرشاصؽ   صًست ثٍخـک 

 29ثشاػربع ثشسػرٓ ػرًاثق تحقٕرق     کبس گشفتٍ ؿرذوذ.  ٍ ث

تحقٕقربت  کرٍ دس   ترًدٌ ْ صثرشآيسد   ثشاْآلًمتشٔک  ّمؿبدل

(. ثرشاْ  1ل اػتفبدٌ ؿذٌ اػت اوتخبة ؿذوذ )خرذي  دٔلش

ي  ؿذٌ اصلا وٕض اص مؿٕبس ضشٔت تجٕٕه  َب مذلاؾتجبسػىدٓ 

ْ  ساثطٍ) اػتفبدٌ ؿذ مٕبولٕه مشثؿبت خطب خزسدسصذ   َرب

 Rافرضاس   ورشم آمبسْ دس  َْب  ٕتحدي ي تمبمٓ تدضٍٔ (3ي  2
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iyَربْ اسصٔربثٓ،   ٍ : تؿذاد ومًوnطًسْ کٍ  ثٍ


: مقرذاس  

 ؿذٌ اػت. مـبَذٌ: مقذاس iyؿذٌ ي  صدٌتخمٕه 

 و بحث جینتا
 تشتٕت ثٍ ثشاثشػٕىٍمٕبولٕه، حذاق  ي حذاکثش مـخصٍ قطش 

ٍ متش(، استفبؼ  ػبوتٓ 72ي  13، 9/39) ي  9، 9/14) تشتٕرت  ثر

 7/859ي  2/43 ،2/347) سيْ صمٕىٓ تًدِ صْمتش( ي  6/21

 (.2)خذيل  اػت( دس ياحذ دسخت ًگشمکٕد

 مرذل  29تربٔح ضرشأت حبصر  اص ثرشاصؽ     و 3خذيل 

. ؾمدٕبت ثشاصؽ ي دَذٓ مسا وـبن  ؿذٌ سگشػًٕوٓ اوتخبة

ٍ ػبصْ ثب اػتفبدٌ اص ػٍ متیٕرش مؼرتق  قطرش     مذل  ثشاثشػرٕى

(DBH( استفبؼ ،)H ( ي چلبلٓ خـرک )    ثرب اػرتفبدٌ اص )

خذاگبورٍ ي تشکٕجرٓ صرًست     صرًست  ثٍمختدف  َْب مذل

کٍ فقرت اص   َٔٓب مذلػبصْ ثب اػتفبدٌ اص  گشفت. وتبٔح مذل

وـربن   اوذ کشدٌمتیٕش مؼتق  اػتفبدٌ  ؾىًان ثٍ ثشاثشػٕىٍقطش 

 ثرب ضرشأت تجٕرٕه    17ي  14، 4 ِؿرمبس  َْرب  مرذل داد کٍ 

مشثؿربت  خزس مٕربولٕه  ي دسصذ  946/0ي  946/0، 946/0

دسصرذ وؼرجت ثرٍ     55/26ي  41/26، 39/26 تشتٕت ثٍخطب 

پبلًوٕرب   صمٕىٓ سيْ تًدِ صْ اوذ تًاوؼتٍثُتش  ْ دٔلشَب مذل

وتبٔح وـبن داد کٍ ضرشأت تجٕرٕه أره ػرٍ      .کىىذسا تجٕٕه 

مشثؿربت خطرب َرم    خرزس مٕربولٕه   مذل ٔلؼبن ي دسصرذ  

اص ثرٕه   دسصرذ( ي  2/0وذاسوذ )حذيد  َم ثبتفبيت صٔبدْ 

خرزس  أه ػٍ مرذل، مرذل ترًاوٓ داساْ کمترشٔه دسصرذ      

کررٍ ثررب وترربٔح ياحررذْ ي   ػررتمٕرربولٕه مشثؿرربت خطب 
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ريْ سمٕه ِتًدْ سبزاْ بزآيرد  تحقٕقدر أه  شذٌ معادلات آلًمتزٔک استفادٌ . فُزست1جذيل   

مذلشمارِ   مىبع مذل 

1              [21]  

2            [21]  

3                [21]  

4             [21]  

5           
   [21]  

6               
  [21]  

7        
   [21]  

8                 [21]  

9              [21]  

10                 [21]  

11                   [4]  

12               [4]  

13                 [4]  

14                     [6]  

15                   [24]  

16                               [16]  

17                    [25]  

18                               [25]  

19                            [25]  

20                                       [25]  

21                                                [25]  

22                     [25]  

23                                 [25]  

24                       [25]  

25                     [25]  

26                          [25]  

27                           [25]  

28                             [25]  

29                                    [25]  

DBH  متر،  برحسب سانتی برابرسینهقطرH ضرایب مدل    ،   ،   ،   ،  چگالی خشک و  متر،  برحسبدرختان  ارتفاع کل 
 

 درختان پالًوٕا تًدِ سْ، ارتفاع درختان ي بزابزسٕىٍقطز  َْا مشخصٍ ٓفٕتًص َْا آمارٌ .2جذيل 

 

 

 تًصٕفٓ َْا آمارٌ متز( )ساوتٓ بزابزسٕىٍقطز  متز(ارتفاع ) )کٕلًگزم( تًدٌْ س

 مٕبوگٕه 9/39 9/14 2/347

 مدٔبن 25/23 7/14 9/330

 دامىٍ 59 3/12 5/816

 ضزٔت تغٕٕزات 9/45 76/23 66/71

 اوحزاف اس معٕبر 33/18 54/3 8/248

 تعداد 16 16 16
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، (2014)ي َملررربسان  García-Morote (،2013)َملررربسان 

Kuyah  ي  (2012)ي َملرربسانNavar (2009)  داسد مطبثقررت

 َٔٓرب  مرذل ثب اػرتفبدٌ اص   ْػبص مذل(. وتبٔح 3)خذيل [ 5، 4، 2]

اًن ثٍکٍ فقت اص پبسامتش استفبؼ   ،اورذ  کرشدٌ متیٕش مؼتق  اػتفبدٌ  ؾى

بن داد کٍ  کرٍ   َٔٓرب  مرذل وؼجت ثٍ ػربٔش   7ي  6، 5 َْب مذلوـ

ـرتش داساْ ضشٔت تجٕرٕه   اوذ کشدٌفقت اص متیٕش استفبؼ اػتفبدٌ   ثٕ

رت  ثٍ 615/0ي  614/0، 612/0) خرزس مٕربولٕه   ( ي دسصرذ  تشتٕ

دسصرررذ  32/70ي  42/70 ،55/70ْ کمترررش )مشثؿررربت خطرررب

ت ثٍ دوذ( تشتٕ اًن ٓ م(. 3)خذيل  ثً وتٕدرٍ گشفرت کرٍ متیٕرش      تر

بٔٓ ثٍاستفبؼ  اًوذٓ وم تىُ دِ صْ ت رب سا  سيْ صمٕىٓ  تً وًٕ دسختبن پبل

ْ خزس مٕربولٕه مشثؿربت خطرب   ي دسصذ  کىذتجٕٕه  صٔبدثب دقت 

ه مطدت اػت.  مؤٔذدسصذ  70 ػربصْ ثرب    َمچىٕه وتبٔح مذلأ

ٍ ي استفربؼ دسختربن    ثشاثشػٕىٍپبسامتش قطش اػتفبدٌ اص دي  اًن  ثر  ؾىر

رربن داد کررٍ  ثررب  21ي  16، 10 َْررب مررذلمتیٕشَرربْ مؼررتق  وـ

ت تجٕٕه ٔلؼبن  خرزس مٕربولٕه مشثؿربت    ي دسصذ  947/0ضشأ

ت ثٍ ْخطب دسصذ وؼجت ثٍ ػربٔش   07/26ي  16/26، 17/26 تشتٕ

ٍ ثرب دي پربسامتش قطرش     َب مذل ترش    ثشاثشػرٕى اًوؼرتى ي استفربؼ ثُ  ذت

دِ صْ ب سا تجٕٕه کىىذ )خذيل  سيْ صمٕىٓ تً وًٕ ره  3پبل ه أ (. اص ثٕ

خرزس مٕربولٕه مشثؿربت    داساْ کمترشٔه دسصرذ    21 مرذل  ،ػٍ

ٍ ثب اضربفٍ کرشدن متیٕرش استفربؼ ثرٍ قطرش       . ػتخطب ي  ثشاثشػرٕى

ه دي متیٕش  ْػبص مذل ، مٕرضان  َمضمربن  صًست ثٍثب اػتفبدٌ اص أ

خررزس ؾ ي دسصررذ افررضأ 947/0ثررٍ  946/0ضررشٔت تجٕررٕه اص 

ض اص مٕبولٕه مشثؿبت خطب  ره   ؛کبَؾ ٔبفت 07/26ثٍ  39/26وٕ أ

د  د وتبٔح ثؼٕبس وبچٕض ثً جً ْ  ٔبفتٍثب  يثُ ي َملربسان   Djomo َرب

(2010،) Zewdie  ي  (2009)ي َملرربسانLitton  يBoone 

Kauffman (2008)  اًوٓ داؿرت  ثشاػربع  ؛[21، 15، 6] َمخ

ي َملرربسان  Fayolle (،2017)ي َملرربسان  Lupi َرربْ ٔبفتررٍ

اضرربفٍ کررشدن ثررب ، (2015)ي َملرربسان  Mugashaي  (2013)

ؾ  ،متیٕش استفبؼ ثٍ مذل دس دقرت مرذل    ْشٕچـرمل ؿبٔذ افضأ

ًد ؾ ي دقت مذل  ْشٔپز اوؿطبفيلٓ  ،حبص  وـ  ٔبثرذ؛ ٓ مافضأ

دٌ تیٕٕش کىذ اثشگرزاسْ متیٕرش    ،دس مىبطقٓ کٍ تشکٕت ي تشاکم تً

ـتش  وًر َمچىٕه ثٍ اثؿبد ي ورًؼ   کٍ ؿًدٓ ماستفبؼ ثٕ دسخترٓ   ّگ

وًٍ ض ثؼتلٓ داسد ؿذٌْ ثشداس وم [. صمبوٓ کٍ تؿرذاد  16، 12، 1] وٕ

وًٍدسختبن  ترش اػرت    ،اصدٍ( ثبؿذ 45-90کم ) ؿذٌْ ثشداس وم ثُ

ؾ دقرت مرذل    ػجت کٍؿًد  ْشٕگ اوذاصٌاستفبؼ   ؿرًد ٓ مر افضأ

ٍ ػبصْ ثب ػٍ پربسامتش قطرش    ذلموتبٔح [. 17] ؼ ي ، استفرب ثشاثشػرٕى

اًن ثٍچلبلٓ خـک  بن داد کٍ  ؾى  25 َْرب  مذلمتیٕش مؼتق  وـ

خرزس مٕربولٕه   ي دسصرذ   946/0ٔت تجٕٕه ٔلؼربن  شثب ض 26ي 

 َٔٓب مذل دٔلشوؼجت ثٍ  ،دسصذ 55/26ٔلؼبن مشثؿبت خطبْ 

ه ػٍ پبسامتش اػتفبدٌ  ترش   اوذ کشدٌکٍ اص أ ٍ ثُ اًوؼرت  ترًدِ  صْ اورذ  ت

ب سا تجٕٕه  وًٕ ربن داد کرٍ    (. 3ذيل )خ کىىذسيْ صمٕه پبل وتربٔح وـ

ب، دي مؿٕربس ضرشٔت    افضيدنثب  وًٕ متیٕش چلبلٓ خـک چًة پبل

تیٕرش ولرشد ي وتربٔح    خزس مٕبولٕه مشثؿبت خطب تجٕٕه ي دسصذ 

بفت.  د وٕ جً ثرب اػرتفبدٌ اص    کبسسفتٍ ثٍ َْب مذلک   ّوتبٔح مقبٔؼثُ

ٍ ػٍ پبسامتش قطش  ي  َرم  ثرب ، استفربؼ ي چلربلٓ خـرک    ثشاثشػرٕى

ربن داد کرٍ     صًست ثٍ ثرب   21ي  16، 10 َْرب  مرذل خذاگبورٍ وـ

خرزس مٕربولٕه مشثؿربت    ي دسصرذ   947/0 لؼبنٔ هٕٕتج تٔضش

ت ثٍ ْخطب دسصذ وؼجت ثٍ ػربٔش   07/26ي  16/26، 17/26 تشتٕ

تش  َب مذل اًوؼتىذثُ دِ صْ ت ب سا ثرشآيسد   تً وًٕ  کىىرذ سيْ صمٕه پبل

ه ػٍ ه أ لٕه خرزس مٕربو  داساْ کمتشٔه دسصذ  21 مذل ،ي اص ثٕ

ربن داد کرٍ      (.3)خذيل  ػتمشثؿبت خطب ره تحقٕرق وـ وتبٔح أ

ي  مرىؾ  شانٔر ا (،2013)ياحرذْ ي َملربسان    َبْ ثشاػبع ٔبفتٍ

 Navar (،2015) ػررررُشاثٓدسٔرررربٔٓ ي  (،2014)َملرررربسان 

(2009،) Djomo  (،2010)ي َملرربسان Aguilar  ي َملرربسان

ش اص مٕبن متیٕشَبْ قطر  ،(2009)ي َملبسان  Kenzoي  (2012)

ٍ ، استفبؼ ي چلبلٓ خـک، متیٕش قطش ثشاثشػٕىٍ وؼرجت   ثشاثشػرٕى

بٔٓ ثٍ ،متیٕشَب دٔلشثٍ  ـتشٔه ثشاصؽ  تىُ رب   ترًدِ  صْثرب  سا ثٕ وًٕ پبل

 [.14، 11، 8، 6، 5، 4، 3] داؿت

دس ثشاثرش مقربدٔش    ترًدٌ ْ ص ِؿذ مـبَذٌمقبدٔش  2ؿل  

 .دَذٓ م وـبن سا 21مذل  اص اػتفبدٌ ثب ؿذٌثشآيسد

سيْ صمررٕه سا دس ثشاثررش   تررًدِ صْاثررش وقرربط   3 ؿررل 

ٍ  پبسامتشَبْ قطرش  ي استفربؼ دسختربن ي َمچىرٕه     ثشاثشػرٕى

 (.3 ؿل ) دَذٓ مسا وـبن  7ي  4 ّٔبفت ثشاصؽ َبْ مذل
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در أه تحقٕق شذٌ رگزسًٕوٓ استفادٌ َْا مذلضزأب  .3جذيل   

شمارِ 

 مذل

 ضزأب مذل
 ضزٔب تبٕٕه

ه درصذ مجذير مٕاوگٕ

                مزبعات خطا

1 9/175-  1/13  - - - 93/0  74/29  
2 - 1716/0  - - - 94/0  59/31  
3 8853/50  1551/0  - - - 94/0  9/27  
4 - 769/0  6318/1  - - 946/0  39/26  
5 471/72-  794/1  - - - 612/0  55/70  
6 99/79  5/20-  457/2  - - 614/0  42/70  
7 - 4219/0  451/2  - - 615/0  32/70  
8 9/112  007223/0  - - - 885/0  5/38  
9 - 009023/0  - - - 885/0  34/53  
10 - 7081/0  5585/1  1322/0  - 947/0  17/26  
11 015/36  584/0  - - - 937/0  49/28  
12 - 3345/0  1235/1  - - 911/0  92/33  
13 - 03977/0  - - - 92/0  95/40  
14 416/43-  2716/5  0943/0  - - 946/0  41/26  
15 5659/0  6296/0  - - - 935/0  12/29  
16 65/52-  09048/5  07428/0  08526/0  - 947/0  16/26  
17 3659/0-  654/1  - - - 946/0  55/26  
18 65282/0  04732/1  08822/0  - - 944/0  99/26  
19 7469/0  5642/1  2624/0  - - 945/0  68/26  
20 03077/0  15732/1  05998/0  24614/0  - 943/0  32/27  
21 237/4-  3865/0  1743/0  4695/4  8079/0-  947/0  07/26  
22 3126/1-  6982/0  - - - 929/0  68/30  
23 766/1-  7526/0  0000084/0  - - 944/0  1/27  
24 3162/0-  698/0  - - - 929/0  68/30  
25 8144/0  827/0  - - - 946/0  55/26  
26 061/1  654/1  - - - 946/0  55/26  
27 1145/0  698/0  - - - 929/0  68/30  
28 3692/0  7821/0  2624/0  - - 945/0  65/26  
29 265/2  1402/0  2932/0  - - 938/0  22/29  

 

 
 21با استفادٌ اس مذل  شذٌ بزآيرد تًدِ سْدر بزابز مقادٔز  شذٌْ زٕگ اوذاسٌ تًدِ سْمقادٔز  .2شکل 
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 7ي  4 َاْ مذل ّٔافت ي ارتفاع درختان ي مىحىٓ بزاسش بزابزسٕىٍ طزريْ سمٕه در بزابز ق تًدِ سْابز وقاط  .3شکل 

 یریگ جهینت
داساْ  21کدٓ وتبٔح أره تحقٕرق وـربن داد کرٍ مرذل       طًس ثٍ

خزس مٕبولٕه مشثؿبت ثٕـتشٔه ضشٔت تجٕٕه ي کمتشٔه دسصذ 

خرزس مٕربولٕه   تجٕرٕه ي دسصرذ    تٔضش مقذاس الجتٍ. ػتخطب

 14، 4، 16، 10 َْب مذلثب حبص  اص أه مذل  ْمشثؿبت خطب

ٍ  ثشاثشػٕىٍتفبيت صٔبدْ وذاسد. متیٕش قطش  17ي  ٔرک   ؾىرًان  ثر

متیٕرش مىبػرجٓ ثرشاْ ثرشآيسد آػربن،      متیٕش اص دسختبن ػرشپب،  

وٕب سيْ صمٕىٓ  تًدِ صَْضٔىٍ ي ػشٔؽ  کمغٕشمخشة،   اػتپبلً

ٍ ي صمبوٓ کٍ فقت متیٕش قطش   ترًدٌ ْ صثرشاْ ثرشآيسد    ثشاثشػرٕى

 .کرشد اػرتفبدٌ   ترًان ٓ مر  17ي  14، 4 َْرب  مذلاص  کبس سيد، ثٍ

 ؿرًد ٓ مافضأؾ دقت مؿبدلات  ػجتمتیٕش استفبؼ دسختبن وٕض 

مذل ثرشاْ أره گًورٍ دس ػربٔش      ِاػتفبدي ثشاْ ثشاصؽ ثُتش ي 

ٍ کٍ َرم اص قطرش    16ي  10، 21 َْب مذلمىبطق اص  ي  ثشاثشػرٕى

ب ثرب  امر  ثُرشٌ گشفرت؛   ترًان ٓ مر ، ذىکىٓ مَم اص استفبؼ اػتفبدٌ 

وٕرب، دي مؿٕربس ضرشٔت     افضيدن متیٕش چلبلٓ خـک چًة پبلً

تجٕٕه ي دسصذ مٕبولٕه مدرزيس مشثؿربت خطرب تیٕرش ولرشد ي      

 ثربسِ تحقٕقربت تلمٕدرٓ دس   سيدٓ مر امٕرذ  وتبٔح ثُجًد وٕبفرت.  

ٍ ٓ دسختبن مبوىرذ  متیٕشَبْ کمّ دٔلشاػتفبدٌ اص   َْرب  مـخصر

متشٔررک،   ت مؿرربدلا ّتًػررؿترربخٓ دسخترربن دس مؿرربدلات آلً

متشٔک ثب اػتفبدٌ اص   َْرب  تمٔاللرًس ٔبفترٍ ي   تؿمٕم َبْ مذلآلً

تًپرًگشافٓ دس   ّثبؤًر ايلٍٕ ي  َْب مـخصٍ دنافضي، ْکبي دادٌ

متشٔرک ي َمچىرٕه    ثرشاْ   َرب  مرذل أره   ّتًػرؿ مؿبدلات آلً

 .گٕشدمختدف اودبم  َبْ سئـلبٌي دس  ْ دٔلشَب گًوٍ
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ABSTRACT 

The aim of this research was to pick out the most relevant allometric equations to estimating 

aboveground biomass of Paulownia Fortunei species in Dr. Bahramnia Forestry Plan. Totally, 16 

Paulownia Fortunei trees were cut, and then they were transformed and weighted. After that, to 

determine the coefficient of dryness this species, some samples were taken from the different parts of 

trunk, branches, leaves and fruits. The samples were dried in Oven at 110 ° C for 48 hours (for trunk 

and main branches) and 70 ° C for 48 hours (for other sections). Using 29 allometric equations, the 

relationship between aboveground biomass as dependent variable and D.B.H, height and dry wood 

density as independent variables were analyzed. The results indicated that among the various models, 

Model No. 21 was used using combination of two variables of diameter at breast height and height as 

independent variables with an explanation coefficient of 0.947 and the mean square error of 26.77% of 

the best fit. The results showed that the model number 21 that used combination of diameter at breast 

height and tree height as independent variables were the best prediction for aboveground biomass of 

Paulownia Fortunei species, with R
2
 0.947 and RMSE% -26.07%. The result was not improved by 

adding dry density as other independent variable along with diameter at the breasts and height trees. In 

sum, among the all investigated independent variables, the variable of diameter of the breasts height 

showed the most fit on total biomass of Paulownia Fortunei species. 

 
Keywords: Allometric equations, Aboveground biomass, Paulonia, Dr. Bahramnia forests. 
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