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 دهیچک
تشسػقٓ ياوقىؾ    َقذ   تقا تحمٕقك  أه  ،وـًس خـه مٍٕوتًلٕذ وُال ي خىگلىاسْ مىاعك خـه ي  اَمٕت صستٕه دس وظش تٍ

ي ؿقذ   ٍٕتُ ٔىىًاخت صستٕهػالم ي  ّاَچٕگ 270. ؿذاخشا  خان وٕتشيطن ّتغزٔي صستٕه دس تشاتش تغٕٕشات سعًتت  َْا وُال

تحقت  ماٌ )تٕش تا آتان(  پىح مذت تٍ يتىشاس  ػٍ تا، ٓتلادفوامل  َْا تلًن دس لالةديعاملٓ  لٔفاوتًس ؾٔآصما اػتفادٌ اص تا

 ؿقاَذ ؿامل تٕماس  ،ايسٌ ٓوًددَػغح  ػٍ ي خان( ٓصساع تٕظشف دسكذ 10ي  15، 25، 50، 75، 100) ٓسعًتتػغح  ؿؾ

mgKg )وم ي دي ػغح وًددَٓ 
mgKg ) ادٔص ي( 175-

 2/82 ،دسكذ 25سعًتتٓ  تا ػغحوتأح وـان داد  .لشاس گشفت (1150-

تقا   ممقذاس صٔقاد  تٍ  ظٌٔي تٍوًد ايسٌ،  شٕتأثتحت  ٓماو صوذٌداؿتىذ.  ٓماو صوذٌ)تذين وًددَٓ( تحت تٕماس ؿاَذ  َا وُال دسكذ

ٍ واَؾ سعًتت خان، اص وًد ايسٌ،  وظش كش دسكذ تًد.  7/66 ي 100 ةٕتشت تٍدسكذ  10ي  15ػغًح سعًتتٓ  دس  ظٌٔق ي تق

، ؿقاخق  َقا  اوقذا  ، يصن خـقه  ػالٍ مًخة واَؾ سؿذ عًلٓ ْداسٓ ىمع عًس تٍ دسكذ، 25ي  50ومتش اصسعًتتٓ ػغًح 

 افقضأؾ  تقا  وٍ دسحالٓ .ؿذ َا وُال ْ وؼثٓ آب تشي ي ولشيفٕل ول(امحتًػغح فتًػىتضْ، ) كفات فٕضًٔلًطٔه يوٕفٕت 

 وُقال  وٕفٕقت  ؿقاخق  ي وقل  ولشيفٕقل ، آب ملقش   ٔٓواسا، فٕضًٔلًطٔه كفات، َا اوذا  خـه يصن، ٓماو صوذٌ، ايسٌ وًد

دس غٕش أقه   ؛ومتش وـًدظشفٕت صساعٓ دسكذ  50 اصسعًتت خان  ،تًلٕذ وُال صستٕه وٍ تشاْ ؿًدٓ مپٕـىُاد  .ٔافت افضأؾ

 اػت. ضشيسْ َا وُالملش  آب  ٔٓواساوٕفٕت ي تُثًد افضأؾ سؿذ،  تشاْاػتفادٌ اص وًد ايسٌ  كًست،

 وُال.، وٕفٕت وًد ايسٌصستٕه، سعًتت خان،   کلیدی:‌یها‌واشه

 

مقدمه
 

( اػقت وقٍ   Cupressusخىغ ػقشي ) ّ گًو 15اص  ٓىٔ هٕصست

 ِمىقش ٕوي معتذل گقش    ْا تشاؤٍمذدس مىاعك  ٓعٕعث كًست تٍ

اص  َٔٓقا  تخقؾ آن  ٓعق ٕعث َْا ـگأٌسيپشاوىؾ داسد.  ٓؿمال

، ملقش، لثىقان،   ٍٕق تشو، ٍٔػقًس خقضس،   ْأق دس ٓخىًتػًاحل 

 متىقً   ْواستشدَا. [1] اػت ًوانٔ شٔخضااص  ٓتشخي  هٕفلؼغ

ٍ اص وظقش ممايمقت    آنتاسص  َْآ ظگٔي هَٕمچىي گًوٍ  هٔا  تق

                                                           
  ،6=:7<=778?6تلفي@ ًَٗسٌدٓ هسئَل   
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ٍ ٔس ؼقتم ٕػتًػعّ ، ٓغٕمحعًامل وامؼاعذ  دس مىاػقة   ْا ـق

ٓ داسيخقًاف   َمقشاٌ  تٍ، ٓآَىي  ْذٕاػ َْا خان تقزس ي   ٔق

ْ  )مثل دسمان التُاب إٌگ هٔا َْا اوذا   ْدسدَقا حىدقشٌ،   َقا

ي امىقان   ٓػقىت عة  ( دسٓلاعذگي اختلالات  اتتٔد، ٓؿىم

متعذد )اصخملقٍ   ٔٓإمٕتًؿٕف ثاتٕتشوي  ٔٓداسياػتخشاج مًاد 

ػقثة ؿقذٌ    إٌق گ هٔق ا( اص َقا  تشپهٔدي  ْذٕفلايوًئمـتمات 

مختلق    َْقا  تٕفعالتا وىًن دس ديس  َْا گزؿتٍاص وٍ اػت 

واؿقت   ،ػثض ْفضاتًػعّ ي  ٓتاغثاو، ٓصساع ـٍٕت، ْخىگلىاس

 .  [2] ؿًد ْتشداس تُشٌي 
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تشخقًسداس   ٓعقًلاو  ّاص ػقاتم  هٕصستق  ْوُالىقاس  ،شانٔادس 

 ٓوًَؼققتاو ٓاساضققي  َققا دسٌدس  ْخىگلىققاس ْتققشاي اػققت 

ٍ ٕوخـقه،   َْقا  مٕاللق تا  تىذ انٕم ٍ ٔمذ ي خـقه  مق  تقا  ْا تشاوق

اص تقٕؾ   ْدماحذالل ي  متشٓ لٕم 300حذالل  ٓتاسوذگمتًػظ 

الثتققٍ دس . [3]ؿققذٌ اػققت  ٍٕتًكقق گققشادٓ ػققاوتدسخققّ  -11

 َْقا  تقىؾ  ؿقذت گقشفته  ي  ؿقذن  ٓعًلاوتا اخٕش  َْا ػال

ي  َقا  ـقگاٌ ٔسيدس  (شٌٕق غي  ْؿقًس ، ػقشما،  ٓخـى) ٓغٕمح

 هٔق ا ْخىگلىقاس  ؼقه ٔسي  ٓذگٕخـقى خغش  ،واؿت مىاعك

ٓ  .ٔافتٍ اػقت  ؾٔافضاگًوٍ  ٍ  ، اص عشفق  تٕحؼاػق تقٍ   تقا تًخق

ٍ  أقه ، ؾٔق سي ٔٓاتتقذا دس مشاحقل   اَانٕگ ـتشٕت  ظٔؿقشا  گًوق

ي  ٓعق ٕعث اتٕق ح ذٔق تدذػقتمشاس  ا تًاوذٓ م ٓغٕمح ْصا تىؾ

 هٔا َْا گاٌ شٌٕرخي  َا تًدٌ ْذاسٔپا دٍٕوتي دس  إٌگ ٓملىًع

 تٔمحقذيد ، هٔق ا تش افضين. وىذمًاخٍ  ْخذسا تا مـىل گًوٍ 

وقاَؾ   مًخقة  تًاوقذ ٓ مق  ٓخىگل َْا وُالؼتانمىاتع آب دس 

ٍ ٕوتدس ي  َقا  وُقال  تٕفٕوي  ٓماو صوذٌ  ذٕق تًل تقاصدٌ وقاَؾ   دق

مىفقٓ   َاْصٔادْ دس مًسد اثشتحمٕمات وىًن  تاؿًد. وُالؼتان 

ي فٕضًٔلققًطْ وُققال  ٓمققاو صوققذٌسؿققذ، تققىؾ سعققًتتٓ تققش  

، Picea asperata ،Thuja plicataخملققٍ  ، اصتشگققانٓ ػققًصو

Cunninghamia laceolata  يPinus massoniana  ي

[. 6-4] اػقت گشفتٍ تشدتاسْ آوُا اودا   ػاصيواسَاَْمچىٕه 

 َقا  وُال ّٔتغز تٔشٔمذن دادٌ اػت وٍ وـا ماتٕتحمَمچىٕه 

َ  اص ساٌ خقان  ٔٓغقزا عىاكقش   مٕتىظي  اص  تًاوقذ ٓ مق  ،ٓوقًدد

وٕقاص آتقٓ   ػً وٕفٕت وُقال سا افقضأؾ ي اص ػقًْ دٔگقش      ٔه

سا  ْخىگلىقاس عملىقشد   ْمقًاسد ي دس دَذ  سا واَؾ َا وُال

 اص عشٔققك، ٓوققًددَ اص ساٌخققان  تٔققتمً. [7تخـققذ ]تُثققًد 

 ْمعمققاس َْققآ ظگققٔيوققشته ي  قٕتخلققوققٍ دس  ٓشاتققٕٕتغ

اوتمقال   ٔٓوقاسا ي خزب ت لذس، وىذٓ م دادٔا إٌگ هٕذسيلَٕ

سا  َقا  وُقال  ٓخـقى سؿذ ي ممايمقت تقٍ    هَٕمچىي  إٌگآب 

دستقاسِ  گشفتقٍ   كقًست  َْقا  پقظيَؾ . [8] دَقذ ٓ مق  ؾٔافضا

، P. helepensisوقاج، اصخملقٍ    َْا گًوٍوُال تشخٓ  ٓماو صوذٌ

P. contorta  يP. pinea  مثثققت   تققأثٕشات  ِدَىققذ نوـققا

دس مىقاعك   َقا  وُقال  ٓماو صوذٌخان ي وًد اصتٍ تش  ٕضْحاكلخ

دٌ اػت اْ ٔتشاوٍمذخـه ي  ، تحمٕمقات  ٔقه تقش ا  افضين[. 9] تً

ٓ  تشوٕثقات خقزب  يخقًد  وٍ  دَذٓ موـان  دس  وٕتقشيطن  ؿقذو

ْ ف، سؿذ، ٍٔتغز خان، تش ي عملىقشد وُقال دسختقان     ٕضًٔلقًط

آثاس تش ، ٕشاخاص مغالعات  اسْٕتؼدس  ي اػت ٕشگزاستأث ٓخىگل

طْفتش  وًد ايسٌ، ٔظٌي تٍاصتٍ،  ْوًدَا چـمگٕش ، سؿذ، ٕضًٔلً

اص خملقٍ   ٓخىگلق وُال دسختان  ٓخـىعملىشد ي ممايمت تٍ 

Thuja plicata [10]، Pinus taeda [11 ،]Cupressus 

macrocarpa [12] ْا دسختچققٍ ّي گًوقق Sophora davidii 

 ٓراتق  َْقا  تفقايت  يخقًد  ، تقا تشأهتىا اػت. ؿذٌ ٕذتأو[ 13]

َ  ،مقًاسد اص  ٕاسْتؼق  دس، مختل  َْا گًوٍ وُال ٍ  ٓوقًدد  اصتق

طْف تش ْچـمگٕش تأثٕش ٍ  ممايمقت  ي عملىشد، سؿذ، ٕضًٔلً  تق

 ي مثثقت  َمًاسٌ اثش ٔها اما داسد، ٓخىگل دسختان وُال ٓخـى

تٕؾ اص حذ وقًد ايسٌ ممىقه اػقت    واستشد ي  وٕؼت ٔـٓافضا

طٔهٕضًٔفسؿذ ي كفات  سا  َقا  وُقال ممايمت تٍ خـقىٓ   ي لً

اثقش ممقادٔش    ٓتشسػق مغلة، أه تا تًخٍ تٍ . [13]واَؾ دَذ 

طٔقه في كقفات   ٓمقاو  صوقذٌ وًد اصتٍ تش سؿذ، مختل    ٕضًٔلً

اعلاعقات   تًاوذٓ متحت ػغًح مختل  سعًتت خان، وُال 

ْ خىگلي  وُقال  ٕقذ تًلتقشاْ   ْاسصؿمىذ ٍ دس  ىقاس  َْقا  عشكق

صستٕه دس تًلٕذ صٔاد اَمٕت يخًد  تا. آيسدفشاَم  ٔافتٍ ٔةتخش

ؿقىاخت  صمٕىقّ  وىًن تحمٕك خامعٓ دس  وُال ي خىگلىاسْ، تا

افقضأؾ  ي خقان  ياوىؾ وُال صستٕه دس تشاتش واَؾ سعًتقت  

تقا عىأقت تقٍ أقه     َمضمان وًد اصتقٍ اودقا  وگشفتقٍ اػقت.     

تقٍ  ممايمقت  ػقً   دس وظش داسد اص ٔقه تحمٕك حاضش  ،مًضً 

تعٕقٕه  سا دس عًل ٔه فلل سئقؾ   صستٕه َْا وُال ٓخـى

، ٓمقاو  صوقذٌ اثشگزاسْ وًد ايسٌ تقش  وحًِ ي اص ػًْ دٔگش  وىذ

طٔه  سا تحقت   ٕهصستق  َْقا  وُالسؿذ ي تشخٓ كفات فٕضًٔلً

   .تٕاصمأذػغًح مختل  سعًتتٓ 

‌ها‌روش‌و‌مواد

 یطیآزمامواد‌‌یساز‌آماده‌ۀیوضو‌‌یصآزما‌یاجرا‌حلم

علقً  خىگقل    ِوـقىذ دا ٕماتٓتحم ّگلخاودس  ٔؾآصما ٔها

ٓ عثي مىقاتع   ْوـايسص علً گاٌ داوـ استفقا   )گشگقان   ٕعق



 317 ي٘سربًْبل  کَٗلَصٗش٘فطفبت  ٖبزخ، رشد ٍ ٖهبً سًدُ بز ٍ کَد اٍرُ رطَبت خبک تأث٘زات

 

 270 مىظققًس ٔهتققذؿققذ.  اخققشا( ٔققادساص ػققغح متققش  120

ٍ تُ)ػالم ي ٔىىًاخت صستقٕه   ّگٕاَچ اص وُالؼقتان   ؿقذٌ  ٕق

ي  ؿقذن  ٓچًتپغ اص ، 1393 ٔثُـتاسددس خىگلٓ لشق( 

ْ ل دي َْقا  گلقذان مىاػة، دس تٍ اتعاد  ٕذنسػ  ْحقاي  ٕتقش

واؿقتٍ ؿقذ.    ٕانسام ٕهصست ٓخىگل گاٌ ٕشٌرخػغحٓ ان خ

ٌ ؿقذ  آيسدٌ 1دس خقذيل   ؿقذٌ  مـخلات خقان اػقتفادٌ  

تا صمقان ؿقشي  تٕماسَقاْ خـقىٓ ي      َا گلذان َمّ. اػت

 ،ٔىىًاخت كًست تٍوًددَٓ مًسد وظش، دس محٕظ گلخاوٍ 

پقغ اص  ، 1394خقشداد   خقش ايادس . ؿذوذمشالثت ي آتٕاسْ 

 ٓديعامل ٔلفاوتًس آصمأؾ، َا گلذاندس  َا ٕاَچٍگاػتمشاس 

ػقغح  ؿقؾ  دس  ٓتلقادف وامقل   َْا تلًن عشح دس لالة

دسكقققذ  10ي 15،  25، 50،  75،  100) ٓسعقققًتت ٕمقققاست

خلًگٕشْ اص خشيج آب اص  تشاْ. ؿذ( اخشا ٓصساع ٕتظشف

‌ ، مىافز گلذان تا پلاػتٕه تؼتٍ ؿذ.َا گلذانصٔش 

ٍ اػقاع سيؽ   تش خان ٓصساع ٕتظشف  تعٕقٕه  ْا مضسعق

ٓ  تحقت گلذان حايْ خقان   10 مىظًس ٔهتذ. ؿذ ، تشسػق

پغ اص اؿقثا  سعقًتتٓ، تقا اػقتفادٌ اص پلاػقتٕه ي فًٔقل       

تقاص وقشدن مىافقز     پقغ اص ىًٕمٓ پًؿقؾ دادٌ ؿقذ ي   ٕآلًم

تقًسْ لقشاس    ّكقفح دس دماْ اتاق سيْ  َا گلذان، تحتاوٓ

اص خققان داخققل  ػققاعت 12 دس أققه مشحلققٍ َققش. ىققذگشفت

ٍ  َا گلذان دس  خقان  سعًتقت  دسكقذ  ي ؿقذٌ  شْٕق گ ومًوق

 ٓ  دي خققان دس سعًتققت آصمأـققگاٌ مـققخق ؿققذ. يلتقق

 عىقًان  تٍ سعًتت ممذاس آن ؿذ، ٔىؼان متًالٓ ٕشْگ اوذاصٌ

تٍ أىىقٍ   تا تًخٍ .[14] ؿذ محؼًب خان صساعٓ ظشفٕت

 ّتخـٓ اص سعًتت مًخًد دس خان وٍ تحت عىقًان ومغق  

تقشاْ گٕقاٌ    لاتلٕت اػتفادٌ عملاً، ؿًدٓ مؿىاختٍ  ٓپظمشدگ

أه ممذاس پغ اص محاػثٍ اص ظشفٕت صساعٓ خان  .سا وذاسد

تشاػقاع سيؽ   ؿقذٌ  تشسػٓخان  ٓپظمشدگ ومغّؿذ.  وم

ي مىحىٓ سعًتتٓ خقان   1 ّساتغ تا اػتفادٌ اص ي ٕشمؼتمٕمغ

ّ ساتغق [. دس 15 ، 12] ؿذپاػىال تعٕٕه مگا -5/1دس ػغح 

1، (
mي  تاوؼٕل ماتشٔه(، پ(

v ) محتًْ حدمٓ سعًتت

 َْقا  ؿقاخق  Bي  A. َمچىقٕه  ذىق دَٓ مق سا وـان خان 

ي تقا   3ي  2تشاػاع سياتقظ   ٕةتشت تٍ محاػثاتٓ َؼتىذ وٍ

( مًخقًد دس  C( ي سع )Sؿه )ْ امحتًممادٔش اػتفادٌ اص 

 ِؿقذ  اكلاحممذاس  ّمحاػثپغ اص . [16] ؿذوذخان تعٕٕه 

 ،اخشاْ تٕماسَاْ سعًتقت خقان   ظًسمى تٍظشفٕت صساعٓ، 

ٔقه اص تٕماسَقاْ سعقًتتٓ     دس َقش  َقا  گلذان 1يصن مشخع

 ّايلٕقق، يصن گلققذان ي يصن خققان تشاػققاع يصن خـققه

ٍ  مـخق ؿذ. َا وُال ٍ ثاتقت   مىظقًس  تق ي يصن  داؿقته   وگق

اخقشاْ   ِدس عقًل ديس  َقا  گلقذان ْ سعًتتٓ خقان  امحتً

ٔدٕتقال تقا   تقشاصيْ د  ات َا گلذان ّآصمأؾ، تا تًصٔه سيصاو

گلذان مًسد وظقش تقا   تفايت يصن  ّمحاػثي  گش  1/0دلت 

آب مًسد وٕقاص   ممذاس، مشتًطمشخع دس تٕماس سعًتتٓ يصن 

پققغ اص تشداؿققته پًؿققؾ  ي ؿققذ َققش گلققذان مـققخق 

تا اػقتفادٌ اص آتاقاؽ دس اختٕقاس    ػغحٓ خان،  ٕىًٕمٓآلًم

ٍ  ثاتقت  اَمٕت تٍ تا تًخٍلشاس گشفت.  َا گلذان ٍ   وگق  داؿقت

 ي خقان  ػقغح ، مختل  تٕماسَاْ دس خان سعًتت ؿذن

 فًٔقل  اص اػقتفادٌ  تقا  تثخٕقش  واَؾ مىظًس تٍ َا گلذان ّتذو

  .ؿذ دادٌ پًؿؾ واصن ٕىًٕمٓآلًم

(1) B

vm A 

(2)  
     

   

A exp . – . C – . E S

– . E S C

[

 

  

 


2

2

4 396 0 0715 4 88 4

4 285 5 100
 

(3)  
  

    

B . – . C –

. E S C

 



2

2

3 14 0 00222

3 484 5
 

ي  Villar-Salvador ّ، تقش اػقاع تًكقٕ   ٔقه تش ا افضين

ٍ دس مقًسد  [ 11]( 2005َمىاسان ) ٍ مذ َْقا  گًوق ، اْ ٔتشاوق

ممادٔش  ٕةتشت تٍاعمال تٕماسَاْ وًددَٓ وم ي صٔاد،  تشاْ

 معقادل )َش وٕلقًگش    ْاصا تٍوًد ايسٌ  گش  ٕلٓم 150ي  75

يصن خـقه خقان گلقذان دس    ( اصت گش  ٕلٓم 69 ي 5/34

 لقشاس  َقا  وُقال ماَاوقٍ دس اختٕقاس    كًست تٍآب حل ؿذ ي 

گشفت ي دس تٕماس وًددَٓ ؿاَذ وٕض آتٕاسْ تذين اػقتفادٌ  

ْ اص وًد ايسٌ كًست پقزٔشفت.   فقشاَم آيسدن امىقان   تقشا

                                                           
1. Reference weight 
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 َا گلذانمًرد استفادٌ در  انیرام هیزرب یجىگل گاٌ رٌیرخخاک سطحی  . مشخصات1جذيل 

 P (ppm) )%( N )%( WP )%( BD (gr/cm3) FC شه )%( سیلت )%( رس )%( بافت خاک

 8/6;: 6/:6 </< >7/; 7/;; :> ?7 =7 شٌٖ -لَهٖ

BD ،WP ،N  يP ،ٍی ازت ي فسفر خاک است.امحتًپصمردگی ي  وقطۀمعرف يزن مخصًظ ظاَری، ظرفیت زراعی،  یبترت ب 

خزب ٔىىًاخت اصت دس عًل فلل سئؾ، تقا تًخقٍ تقٍ    

وٕلًگش  دس وظش گشفتقٍ   2/2 َا گلذان َمّأىىٍ يصن خان 

اصاْ َقش وُقال دس   ٍ تق  ؿقذٌ  اػقتفادٌ  ِؿذ، ممقذاس وقًد ايس  

 330ي  165 ٕققةتشت تققٍتٕماسَققاْ وققًددَٓ وققم ي صٔققاد، 

اصت(  گقش   ٕلٓم 8/151ي  9/76وًد ايسٌ )معادل  گش  ٕلٓم

اص أه ممادٔش دس ٔه  پىدم ٔهمحاػثٍ ي دس اتتذاْ َش ماٌ 

 لشاس گشفت. َا وُالي دس اختٕاس ؿذ لٕتش اص آب آتٕاسْ حل 

‌و‌محاسبات‌ها‌یریگ‌اندازه

ي تققا اسصٔققاتٓ تلققشْ اوققذا  َققًأٓ  ،َققا وُققال ٓاومقق صوققذٌ

وٍ تقا اوتُقاْ    َٔٓا وُال َمّ. ؿذتشسػٓ ماَاوٍ  كًست تٍ

داؿقتىذ، تقا    ٓمقاو  صوقذٌ  (1395 تقان آ خقش )ايا فلل سئؾ

ؿًْ وامقل  ي پغ اص ؿؼتاحتٕاط اص گلذان خاسج ؿذٌ ي 

 َْقا  اوقذا  دس آب، اص لؼمت ٔمٍ تٍ دي تخؾ مدضا ؿامل 

ػاغ عقًل ي لغقش ػقالٍ ي    وذ. ؿذه ًَأٓ ي سٔـٍ تفىٕ

َققش وُققال  ي اوققذا  َققًأٓ ٔـققٍس  خـققهيصن َمچىققٕه 

ْ گ اوقذاصٌ  تشاْ. ؿذ ٕشْگ اوذاصٌ يصن خـقه سٔـقٍ ي    ٕقش

خذاگاوقٍ ي   كًست تٍمًسد وظش  َْا اوذا ٔه اص  ػالٍ، َش

 ّدسخق  80ػاعت تا اػقتفادٌ اص آين دس دمقاْ    48 مذت تٍ

ن دس دػقٕىاتًس،  لشاس گشفت ي پغ اص ػشد ؿذ گشادٓ ػاوت

گقش  تقًصٔه    001/0تا اػتفادٌ اص تشاصيْ دٔدٕتال تا دلت 

تققا اػققتفادٌ اص ي  4 ّساتغققتشاػققاع . دس أققه مشحلققٍ ؿققذ

(، SB(، يصن خـه ػقالٍ ) TBيصن خـه ول )اعلاعات 

 (D( ي لغقش ٔمقٍ )  Hعًل ػالٍ ) (،RB)يصن خـه سٔـٍ 

 .  [17] محاػثٍ ؿذ (SQI)ؿاخق وٕفٕت وُال ي  َا وُال

 َقا  فلغ)ػغح ول  َا وُال فتًػىتضْػغح تعٕٕه  اْتش

تقا   َقا  وُالفلؼٓ  َْا ؿاخٍ َمّ، اتتذا حامل( َْا ؿاخٍي 

 افقضاس  وقش  تقا اػقتفادٌ اص   ( اػىه ي ػقاغ  dpi) 100دلت 

دس أقه   .[18] محاػقثٍ ؿقذ   5 ّساتغق  تشاػقاع ي  فتًؿاج

ػغح تقشي،   ٕةتشت تٍ Rي  A ،BPساتغٍ حشي  اختلاسْ 

دس تقشي ي يضقًح    ؿقذٌ  ؿقماسؽ ػٕاٌ  َاْ ٕىؼلپتعذاد 

ٍ  .دَىذٓ مسا وـان  (متشٓ ػاوت دستلًٔش )پٕىؼل   مىظقًس  تق

ػٍ تشي وامقل ي   ،(RWCْ وؼثٓ آب تشي )اتعٕٕه محتً

 تقش   يصني  ؿذتشداؿت  َا وُالػالم اص لؼمت اوتُأٓ تاج 

(FW) يصن آماع ،(TW ) ػقاعت   24)تعذ اص ٍ  ْيس غًعق

ي يصن  (گقشاد ٓ اوتػق  ّدسخق  25دس آب ممغش تحت دمقاْ  

 70ػاعت لشاسگٕقشْ دس دمقاْ    48تعذ اص ( )‌DWخـه )

ٍ  ،(گشادٓ ػاوت ّدسخ تقشاصيْ دٔدٕتقال تقا دلقت      ّلٕيػق  تق

محاػقثٍ   6 ّساتغق گش  تعٕٕه ي ػاغ تا اػقتفادٌ اص   001/0

 يػٕلّ تٍمشحلٍ  چُاسدس  َا تشيْ ولشيفٕل امحتً. [4] ؿذ

 ٔٓواساىٕه ؿذ. َمچ ٕشْگ اوذاصٌ SPAD 502 Plusدػتگاٌ 

( تا اػتفادٌ ممادٔش يصن خـقه  WUE) َا وُالملش  آب 

تًػظ َش وُقال   ؿذٌ ملش ( ي مدمً  آب TBول وُال )

(SWC تش اػاع )[19] محاػثٍ ؿذ 7 ّساتغ. 

(4)  

 

 

 
/
 

   
 

SB gr H cm
SQI TB

RB gr D mm 

(5)   A cm BP / R2 2

 

(6)     RWC FW DW / TW DW *     100
 

(7)  WUE TB / SWC 

تا اػتفادٌ اص سيؽ آوقالٕض ياسٔقاوغ    َا دادٌسْ آوالٕض آما

وامقل تلقادفٓ اودقا      َْا تلًنديعاملٓ تش اػاع عشح 

ي  1لقًن اص آصمقًن   اػقتفادٌ تقا   َقا  اوغٔياس. َمگىٓ گشفت

ياسٔقاوغ تقا    ّتدضٔق  َْقا  مقذل  َْا ماوذٌٓ تالوشمال تًدن 

تشسػقٓ ؿقذ.    2 ًاػمٕشو -اػتفادٌ اص سيؽ وًلمًگشي 

ْ ض ياسٔقاوغ اثش آوقالٕ  وٍ ْمًاسددس  اكقلٓ ٔقا متماتقل     َقا

                                                           
1. Levene 

2. Kolmogorov-Smirnov 
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 ّممأؼق وـقان داد،   داسٓ معىق دسكذ  5سا دس ػغح  َا عامل

   اودا  گشفت. 1وًلض-وًٕمهتا اػتفادٌ اص سيؽ  َا هٕاوگٕم

‌و‌بحث‌جینتا

‌یمان‌زنده

متماتل  َاْسعًتت خان ي وًد ايسٌ اثشوٍ وتأح وـان داد 

(. 2ذ )خذيل صستٕه داؿتى َْا وُال ٓماو صوذٌتش  ْداسٓ معى

صستقٕه دس   َْا وُال ٓماو صوذٌسيوذ واَؾ  ،دٔگش عثاست تٍ

وًد ايسٌ لقشاس گشفتقٍ    شٕتأثاثش واَؾ سعًتت خان تحت 

ٍ  ْعقًس  ، تٍاػت تقذين اػقتفادٌ اص وقًد ايسٌ، وقاَؾ      وق

 دسكقذ  25اص ػقغح سعقًتتٓ    َقا  وُقال  ٓماو صوذٌ داسٓ معى

ادٔش ، اما دس تٕماسَقاْ وقًددَٓ ايسٌ تقا ممق    ؿًدٓ مؿشي  

 ٓمقاو  صوقذٌ ػغح سعًتتٓ وٍ دس آن واَؾ  ،متًػظ ي صٔاد

سػققٕذ.  دسكققذ 10ي  15تققٍ  ةٕققتشت تققٍسخ داد،  َققا وُققال

، تذين اػقتفادٌ اص   دسكذ 10َمچىٕه تحت تٕماس سعًتتٓ 

اما تا اػتفادٌ اص وقًد   ،اص تٕه سفتىذ َا وُالوًد ايسٌ تمامٓ 

ضأؾ ٔافقت  اف ْداسٓ معى عًس تٍ َا وُال ٓماو صوذٌايسٌ وشخ 

 َْقا  وُقال صٔقاد  ػقً لقذست    أه ٔافتٍ اص ٔقه  (.3)خذيل 

ي اص  دَذٓ مصستٕه تشاْ ممايمت دس تشاتش خـىٓ سا وـان 

أه اػت وقٍ ممايمقت وُقال صستقٕه دس     تٕاوگش ػًْ دٔگش 

خقان ي   ْضٕحاكقلخ  شٕتقأث تحقت   ؿقذت  تٍتشاتش خـىٓ 

 .  اػتدػتشع دس عىاكش غزأٓ  ممذاس

تشخٓ  صٔادممايمت  ػثةوٍ  عًاملٓ هٔتش مُمٔىٓ اص 

 َْقا  تافقت ، يخقًد  ؿًدٓ مدس تشاتش خـىٓ  تشگانٓ ػًصو

وٍ اص أداد حفشٌ ي  ئظٌ ي تخللٓ دس آيوذ آتىؾ اػت

ي امىان  وىذ مٓخا  گٕاٌ خلًگٕشْ  ِؿٕشاوؼذاد دس خشٔان 

دس تشاتش خـىٓ سا تشاْ وُال فقشاَم   مذتٓ عًلاوممايمت 

خقان ي   ْضٕحاكقلخ ت مثث َاْ. َمچىٕه اثش[5] آيسدٓ م

وُقال دس ؿقشأظ اللٕمقٓ     ٓمقاو  صوقذٌ وًد اصتٍ تش افقضأؾ  

تشخقٓ   دسگشفتٍ  ، دس تحمٕمات كًستْا تشاؤٍمذخـه ي 

                                                           
1. Student Newman Keulz (SNK) 

 .Pي  Pinus contorta ،P. pinea) وققاج َْققا گًوققٍ

halepensis) [9]ٌ اػت ؿذ ذٕٔتأ. 

‌هوایی‌یها‌اندامنسبت‌وزن‌خطک‌ریطه‌به‌

ًتتٓ ؿقاَذ )سعًتقت   تىؾ خـىٓ ي دس ػغح سع وثًددس 

وؼثت سٔـٍ تٍ اوقذا  َقًأٓ    ،دسكذ ظشفٕت صساعٓ( 100

اػت وٍ أقه ممقذاس    64/0متًػظ تشاتش  عًس تٍوُال صستٕه 

گلذاوٓ( لقشاس   َْا وُالدس  5/0دس حذ لاتل لثًل )تالاتش اص 

. تا وقاَؾ سعًتقت خقان ي تـقذٔذ تقىؾ      [20] شدٕگٓ م

ٍ  اَق  وُقال سعًتتٓ، وؼثت سٔـٍ تٍ اوقذا  َقًأٓ     ؿقذت  تق

ٍ افضأؾ ٔافقت،   ٍ  ْعقًس  تق اص وخؼقتٕه ػقغح وقاَؾ     وق

دسكذ ظشفٕت صساعٓ(، افقضأؾ أقه وؼقثت     75سعًتت )

دسكقذ ظشفٕقت    10ي  15ؿشي  ؿذ ي دس ػغًح سعًتتٓ 

 78/1 ةٕق تشت تٍصساعٓ، أه ممذاس دس ممأؼٍ تا تٕماس ؿاَذ 

ٍ (. 4تشاتش افضأؾ ٔافت )خذيل  21/2ي  تقٍ أىىقٍ    تا تًخق

ػثة افشأؾ لذست خقزب   تًاوذٓ مؼثت سٔـٍ افضأؾ و

يخقًد لاتلٕقت   تش  تًاوذٓ مآب تًػظ گٕاٌ ؿًد، أه ٔافتٍ 

صستٕه دس تشاتقش   َْا وُالياوىؾ لًْ ي ػاصگاسْ مىاػة 

، وتأح وـقان داد وقٍ   هٔتش ا افضين. وىذ ذٕتأوتىؾ سعًتتٓ 

وؼثت سٔـٍ تٍ اوذا   ْداسٓ معى عًس تٍاػتفادٌ اص وًد ايسٌ 

ٍ  (. 4صستٕه سا واَؾ داد )خذيل  َْا وُالًَأٓ   تقا تًخق

گٕاَققان تققٍ اػققتفادٌ اص تشوٕثققات اصتققٍ دس   صٔققادتققٍ وٕققاص 

سئـٓ ي فٕضًٔلًطٔه خًٔؾ، ومثًد اصت دس  َْا تٕفعال

مُم  ِمحذيدوىىذٔه عامل  عىًان تٍ تًاوذٓ مخان َمًاسٌ 

دس تؼقُٕم يصن خـققه تققٕه سٔـققٍ ي اوققذا  َققًأٓ گٕققاٌ  

تا تشعش  ؿذن ومثقًد اصت   وٍ ْعًس تٍ ،وىذ ٓىٔآفش ومؾ

اختلقاف   ِتًدْ صوًد ايسٌ، گٕاٌ ممذاس  ّلٕيػ تٍدس خان 

 دَذ مٓسا دس ممأؼٍ تا اوذا  ًَأٓ واَؾ  َا ـٍٔسٔافتٍ تٍ 

ي دس وتٕدٍ وؼثت سٔـٍ تٍ اوقذا  َقًأٓ دس اثقش وقًددَٓ     

 [.  21] اتذٔٓ ماصتٍ واَؾ 
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 یَا وُالي برخی صفات ريیشی ي فیسیًلًشیک  یماو زوذٌ درصذ یَا مشخصٍ اوسیيار ۀیتجساز . مقادیر میاوگیه مربعات حاصل 2جذيل 

 ايرٌتحت تیمارَای رطًبت خاک ي کًد  هیزرب

 آزمایش خطای A*B (Bکًددَی ) (Aرطًبت خاک ) بلًک مًرد بررسی متغیرَای
 >/;:: ns9=6/7 **6:6/6 **67;/6 **66>/6 ٖهبً سًدُ

 ns 8;>/8 **76?/;7 ns :8:/: ns<7=/7 ;6</7 رشد طَلٖ سبقِ
 ns66;/6 669/6 6/=89** 6/=:8** 6/?67** سبقٍِسى خشک 

 ns66>/6 66?/6 6/><;** 6/<6<** 6/=;6** ٍسى خشک شبخِ
 ns677/6 688/6 6/><8** 8/6=?** 7/6<6** ٍسى خشک رٗشِ

 ns66:/6 66>/6 6/:87** 6/<?9** 979/8** َّاٖٗ اًدامًسبت رٗشِ بِ 
 ns666/6 699/6 7/6>6** 6/6;6** 677/6** شبخض ک٘ف٘ت ًْبل

 ns668/8 =>6/8 8;/66=** <<7/=:<** 8;/867** کلزٍف٘ل کل
 77/<9 8;/8?** 6;=/9>** >6/766=** 6=7/?<** سطح فتَسٌتشٕ

 87/7> 667/6** 686/6** 9/6<9** 666/6** ٕ ًسبٖ آة بزگاهحتَ
 ns69;/6 6;>/6 9/;<;** 86/6<** 6/;<8** هظزف آة ٖٗکبرا

  درصذ. 5در سطح احتمال  دار یمعىد تفايت وبًمعرف  ns ؛درصذ 1ي  5احتمال ح ًدر سط یدار یمعى بیترت بٍ: **ي  *

 هیزرب یَا وُال یماو زوذٌازتٍ بر  یکًددَي  رطًبت خاکمتقابل  َایاثر هیاوگیم ۀسیمقا. 3 جذيل

 ايرٌکًددَی 
 اعی(رطًبت خاک )درصذ از ظرفیت زر

133% 75% 53% 25% 15% 13% 
 a6/6±766 a6/6±766 a6/6±766 b<?/?±88/>8 c9/99±<=/<< e6/6±666 شبّد )بدٍى کَددّٖ(

 a6/6±766 a6/6±766 a6/6±766 a6/6±766 c9/99±<=/<< d9/99±99/99 (بز ک٘لَگزم گزمٖ ل٘ه ;=) کن

 >>/=>a6/6±766 a6/6±766 a6/6±766 a6/6±766 a6/6±766 c9/99± بز ک٘لَگزم( گزمٖ ل٘ه 6;7سٗبد )

 (. α=05/0) است دار یمعىتفايت  وبًد ۀدَىذ وطان مطابٍکًچک  هیلاتحريف 

‌ضاخص‌کیفیت‌نهال

تفقايت   دسكقذ  75ػقغح سعقًتتٓ    دس وُقال  وٕفٕت ؿاخق

ظشفٕقت صساعقٓ(    دسكقذ  100)سا تا تٕمقاس ؿقاَذ    ْداسٓ معى

أقه   ،امقا تقا وقاَؾ سعًتقت خقان      ؛(4)خقذيل   وـان وذاد

وقاَؾ ٔافقت. اثقش مىفقٓ وقاَؾ       ْداسٓ معى عًس تٍؿاخق 

وُققال دس مغالعققات  سعًتققت خققان تققش ؿققاخق وٕفٕققت   

ٍ تشخٓ  دستٍ گشف كًست  Fraxinus  ماوىقذ دسختقٓ   َْقا  گًوق

ornus  ؿقاخق   ،. دس اثش وقًددَٓ ايسٌ [22] اػت ؿذٌ ذٕٔتأ

 َٔٓقا  وُقال دس  آن تٕـتشٔه ممذاسٔافت ي  افضأؾوٕفٕت وُال 

آمذ وٍ تحت وًددَٓ ايسٌ تٍ ممذاس صٔاد لقشاس گشفتقٍ    دػت تٍ

دوذ. افضأؾ ؿاخق وٕفٕت وُال دس اثش وقًددَٓ اصتقٍ    وٕقض  تً

 Peltophorumي  Cassia grandis دس لثلققٓ تحمٕمققاتدس 

dubium [7اػت ] ؿذٌ ذٕٔتأ  . 

‌فیسیولوشیک‌نهال‌یها‌یصگیو

اثش مىفٓ تش ولشيفٕقل   ،واَؾ سعًتت خانوٍ وتأح وـان داد 

 ( داسدRWCتشي ) آب وؼثٓ ْافتًػىتضْ ي محتً ول، ػغح

 دسگشفتقٍ   كقًست . أه ٔافتٍ دس تحمٕمات (5ي  4 َاْ )خذيل

 ؿقذٌ  ذٕٔتأوٕض  Thuja plicata ماوىذدٔگش  تشگانٓ ػًصوتشخٓ 

 تًاوقذ ٓ م. واَؾ ولشيفٕل تشي دس اثش تىؾ خـىٓ [6] اػت

ْ  تافقت ؼٕظن دس تش اثش عملىشد تشوٕثات فعال او ٓ گ َقا  ي ٕقاَ

 تقٍ يخقًد  تشي  َْا ػلًلػت ولشيپلا نذٔد  ةٕآػ ّوتٕد دس

ً آمذٌ تاؿذ ٓ  ْا. َمچىٕه واَؾ محتق تقشي تحقت    آب وؼقث

تش اثقش وقاَؾ    تًاوذٓ متىؾ خـىٓ ي واَؾ سعًتت خان، 

ياسد آمقذن كقذمات    ّوتٕدق لذست تىظٕم اػمضْ گٕقاٌ ي دس  

ػقلًلٓ   َْقا  ًاسٌٔق دفٕضٔىٓ مٕىشيػىًپٓ تٍ ػٕتًپلاػقم ي  

 دسگشفتقٍ   كقًست َمؼً تا تحمٕمقات  . [23]تاؿذ  ؿذٌ أداد

Sophora davidi [13] ، وقٍ  وـقان داد  تحمٕك پقٕؾ سي  وتأح

ْ وؼقثٓ آب ي ولشيفٕقل   اافضأؾ محتً مًخةوًددَٓ ايسٌ 

مُقم   تقأثٕش تٍ  تا تًخٍؿذ.  َا وُالػغح فتًػىتضْ  ي ول تشي

طٔقه گٕقاٌ، اثقش مثثقت      ااصت دس فتًػىتض ي فش ٔىقذَاْ فٕضًٔلً
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طٔه  َْآ ظگٔيًددَٓ اصتٍ تش و صستقٕه ديس   َْا وُالفٕضًٔلً

ٓ    وٍ ْعًس ؛ تٍاوتظاس وٕؼتاص  وٕقاص   ،دس ؿقشأظ تقىؾ سعقًتت

خزب اصت اص خقان   ممذاس، اما ٔاتذ افضأؾ مٓگٕاٌ تٍ وٕتشيطن 

تا تًخٍ تٍ واَؾ سعًتت خقان ي لقذست خقزب گٕقاٌ وقم      

 صٔقاد تىاتشأه افقضيدن وقًد اصتقٍ تقا لاتلٕقت خقزب        ؛ؿًدٓ م

طٔه گٕاٌ سا تُثًد تخـذ تًاوذٓ م  .ؿشأظ فٕضًٔلً
ٓ دسكذ  25تا واَؾ سعًتت خان تا حذ   ،ظشفٕت صساعق

، افقضأؾ ٔافقت   ْداسٓ معىق  عًس تٍ َا وُالملش  آب  ٔٓواسا

 دسكقذ  10تا  25تٕماسَاْ سعًتتٓ َش ٔه اص دس  وٍ ْعًس  تٍ

)ظشفٕقت صساعقٓ   ظشفٕت صساعٓ، دس ممأؼٍ تقا تٕمقاس ؿقاَذ    

. أقه  (4)خقذيل   تشاتش افضأؾ ٔافقت ديتٕؾ اص دسكذ(  100

، تشگقان ٓ ػقًصو  دٔگشوُال  دسگشفتٍ  كًستٔافتٍ دس تحمٕمات 

 ذٕٔق تأوٕقض   Pinus contorta ي Pseudotsuga menziessi مثقل 

ملقش  آب تحقت تقىؾ     ٔٓوقاسا . افقضأؾ  [24] اػت ؿذٌ

گٕاٌ تا تىؾ خـقىٓ  يلتٓ وٍ  اػتأه يالعٕت مثٕه خـىٓ 

آب ي وقاَؾ تعقشق تشگقٓ،     َا سيصوٍتا تؼته  ،ؿًدٓ ممًاخٍ 

قذ َقش ياحقذ يصن خـقه خقًد ملقش          ومتشْ تقشاْ تًلٕ

  Sophora davidiدسگشفتقٍ   كقًست َماوىذ تحمٕمات . وىذٓ م

ٍ اػقتفادٌ اص وقًد ايسٌ    تحمٕك حاضقش، وتأح دس  ،[13]  عقًس  تق

صستٕه سا افقضأؾ دادٌ   َْا وُالملش  آب  ٔٓواسا ْداسٓ معى

افقضأؾ  وٍ ( وـان داد 2008ي َمىاسان ) Wuلعات مغااػت. 

تغٕٕقشات   تقا  تًاوذٓ مملش  آب دس اثش وًددَٓ ايسٌ  ٔٓواسا

 ،مقشتثظ تاؿقذ  صمٕىٓ ي ًَأٓ وُقال   َْا اوذا آمذٌ دس يخًد تٍ

 ،تا افضأؾ وٕتقشيطن خقان دس اثقش وقًددَٓ ايسٌ     وٍ ْعًس تٍ

ً يصن خـقه وقل وُقال ي اص    ػغح فتًػىتضْ ي   گقش ٔد ْػق

وتٕدقٍ لقذست خقزب آب وُقال      ٕه ي دسٔمً َْا ـٍٔسم تشاو

ملقش  آب   ٔٓوقاسا [. اصآودا وٍ ؿقاخق  13] افضأؾ ٔافت

(WUE تشاػاع )تقش   وُال يصن خـه ول، اص تمؼٕم 6 ّساتغ

افضأؾ أه  .ذٔآٓ م دػت تٍآب مًسد اػتفادٌ تًػظ آن  ممذاس

   دَٓ ايسٌ ديس اص اوتظاس وٕؼت. وًدؿاخق دس اثش 

 هیزرب یَا وُالي برخی صفات ريیشی ي فیسیًلًشیک  یماو زوذٌمقادیر اصلی رطًبت خاک ي کًددَی ايرٌ بر  َایر. اث4جذيل 

 مًرد بررسی متغیرَای
 کًددَی ايرٌ  رطًبت خاک )درصذ از ظرفیت زراعی(

 شاَذ  13 15 25 53 75 133
 کم

(mg/Kg75) 
 زیاد

(mg/Kg153) 
  a9:/= a;7/< b:>/: b9>/: c:;/8 c;6/7 (cmرشد طَلٖ سبقِ )

A6;/: A8:/: A6:/; 

  a<>?/6 b;?:/6 c;9</6 d:=>/6 e9>:/6 f87?/6 (grسبقِ )ٍسى خشک 
C9=/6 B:=/6 A<6/6 

 a66/7 b>>=/6 c=99/6 c<:</6 d:9</6 e7>:/6  C:=7/6 B<9?/6 A>98/6 (gr) ٍسى خشک شبخِ
 a=78/6 b;::/6 c:88/6 d9>6/6 e8?7/6 f6??/6  C97</6 B9=?/6 A;8?/6 (gr) ٍسى خشک رٗشِ

 f<:/6 e78/7 d:8/7 c<7/7 b=>/7 a6</8  A<?/7 B:6/7 C89/7 ًسبت رٗشِ بِ اًدام َّاٖٗ
 a8></6 a899/6 b7>9/6 b7<9/6 c78>/6 d6:>/6  C79/6 B7</6 A89/6 شبخض ک٘ف٘ت ًْبل

 a8/7< b>/78 c6/76 d=/< e</; f9/:  C=/= B?/> A7/77 (SPAD) کلزٍف٘ل کل
 c?6/6 bc6=/7 b9;/7 a>8/7 a??/7 a>>/7  C></6 B:;/7 A7?/8 (gr/kgهظزف آة ) ٖٗکبرا

 (. α=05/0) َستىذدر سطًح رطًبت ي کًد ايرٌ  دار یمعىتفايت  وبًد ۀدَىذ وطان بیترت بٍ ،کًچک ي بسرگ مطابٍ هیلاتحريف 

 هیزرببرگ ( RWC)ی وسبی آب ا( ي محتPAًر سطح فتًسىتسی )ازتٍ ب یکًددَي  رطًبت خاکمتقابل  َایاثر هیاوگیم ۀسیمقا. 5 جذيل

 کًددَی
 رطًبت خاک )درصذ از ظرفیت زراعی(

133% 75% 53% 25% 15% 13% 

P
A

 

 cd;/:±<7/86 cd>/8±>:/86 de?/7±77/7; ef8/6±<9/78 efg8/7±8=/= g>/6±:7/9 شبّد

 >/=a8/:±:9/9: bc6/8±86/8= cd9/8±76/87 de</7±8</7; efg6/7±?8/? fg8/7±6 هتَسط

 =/a>>/7±?:/:; b=/9±;8/99 b=/:±=8/96 bc6/9±>:/8= ef>/7±7>/78 efg9/7±66 بدٗس

R
W

C
 

 c8/6±=>/>? f8/6±96/>8 i8/6±8</=; l7/6±66/<8 o7/6±>7/;= r7/6±77/;9 شبّد

 :;/b7/6±?=/?7 e6/6±8:/>: h7/6±:6/== k8/6±=9/<< n7/6±8?/;> q9/6±?9 هتَسط

 >;/;;a8/6±88/?: d8/6±:?/>= g8/6±?6/=? j9/6±96/=6 m9/6±8:/<6 p8/6± بدٗس

 (. α=05/0)وذ دار یمعىتفايت  وبًد ۀدَىذ وطان ،کًچک مطابٍ هیلاتحريف 
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 یریگ‌جهینت

 َْقا  گلقذان تًاوؼتىذ دس صستٕه  َْا وُالدس تحمٕك حاضش 

تذين اػتفادٌ اص وقًد   ،صستٕه سامٕان گاٌ شٌٕرخخان حايْ 

دسكقذ ظشفٕقت    25ماٌ دس ػقغح سعقًتتٓ    5 ذتم تٍايسٌ 

 وقل  دس .دسكذ داؿتٍ تاؿقىذ  80تش اص ٕـت ٓماو صوذٌصساعٓ 

ْ تٍ اثش تا تًخٍ ً    َقا ْ سعًتقت  امتماتقل وقًد ايسٌ ي محتق

وقٍ دس   ؿًدٓ ماػتىثاط  صستٕه، َْا وُال ٓماو صوذٌخان تش 

 ،صساعققٓ ظشفٕققت دسكققذ 100 تققا 50سعققًتتٓ ػققغًح 

وامقل   ٓماو صوذٌادٌ اص وًد ايسٌ، صستٕه تذين اػتف َْا وُال

ْ داسوذ ي تٍ اػتفادٌ اص أه وًد  تًلٕقذ   تقاصدٌ افقضأؾ   تقشا

ؿقشأظ خـقىٓ متًػقظ ي ؿقذٔذ     دس  اما ؛وٕؼتوٕاص وُال 

ػغح دس  وٍ ْعًس ، تٍاتذٔٓ ماػتفادٌ اص أه وًد ضشيست 

 ٍايسٌ تق  اػتفادٌ اص وًد ،ظشفٕت صساعٓ دسكذ 25سعًتتٓ 

 ٓآتق  وقم ي دس ؿشأظ  (تش وٕلًگش   گشٓ لٕم 75وم ) ممذاس

ظشفٕت صساعٓ( اػقتفادٌ اص وقًد    دسكذ 10ي  15ؿذٔذتش )

 اػت.  لاص تش وٕلًگش (  گش ٓ لٕم 150ممذاس صٔاد ) تٍايسٌ 
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ABSTRACT 
Due to the importance of Mediterranean cypress in seedling production and forestation practices in dry 

and semi dry environments of the country, this research was carried out with the aim of investigating 

the response of Mediterranean cypress seedlings to moisture changes and nitrogen nutrition of the soil. 

For this purpose, 270 healthy and uniform seedlings of Cupressus horizontalis L. were prepared and 

examined under 6 soil moisture contents (100, 75, 50, 25, 15 and 10 percent of field capacity) and 3 

levels of urea fertilizers, including control, low and high concentrations, respectively with 0, 75 and 

150 mg/kg urea by using a two-way factorial experiment with 3 replicates based on randomized 

complete block design for 5 months (from May to November). The results showed that more than 

82.2% of seedlings survived up to 25% field capacity (FC) in control (no fertilizer) treatment. Survival 

of seedlings in 15% and 10% FC under the effect of urea fertilizer, especially under HN treatment, 

was gained 100% and 66.7%, respectively. Regardless of urea, reduction of soil moisture content 

particularly in 50% and 25% FC decreased significantly the characteristics of stem length growth, 

biomass of different parts, quality index‌(QI) and physiological properties (photosynthetic area, 

relative water content and total chlorophyll) of seedlings. However, increase of urea fertilizer 

increased the survival, biomass of different parts of seedlings, physiological properties, WUE, total 

chlorophyll, and QI of seedlings. Therefore, it is suggested that in order to produce C. horizontalis 

seedlings, soil moisture content should not drop under 50% FC; Otherwise, the use of urea fertilizer is 

necessary with the aim of improving the growth, quality and water use efficiency of seedlings.  
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