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 مشهد آباديلوك بزرگراه يصوت يآلودگ يبندوپهنه يابيارز

  ٥ياكرم قربان و٤يفاطمه حسن ؛٣يمحمدصادق بهادر ؛٢يمحمد يترام ؛١ياميالهه خ

  مطهر ياندانشگاه  خرد گرا يستز يطمح -يعيمنابع طب يارشد مهندس يكارشناس يدانشجو -١

  مطهر يانخردگرا يموسسه آموزش عال ياراستاد -٢

  پرتغال يسبون،حمل و نقل، دانشگاه ل هاييستمس يدكترا يدانشجو -٣

  يستز يطهوا، سازمان مح يآلودگ يستز يطمح يمهندس يدكترا يدانشجو - ٤

  مطهر يانخردگرا يموسسه آموزش عال يست،ز يطگروه مح يعلم يأتعضو ه -٥

  )١٣/٠٢/٩٧تاريخ پذيرش  -  ٣٠/١٠/٩٦(تاريخ دريافت 
  

  :چكيده

 هــاييك) بــا اســتفاده از تكنآبــاديلمشهد (بزرگراه وك يشهردار ١١و  ٩تراز آلودگي صوتي مناطق  يبندمطالعه با هدف ارزيابي و پهنه ينا

منتخب در ســطح منطقــه مــورد  يكپرتراف يستگاها ٢٥از  يازمورد ن يصوت يهامنظور داده ينصورت گرفته است. به ا GISافزار و نرم يآمار

و در بــازه زمــاني  يروز كار ١ماه و در هرماه به مدت  ٦به مدت ١٣٩٦-١٣٩٥ يهاسال در و زمستان يزفصل بهار، تابستان، پائ ٤مطالعه در 

شــده  يريگانــدازه يصــوت يهاو شــاخص يبرداشت شده است. اطلاعات ترافيك ١٣٥٨-TESتوسط دستگاه صداسنج مدل  ٢٠:٣٠يال ٧:٣٠

شــده و  GISافــزار هــا وارد نرمقــرار گرفتــه و ســپس داده يآمــار وتحليليــهمــورد تجز Excelو  MSTAT-C ،SPSS يافزارهاتوسط نرم

در  هايافتــهو  يجنتــا يســهمنطقــه حاصــل شــد. مقاآلودگي در منطقه و تعيين پراكنش آلودگي صــوتي  يزاناطلاعاتي جهت ارائه م هاييهلا

، ماه مهر و نوبــت صــبح و ٢٠يستگاهمربوط به ا يببه ترت )Leq(صوتيمعادل يهاتراز يزانم يشتريندرصد نشان داد كه ب ٥ دارييسطح معن

نشــان ســايت مطالعــاتي  شــده يبندپهنه يها. نقشهباشنديم بليدس ٤٦/٨١و  ٧٢/٨٠،١٠/٧٨، ٦٣/٨٥ يزانبه م يمسكون -يتجار يكاربر

از نحــوه  يدرســت يــلتحل توانــديمبودهكــه نقــاط آن  يراز سا يشترمنطقه مذكور ب يمركز يهادر قسمت يصوت يكه شدت آلودگ مي دهد

لــذا بــود،  رانيــاســتاندارد ا ودبــالاتر از حــدبــازه روز آمده در دستبهصداي تراز  يانگينموردنظر ارائه دهد. از آنجا كه م يهصدا در ناح يعتوز

 از آن انجام شود. ياز عوارض ناش يشگيريدر جهت كنترل صدا و پ ياقدامات جد بايستيم

  يبندپهنه نقشه ،GISافزار نرم يك؛تراف ،يآمار هاييكتكن ،يصوت يآلودگ واژگان:كليد 

  

                                                
 ايميل :                              ٠٥١٣٨٨٢٥٠٠٢-٣٢تلفن :    ؛نويسنده مسئولmitramohammadi@gmail.com  
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  ٧٤صفحه 

 

  مقدمه .١

اســت  محــيط زيســتياز مشكلات  يكي يصوت يآلودگ

ســلامت بشــر و  ،هوا، خــاك و آب يكه در كنار آلودگ

موجودات زنــده را تهديــد كــرده  بــه ساير بقاي  يحت

 يفيــتســطح ك يــينتع يبــرا يمهمــ يــاركه مع ينحو

 Kim and( شــوديدر كشــورها محســوب م يزنــدگ

Berg, ٢٠١٠; Majidi et al., از  . يكــي)٢٠١٦

مطــرح شــده،  ايجــاد مشــكلعوامل موثر در  ينمهمتر

تــراز  يبنــدكه ارزيــابي و پهنه باشديم يشهر يكتراف

 ياز راهكارهــا يكــيبه عنــوان  توانديآلودگي صوتي م

 ).٢٠١٥ ,.Hassani et alمناسب باشد ( يكنترل

 بيرجنــد، تهــران، درشــهرهاي شده انجام هايپژوهش

 يصوت يكه آلودگ دهدمي نشان قزوين و تبريز مشهد،

 يبــرااز حــد مجــاز  ،هــاشهر ينا يكپر تراف مناطقدر 

 اســت يشــترب) بلدســي ٦٠( يتجار -يمناطق مسكون

)Khodaei et al., ٢٠٠٩; Sazgarnia et al., 

٢٠٠٥; Sayadi et al., ٢٠١٢; Nassiri et al., 

٢٠٠٩; Ghanbari et al., ٢٠١١; Emamjomeh 

et al., كــه در  يواندر كشور تا يپژوهش يجنتا). ٢٠١٠

 تكنيــكبــا اســتفاده از  يصــوت يهــانقشه يدتول ينهزم

نشــان  ،انجــام گرفــت يجينگتوسط مدل كر يابيميان

داد كــه نــود درصــد مــردم منطقــه مــورد مطالعــه در 

هســـتند و  يصـــوت يآلـــودگ بـــاريانمعــرض آثـــار ز

 اســت يضــرور يطبهبــود شــرا يبرا يفور يراهكارها

)Tsai et al., يصــوت يآلــودگ يدر بررســ). ٢٠٠٩ 

ــ ــهر  يــكاز تراف يناش ــال  يــزددر ش  )٢٠١٠(در س

 يبرداشــت ترازهــا يــقانجام شــد كــه از طر يامطالعه

آنها بــا  يابيو درون هايابانخ يبرخ يمعادل برا تيصو

بــه  يصوت يبندنقشه پهنه يجينگ،استفاده از روش كر

 يســر يكتوانست به عنوان يها منقشه ينادست آمد.

 يشو پــا يبعــد يپژوهش ها يمهم برا يهپا يداده ها

 ,Nejad koorki( يردمورد استفاده قرار گ يندهآ يها

et al., طبق پژوهش انجــام گرفتــه  همچنين. )٢٠١٠

ــــط ــــال ( Fielder توس ــــاران س ) ٢٠١٥و همك

مشخص شد كه بــا كــاهش  يزن يلبرز درشهركورتيباي

 ٣ حــدودسر و صــدا در  يزاناز م يك،تراف يدرصد ٥٠

  شود.  يبل كاسته م يدس

 ينــاناطم تــوانيمطالعــات گذشــته م يجتوجه به نتا با

توســط  يصــوت يهانقشــه يــهو ته يبندكه پهنه يافت

عنوان بــه توانــدي)، مGIS( ياياطلاعات جغراف سيستم

و  يـــابيمناســـب در جهــت ارز ياز راهكارهــا يكــي

 بــه و هــامخصوصــا در بزرگراه صوتييآلودگ يبندپهنه

 زيســتيطدر مح صــوتي يآلودگ ميزانكاهش  منظور

 ينبــه همــ). ٢٠١٦ ,.Majidi et al( شــهري باشــد

تــراز  يبنــدپژوهش باهدف ارزيابي و پهنه ينا ،ظورمن

ــاطق ــوتي من ــودگي ص ــهردار ١١و  ٩آل ــهد  يش مش

 يآمــار هــاييكبا استفاده از تكن و )آباديل(بزرگراه وك

 .هاستانجام شد GISافزار و نرم

  مواد و روش.  ٢

 مطالعه منطقه مورد .١,٢

 يعنوان معبر اصــلبه آباديلپژوهش، بزرگراه وك يندر ا

 ييلاقيمختلف شهر مشهد به مناطق  ياز نواح يعبور

و  يــهنقل يلتــردد وســا يبا حجم بــالا يزطرقبه و شاند

 ي،آموزشــ ي،مراكــز اداروجــود  اهميــت ينهمچنــ

 يتســاعنــوان  بــه آن، يهدر حاشــ يو تجــار يمســكون

شــامل  آبــاديل. بزرگــراه وكيــدانتخــاب گرد يمطالعــات

 يشــهردار يــازدهاز دو منطقــه نــه و  هاييتقســم

نسبت بــه  هاتوسعه آن يادسرعت ز يلكه به دل باشديم

 اهميــت و ترافيــك حجــم يمنــاطق مشــهد، دارا يرسا



 ... ي صوتيآلودگ يبندوپهنه يابيارز
 

  ٧٥صفحه 

 

 يبــا وســعت ٩منطقــه  ي. شــهرداراست بالايي شرياني

نفر و  ٣٢٩٥٦٢بر بالغ يتهكتار و جمع ٣٢٧٥از  يشب

 يتــيو جمع هكتــار ١٨٠٠از يشب يبا وسعت ١١منطقه 

 The( انــدداده يرا در خود جــا نفر ٢٢٢٠٠٠بر  بالغ

١٢th Transport Statistics of Mashhad City, 
٢٠١٦; Municipality Portal of Mashhad 

Zone ٩ and٢٠١٧ ,١١.(  

  اطلاعات يآورجمع.٢,٢

ــندر ا ــردآور ي ــس از گ ــدا پ ــه ابت ــه  و يمطالع مطالع

موجــود در داخــل و خــارج از  يگســترده منــابع علمــ

و مصــاحبه بــا  يدانيم يدهايكشور، اقدام به انجام بازد

مــردم و مســئولان، منــابع انتشــار آلــودگي صــوت در 

آباد شــهر مشــهد شناســايي شــد  يلمنطقه بزرگراه وك

بخــش  بــه شرفكه عمدتاً در اطراف و حتي المقدور م

هاي حساس انتخاب شدند. سپس با استفاده از نقشــه 

مسير و بر اساس تقــاطع هــا و تــراكم نقــاط حســاس، 

. موقعيــت جغرافيــايي يدايستگاه تعيين گرد ٢٥تعداد 

داده شده است.  نشان ٢جدول مذكور در  يهايستگاها

فصــل بهــار،  ٤تــراز معــادل صــوت در  يــريانــدازه گ

 بــه ١٣٩٥-١٣٩٦ يو زمستان سال هــا يزتابستان، پائ

و  يروز در روز كــار ١ماه و درهر ماه به مدت  ٦مدت 

صــبح الــي  ٣٠/٧ساعات پيك ترافيكي، در بازه زمــاني 

انجام شد. مدت زمــان انــدازه  يريعصر اندازه گ ٣٠/٨

 ١٠در هــر ايســتگاه  يصــوت يتــراز آلــودگ يگيري برا

 ٣ يشــترب ينــاناطم يدقيقه مد نظر قرار گرفت كه برا

تكرار شد. اولين اندازه گيري زماني بــود كــه مــردم  ربا

صــبح از  ٣٠/٧-٣٠/٩ بازه بينبراي رفتن به محل كار 

تــا  ٣٠/١٢ بــين بــازه دومــين. شــدندمــيخانه خــارج 

 ســاعات بــين يــريانــدازه گ مرحلــهو سومين  ٣٠/١٤

در زمان بازگشــت مــردم بــه خانــه و ٣٠/٢٠الي٣٠/١٨

  بود. يروز كار اتمام

 Sound)١٣٥٨-TES( ســنجصوتاز  يــقتحق يــندر ا

Analyzer تــراز معــادل  يريمنظور اندازه گ به ١٣٥٨

صوت، استفاده شده است. دستگاه روي شــبكه تــوزين 

تنظــيم  ٣٠-١٣٠ dBطيــف  و fast، ســرعتAبسامد 

-TES(يبراتورشـــد و بـــا اســـتفاده از دســـتگاه كـــال

١٣٥٦(Sound Level Calibrator يــدگرد يبرهكــال .

بــر  سنجصوت جهاني، بهداشتاستاندارد سازمان  طبق

 درفاصــله و زمــين مترازســطح ١ ارتفاع با پايهاي روي

 از فاصـــلهمتر ٥/٣ و خيابـــان جـــدول از متـــري ٥/٠

 اســفنجي محافظ از دستگاه حسگر روي و ديوارمستقر

برســد  حــداقل بــه هــوا اثرجريانــات تــا شــد اســتفاده

)Sayadi et al., بــه قــادر ســنج صــوت. ايــن )٢٠١٢ 

 و بـــوده اطلاعـــات ذخيـــره و گيري،تحليـــل انـــدازه

ــت ــدازه از درهرنوب ــري ان ــاي گي ــي پارامتره  از مختلف

ـــه  Equivalent Noise صـــدا معـــادلتراز جمل

Level)Leq(،minLوmaxL ثبــت را دســيبل حســببــر 

ا يـــ ترافيـــك صـــداي شـــاخص همچنـــين. ميكنـــد

TrafficNoiseIndex(TNI)،صـــــدا ترازآلـــــودگي 

ــا ــايوتراز  NPL(Noise Pollution Level(ي  ه

در خروجي داده هاي دســتگاه كه  ٠٩Lو L٠٥L,٠١يآمار

  .گرديد محاسبه Excelافزار نرم وجود نداشت، توسط

 بــه طــرح پرســنل نيزتوســط ترافيــك حجــم دادههاي

. شــدثبت  مذكور، يزمان يبازه ها در خط چوب روش

 در ترافيكــي هــاي داده بــراي گيري اندازه زمانمدت 

 بــراي كــه نظرقرارگرفــت مــد دقيقــه ١٠ ايســتگاه هر

 . شدتكرار  نوبت ٣ بيشتر اطمينان

  يزآماريآنال.٣,٢

آمــاري  افزارهــاينرم از آمــاري مطالعــات انجــام جهت

MSTAT-C  وSPSS استفاده شد. در اين  ٢٣نسخه

 يرنوفاســـم-كولمــوگروف هــاي از آزمــونمطالعــه 
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  ٧٦صفحه 

 

)Kolmogorov-Smirnov(  و) ـــون ـــه  )Levenل ب

بــه دســت  يهــانرمال بــودن دادهبراي بررسي ترتيب 

 هــــــايانسوار يهمگنــــــ و همچنــــــينآمــــــده 

)Homogeneity of Variance (ســـــطح  در

 همچنينشد.  ) استفادهp>٠٥/٠درصد ( ٥داري يمعن

ــورد داده ــادر م ــن از آزمون يه ــال و همگ ــانرم  يه

ــانسپارامتر ــل واري ــك تحلي ــن ANOVA( ي ) و دانك

)Duncan (ــ ــه منظــور بررســي اخــتلاف ب بــه ترتي ب

ــاري  ــه آم ــد جامع ــانگين چن ــهمقاو مي ــانگينم يس  ي

 داريي. لازم به ذكر است كه سطح معنيداستفاده گرد

 هــايدر نظر گرفته شد. فاكتور ٠٥/٠ها كمتر از آزمون

 يپارامترهــا يــانگينم يســهشــامل مقا يمــورد بررســ

، مــاه و يســتگاهبرحســب ا يــكو تراف يصــوت يآلــودگ

  ساعت بود. 

بزرگراه وكيل آباد  يصوت تراز نقشه هيته.٤,٢

  GISشهرمشهد با استفاده از 

، GISيطهمتــراز صــدا در محــ ينقشــه هــا تهيه يبرا

كشــور بــا  يمشهد از سازمان نقشه بردار ينقشه رقوم

و بعــد  يهته Shape Fileدر فرمت  ١:١٠٠٠٠ ياسمق

 يــك يلبــه منظــور تشــك GIS readyنقشــه  يجاداز ا

مربوطــه، منطقــه  يها يزو انجام آنال يداده مكان يگاهپا

 ينقشــه همتــراز نهايــت.در يدمورد پژوهش آماده گرد

) توســط روش عصــر و ظهــر صبح،بازه روز ( يصدا برا

  IDW(Inverse distance weighting(يــابيدرون 

  .يدگرد يهمعكوس ته يروش وزن ده يا

  نتايج.٣

 در شده يريگ اندازه يصوت يهاشاخص.١,٣

  آباد شهر مشهد وكيل بزرگراه

 بيــان توانمي ١ جدول از آمده بدست نتايج به توجه با

 انــدازه صــوت مواجهــه معــادل تــراز ميانگين كه نمود

 Aدســيبل ٦٧/٧٨ با برابر مذكور درمنطقه شده گيري

ــين ــانگين ترازصــدا و همچن ــدت درصــد ٩٠ در مي  م

 ٨٢/٧٩ميگرفــت برابــر  صــورت بــرداري نمونه زمانيكه

 درهواي صدا استانداردهايبا توجه به بود.  Aبلدسي 

مي توان بيان نمود كه ميانگين تراز معــادل  ،ايران آزاد

بــه ميــزان  صوت در تمامي ايستگاه هاي بررسي شــده

  مجاز بوده است. وداز حدتر بيش  ،Aدسي بل ٦٧/٧٨

  منطقه مورد مطالعهدر شده گيري اندازه صوتي هايشاخص ميانگين،حداكثروحداقل -١جدول 

      شاخص    

 

 NPL پارامتر
(dB) 

TNI 
(dB) 

L٩٠ 

(dB) 

 

L٥٠ 

(dB) 

 

L١٠ 

(dB) 
Leq 
(dB) 

 

Lpeak 
(dB) 

 

Lmin 
(dB) 

 

Lmax 
(dB) 

٣٧/٨٥  ٧٢/٧٧  ٨٢/٧٩  ١٨/٧٧  ١٢/٧٣  ٦٧/٧٨  ٦٩/٧٨  ٢٥/٧١  ٨٨/٨٦  ميانگين 
٧٧/٨٨  ٠٩/٨٩  ٤١/٨٥  ٤٢/٨٦  ٨٨/٧٥  ٨٣/٨٩  ٠٩/٨٩  ٥١/٧٦  ١١/٩٢  حداكثر 
٥٧/٨١  ٢٦/٧٤  ٠١/٧٦  ٢٦/٧٢  ١/٦٩  ٠٥/٧٤  ٦٤/٧٢  ٩٣/٦٥  ٨٢/٨٠  حداقل 

  



 ... ي صوتيآلودگ يبندوپهنه يابيارز
 

  ٧٧صفحه 

 

 صوتي آلودگي پارامترهاي ميانگين سهيمقا.٢,٣

  ايستگاه هاي مختلف در

 دانكــن آزمــون و ANOVAپارامتريــك آزمــون نتايج

)Duncan( اندازه صوتي شاخصهاي ميان دادكه نشان 

 معنــي اخــتلاف مختلــف درايســتگاههاي شــده گيري

 ٢جــدول نتــايج بطوريكــه). ٠,٠٥›P( دارد وجود داري

در  eqLصــوتي شاخص بالاترين ميزان ميدهدكه نشان

 وكمتــرين ميباشد دسيبل ٦٣/٨٥ به ميزان٢٠ايستگاه

بل بــه  يدس ٩/٧٤ ميزان به ١ايستگاه به مربوط ميزان

نشــان بطور كلي نتايج اين مطالعــه  است. يدهثبت رس

مي دهد كــه بيشــترين ميــزان صــدا و شــاخص هــاي 

، ١٤صوتي اندازه گيري شده مربوط به ايســتگاه هــاي 

   مي باشد. ٨و  ٤، ٣، ١٨، ٢٠

 پارامترهــاي و روزانــه صداي تراز علاوه بر اين، بررسي

 بررســي مــورد هــاي درمعــابر و تقــاطع آن بــه وابسته

گويــاي  Aدرمقابل جدول استاندارد صدا درشبكه وزني

 ايستگاه هاي مورد بررسي، از تــراز تمامي آن است كه

در  شــده روزانــه توصــيه ازحــدود فراتر محيطي صداي

 ٢٠ ايســتگاههستند كــه از ايــن ميــان،  Aشبكه وزني

) بــه Leq( صــوتداراي بيشترين ميــزان تــراز معــادل 

  مي باشد. دسي بل ٦٣/٨٥ ميزان

به نظر مي رســد افــزايش تــراز صــدا و شــاخص هــاي 

ـــاي ـــتگاه ه ـــه در ايس    ٨و  ٤، ٣، ١٨، ٢٠، ١٤مربوط

مي تواند ناشــي از موقعيــت مكــاني آن هــا بــه عنــوان 

 تلاقــي ايستگاه هاي مركزي و اصلي اين بزرگراه، محل

اطــراف،  شهركهاي به خيابانهاي منتهي اين ايستگاه ها

نقليــه موتــوري در تجمع و تــردد نســبتاَ زيــاد وســايل 

حاشيه بزرگراه، حركت وسايل نقليه بــا دنــده ســنگين 

به خصوص در ســاعات شــلوغ و همچنــين تــردد زيــاد 

 وسايل حمل نقل عمومي و موتور سيكلت ها باشد.

 انــدازه شاخص هاي بيشترين و مقاديركمترين مقايسه

 موارد درتمام ميدهدكه نشان و بارترافيكي شده گيري

شــاخص  ســطح رفــتن بــالا موجب يبارترافيك افزايش

است. اين امر نشــانگر آن اســت كــه  نشده صوتي هاي

 نــدارد وجود اين پارامترها بين مستقيم رابطه كه لزوماً

 كــاهش يــا و افــزايش مــوارد عليــرغم و دربرخــي

 گيــري اندازه درشاخصهاي عكسي نتايج دربارترافيكي،

 بــين ايــن معينــي وتناسب گرديده است شده،مشاهده

تــأثير  ميتــوان امــررا اين دليل. نشد پارامترها مشاهده

 مؤثرمحيطي بر ميزان آلودگي صــوتي ساير پارامترهاي

 ســاخت تكنولوژي و گياهي،سرعت پوشش نوع ازجمله

گيرهــا و  ســرعت آســفالت، خودروها، كيفيــت متفاوت

ــان ــدازه زم ــت ان ــري دانس ــه گي ــن در ك ــق اي  تحقي

  اند. نشده درنظرگرفته

 صوتي آلودگي پارامترهاي ميانگين سهيمقا .٣,٣

  درماه هاي مختلف سال

و  ANOVAدر اين مطالعه از آزمون هاي پارامتريــك 

) بـــه منظـــور مقايســـه ميـــانگين Dunkenدانكـــن(

در ماههــاي مختلــف ســال  صــوتي آلودگي پارامترهاي

مشهد در سطح معنــي داري  شهر آباد وكيل دربزرگراه

آزمون هــا نشــان مــي نتايج اين درصد استفاده شد.  ٥

دهد كه ميان شاخص هاي صوتي انــدازه گيــري شــده 

در ماه هاي مختلف سال اخــتلاف معنــي داري وجــود 

ميدهــد  نشان ٣جدول ). بطوريكه نتايج٠٫٠٥›pدارد (

بــه مــاه  مربــوط eqLكه بالاترين ميزان شاخص صوتي

كمتــرين  و دسي بل بــوده اســت ٧٢/٨٠مهر به ميزان 

  ميزان مربوط به ماه فروردين به ثبت رسيده است.
  
 



 ١٣٩٨بهار ، ١شماره  ،٧٢دوره  ،منابع طبيعي ايران ،محيط زيست طبيعي

 

  ٧٨صفحه 

 

 در آنها صوتي آلودگي پارامترهاي ميانگينو  ي پايش صوتهامشخصات ايستگاه -٢ جدول
 

Traffic 
NPL 
(dB) 

TNI 
(dB) 

Leq 
(dB) 

 ايستگاه پهنه كاربري مكان ايستگاه

٤٦٦defgh ٨١/٤op ٧٢/٥kl ٧٤/٩l اداري - تجاري فلكه پارك  ١ 

٦٠٨c ٨٥/٧٤ef ٧٨/٩ef ٧٩/٤٣c اداري - تجاري ابتداي پايانه آزادي  ٢ 

٥٩٩c ٨٤/١٦ijk ٧٥/١٩i ٧٧/٨fg اداري - تجاري انتهاي پايانه آزادي  ٣ 

٥٩٣c ٨٦/٥٩cd ٨٣/٣١b ٧٨/٨٥d تجاري - مسكوني جلال آل احمد  ٤ 

٤٧٣defg ٨٢/٩٤m ٧٢/٦٤k ٧٦/٨٧ij تجاري - مسكوني سيدرضي  ٥ 

٤٥٨defgh ٨٥/٠٣gh ٧٦/٧٧h ٨٠/٣b تجاري - مسكوني دانش آموز  ٦ 

٤١٨fgh ٨٣/٩٦jkl ٧٤/٨i ٧٩/٣٩c تجاري - مسكوني دانشجو  ٧ 

٤١٧fgh ٨٣/٨٠kl ٧٧/٥٨g ٧٨/٢٨e 
-٤٣آباد وكيل 

(صدف)٤١  

اداري - تجاري  
٨ 

٤٣٥efgh ٨٣/٤٨lm ٧١/٠٧n ٧٨/٠٧ef  ٥١-٥٣آباد وكيل تجاري - مسكوني   ٩ 

٤١٤gh ٨٦/٤٧cd ٨٢/٣٦c ٧٨/٣٩e 
آباد وكيل 

(درمانگاه)٦٣  

تجاري - مسكوني  
١٠ 

٤٥٢defgh ٨٤/٤٥ij ٧٦/٥٦h ٧٧/٧٢fgh  ٧٧آباد وكيل  ١١ مسكوني 

٤٨٣de ٨٥/٢٢fg ٨٢/٤٩c ٧٧/٣٦gh اداري - تجاري پايانه غرب  ١٢ 

٤٦٩defgh ٨١/٦٤no ٦٨/٢١pq ٧٦/٥٧jk 
آباد وكيل 

(برونسي)٧٠  

اداري - تجاري  
١٣ 

٤٢٧efgh ٨٦/٢٢de ٨٧/٤٣a ٧٦/٩ij  ٦٢- ٦٤آباد وكيل  ١٤ مسكوني 

٤١١h ٨٤/١٨ijk ٧٩/٣٦de ٧٦/٣٩k 
آباد وكيل 

(لاهوري)٦٠  

اداري - تجاري  
١٥ 

٤٦٣defgh ٨٤/٣٢ij ٧٩/٧١d ٧٦/٥٦jk  (لادن)٥٤آباد وكيل تجاري - مسكوني   ١٦ 

٤٧٦def ٨٧/٣٥b ٨٢/١٤c ٧٩/٧٣c  ٥٠-٥٢آباد وكيل تجاري - مسكوني   ١٧ 

٥٧٧c ٨٧/١٩b ٧٨/٠٢g ٨٠/٦٧b  ٤٠-٤٢آباد وكيل اداري - تجاري   ١٨ 

٤٧٣defg ٨٦/٩١bc ٧٨/١١fg ٨٠/٣٤b  ٣٤- ٣٦آباد وكيل تجاري - مسكوني   ١٩ 

٤٦٠defgh ٨٨a ٧٣/٨٢j ٨٥/٦٣a  ٣٠آباد وكيل تجاري - مسكوني   ٢٠ 

٤٦٨defgh ٨٠/٨٨p ٧٠/٣٦o ٧٥/٢٦l  ٢٢-٢٤آباد وكيل تجاري - مسكوني   ٢١ 

٤٩٥d ٨٤/٦٤hi 
٧١/٨٨l

m 
٧٩/٣١c 

١٨-٢٠آباد وكيل  تجاري - مسكوني   ٢٢ 

٥٠٣d ٨٣/٠١m 
٧١/٢٢m

n 
٧٧/٤٥gh 

١٦-١٤آباد وكيل  تجاري - مسكوني   
٢٣ 

٧١٢b ٨٢/٠٦n ٦٧/٦٦q ٧٧/٣٢hi  (فارابي)٤آباد وكيل اداري - تجاري   ٢٤ 

٧٨٠a ٨١/٦١no ٦٨/٥p ٧٦/٥٣jk اداري - تجاري بلوار باهنر  ٢٥ 

 

 



 ... ي صوتيآلودگ يبندوپهنه يابيارز
 

  ٧٩صفحه 

 

  در سايت مطالعاتي١٣٩٥-١٣٩٦برحسب ماه هاي سال  صوتي آلودگي پارامترهاي ميانگين -٣جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 پارامترهــاي و صداي روزانــه تراز بررسيعلاوه بر اين، 

مقابــل  در بررســي مــورد درمــاه هــاي آن بــه وابســته

 بــود كــه آن گويــاي Aشــبكه وزنــي استاندارد صدا در

ــامي ــاي تم ــورد ماهه ــي م ــراز بررس ــداي داراي ت  ص

 منــاطق بــراي روزانه شده توصيه فراترازحدود محيطي

 .دسي بل هستند ٦٠تجاري يعني  -مسكوني

به نظر مي رســد افــزايش تــراز صــدا و شــاخص هــاي 

مربوطه در مهر ماه مي تواند ناشي از موقعيــت مكــاني 

 اصــلي هاي بزرگراه از به عنوان يكي وكيل آباد بزرگراه

 تعطــيلات مچنــين پايــان مســافرتهايو ه شهر مشهد

و شروع به كار و بازگشايي مدارس و دانشــگاه  تابستان

 و موسســات آموزشــي هــا و در نتيجــه آمــاده ســازي

ترافيك در اين ماه باشد. همانطوركــه ذكــر  تغييرحجم

 ميــزان مــاه بــه فروردين در اواخر فشار صوت شد تراز

از اتمــام يافته كه احتمالاً مي تواند ناشي  كاهش كمي

سفرهاي نوروزي در ايــن مــاه باشــد كــه خــود ســبب 

   بزرگــراه درســطح كاهش تردد وسايل نقليــه موتــوري

 مي باشد.

از آنجائيكه به نظر مي رســد بــار ترافيكــي مــي توانــد 

نقش موثري در افزايش ميزان آلودگي صــوتي منطقــه 

 حتــي حاضرنشــان ميدهدكــه داشــته باشــد، بررســي

 تــردد درخيابان هاي كمتريماشين روزكه از درساعاتي

 پــايين صوتي كه ترازآلودگي انتظارميرفت و مينمودند

 ســرعت بــا ترافيــك ســبك،رانندگان دليل به اما باشد،

 ميكردنــد و بــه همــين جهــت تــراز راننــدگي بيشتري

ــوت ــزايش فشارص ــب اف ــين نص ــت. همچن ــه اس  يافت

اســتفاده  و هاماشين روي هايي با صداهاي ناهنجاربوق

صــوتي  برآلــودگي زيــادي ميتوانــدتاثير ازآنها نامناسب

  باشد. شهرداشته

 صــوتي آلــودگي پارامترهاي ميانگين مقايسه.٤,٣

  درساعت هاي مختلف

دانكــن  و آزمــونANOVA نتايج آزمون پارامتريــك 

)Duncanكه ميان شــاخص هــاي صــوتي داد  ) نشان

اندازه گيري شــده در ســاعت هــاي مختلــف اخــتلاف 

 بطوريكــه نتــايج ).٠,٠٥›p( معنــي داري وجــود دارد

و  eqL،NPLميدهد كه بيشترين ميــزان نشان ٤جدول

TNIو كمتــرين ميــزان تمــامي شــاخص  بازه صبح در

 بــين هاي اندازه گيري شده مربوط به بازه عصر يعنــي

  بوده است. ٢٠:٣٠الي  ١٨:٣٠ساعات 

 
TRA 
FFIC 

 

 
NPL 
(dB) 

 
TNI 
(dB) 

 
Leq 
(dB) 

شاخص    

 
 ماه

٣١٧b ٨٥/٦٨d ٨٠/٧٨c ٧٧/٨٢f فروردين 

٤٠٢a ٨٧/٥٤bc ٨٤/٩٤a ٧٨/٩٩e شهريور 

٣٥٣ab ٨٩/١٤a ٨٦/٠٨a ٨٠/٧٢a مهر 

٣٢٩ab ٨٦/٤١cd ٧٨/٠٩d ٧٩/٦٩c آذر 

٣٢٤ab ٨٨/٠٧ab ٨٢/٧٩bc ٨٠/٣٧b دي 

٣٢٧ab ٨٧/٧٢abc ٨٤/٤٤ab ٧٩/٣٩d اسفند 
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  در شرايط يكسانساعات مختلف روزبرحسب  صوتي آلودگي پارامترهاي ميانگين -٤جدول 

Traffic 
NPL 
(dB) 

TNI 
(dB) 

Leq 
(dB) 

 شاخص

 
 بازه زماني

٣٢١a ٨٤/٦١a ٧٥/٨٢a ٧٨/١a ٧:٣٠– ٩:٣٠( صبح( 

٣٠٠b ٨٤/٤٢a ٧٥/٧٩a ٧٧/٨٤a ١٢:٣٠-١٤:٣٠( ظهر(  

٣٢٧a ٨٣/٣٥b ٧٣/١٩b ٧٧/٣٤b ) ١٨:٣٠-٢٠:٣٠عصر( 

 آن بــه وابســته پارامترهاي و روزانه صداي تراز بررسي

درمقابل جــدول اســتاندارد  بررسي مورد درساعت هاي

ساعات  تمامي بود كه آن يايگو Aصدا درشبكه وزني

مذكور در بازه هاي زمــاني صــبح، ظهــر و عصــر داراي 

 روزانــه شده توصيه حدود فراتراز محيطي صداي تراز

دســي بــل  ٦٠ يعنــيتجــاري  -مســكوني مناطق براي

هستند و بيشترين تراز معادل صوت مربوط بــه نوبــت 

 .دسي بل بود ١/٧٨صبح به ميزان 

به نظر مي رســد افــزايش تــراز صــدا و شــاخص هــاي 

مربوطه در بازه زماني صبح و ظهر مي توانــد ناشــي از 

همزماني اين اوقات بــا ســاعت كــاري باشــد و بــديهي 

 است كــه بــه دليــل عــدم توســعه دولــت الكترونيــك،

مراجعات حضوري مردم به ادارات و سازمان ها مسبب 

افزايش بار ترافيكي و به تبع ان آلودگي صوتي بيشــتر 

مي گردد. دليل ديگر، هم زماني شروع به كار ادارات و 

ــتم آموزشــي در يــك ســاعت    ) ٧:٣٠خــاص (سيس

مي باشد كه مي توان با تغيير در ساعت شروع به كــار 

يجاد يك بازه زماني مانع ادارات با سيستم آموزشي و ا

از تجمع ترافيك در آن ساعت خــاص گرديــد. بــديهي 

ساعات صبح و ظهــر  درهمه است كه رفت و آمد مردم

  بيشتر از هر زمان ديگري در  تا ابتداي فرارسيدن عصر

اوقات  از اما در بازه عصر دربعضي؛ خيابان ها مي باشد

 شانين آتش يا ماشينهاي و عبورآمبولانس دليل نيز به

 نقليــه از وسايل نامناسب بعضي هاي بوق و همچنين

بــه نظــر  .است شده ثبت بل هم يدس ١٠٢تراز صوت

مــي رســد بــار ترافيكــي مــي توانــد نقــش مــوثري در 

افزايش ميزان آلودگي صوتي منطقه داشته باشد، ولــي 

 صــوتي آلــودگي برميــزان ديگــري هــم پارامترهــاي

  تأثيرميگذارند كــه عامــل زمــان مهمتــرين پــارامتر آن 

  مي باشد.

سه  دركاربريهاي صدا ترازمعادل ميانگين .٣.٥

  Leqگانه

در  )Leq( صدا ترازمعادل ، مقادير ميانگين٥ جدول

سه  هر سه نوبت اندازه گيري را براي كاربري هاي

نشان گانه موجود در بزرگراه وكيل آباد شهر مشهد 

توان بيان  مي ٥توجه به نتايج جدول مي دهد. با 

 تراز طالعه،مكاربري هاي مورد  نمود كه درتمامي

بيشتراز حد استاندارد  شده اندازه گيري صداي معادل

 گيري اندازه Leqمقدار ايران مي باشد و بيشترين

 ميزانمسكوني به  - شده مربوط به كاربري تجاري

ي مناطق مسكون دسي بل در نوبت صبح است. ٤٦/٨١

 تاكسي، ايستگاه خيابان هايپرتردد، وجود با همجوار

 بلند ساختمانهاي با خيابان اصلي محصورشدن

بالاي  از عوامل ثبت مسكوني وحتي تجاري،اداري

ميزان آلودگي صوتي در كاربري مسكوني مي باشد. 

 و صبح زماني بازه دردو مسكوني همچنين درمنطقه

 به مربوط اتوبوسهاي و خودروها زياد ظهر، تردد

در  .ميشوند سروصدا سبب افزايش مدارس سرويس

 ترافيكي بار منطقه تجاري بررسي شده نيز افزايش
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 شخصي، و عمومي وسايل نقليه ازحد بيش دراثرتردد

 هاموتورسيكلت اتوبوسها و مكرر آمد و زدنها،رفت بوق

  .باشندسهيم مي صوتي آلودگي سطح درافزايش

 وكيل بزرگراه ترازصوتي نقشه تهيه.٦,٣

 GISاز استفاده با آبادشهرمشهد

كه نشان دهنده پــراكنش ميــانگين  ١نقشه  به باتوجه

 Aبرحسب دسي بــل در شــبكه وزنــي صدا معادل تراز

بازه روز (صبح، ظهر و عصر) در بزرگراه وكيل آبــاد  در

شــدت  شهر مشهد مي باشد، مي توان بيان نمــود كــه

منطقه مذكور كــه  مركزي درقسمتهاي صوتي آلودگي

، بلوارصياد ٤٠-٤٢ آبادوكيل ( ١٨شامل ايستگاه هاي 

 آبــاد(وكيــل  ٢٠) و ٣٤-٣٦ آباد(وكيل  ١٩شيرازي)، 

 Leqميــانگين بــا ترتيب به ، بلوار حافظ) مي باشد،٣٠

 ســاير از بيشــتر ،سيبل ٦٣/٨٥و٦٧/٨٠،٣٤/٨٠برابر با 

 صــدا ايجادكننــده از مهم تــرين منــابع .آن است نقاط

 اليتهايـفعــ مــي تــوان بــه عهـمطالــ درمنــاطق مــورد

  مرور موتورسيكلت و خودروها عبور و ازجمله انساني

ســواري و در نتيجــه  ســنگين و نيمــه و ازسنگين اعم

 هنگــام در افــراد بلنــد افزايش بار ترافيكــي آن،صــداي

 ســازو و ســاخت به فعاليتهاي مربوط و فروش و خريد

در مناطق  بالا ترافيك اين،دليلعلاوه بر . اشاره كرد... 

 تــراكم برابرشــدن بــه چنــدين ميتــوان مــذكور را

 درســاعتهاي مشــخص مسير يك از عبوري خودروهاي

 اولــين. دارد عمده دليل سه دانست كه اين خود خاص

 توســط دررانندگي متقابل حقوق رعايت عدم دليل آن،

تغييــر  رانندگي مانند قوانين به توجه عدم و شهروندان

 يــك از شــدن مســيرهاي ناگهــاني بــه منظــور خــارج

 خروجي، به عنوان دومين دليل اين امر است.نيز دليــل

 باشــد كــهمي خطــوط بــين حركــت رعايت سوم، عدم

  .ميشود ترافيك تشديد باعث

  برحسب دسي بل اندازه گيريها نوبت درسه سه گانه دركاربري هاي صدا )Leq( معادل تراز ميانگين -٥ جدول

  )dB(عصر  )dB(ظهر  )dB( صبح  كاربري ها

  ٠٧/٧٧  ٤/٧٧  ٥١/٧٧  مسكوني

  ٧٦/٧٦  ٨٢/٧٨  ١٨/٧٧  اداري -تجاري

  ٩٤/٧٧  ١٢/٧٨  ٤٦/٨١  مسكوني-تجاري

  

 
  (صبح، ظهر و عصر)در بازه روز Aبل دسي برحسب صدا معادل سطوحنقشه همتراز ميانگين  -١نقشه 
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  يريگ جهينتبحث و . ٤

 در صوتي آلودگي پارامترهاي يانگينم مقايسه

 بزرگراه مختلف وكاربريهاي ساعات ها،ماه ايستگاهها،

 ٥ داري معني سطح در مشهد آبادشهر وكيل

 صوتي ترازهاي ميزان بيشترين دادكه درصدنشان

 ٢٠ ايستگاه به مربوط ترتيب به شده گيرياندازه

 كاربريونوبت صبح  ،ماه مهر ،)٣٠ آباد وكيل(

 و ١٠/٧٨ ،٧٢/٨٠، ٦٣/٨٥ يزانبه م مسكوني -تجاري

 صدا همتراز هاي نقشه. ميباشد بليدس ٤٦/٨١

 نشان يزآباد شهر مشهد ن يلروز در بزرگراه وك دربازه

 مركزي درقسمتهاي صوتي آلودگي شدت كهداد

 ٣٤- ٣٦آباد  ،وكيل٤٠-٤٢آباد  يل(وك مذكور منطقه

 برابربا Leq ميانگين با ترتيب به) ٣٠آباد  وكيل و

 بيشترازسايرنقاط دسيبل، ٦٣/٨٥ و ٣٤/٨٠ ،٦٧/٨٠

 صدا ميزان بررسي از حاصل نتايج بطوركلي. است

 بزرگراه انتخابي روزدرايستگاههاي ساعات دراغلب

 ميزان بالاتربودن دهندهنشان شهرمشهد آباد وكيل

 نيازمندتوجه كه مجازبوده مذكورازحد منطقه صوت

 نقشه بررسي براين، علاوه. ميباشد امر مسئولين ويژه

 نشان مشهد آبادشهر وكيل بزرگراه صوتي تراز هاي

 آلودگي هاي نقشه تهيه و بندي پهنه ميدهدكه

 از درستي تحليل ميتواند ،GISافزار نرم توسط صوتي

 از مناسبي بيني پيش همچنين و محيطي صداي

 نقاط و دهد نظرارائه مورد درناحيه صدا توزيع نحوه

 اين لذا. نمايد شناسايي را صوتي آلودگي به حساس

 مناسب ازراهكارهاي يكي عنوان به ميتوانند ها نقشه

 اصلاح براي هايي وضعيت بيني پيش جهت در

 متعاقباً،كاهش شهرو بارترافيكي هوشمند وكنترل

؛ بكارروند شهري زيست درمحيط صوتي بارآلودگي

هابه عنوان يكي از روشهاي متداول  نقشه اين زيرا

 در مردم جابجايي عادات ميتوانند خوبي ترسيمي، به

  .بكشند تصوير به شهررا مختلف مكانهاي و زمانها

  . تشكر و قدرداني٥

 از ســازمانكــه دانند مينويسندگان مقاله بر خود لازم 

 دراختيــار قــراردادن جهــت مشــهد شــهرداري ترافيك

و ،كمــال تشــكرســنج و دســتگاه كاليبراتورصدا دستگاه

  را داشته باشند.قدرداني 
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