
ÈăÿÂ~  ą½ÿ¹ IĈýwÆýv ćwĊåv¾â« ćwă0- ą½wúÉ I. ÀĊĉw~ I,.44 

 )Ë4,4(4+. 

DOI: 10.22059/jhgr.2019.259770.1007719 

üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ 

$ĆÞõwÖù ć¹½Āù 5ćwă¾ĄÉ ç¾É ûv¾Ą£# 

÷¾ív ć¾îæ£( ćĀ¬Êýv¹ ć¾¤í¹ wĊåv¾â« ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ć¾ĄÉ āwòÊýv¹ ûwĄæÍv 
wÑ½ºĊú³ Ĉ§½vÿ*,( ¹w¤Åv wĊåv¾â« ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ć¾ĄÉ āwòÊýv¹ ûwĄæÍv 

¶ĉ½w£ ówÅ½v 5,4*+.*,.42      ¶ĉ½w£ Ç¾ĉ¼~ 5+2*+-*,.43 

āºĊî¯ 

ćĀòõv ºÉ½ I¾ĄÉ ¿v w¬ýj Ăí wz Ĉîĉ ¿v üĉ¾£¹ÿº´ù Üzwþù ½¹ Ã¾¤Å¹ ûwÆýv ĈþÞĉ üĊù¿ ½wíÿ¾Å I¹½v¹ ¿v 

¡wÝĀÑĀù øĄù ½¹ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ć¾ĄÉ ¢Åv )ĈÅ½¾z ô³v¾ù ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ćº{õwí ûĒí ćwă¾ĄÉ ûwĄ« ¿v 

Ă¤É¼ñ w£ Ăz ¿ÿ¾ùv ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ÿ øĊê¤Æù¾Ċá ¢õÿ¹ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ćwăĀòõv ºÉ½I Ăz āÂĉÿ 

½¹ èÕwþù ûĒí ć¾ĄÉI ½wĊÆz øĄù ā¹Āz ÿ üĉv ¢ÅwĊÅ wă ½¹ ¾ĉwÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v Ăöú« ¡v¾ĊĊâ£ ìĉÁĀõĀþî£ ùo¾§ 

¦Ýwz ºÉ½ ĈîĉÀĊå Üĉ¾Å wă¾ĄÉ ÿ ôĉº{£ ćwă¾ĄÉ ā¹¾Êå Ăz ćwă¾ĄÉ ā¹¾¤Æñ Éāº ¢Åv )ĆÞõwÖù ćwăĀòõv 

ºÉ½ ûĒí ć¾ĄÉ ĈÉwý ¿v ¢ÅwĊÅ ćwă Ĉ¤õÿ¹ ½¹ ć½wĊÆz ¿v ćwă½ĀÊí ów³½¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ÞÅĀ£Ă ĉĂ¤åw wz Ă«Ā£ Ăz 

Ôĉv¾É Ëw· ć¹wÎ¤év( ĈÝwú¤«v wă½ĀÊí ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ĈúöÝ ºĉwz ÃwÅv¾z ë½¹ 

Ĉ{Åwþù ¿v ćwăºþĉv¾å ĈĉwÒå( Ĉýwù¿ ºÉ½ ć¾ĄÉ ºÉwz )ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£I Ăz ûvĀþÝ øĄù üĉ¾£ ¾ĄÉ ½ĀÊíI ¿v 

Ûÿ¾É ¡đĀ´£ ć¹wÎ¤évï ĈÝwú¤«v ºÅą ¾Ñw³ āwò¤ýĀîÅ ćwă ûĀùv¾Ċ~ ¹Ā· v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é ¹v¹ ÿ üĉv 

āwò¤ýĀîÅ wă Ăz ½ĀÍ äö¤¸ù ¿v ¡v¾ĊĊâ£ ĈîĉÀĊå(ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ¹Ā«Āù ½¹ ûv¾Ą£ ¾Ċ§m£ Jºþ¤å¾ĉ¼~ üĉv ¾ùv 

y{Å Éº ćwăĀòõv ºÉ½ ¡ÿwæ¤ù ¤ùm¾§ ¿v ¢ÅwĊÅ ćwă üĊù¿ ć¾ĄÉ ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ôîÉ ºzwĉ )üĉv 

Ăõwêù wz ãºă üĊĊ{£ ćwăĀòõv ºÉ½ ćwă¾ĄÉ ûĀùv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£ wz ºĊím£ ¾z ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ¾z 

üĊù¿ ć¾ĄÉ üĉÿº£ Éāº ¢Åv )èĊê´£ ¾Ñw³ ¿v ÛĀý ĈæĊÍĀ£( ĈöĊö´£ ¢Åv ÿ ĀĊÉą Üú« ć½ÿj ¡wÝĒÕv 

¡wÞõwÖù Ăýw¸zw¤í ćv ¢Åv )½¹ üĉv Ăõwêù Ăz ĈÅ½¾z ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ ÿ¹ ¾ĄÉ Ĉé¾É ûĒí ¾ĄÉ 

ĈþÞĉ üă¹ÿ½ ÿ Äĉ¹¾~ Ă¤·v¹¾~  āºÉ ÿ Ä Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù óĀöÅ ćwă ½wí¹Ā· ÛĀý ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ¾ă ¾ĄÉ 

ĈÉwý ¿v ¢ÅwĊÅ wă øĊÅ¾£ ºÉā ÿ üĊþ°úă ºÉ½ Ĉ£j üĉv wă¾ĄÉ ć¿wÅĀòõv āºÉ ¢Åv )ªĉw¤ý ôÍw³ ûwÊý ¹v¹ 

wăºþĉv¾å ÿ ćwăĀòõv ĈĉwÒå( Ĉýwù¿ ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ èÕwþù ûĒí ć¾ĄÉ ç¾É ûv¾Ą£ Ĉĉwúý¿wz ĈĉwÒå wă½w¤·wÅ ÿ 

ćwă½wíÿ¿wÅ ĈÝwú¤«v( ć¹wÎ¤év ÿ ĈÅwĊÅ øíw³ ¾z ĂÞùw« ā¹Āz ÿ üĉv ¢ÅwĊÅ wă ½¹ ôîÉ Ĉă¹ ćwăĀòõv ¡ÿwæ¤ù 

ºÉ½ ½¹ ćwă¾ĄÉ ûĀùv¾Ċ~ Èêý ĈÅwÅv Ă¤Év¹ ¢Åv) 

 

¿vÿºĊöí ā wă5 ćĀòõv IºÉ½ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù üĊù¿ Ić¾ĄÉ ćwă¾ĄÉ ûĀùv¾Ċ~ ûĒí Iwă¾ĄÉ óºù óĀöÅ ćwă ½wí¹Ā·) 
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Ăùºêù 
èÕwþù ûĒí ć¾ĄÉ Ĉîĉ ¿v āºĉº~ ćwă ½ĀĄÙĀý û¾é ø¤ÆĊz ¢Åv Ăí ĈĉĀòõv ºĉº« ÿ ûĀñ¾ñ¹ ¿v IĈþĊÊý¾ĄÉ ÷wÚý IûwîÅv 

¿vºývą I¾ĄÉ ½w¤·wÅ ÿ ûwù¿wÅ ĈĉwÒå v½ ±¾Öù ā¹¾í ¢Åv )üĉv āºĉº~ ¿v úĊýĆ ÷ÿ¹ û¾é ø¤ÆĊz Ăz ćĀòõv yõwá ĈþĊÊý¾ĄÉ 

óºz āºÉ ÿ Ăz āÂĉÿ ½¹ ¿Ā³ą ćwă½ĀÊí xĀþ« ¹Āúý ć¾¤ÊĊz Ă¤Év¹ ¢Åv $Cohen, 2004: 24# )ĂöuÆù ćv Ăí ½¹ üĉv ºþĉv¾å 

ºĉw{ý āºĉ¹wý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ ćĀòõv ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ćº{õwí wĉ ÷¾å ¢Åwă¾ĄÉ )ćĀòõv ºÉ½ ¾ĄÉ ¿v w¬ýj Ăí wz Ĉîĉ ¿v üĉ¾£¹ÿº´ù 

Üzwþù ½¹ Ã¾¤Å¹ ûwÆýv ĈþÞĉ üĊù¿ ½wíÿ¾Å I¹½v¹ ¿v ¡wÝĀÑĀù øĄù ½¹ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ć¾ĄÉ ¢Åv )ĈÅ½¾z ô³v¾ù ºÉ½ ÿ 

ĆÞÅĀ£ ćº{õwí ćwă¾ĄÉ ûwĄ« ¿v Ă¤É¼ñ w£ Ăz ¿ÿ¾ùv ûwÊý Ĉù ºă¹ ¡v¾ĊĊâ£ ìĉÁĀõĀþî£ û¾é ¾Ċ·v Ăz ËĀÎ· ćÁĀõĀþî£ 

ôú³ ôêýÿ ¦Ýwz ºÉ½ ĈîĉÀĊå Üĉ¾Å üĉv wă¾ĄÉ ÿ ôĉº{£ ćwă¾ĄÉ ā¹¾Êå Ăz ćwă¾ĄÉ ā¹¾¤Æñ ºÉā ¢Åv Ăí ½¹ üĉv ûwĊù 

Ā´ýą ā¹wæ¤Åv ¿v üĊù¿ ĈÝĀþ£ ¿v ćwăwÒå ĈĉwĊåv¾â« wĉ ø¤ÆĊÅĀív v½ èö· Ĉù ºþí Ăí ć¾z½wí üĊù¿ ć¾ĄÉ ÿ Ā´ýą ĆÞÅĀ£ 

ûj wă ½¹ āºþĉj āºĊ°Ċ~ üĉ¾£ ćĀòõv ćwÒå ĈĉwĊåv¾â« v½ ¹w¬ĉv ºăvĀ· ¹¾í $ĈþĊîÊù ÿ IĈúĊ³½ ,.4- 532)# ûĒí wă¾ĄÉI 

āv¾úă óĀ´£ Ĉýÿ½¹ ÿ ĈýĀñ¾ñ¹ ćwă Ić½w¤·wÅ ówîÉv ÿ ćwăºþĉv¾å ĈĉwÒå ćºĉº« ºĊõĀ£ Ĉù ºþþí Ăí ºþ¯¾ă Ăz ¾ăwÙ 

¡ÿwæ¤ù Iºýv èÖþù ôîÉ ć¾Ċñ ûj wă ½¹ ÃwÅv ûwÆîĉ ¢Åv )üĉv èÖþù ĈĉwÒå ¾z ā¾Ċ¬ý¿ ćv ¿v ćwăºþĉv¾å <¹¾Õ; ÿ 

<÷wá¹v; ½vĀ¤Åv ¢Åv Ăí ôÍw³ ćwă¹¾í½wí üĉv ĈýĀñ¾ñ¹ ćwă ć½w¤·wÅ ¢Åv )üĉv ¾åvºþĉ Ăýwñÿ¹ ½wíÿ¿wÅ ĈöÍv ĆÞÅĀ£ 

ĈĉwÒå ûĒí ¢Åwă¾ĄÉ $IüĊõwÉ ,.2- 54)# 

½¹ ûv¾ĉv ºÉ½ Üĉ¾Å wă¾ĄÉ ¿v ă¹Ć ,./+ ĈÅwÅv üĉ¾£ ¿wĊý ĈýwÆývI ĈþÞĉ ¢ýĀîÅI v½ Ăz ûvĀþÝ ìĉ öuÆùĆ Ëw· ć¾ĄÉ 

±¾Öù ¹¾í ÿ ¢õÿ¹ ¢ÅwĊÅ ½v¼ñ ÿ ć¾¬ù v½ ½v¹vÿ ¹Āúý ćv¾z ûj ā½w¯ ĈÊĉºýv ºþí )ºþ¯¾ă Ăùwý¾z ćwă Ĉýv¾úÝ ¿v Ćă¹ ,.-+ 

½¹ ûv¾ĉv ôîÉ  IĂ¤å¾ñ āwòý ĈÎÎ¸£ Ăz üĉv ¿wĊý ¿v ă¹Ć ,./+ $ùwý¾zĆ ÷ĀÅ Ĉýv¾úÝ #øă ûwù¿ wz ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ĈîĉÀĊå ÷v½j 

wùv ¾ú¤Æù wă¾ĄÉ ôîÉ Ĉù ¹¾Ċñ )Ä~ ¿v xĒêýv ĈùĒÅvI ¢õÿ¹ wz Ĉ£ºÉ ¾¤ÊĊz Ăz ¡½ĀÍ øĊê¤Æù ÿ øĊê¤Æù¾Ċá ½¹ È¸z 

üĊù¿ ÿ üîÆù Ăz ûvĀþÝ ¢ÅwĊÅ ½v¼ñ ÿ ć¾¬ù ¹½vÿ ûvºĊù Ĉù ¹ĀÉ )ûĀýwé Āâõ ¢Ċîõwù ĈÑv½v ć¾ĄÉ $,.03#I ûĀýwé ĈÑv½v 

ć¾ĄÉ $,.1+#I ÿ ûĀýwé üĊù¿ ć¾ĄÉ $,.11 #wz üĊĉj Ăùwý ćwă Ĉĉv¾«v ÓĀz¾ù øĄù üĉ¾£ ¢ÅwĊÅ ć½v¼ñ ¢õÿ¹ v½ ½¹ ûv½ÿ¹ 

½Āí¼ù ûwÊý Ĉù ºă¹ )āºúÝ üĉ¾£ VzºÞ üĊývĀé çĀå ìöú£ ÿ ć½v¼ñvÿ ĈÑv½v ĈÞĊÅÿ ÔÅĀ£ ¢õÿ¹ ¹Āz Ăí üĉv ĈÑv½v Mw£ºúÝ 

ĈÑv½v ûÿ¾z ć¾ĄÉ Üévÿ ½¹ ĊÉw³Ć wă¾ĄÉ v½ ôùwÉ Ĉù ºÉ )āÿĒÝ ¾z ¢ÅwĊÅ ćwă IüĊù¿ ¢õÿ¹ ºþýwúă ûv½ÿ¹ ô{é ¿v 

xĒêýv wz üĉÿº£ Ăùwý¾z ćwă Ĉýv¾úÝ Èêý ¹Ā· v½ ½¹ Ăùwý¾z ćÀĉ½ È¸z üîÆù ÀĊý wæĉv Ĉù ºþí )½¹ üĉv ûwĊù ¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

Ăz ¢öÝ ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« ¹Ā· ÿ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ăí ½¹ āwò¤ýĀîÅ ćwă ûĀùv¾Ċ~ ûj ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ºĉºÉ ć¾z½wí üĊù¿ ¿v 

¢Ċúăv ć¾¤ÊĊz ½v¹½Ā·¾z ¢Åv )ĈĉwÅ½wý üĊývĀé ÿ ¡v½¾êù āv¾úă ÷ºÝ çw{Öýv ÿ Ĉòþăwúă ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ĈÞĊ{Õ ĂêÖþù wz 

ĆÞÅĀ£ ć¾ĄÉ ćwăĀòõv ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ûj v½ Çÿº¸ù ¾íā¹ ¢Åv) 

½¹ üĉv Ăõwêù wz üĊĊ{£ ćwăĀòõv ºÉ½ ćwă¾ĄÉ ûĀùv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£ wz ºĊím£ ¾z ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù üĊù¿ ć¾ĄÉ 

½¹ ¹ÿº´ùą ç¾É ûw¤Åv ûv¾Ą£ Ăz ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ ÿ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ Ă¤·v¹¾~ āºÉ ÿ ¹wê¤Ýv ¾z üĉv ¢Åv Ăí ºýÿ½ ºÉ½ ÿ 

Ç¾¤Æñ ć¾ĄÉ ½¹ ûv¾Ą£ ÿ Ĉ³vĀý ûĀùv¾Ċ~ Ĉíw³ ¿v ôîÉ ćºĉº« ¿v ºþĉv¾å ĈþĊÊý¾ĄÉ ā¹Āz Ăí wz ówîÉv Ĉö{é ¡ÿwæ£ 

¹½v¹ )Iüĉv¾zwþz wz ¢·wþÉ ćwă½wíÿ¿wÅ ôîÉ ć¾Ċñ ÿ óĀ´£ ûj Ĉù ûvĀ£ ¢ĉ¾ĉºù v½wí ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉ ¢Év¹) 

Ĉýw{ù ć¾Úý 
÷¾å ¾ĄÉ ćĀòõv Üĉ¿Ā£ ĈĉwÒå ¢ĊõwÞå ćwă ûwÆýv ½¹ ă¾zĆ ĈÍw· ¿v ûwù¿ äĉ¾Þ£ Ĉù ¹ĀÉ $Anderson, 1995: 34 )#ôîÉ wĉ 

ćĀòõv ºÉ½ wă¾ĄÉ ÿ ûĒí wă¾ĄÉ ½¹ ćwă½ĀÊí äö¤¸ù ¿v ÛĀþ£ ć¹wĉ¿ ½v¹½Ā·¾z ¢ÅvJ wùv Ăz Ĉöí½ĀÕ ºÉ½ ¾ĄÉ Ăz ¡½ĀÍ ¾åvºþĉ 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4+0 

ýwñÿ¹Ć Ç¾¤Æñ Ĉýÿ¾Ċz ÿ ºÉ½ ĈîĉÀĊå Üĉ¾Å wĉ ºÉ½ Ĉýÿ½¹ ÿ ûwù¿wÅ Ĉă¹ ¹º¬ù ¢Åv) ¾ăĉì ¿v üĉv ÿ¹ Çÿ½ º{õwí ¡ÿwæ¤ù ÿ 

Ăýwñvº« ćv ¿v ć¾òĉ¹ ¹w¬ĉv Ĉù  ºþþí )Ç¾¤Æñ Ĉýÿ¾Ċz Ăz ôîÉ ÈĉvÀåv ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ wĉ Ăz ±ĒÖÍv Ç¾¤Æñ Ĉêåv Ĉz Ăĉÿ½, ¾ăwÙ 

Ĉù ¹ĀÉ ÿ ºÉ½ Ĉýÿ½¹ Ăz ¡½ĀÍ ûÿ½¹ ćÀĉ½ ¢ĊÞú« ÿ ćĀòõv ºÉ½ ā¹¾Êå-
 ûwĉwúý Ĉù ¹ĀÉ )¿v Ĉăwòý ¾òĉ¹ Ĉù ûvĀ£ ôîÉ wă ÿ 

ĂýĀñ ćwă ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ĈîĉÀĊå ¾ĄÉ v½ øĊÆê£ ćºþz ¾í¹ )ĂÞÅĀ£ ½¹ ¢õw³ Ĉöí ¹Ā· Ăz ĂÅ ôîÉ ÷w¬ýv Ĉù ¹¾Ċñ 5¢Æ¸ýI ĆÞÅĀ£ 

ôÎ¤ù Ăz ¾ĄÉJ ÷ÿ¹I ĆÞÅĀ£ ôÎæþù wz ĂöÍwå ćv Ăí ûwîùv ówÎ£v ûj ½¹ ą¹ÿº´ù Ĉýwù¿ Ì¸Êù Ăz ¾ĄÉ ôú¤´ù JºÉwz ÷ĀÅI 

ĆÞÅĀ£ ôÎæþù wz ĂöÍwå ćv Ăí ûwîùv ówÎ£v ûj ½¹ ą¹ÿº´ù Ĉýwù¿ Ì¸Êù Ăz ¾ĄÉ ôú¤´ù ºÉw{ý $Listokin, 2002: 16)# ¾ñv wþz 

ºÉwz ĈöùvĀÝ Ăí ½¹ ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ĈîĉÀĊå wă¾ĄÉ ÿ ûĒí wă¾ĄÉ ¾Ċ§m£ ºý½v¹ üĊĊ{£ ýĀÉºI Ĉù ûvĀ£ ½¹ ûj wă ½¹ ìĉ Ă¤Å¹ ćºþz 

ôùvĀÝ IĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ ć¹wÎ¤évI ÿ ôùvĀÝ ĈÝwú¤«v ÿ ¢ĉwĄý½¹ ôùvĀÝ ĈÅwĊÅ ÿ Èêý ¢õÿ¹ wă ½¹ ĆÞÅĀ£ wă¾ĄÉ v½ ½v¾é ¹v¹) 

Iā¿ÿ¾ùv Èêý ¢õÿ¹ wă ½¹ ć¿wÅwÒå IĈĉwĊåv¾â« Ăí MĒ{é ½¹ ¡wÞõwÖù ĈĉwĊåv¾â« ÇĀùv¾å  āºÉ I¹Āz ¿v ôùvĀÝ üĊĊÞ£ āºþþí ¢Åv ÿ 

½¹ Ćúă ĂþĊù¿ ćwă IĈĉwĊåv¾â« Ăz āÂĉÿ ćwĊåv¾â« Ić¾ĄÉ ¾z ûj ºĊím£ Ĉù ¹ĀÉ $IĈĉĀîÉ ,.2. 5-4(.,# )Iüĉv¾zwþz øĊúÎ£ ć¾Ċñ ćwă 

ĈÅwĊÅ Ĉù ºývĀ£ ĆÝĀú¬ù ìĉ ¾ĄÉ v½ x»w« wĉ ć½wÝ ¿v ¢Ċzv¼« ¹¿wÅ ÿ Ĉù ºývĀ£ Ĉ¤ĊÞÑÿ v½ Ăí ćv¾z Ăĉwù¾Å ć½v¼ñ ÿ üĊþ°úă 

ćw« ĈþĉÀñ ćwă ¾òĉ¹ ºÝwÆù ¢Åv Ăz ½ĀÕ ôùwí ¾ĊĊâ£ ºă¹J Ćöú«¿v üĉv ¡wúĊúÎ£ üĊĊÞ£ ÓĀÖ· ā¹ÿº´ù ÿ ¾Ċ§m£ ûj ¹½ ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£  

¾ĄÉ ÿ üĊþ°úă ówê¤ýv Èêý ćwă ć½v¹v ÿ ć¹wÉ½v Ăz ¢Åwă¾ĄÉ Ăí ¾z ÷ÀĊùwþĉ¹ wă¾ĄÉ ¾§où ¢Åv )Èêý ¢õÿ¹ wă ÿ ¡wúĊúÎ£ 

ĈÅwĊÅ ÿ ć¹wÎ¤év ûj wă Ă¤Æz Ăz û¹ĀzÀí¾ú¤ù wĉ û¹Ā{ý ½Āùv ĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v wă½ĀÊí ¾§vćwă Ĉ«½w· Ĉ£ÿwæ¤ù ¿v ¹Ā· ćw«¾z 

Ĉù ¹½v¼ñ) ½¹ ÷wÚý Ăĉwù¾Å Ić½v¹ Èêý ¢õÿ¹ wă ½¹ ºþĉv¾å ĆÞÅĀ£  wă¾ĄÉ ûvºþ¯ øÊ¯ ¾Ċñ ā¹Ā{ý I¢Åv Ĉõÿ ½¹ ¹wÎ¤év Ăùwý¾z ćÀĉ½ āºÉ 

¢õÿ¹ wă øĄù üĉ¾£ Èêý v½ ºý½v¹) ûj wă ¢ÅwĊÅ ćwă ć¹wÎ¤év v½ üĊĊÞ£ Ĉù ºþþí ÿ Ăĉwù¾Å wă v½ ½¹ ćwă¾ĊÆù üĊĊÞ£ āºÉ Ăz ½wí 

Ĉù ºý¾Ċñ) IĂ¬Ċ¤ý½¹ ¿v ĆÞÅĀ£ ćwă¾ĄÉ ½wĊÆz ï½Àz ć¾ĊñĀö« Ĉù ºþþí) ½¹ Ĉ³vĀý ºÝwÆùwý çĀê³ ÿ ¹Àú¤Å¹ ć¾¤ÊĊz Ĉù ºý¿v¹¾~ ÿ Ăz 

ĆÞÅĀ£  ćwă¾ĄÉ ĈýwĊù ÿ ì¯Āí ÿ Ăĉwù¾Å ć½v¼ñ ½¹ ûj wă ¢ĉĀõÿv Ĉù ºþă¹ $IĈĉĀîÉ ,.2. 5..4)# 

¢ÅwĊÅ ć½v¼ñ <üĊù¿ ć¾ĄÉ; ĂÝĀú¬ù ¢ÅwĊÅ Ĉĉwă ¢Åv Ăí ¢õÿ¹ ćÀí¾ù ÿ Ĉö´ù ½¹ ĂÅ VzºÞ <¢Ċîõwù;I <Ç¿½v;I 

ÿ <ć¾z½wí; üĊù¿ »w¸£v Ĉù ºþí w£ ā¾Ąz ć½v¹¾z ĂþĊĄz ¿v üĉv Ü{þù xwĊúí ĈÝwú¤«v èê´ù ¹ĀÉ )üĊĊÞ£ ÛvĀýv ¢Ċîõwù üĊù¿I 

øÝv ¿v Ĉîöù ÿ Ić½w¬Ċ¤Åv ć¾ĊñĀö« ¿v ÈĉvÀåv Ç¿½v IüĊù¿ ć¾ĊñĀö« ¿v ¿ÿ¾z ć¾ñv¹ĀÅ ½¹ üĊù¿I ÿ Øæ³ ó¹wÞ£ üĊz ĂÑ¾Ý 

ÿ wÑwê£ ¿v èĉ¾Õ ćwă½vÀzv äö¤¸ù ö·vºùĆ ¢õÿ¹ ºþýwù ÜÑÿ ÛvĀýv ¡wĊõwù ¾z üĊù¿ Iwă üĊĊÞ£ ÛĀý ÿ ûvÀĊù ć¾z½wí wă ÿ ºþýwù 

ûj Iwă ĈòúăI ĈötwÆù ºþ¤Æă Ăí ½¹ ÖĊ³Ć ¦³w{ù ¢ÅwĊÅ ćwă üĊù¿ ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z Ĉù ýĀÉº $IüĊîzv½¹ ,.3. 5,3 )#

¢ÅwĊÅ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¡½w{Ý ¢Åv ¿v ĀĊÉą ó¾¤þí ÿ ć½v¼ñ¾§v ¾z ā¹wæ¤Åv ¿v IüĊù¿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ IüĊù¿ Ā´ýą I¢Ċîõwù ¢úĊé ÿ 

ā¹wæ¤Åv ćwă äö¤¸ù ¿v Iûj MwÍĀÎ· ½¹ ºþĉv¾å ĂÞÅĀ£ Ăí MwùĀúÝ ÔÅĀ£ ¢õÿ¹ wă ówúÝv Ĉù ¹ĀÉ) 

Ĉîĉ ¿v ¢ĊÞévÿ ćwă ¹Ā«Āù ½¹ą½wz üĊù¿ ć¾ĄÉ üĉv ¢Åv Ăí ½¹ ĀĊÉą ¢õw·¹ ¢õÿ¹ ½¹ ÛĀÑĀù üĊù¿ ćwă ć¾ĄÉ 

ãĒ¤·v Ĉĉwă¾Úý ¹Ā«ÿ ¹½v¹) wùv ìĉ çwæ£v ¾Úý ĈùĀúÝ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí üĉv Ăö·vºù 8¾§où 7ºĉwz ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ ºÉwz w£ ûvĀ¤z ¿v 

ÈĉvÀåv Ĉz ĉÿ½Ć ¢úĊé üĊù¿ ć¾ĊñĀö« ¹¾í) Ĉĉwă¹¾îĉÿ½ Ăí ½¹ xwz ¢õw·¹ ¢õÿ¹ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ ć¾ĄÉ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ 

MđĀÍv ½¹ ĂÅ Ă¤Å¹ ôzwé ±¾Õ ÿ ĈÅ½¾z ¢Åv5 

¹¾îĉÿ½ ć¾Úý óÿvI ö·vºùĆ ć¾¨ívº³5 üĊõÿv ¹¾îĉÿ½ <¹¾îĉÿ½ ö·vºùĆ ć¾¨ívº³; ¢õÿ¹ wă ½¹ ¢ÅwĊÅ ćwă ¢ĉ¾ĉºù 

üĊù¿ J¢Åv ĂzwÊù ûwúă ćÀĊ¯ Ăí ½¹ ów³ ¾Ñw³ ½¹ ûv¾ĉv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )½¹ üĉv I¹¾îĉÿ½ ¢õÿ¹ wă ûwîõwù ĈöÍv üĊù¿ 

xĀÆ´ù Ĉù ºýĀÉ ÿ ¢ùĀî³ ćwă Ĉö´ù wĉ ûwúă ć½v¹¾ĄÉ wă øĄÅ ć¾¤úí ½¹ ā¾Ąz ćºþù ¿v üĉv ĈÑv½v ¢Ą« ówúÝv 

                                                                                                                                                                   
1. sprawl 

2. compact city 



4+1 ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0-½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.44 

¢ÅwĊÅ ćwă ĆÞÅĀ£ üîÆù ºý½v¹) ûv½vºå¾Õ üĉv ¹¾îĉÿ½ ¾z üĉv ºý½ÿwz Ăí ¢õÿ¹ wzĉº Ăz ¡½ĀÍ ÷wú£ ºé ½¹ ¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ 

¹½vÿ ¹ĀÉ ÿ üĉv ¢õw·¹ ćv¾z Øæ³ Üåwþù ĈùĀúÝ ÿ ²õwÎù ĂÞùw« ć¾ùv ć½ÿ¾Ñ ¢Åv) 

¹¾îĉÿ½ ć¾Úý ÷ÿ¹I ö·vºùĆ Ĉöévº³ w£ ÷ºÝ  Ăö·vºù5 ¹¾îĉÿ½ ÷ÿ¹ ½¹ Ĉ·¾z ¾òĉ¹ ¿v wă½ĀÊí ½¹ ÈĊ~  Ă¤å¾ñ āºÉ J¢Åv 

Mw£ºúÝ ¢õw·¹ ¢õÿ¹ wă ½¹ ¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ Ăz ôîÉ ö·vºùĆ Ĉöévº³ ÿ øĊê¤Æù¾Ċá ¢Åv) üĉv ¢õÿ¹ wă <¹¾îĉÿ½ ć¿wÅwă½; v½ 

½¹ ÛĀÑĀù ¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ »w¸£v ā¹¾í ÿ ºúÝą ¢ĉ¾ĉºù ĈÑv½v v½ Ăz ¢ùĀî³ ćwă Ĉö´ù ½v¼ñvÿ ā¹¾í ºýv) 

¹¾îĉÿ½ ÷ĀÅI ć¿wÅºþúývĀ£ È¸z ćwă Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ÿ ĈÍĀÎ·5 ¹¾îĉÿ½ ÷ĀÅ Ăý Ăz ö·vºùĆ ć¾¨ívº³ ¹wê¤Ýv ¹½v¹ Ăý ½ÿwz 

¹½v¹ Ăí ÷ºÝ ¢õw·¹ Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ²õwÎù ĂÞùw« ºĊæù ºÉwz )¹¾îĉÿ½ I÷ĀÅ <¹¾îĉÿ½ ĈþĊzwþĊz; ¢Åv Ăí ½¹ ûj ¢õÿ¹ wă ÿ 

¢ùĀî³ ćwă Ĉö´ù Ăz ¡½ĀÍ ë¾¤Êù ÛĀÑĀù ¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ v½ ¾z āºĄÝ  ºý½v¹ ÿ Ċî£Ć ûj wă ¾z ć¿wÅºþúývĀ£ È¸z ćwă 

Ĉ¤õÿ¹ ÿ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá $ĈÍĀÎ· #½¹ ÛĀÑĀù üĊùm£ üĊù¿ ÿ üîÆù ¢Åv $ĈþĊîÊù ÿ ûv½wîúăI ,.4/ 5,3,(-,+ )#üĉv 

ÈăÿÂ~I wz Ă«Ā£ Ăz üĉv ĂÅ ¹¾îĉÿ½I ĀĊÉą ö·vºùĆ ć¾¨ívº³ ÿ Èêý jû ½¹ ôîÉ Ĉă¹ ¡ÿwæ¤ù ćwăĀòõv ºÉ½ ç¾É 

ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£ v½ ¾Úý¹½Āù ½v¾é ā¹v¹ ¢Åv) 

Çÿ½ ĈÅwþÉ ÈăÿÂ~ 
¿v w¬ýj  Ăí½¹ ÈăÿÂ~ ÍĀ£ Ăz ¾Ñw³äĊ Ææ£ ÿ¾Ċ v¾ÉÔĉ  Ă¤·v¹¾~ ¹Ā«ĀùāºÉ ÿ ÞÑÿ¢Ċ  ā¹ÿº´ùĂÞõwÖù ö´£ ÿôĊ Ĉù ¹ĀÉI Çÿ½ 

üĉv  ÈăÿÂ~ĈæĊÍĀ£  ( ĈöĊö´£ ¢Åvþ°úă )üĊI ê´£ Çÿ½ ×w´õ ĂzèĊ vüĉ ù v½ ÈăÿÂ~Ĉ ûvĀ£ ê´£ ÛĀý ¿v¡wêĊ ¹¾z½wíć 

 xĀÆ´ù¹Āúýv ½¹ )üĉ ê´£IèĊ ÉĀĊą ½¹¢åwĉ ¿Ā³ ½¹ ¡wÝĒÕvą Ăýw¸zw¤í ćv( ć¹wþÅv ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ )Þùw«Ć ć½wùj üĉv ÈăÿÂ~ 

ĂÝĀú¬ù ā¹ÿº´ù ćwă ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ÿ Äĉ¹¾~ ¢Åv )¿v w¬ýj  Ăí ćĀòõv ºÉ½ üĉv ÿ¹ ¾ĄÉ ¾Úýºù üĉv èĊê´£ Iā¹Āz ĈÕ ówÅ ćwă 

,.11 w£ ,.41 āĀ´ý ÿ ĈòýĀò¯ ÿ ćĀòõv øíw³ ¾z ûj ¢´£ ¾Ċ§m£ ćwăÿ¾Ċý ¾§où ĂÞõwÖù ºÉā ¢Åv )½¹ üĉv IĂÞõwÖù ¢Å¹ ü¤åwĉ 

Ăz ºăvĀÉ úöÝĈ Āòõv ûvĀ¤z w£ ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ āºþþíºÝwê¤ù ÿć §m£ ÿ ¾ĄÉ ºÉ½¾Ċ Å¢ÅwĊ ¤õÿ¹ ÔzvĀÑ ÿ wăĈ ôîÉ ¾z ñć¾Ċ vüĉ 

Å½¾z v½ wăĀòõvĈ ¾í¹v )üĉ úí ôùwÉ ºăvĀÉ¢Ċ wă í ¡wÞõwÖù ÿĈæĊ ¢Åv ¾Õ ¿v Ăíèĉ ù ûjĈ ûvĀ£ §m£ vº¤zv¾Ċ ýwăÿ¾Ċ  ÿ

Å¢ÅwĊ wăć ¤õÿ¹Ĉ ôîÉ ½¹ v½ ñć¾Ċ Āòõvć ¾ĄÉ ºÉ½ć ¸Ê£ÌĊ ö³¾ù ½¹ ÿ ¹v¹Ć v ÷ÿ¹üĉ ¹wæ¤Åv wz v½ Èþív¾~wăĀòõv ¿v āć 

¾ĄÉć wúýÈĉ ½ÿ¾ù vº¤zv ½¹ )¹v¹ć Å ¾z¢ÅwĊ wă½wíÿ¿wÅ ÿ wăć ¤õÿ¹Ĉ ê¤ÆùøĊ á ÿøĊê¤Æù¾Ċ ôîÉ ¾z ¾§où ñć¾Ċ vüĉ  ½¹ wă¾ĄÉ

¹ÿº´ùą ýwù¿Ĉ  ¾Úý¹½ĀùĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ )Ä ÅI ćv¾z ÌĊ¸Ê£ Āòõvć ¾ĄÉ ºÉ½Ić ā¹v¹ wăć ¾ĄÉ ºÉ½ć ówÅ ½¹ wăć  äö¤¸ù

ÿwÎ£ ¿v¾ĉ ā½vĀăwù vć ù ©v¾¸¤ÅvĈ ¹ĀÉwĄý½¹ )I¢ĉ ĆÞõwÖù ¾ĄÉ ºÉ½ ºýÿ½ć  ¾Úýºù¢Åv ¸Ê£ ÿÌĊ Āòõvć ¾ĄÉ ºÉ½ć  ½¹

ówÅ wăć ¹½Āù¾Úý Å½¾zĈ ùĈ ¹ĀÉ )ćv¾z ýôĊ v Ăzüĉ óĀöÅ Çÿ½ ¿v ãºă ćwă ā¹wæ¤Åv ½wí¹Ā·   )¢Åv āºÉć¹ÿ½ÿ üĉv óºù 

Þú«¢Ċ ù ÿûvÀĊ wÒå ºÉ½Ĉĉ  ½¹ ¾ĄÉÈ¸z  wăć ÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ©¾¸¤Æù$ ¢Åv ¾ĄÉ äö¤¸ù¾ĉ ā½vĀăwù vćwĄý Ăí #Mw¤ĉ «ÿ¾·Ĉ 

þ¤{ùĈ  āºþív¾~ ºÉ½ ¾zwĉ  )¹Āz ºăvĀ· Üú¤¬ùóĀöÅ ćwă ½wí¹Ā· ìĉ ø¤ÆĊÅ ćwĉĀ~ Ă¤ÆÆñ, ¿v Ăí ¢Åv wÒå ×w´õĈĉ  Ăz

óĀöÅ ćwă wÒå øÚþùĈĉ Æê£øĊ  āºÉ ¿v ÿ ýwù¿ ×w´õĈ ÕĈ ýwù¿ äö¤¸ù ô³v¾ùĈ ¢Åv èê´£ ôzwé $Wolfarm, 1984)# 

¦´z ÿ Ă¤åwĉ wă 
¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ ć¾ĄÉ ¿v ĂÍ¾Ý ćwă ~ øĄù¹¾{ÊĊ ĆÞÅĀ£ w~½vºĉ ¢õÿ¹ ÿ ā¹Āz wă½ĀÊí ½¹ wă v¾zć Å½ûºĊ  ĂzĆÞÅĀ£ w~½vºĉ 

Àñwýºý¾ĉ ¢ÅwĊÅ Ĉĉwă yÅwþ¤ù wz Ôĉv¾É ½ĀÊí ÿ Þùw«Ć ¿Ā³ ½¹ ¹Ā·ą ù¿üĊ ¾ĄÉć  »w¸£vºþþí )üĊù¿ ć¾ĄÉ Ĉĉđwí ĈùĀúÝ 

¢Åv ÿ ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ½vºĉw~ ûj ÿ ĀÆúăû¹¾í ùĀúÝ ÜåwþùĈ ÍĀÎ· ÿĈ ºþúývĀ£ ÿ ½v¿wz ¢ÆîÉ ûv¾{« ÿ¹¾íû ½v¿wz üĊù¿ ÿ 

üîÆù ö·vºùĆ ½ĀÊí ½¹ )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ¢õÿ¹ ûv¾ĉv ÀĊýI Ăz ûvĀþÝ ć½ĀÊí ów³½¹ ĂÞÅĀ£ ÿ wz ¹wÎ¤év Ĉ¤æýI ¢ÅwĊÅ ćwă ĈÍw· 

                                                                                                                                                                   
1. Discrete Dynamic System 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4+2 

ćv¾z Ăö·vºù ½¹ ½v¿wz üĊù¿ ć¾ĄÉ »w¸£v āºÉ w£ ¿v ÷ºÝ ó¹wÞ£ ½v¿wz ¹v¿j Ă¤Åwí ¹ĀÉ ÿ ¿wĊý ĂÞùw« Ăz üĊù¿ ÿ üîÆù üĊùm£ ¹ĀÉ) 

¿v Ăöú« ãvºăv ÷wÚýI Ăí ½¹ óĀÍv .,I /. ÿ /0 ûĀýwé ĈÅwÅv ºĊím£ āºÉ ÿ æĊÙÿĆ üĊùm£ üîÆù ¾z ºĄÝą ¢õÿ¹ ā¹wĄý āºÉ ÿ 

ćv¾z ćwæĉv üĉv ĂæĊÙÿ ¢Ċîõwù ĈÑv½v ôÍw³ ¿v ówæýv ÀĊý ½¹ ½wĊ¤·v ¢õÿ¹ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )¦´z ¾z ¾Å ÛĀý Ăö·vºù $øĊê¤Æù #ÿ 

¾Ċ§m£ üĉv Ăö·vºù ÿ ¢ÅwĊÅ ćwă Ô{£¾ù wz ûj ¾z ºÉ½ ĈîĉÀĊå wă¾ĄÉ ½¹ ½ÿ¹ą ,.1+(,.40 ¢Åv Ăí ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Ăz ûj 

Ă¤·v¹¾~  āºÉ ¢Åv )ö·vºùĆ øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ¹½ üĊù¿ ć¾ĄÉ Ăz ¡½ĀÍ üĉÿº£ ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé üĊù¿ ć¾ĄÉ ā¹Āz Ăí ½¹ v¾«v Ăz 

ôĊÎ´£ üĊù¿ Ăz ¡½ĀÍ øĊê¤Æù ÿ ć½v¼ñvÿ üĊù¿ wĉ üîÆù wĉ ¾ĊĊâ£ ûj ½¹ yõwé ā¹wùj ć¿wÅ üĊù¿ ¾¬þù Ĉù ¹ĀÉ )āÿĒÝ ¾z 

üĉv ¢ÅwĊÅ Iwă ãvºăv ¢ùĀî³ wă ½¹ Ăùwý¾z ćwă ªþ~ õwÅĆ ĂÞÅĀ£ ½¹ È¸z ć¿wÅ¾ĄÉ ÀĊý ½¹ ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ wă¾ĄÉ ¾§où ¢Åv) 

óÿº« ,Ăæõoù ) wă ÿ ĂýĀúý ćwă ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ 
ÛĀý Ăö·vºù Ăæõoù ĂýĀúý 

øĊê¤Æù 

( yöÅ ¢Ċîõwù üĊù¿ ÔÅĀ£ È¸z ĈùĀúÝ ( ûĀýwé Āâõ ¢Ċîõwù ĈÑv½v ć¾ĄÉ 
( ôĊÎ´£ üĊù¿ $Ĉöù û¹¾í üĊù¿ Ić¾ĄÉ ¿Ā³ą øíw³ ÿ ±ĒÍv ¹º¬ù üĊù¿# ( ¹wùą ,+ ÿ ¹wùą 4 ûĀýwé üĊù¿ ć¾ĄÉ 
( ÜĊú¬£ üĊù¿ ÿ ìĊîæ£ üĊù¿ ( ĂÞÖé ćºþz ÿ ć½v¼ñvÿ üĊù¿ Ăz ¡½ĀÍ ĈêĊê³ ÿ ĈéĀê³ 
( üĊùm£ ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ¡wùº· ĈýwÅ½ ÿ ĆÞÅĀ£ üĊù¿ $ā¹wùj ć¿wÅ üĊù¿# ( ĊĄ£Ć ±¾Õ ćwă ā¹wùj ć¿wÅ üĊù¿ ¿v ówÅ ,.1/ 
( üĊùm£ üîÆù ( ¥vº³v ćwăº³vÿ ā½w«v Ăz Ó¾É IìĊöú£ üîÆù ¾ĄùI ÿ Ĉ¤í½wÊù 

Ü{þù 5¡wÞõwÖù ûwñºý½wòý 

óÿº« - )¢ÅwĊÅ ćwă ¢õÿ¹ ½¹ Ăùwý¾z ćwă ĂÞÅĀ£ 
Ăùwý¾z ćwă ĂÞÅĀ£ ¢ÅwĊÅ wă 

ùwý¾zĆ óÿv $,.13(,.2-# 

( ĆÞÅĀ£ ¤ÅĀĊ~Ć ¾ĄÉ 
( ĆÞÅĀ£ ôÞæþù ćwă¾ĄÉ ÔÅĀ¤ù 
( ¹w¬ĉv ćwă¾ĄÉ ºĉº« ½¹ ãv¾Õv ćwă¾ĄÉ ï½Àz 
( ā¹wæ¤Åv ¿v ĂþĊù¿ ćwă yÅwþùwý ć¿½ÿwÊí 
( ĊĄ£Ć ±¾Õ ćwă ā¹wùj ć¿wÅ 
( ć½v¼ñvÿ üĊù¿ āv¾úă ¡wùº· Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ 
( ¹w¬ĉv ¡ĒĊĄÆ£ Ëw· ćv¾z üîÆù ć½w¬Ċ¤Åv 

ùwý¾zĆ ÷ÿ¹ ĂÞÅĀ£ $,.2/(,.23 # 

¢Å¹ Ĉzwĉ Ăz Çÿ½ ćwă ¹wæ¤Åvą ĂþĊĄz ¿v üĊù¿ 
( Ñ¾ÝĆ üĊù¿ $ā¹wùj  ć¿wÅ ĈÑv½v ÿ ćwă¾ĄÉ ºĉº«# 
( ¢ĉĀõÿv ôĊúî£ ćwă¾ĄÉ ćºĉº« ćv½v¹ ĂĊ«Ā£ Ĉõwù 
( ìúí ¢õÿ¹ ½¹ þĉÀăĆ Ĉĉwþz¾ĉ¿ ½¹ ćwă¾ĄÉ ºĉº« 
( ½v¾ú¤Åv Ñ¾ÝĆ yÅwþ¤ù üĊù¿ ā¹wùj ć¿wÅ āºÉ Ăz ¡½ĀÍ ôÎ¤ù ÿ ôÎæþù  ÔLÅĀ£  ÈL¸z  IĈLÍĀÎ·  ĈýÿwLÞ£I  wLĉ  èL³  ÷ºLê£  ć½v¼Lñvÿ  üĊLù¿  ĂLz 
āĀ{ýv ûv¿wÅ 
( Èăwí .+ćºÍ½¹ øĄÅ ¢õÿ¹ ½¹ Ñ¾ÝĆ üĊù¿ 

ùwý¾zĆ ÷ĀÅ ĂÞÅĀ£ $,.24(,.3.# 
( Çÿ¾å üĊù¿ Ĉ¤õÿ¹ Ăz ¢úĊé ½v¿wz 
( ã¼³ ÈĉvÀåv ¡wĊõwù ¾z ĈÑv½v ¾ĉwz 

ùwý¾zĆ ÷½wĄ¯ ĂÞÅĀ£ $,.3/(,.33# 

( ¢Å¹ Ĉzwĉ Ăz ĆÞÅĀ£ ½vºĉw~ ÿ ¹Ā{Ąz ÔĊ´ù Ĉñºý¿ ½¹ wă¾ĄÉ ÿ wăw¤Åÿ½ 
( ćwĊ³v ¢åwz ćwă ā¹ĀÅ¾å ÿ yÅwþùwý ć¾ĄÉ 
( ¢Þýwúù ¿v Ç¾¤Æñ ¹ÿº´ùą wă¾ĄÉ ÿ ûwùwÅ Ĉă¹ ¢åwz ćwă ĂĊÉw³ ćv ½¹ ćwă¾ĄÉ ½ĀÊí wz ¹¾îĉÿ½ úývĀ£þć¿wÅº þíwÅwû üĉv ¢åwz wă 
( ĊĄ£Ć ±¾Õ Üùw« üîÆù wz ¹¾îĉÿ½ ĆÞÅĀ£ I½vºĉw~ ¢õvºÝ ĈÝwú¤«vI ÿ ć¿wÅºþúývĀ£ ½wÊév øí ºùj½¹ 

ùwý¾zĆ ø¬þ~ ĂÞÅĀ£ $,.4+(,.4/# 

( ½¹ ºþz äõv ¹wùą 1 üĊùm£ ćwăwÒå Ĉ{ă¼ù Ăz ¡½ĀÍ ûwòĉv½ wz Øæ³ ¢Ċîõwù ¢õÿ¹ 
( ½¹ ºþz ó ¹wùą // üĊùm£ üîÆù ûv¿w{ýw« ÿ ¹vĀýw·ą vºĄÉ 
( ¹wùą ,2+ èê´£ ĆÞÅĀ£ ½vºĉw~ wz ¹¾îĉÿ½ ¢ĉĀõÿv ĆÞÅĀ£ Ĉýÿ½¹ Iwă¾ĄÉ ¢ýwĊÍ ¿v ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí ÿ ßwz ćwă Üévÿ ½¹ ô·v¹ ÿ ĊÉw³Ć wă¾ĄÉ 
( ¹wùą ,21 Çÿ¾å ĈÑv½v Ĉ¤õÿ¹ ćv¾z üĊùm£ Üzwþù Ĉõwù ÷¿đ ¢Ą« ćv¾«v Ăùwý¾z 
( ¾Î{£ą ¹wùą ,21 ćv¾«v ±¾Õ ćwă ÛĀÑĀù üĉv ā¹wù ¿v èĉ¾Õ È¸z ćwă ĈÍĀÎ· ÿ ĈýÿwÞ£ 

ùwý¾zĆ øÊÉ ĂÞÅĀ£ $,.41(,/++# 

¹wùą 1- 5¢õÿ¹ äÙĀù ¢Åv Ăz ½ĀÚþù ćwê£½v Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ½vºĉw~ ÿ ¾Ċñv¾å ûwþíwÅ èÕwþù ĂĊÉw³ üĊÊý ÿ  ć½v¹½ĀL·¾z ûj  wLă ¿v  ćwLĉvÀù  ĈþĊLÊý¾ĄÉ ÿ 
ÈĊ~ ć¾òý ÿ ÈĊ~ ć¾Ċñ ¿v ¹w¬ĉv āwò¤ýĀîÅ ćwă ¿w¬ù¾Ċá ¡wùvºév ¾ĉ¿ v½ ÷w¬ýv ºă¹5 
äõv #Ăùwý¾z ćÀĉ½ ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ÿ Üĉ¿Ā£ yÅwþ¤ù I¢ĊõwÞå ¢ĊÞú«I ÿ ¡¾«wĄù ½¹ ½ĀÊí ÿ ¢Þýwúù ¿v ĆÞÅĀ£  ĂĊLÉw³  ĈþĊLÊý  wLz  ¹¾Lîĉÿ½  ¢LĉĀê£  ć¹wL{ù 

I¡¾«wĄù wz ûwùwÅ Ĉă¹ èÕwþù ĂĊÉw³ üĊÊý ÿ Èăwí ¢ĊÞú« ûj Ăz ûvÀĊù ĂýđwÅ ºÍ½ºă¹ 
x #ûwùwÅ ĈÊ¸z èÕwþù ĂĊÉw³ üĊÊý üĊĊÞ£ āºÉ ÔÅĀ£ ćv½ĀÉ ĈõwÝ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù  ûv¾Lĉv ¿v  èLĉ¾Õ  üĉÿºL£ ÿ  ćv¾L«v  ćwă½wíÿ¿wLÅ  IĈéĀLê³ 
ĈõwùI ÿ Ĉòþă¾å ÿ ć¿wÅºþúývĀ£ ûwþíwÅ ¢åwz ćwă Üévÿ ½¹ ô·v¹ ā¹ÿº´ù ćwă ć¾ĄÉ  wLz  ¢í½wLÊù ûj  wLă ½¹  xĀ¯½wL¯ < ºþLÅ  ĈLöù  ć¿wLÅºþúývĀ£ ÿ 
ûwùwÅ Ĉă¹ āwò¤ýĀîÅ ćwă ¿w¬ù¾Ċá; ÿ ¹w¬ĉv ë¾ĄÉ ćwă ć½wúév ćv¾z ûwîÅv ¢ĊÞú« ¾«wĄù 
| #ĂĊĄ£ ÿ ćv¾«v ±¾Õ  ć¹wă ćv¾z ćwăw¤Åÿ½ Üévÿ ½¹ øĉ¾³ wă¾ĄÉ wz ¹¾îĉÿ½ ó¾¤þí ¹ÿº´ùą ćwăw¤Åÿ½ ½Āí¼ù ½¹ º³ ºÉ½ ĈÞĊ{Õ ûj wă 
¡# Ĉ³v¾Õ ÿ ¹w¬ĉv ºþz¾úí À{Å ½¹ ãv¾Õv Àív¾ù Ĉ¤ĊÞú« ÔÅĀ£ ć½v¹¾ĄÉ wă wz ¢í½wÊù ¢õÿ¹ ½¹ yõwé «¹ĀzĆ Ĉ£vĀþÅ 

Ü{þù 5¡wÞõwÖù ûwñºý½wòý wz Ãw{¤év ¿v üĊývĀé ÿ ¡v½¾êù ć½w« 



4+3 ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0-½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.44 

óÿº« . )¢ÅwĊÅ ćwă Ĉöí ÷wÚý È¸z½¹ üîÆù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ 

È¸z ¢ÅwĊÅ 

üîÆù 

¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ ćv¾z üĊùm£ üîÆù ÿ ĆÞÅĀ£ ¾ĄÉ ÿ w¤Åÿ½ ½¹ xĀ¯½w¯ ¹vºÞ¤Åv ĈÑv½v ÿ ¢ÅwĊÅ wă ÿ ÔzvĀÑ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ±¾Õ ćwă ĂÞÅĀ£ ÿ 
ûv¾úÝ ½ĀÊí ÿ ¹w¬ĉv ÿ ĆÞÅĀ£ ćwă¾ĄÉ ºĉº«) 
ćwĊ³v ¢åwz wă ¹ĀÅ¾åą ć¾ĄÉ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ¿v èĉ¾Õ Çÿ½ ćwă ºùj½wí) 
Ăùwý¾z ćÀĉ½ ¢õÿ¹ ½¹ ¢Ą« üĊùm£ üîÆù āÿ¾ñ ćwă øí ºùj½¹ ÿ ºþù¿wĊý ÿ ¢ĉwú³ ¿v ¹w¬ĉv ÿ ¢ĉĀê£ ¡wÆÅoù  ĂLĉ¾Ċ· ÿ  ćwLă½wî¤zv  ĈLù¹¾ù 
ćv¾z üĊùm£ üîÆù ½wÊév ÷ÿ¾´ù) 
Ăùwý¾z ćÀĉ½ Üùw« ćv¾z ¹Ā{Ąz ¢ĊÞÑÿ üîÆù Ĉĉw¤Åÿ½ wz ¢ĉĀõÿv èÕwþù yĊÅj ¾ĉ¼~ ¿v ²ývĀÅ ĈÞĊ{Õ ÿ yÅwþ¤ù wz ĈñÂĉÿ ćwă ĈùĀz) 
¹w¬ĉv ÿ ±ĒÍv ÷wÚý ¡wĊõwù wă ÿ ¹w¬ĉv ìýwz Ĉ£wÝĒÕv üĊù¿ ÿ üîÆù) 
¢ĉwú³ ¿v ºĊõĀ£ Ăå¾³ Ićv āĀ{ývI ÿ Ĉ¤ÞþÍ üîÆù) 
ć½w{«v û¹¾í ćwă¹½vºýw¤Åv ¢·wÅ ¿wÅÿ ¡v½¾êù Ĉöù ûwú¤·wÅ ÿ ±¾Õ ćwă Ăå¾Í ĈĉĀ« ćÁ¾ýv) 
¢ĉwÝ½ Ç¿½v ćwă Ĉòþă¾å ÿ Øæ³ ¢ù¾³ ÿ ¢õÀþù ā¹vĀýw· ½¹ ć½wúÞù üîÆù) 
¢ĉĀê£ ÈăÿÂ~ ÿ ćwê£½v ²ÖÅ Èýv¹ ĈúöÝ ½¹ ¿Ā³ą üîÆù) 

ć¿wÅ¾ĄÉ 

ûwîù Ĉzwĉ ĆÞÅĀ£ wă¾ĄÉ ½¹ xĀ¯½w¯ ±¾Õ Èĉwùj ĈþĊù¿¾Å ÿ ÃwÅv¾z ćwă¹vºÞ¤Åv  ć¹wLÎ¤év ÿ  wLz  ¢LĉwÝ½  ćwLă½wĊÞù  ¢LÆĉ¿  ĈLÖĊ´ù ÿ 
¢{év¾ù ¿v Üzwþù xj ëw·ÿ ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉþúĉv ½¹ ôzwêù ²ývĀÅ ĈÞĊ{Õ ÿ ûwîùv ā¹wæ¤Åv ¿v ¢·wÅ¾ĉ¿ wă ÿ î{ÉĆ ć¾ĄÉ) 
üĊĊÞ£ ¹wÞzv ćº{õwí wă¾ĄÉ ½¹ Ç¾¤Æñ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ wz ºĊím£ ¾z ¢ĉĀă  ĈLýv¾ĉv(  ĈùĒLÅv ÿ  wLz  ¢LĉwÝ½  ¡wLÚ³Ēù  IĈLòþă¾å  IĈÝwLú¤«v 

Ić¹wÎ¤év IĈ¤Ċþùv çĀê³ ĈòĉwÆúă ÿ ¡wýwîùv Ĉĉwþz¾ĉ¿ ÿ ¡wùvÀõv ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù ÿ ĈúĊöév) 
ðþăwúă ć¿wÅ ¡v½¾êù ÿ ¹w¬ĉv Ĉòþăwúă ½¹ ÷wÚý ¢ĉ¾ĉºù IĂĊĄ£ yĉĀÎ£I ÿ ćv¾«v ±¾Õ ćwă ĂÞÅĀ£ ÿ ûv¾úÝ ć¾ĄÉ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½) 
üĊùm£ Üzwþù ½vºĉw~ ćv¾z ĂÞÅĀ£ ÿ ûv¾úÝ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ć¾ĄÉ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ wz ºĊím£ ¾z ÷wÚý ºùj½¹( ĂþĉÀă ćv ÿ ½¹ xĀ¯½w¯ ±¾Õ ćwă xĀÎù) 
Øæ³ ¢ĉĀă Ĉ¸ĉ½w£ ½¹ ĆÞÅĀ£ ûÿ¿Āù ¾ĄÉ ÿ w¤Åÿ½ wz ćwĊ³v ¢åwz ćwă Ĉ¸ĉ½w£ ÿ Ăz ć¿wÅ wĉ ć¿wÅĀý ¾òĉ¹ ¢åwz ćwă Ĉúĉºé) 

ć¾ĊñĀö« ¿v Ç¾¤Æñ ĂĊÉw³ ĈþĊÊý ½¹ wă¾ĄÉ ÿ ûwùwÅ Ĉă¹ ¢åwz ćwă ĂĊÉw³ ćv ÿ yÅwþùwý ¹Ā«Āù) 
¢ĉĀê£ ÿ û¹¾íºùj½wí ÷wÚý ĈÅºþĄù) 
üúĉv ć¿wÅ ÿ ÷ÿwêù ć¿wÅ ÔĊ´ù ć¾ĄÉ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½) 
¢ĉwÝ½ ¢ĉĀă Ĉ¸ĉ½w£ ÿ ćĀþÞù wă¾ĄÉ ½¹ ĂÞÅĀ£ ÿ Ăz ć¿wÅ ÔĊ´ù ć¾ĄÉ Ăz āÂĉÿ Ĉĉwă¾ĄÉ ¿v ôĊ{é øé ÿ ºĄÊù) 
²ÖÅ ćºþz ćwă¾ĄÉ ½ĀÊí ÿ ć¾ĊñĀö« ¿v ÈĉvÀåv ÿ Ç¾¤Æñ Ĉz ĉÿ½Ć ûĒí ¾ĄÉ) 
¢ĉwÝ½ ¿wĊý ÿ ÈĉwÅj ûv¿w{ýw« ÿ ûđĀöÞù ½¹ Ĉ³v¾Õ ćwÒå ć¾ĄÉ ÿ üíwùv ĈùĀúÝ) 

Ü{þù 5¡wÞõwÖù ûwñºý½wòý wz Ãw{¤év ¿v ĂÝĀú¬ù üĊývĀé ÿ ¡v½¾êù ć½w« 

øă ûwù¿ wz ¡đĀ´£ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ÿ ĈÅwĊÅ ûv¾ĉv ¾ÍwÞù êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¡v¾ĊĊâ£ ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£ v½ 

Ăz¾¬£ ā¹¾í ¢Åv )¾z üĉv ÃwÅvI ºÉ½ ¢ĊÞú« ½¹ êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ v½ Ĉù ûvĀ£ Ăz ĂÅ ½ÿ¹ą ĈöÍv øĊÆê£  ¹¾í5 

½ÿ¹ą óÿv 5½ÿ¹ą ºÉ½ ûwzw¤É ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ÿ ºÉ½ ëºýv ¾ĉwÅ āwò¤ýĀîÅ ćwă êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ 5½¹ üĉv ā½ÿ¹ Ăí ¿v ówÅ 

,..0 w£ ,.10 Ăùv¹v I¹½v¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ¢ĊÞú« ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ½¹ ĂÆĉwêù wz ¾ĉwÅ āwò¤ýĀîÅ ćwă ĂêÖþù Ăz ±ĀÑÿ ½¹ 

²ÖÅ ć¾£đwz ½v¾é ¹½v¹) 

½ÿ¹ą ÷ÿ¹ 5½ÿ¹ą ðþÆúă ûºÉ ºÉ½ ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ÿ ¾ĉwÅ āwò¤ýĀîÅ ćwă êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ 5½¹ üĉv ā½ÿ¹ Ăí ¿v 

ówÅ ,.10 w£ ,.20 Ăùv¹v I¹½v¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ¢ĊÞú« ¾ĄÉ ûv¾Ą£ wz ûvÀĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ¢ĊÞú« ¾ĉwÅ 

āwò¤ýĀîÅ ćwă ĂêÖþù ć¾zv¾z Ĉù ºþí) 

½ÿ¹ą ÷ĀÅ 5½ÿ¹ą ć¾£¾z ü¤åwĉ ºÉ½ ¾ĉwÅ āwò¤ýĀîÅ ćwă êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¾z ºÉ½ ¾ĄÉ ûv¾Ą£ 5½¹ üĉv ½ÿ¹ā Ăí 

¿v ówÅ ,.20 ¿wáj ÿ w£ ûwù¿ ów³ Ăùv¹v I¹½v¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ¢ĊÞú« ½¹ ¾ĉwÅ āwò¤ýĀîÅ ćwă øĄù êÖþùĆ 

ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ Ăz y£v¾ù ¿v ûvÀĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ¢ĊÞú« ½¹ ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¾¤ÊĊz Ĉù ¹ĀÉ)  

øă ûwù¿ wz ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ¤ĊÞú« I½Āí¼ù ½¹ ôĄ¯ ówÅ Ă¤É¼ñ ĈÑv½v ć¾ĄÉ ÈĉvÀåv Ĉz ĂêzwÅ ćv ½¹ êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ 

ûv¾Ą£ Ă¤Év¹J Ăz ć½ĀÕ Ăí ûvÀĊù ĈÑv½v ć¾ĄÉ ¿v -/ ½vÀă ½w¤îă ½¹ ówÅ ,.0- Ăz ÈĊz ¿v ,.- ½vÀă ½w¤îă ½¹ ówÅ 

,.4- ÈĉvÀåv  Ă¤åwĉ ¢Åv )ûvÀĊù ÈĉvÀåv èöÖù ĈÑv½v ć¾ĄÉ ½¹ üĉv ½ÿ¹ą ôĄ¯ ĂõwÅ ó¹wÞù ,+3.+1 ½w¤îă ÿ µ¾ý ºÉ½ 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4+4 

ýđwÅĆ ĈÑv½v ć¾ĄÉ ¾zv¾z wz .1*/ºÍ½¹ ā¹Āz ¢Åv )¾z üĉv ÃwÅvI Ĉù ûvĀ£ ¢æñ ½¹ êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ÃwÅv¾z 

µ¾ý ºÉ½ ýđwÅĆ ĈÑv½v ć¾ĄÉ ĂÅ ā½ÿ¹  Àĉwú£ĈýºÉ ¢Åv5 

½ÿ¹ą óÿv $,.0- w£ ,.1/ 5#½¹ üĉv ā½ÿ¹ µ¾ý ºÉ½ ýđwÅĆ ĈÑv½v ć¾ĄÉ ¾zv¾z 3.*3ºÍ½¹ ā¹Āz ¢Åv ÿ Mw£ºúÝ üĉv ºÉ½ 

½¹ ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£ Ăz ¡½ĀÍ ºÉ½ Ă¤ÅĀĊ~ ÿ w£ ć¹ÿº³ ©¾í Àí¾ú¤ù ā¹Āz ¢Åv )¤îýĆ ¿½wz üĉv ā½ÿ¹ ôîÉ ć¾Ċñ ÿ üĉĀî£ 

ćĀòõv ºÉ½ Àí¾ú¤ù ½¹ Àí¾ù êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¢Åv) 

½ÿ¹ą ÷ÿ¹ $,.1/ w£ ,.24 5#½¹ üĉv ā½ÿ¹ µ¾ý ºÉ½ ýđwÅĆ ĈÑv½v ć¾ĄÉ ¾zv¾z wz 3-*-ºÍ½¹ ā¹Āz ¢Åv ÿ ºÉ½ Mw£ºúÝ ½¹ 

½Ā´ù ûv¾Ą£( J©¾í ÷ĒÅv ¾ĄÉ( Ówz½ Jøĉ¾í ĈÑv½v xĀþ« ©¾í ôùwÉ ćwă¾ĄÉ ĂÊĉºýv ÿ ½wĉ¾ĄÉ ÿ ½Ā´ù ì¯¾é( üĊùv½ÿ 

wz öÍwåĆ ìĉ¹Àý Ăz ûĒí ¾ĄÉ ûv¾Ą£ Àí¾ú¤ù ā¹Āz ¢Åv )½¹ üĉv ā½ÿ¹ wz ówê¤ýv ºÉ½ ć¾ĄÉ Ăz ćwă½Ā´ù ĈöÍv ½¹ êÖþùĆ 

ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£I ćĀòõv ºÉ½ ĂúĊý Àí¾ú¤ù Ăz ¡½ĀÍ ĈÝwÞÉ ā¹Āz ¢Åv) 

½ÿ¹ą ÷ĀÅ $,.24 w£ ,.4- 5#½¹ üĉv ā½ÿ¹ µ¾ý ºÉ½ ýđwÅĆ ĈÑv½v ć¾ĄÉ ¾zv¾z wz ,.*-ºÍ½¹ ā¹Āz ¢Åv ÿ ºÉ½ Mw£ºúÝ 

½¹ ćwĄ¤ýv ½Ā´ù ûv¾Ą£( I©¾í ĈÑv½v xĀþ« I©¾í ½Ā´ù ûv¾Ą£( I¢Éºíw~ ½Ā´ù üă¹ÿ½( üĄùĀzI ÿ w£ ¹ÿº³ ć¾¤úí ½¹ 

½Ā´ù ÷ĒÅv ¾ĄÉ( Ówz½ øĉ¾í Àí¾ú¤ù ā¹Āz ¢Åv) $ûwĉ½ĀÎþù I,.4. 5,1,(,1/# 

ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ£ ĈÑv½v ½¹ ½Ā´ù üă¹ÿ½ ( Äĉ¹¾~ ûwÊý Ĉù ºă¹ ¾¤ÊĊz ¡v¾ĊĊâ£ ºÉ½ ć¾ĄÉ ÓĀz¾ù Ăz ÿ¹ Ćă¹ ¾Ċ·v ÿ 

Ăz ËĀÎ· ¿v ôĉvÿv Ćă¹ ,.3+ Ăz ºÞz ¢Åv )ćw¤Åÿ½ ôĉº{£ Ăz ¾ĄÉ ºÉą üă¹ÿ½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ¢ÅwĊÅ øĊê¤Æù Ĉ¤õÿ¹ ÿ 

¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ ÀĊý ¾§m¤ù ¿v ¢ÅwĊÅ øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĉv ā¹ÿº´ù Ăí Ăz ½Ā´ù ç¾É wĉ ûv¾Ą£( āĀí¿ÿ¾Ċå ãÿ¾Þù ā¹Āz 

½v¾é ºý½v¹ )¡v¾ĊĊâ£ ĈĉwÒå( Ĉýwù¿ ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ûwÊý Ĉù ºă¹ ¹ÿº´ùą ûĀùv¾Ċ~ ½Ā´ù 

ûv¾Ą£( āĀí¿ÿ¾Ċå ½¹ ½ÿ¹ą Ĉýwù¿ ,.0- w£ ,.1/ Ôêå ćv½v¹ 2+- ½w¤îă ÈĉvÀåv ĈÑv½v Ă¤·wÅ āºÉ ā¹Āz ¢Åv )üĊòýwĊù 

ÈĉvÀåv ĈÑv½v Ă¤·wÅ āºÉ ½¹ üĉv ½ÿ¹ą Ĉýwù¿ ó¹wÞù 04 ½w¤îă ¹½ ówÅ ā¹Āz ¢Åv )½¹ ¿wzą Ĉýwù¿ ,.1/ w£ ,.24 ûvÀĊù 

ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ üĉv ½Ā´ù ÈĉvÀåv  Ă¤åwĉ ÿ wz üĊòýwĊù ĂýđwÅ ćv ¾zv¾z ,,0 I½w¤îă ºăwÉ ,2-4 ½w¤îă ÈĉvÀåv ā¹Āz ¢Åv )½¹ 

½ÿ¹ą Ĉýwù¿ ,.24 w£ ,.4- ºýÿ½ ÿ½ Ăz ÈĉvÀåv ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ½Ā´ù Ăùv¹v Ă¤åwĉ ÿ ½¹ üĉv ĂöÍwå ¹ÿº³ -0++ 

½w¤îă Ăz ĈÑv½v Ă¤·wÅ ąºÉ üĉv ½Ā´ù ā¹ÿÀåv  āºÉ ¢Åv )½¹ üĉv ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ĈÑv½v Ă¤·wÅ āºÉ ¾zv¾z ,4- 

½w¤îă ½¹ ówÅ ā¹Āz ¢Åv )Ăz Ĉöí½ĀÕI Ĉù ûvĀ£ ¢æñ ¿wáj ¡v¾ĊĊâ£ āºúÝ ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ½Ā´ù ûv¾Ą£( āĀí¿ÿ¾Ċå ¿v ôĉvÿv ă¹Ć 

,.3+ ā¹Āz ÿ ½¹ ½wĄ¯ ă¹Ć Ă¤É¼ñ ¹ÿº³ /4-2 ½w¤îă ĈÑv½v ûĀùv¾Ċ~ üĉv ½Ā´ù ôĉº{£ Ăz ĈÑv½v Ă¤·wÅ āºÉ āºĉ¹¾ñ ¢Åv )

üĉv ûvÀĊù ¿v ºÉ½ ĈÑv½v Ă¤·wÅ ÈĊz ¿v 0*/ºÍ½¹ ôí ºÉ½ ½¹ êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¢Åv )½¹ üĉv ½ÿ¹ą ôĄ¯ ĂõwÅ 

üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ýđwÅĆ ĈÑv½v Ă¤·wÅ āºÉ ûĀùv¾Ċ~ ½Ā´ù ûv¾Ą£( āĀí¿ÿ¾Ċå ó¹wÞù ,-. ½w¤îă ½¹ ówÅ ā¹Āz ¢Åv) $±¾Õ 

ĂÝĀú¬ù ć¾ĄÉ Iûv¾Ą£,.22I ./ ÿ ±¾Õ IĈöĊÎæ£ ,.4.I -0# 

ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ£ ĈÑv½v ½¹ ÿ¹ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ÿ Äĉ¹¾~ ûwÊý Ĉù ºă¹ ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ ć¾ĄÉ ¿v ÈĊ~ Ĉ³v¾Õ āºÉ wz 

Ĉåvºăv Ì¸Êù ā¹Āz Ăí ¿v Ûÿ¾É ĈþĊÊý¾ĄÉ ÿ ûwîÅv ¢ĊÞú« ½¹ ûj Ăz ÈĊz ¿v ìĉ Ăă¹ Ĉù ¹½¼ñ )üĉv ¾ĄÉI Ăí ôÍw³ 

¡wúĊúÎ£ ÿ ¢ÅwĊÅ øĊê¤Æù üĊù¿ ć¾ĄÉ ĈÉwý ¿v ö·vºùĆ ć¾¨ívº³ È¸z Ĉ¤õÿ¹ I¢Åv Ăz ½ĀÚþù x¼« Àĉ½¾Å ¢ĊÞú« 

¾ĄÉ ûv¾Ą£ ÿ Ĉ³vĀý ĈýĀùv¾Ċ~ ûj Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ¢Åv) ¢ĊÞú« ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ ÃwÅv¾z ¢ÅwĊÅ ćwă ó¹wÞ£ ĈÊ¸z ÿ 

Ĉĉv¹¿Àí¾ú£ xĀÎù 1*-*,.13 ćv½ĀÉ ¢ÅwĊÅ ć½v¼ñ ć¿wÅ¿wz ÿ ãvºăv ÿ ¢ÅwĊÅ ćwă ùwý¾zĆ ªþ~ ĂõwÅ ½¹ È¸z ûv¾úÝ 

ć¾ĄÉ Ăz ¹wþ¤Åv ¹wùą 2 ûĀýwé ¾ĊĊâ£ ÷wý ¡½v¿ÿ Ĉýv¹wzj ÿ üîÆù Ăz ¡½v¿ÿ üîÆù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ xĀÎù ,.0. ¹wĄþÊĊ~ 

Ĉù ¹¹¾ñ Ăz ½ĀÚþù ć¾ĊñĀö« ¿v Àí¾ú£ ÿ øív¾£ ÈĊz  ¿v ÈĊ~ ¢ĊÞú« ½¹ ûv¾Ą£ ćÀí¾ù ÿ Üĉ¿Ā£ ó¹wÞ¤ù ¾£ ûj ½¹ ²ÖÅ 

ĂêÖþù ÿ ćwă¾ĄÉ ºĉº« zĂ ËĀÎ· ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ $xj ë¾Ċ¬ýv# -++ ½vÀă ¾æý üĊĊÞ£ Éāº) Ä~  ¿v ûj ½¹ ćv½ĀÉ 
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ĈõwÝ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù ûv¾ĉv ½¹ Æö«Ć µ½Āù --*.*,.2- ±¾Õ Üùw« ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ wz ¢ĊÞú« +++ ,0+ ¾æý 

ćv¾z ówÅ ,.40I ¢ÞÅÿ ĈĉwĄý ,-++ ½w¤îă Ăz åwÑvĆ 3++ ½w¤îă ćv¾z ĈÉ¿Āùj ( Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ÃwĊêù ĂêÖþù ćv ÿ øív¾£ 

Ìõw·wý Ĉ¤ĊÞú« ,-0 ¾æý ½¹ ½w¤îă yĉĀÎ£ ¹Āúý )ĈÑv½v ÷ĀÅĀù Ăz /33 ć½w¤îă ā½¹ ¢ÊĄz ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ ¢Ą« 

üĊùm£ üîÆù ¾Ąù ½¹ Æö«Ć ćv½ĀÉ ĈõwÝ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù xĀÎù ºÉ ÿ Ăz ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ çw´õv ºÉ )óÿº« ¾ĉ¿ 

¢³wÆù ¾ĄÉ v½ ½¹ ā½ÿ¹ ćwă äö¤¸ù ûwÊý Ĉù ºă¹5 

óÿº« /¹¾~ ¾ĄÉ ¢³wÆù )Äĉ ā½ÿ¹ ½¹ ćwă äö¤¸ù 

ùm¼· 5¡wÞõwÖù ûwñºý½wòý ÃwÅv¾z ±¾Õ ćwă xĀÎù  

üĊþ°úăI ¹½vĀù ¾ĉ¿ ĈÕ ā½ÿ¹ ćwă äö¤¸ù Ăz ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ ĂåwÑv wĉ øí āºÉ ¢Åv5 

çw´õv ºÎýw~ ½w¤îă Ăz È¸z Ĉz¾á ¹ÿº´ùą ĈýĀýwé ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ Üévÿ ½¹ ówúÉ ¹w«ą ûv¾Ą£( ºýÿwù¹ µ½Āù 

,+*1*,.3- zĀÎùĆ ćv½ĀÉ ĈõwÝ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù  

wz Ă«Ā£ Ăz ÷ºÝ èê´£ ¢ĊÞú« ÈĊ~ ĈþĊz āºÉ ½¹ ±¾Õ Üùw« ¾ĄÉ ºĉº« Äĉ¹¾~ ÿ Ăîþĉv ½¹ ÜÕwêù äö¤¸ù Ĉýwù¿ ÿ 

Ăz ½ĀÚþù ćv¾«v üîÆù ¾Ąù ÿ ĆÞÅĀ£ I¾ĄÉ ĈÑv½v Ăz ā¹ÿº´ù ĂåwÑv  IāºÉ Iüĉv¾zwþz /++ ½w¤îă ¿v ĈÑv½v ¹Ā«Āù ô·v¹ 

ā¹ÿº´ù ÿ ćv½v¹ Ï½wÞù ½¹ ¿wå / ¿v ā¹ÿº´ù ©½w· ¹ĀÉ )µ½Āù .+*,,*,.34 zĀÎùĆ ćv½ĀÉ ĈõwÝ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù 

ĈÑv½v /33 ć½w¤îă ÷ĀÅĀù Ăz ā½¹ ¢ÊĄz ¢Ą« üĊùm£ üîÆù ¾Ąù µ½Āù -/*,,*,.4, zĀÎùĆ ćv½ĀÉ ĈõwÝ 

ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù 

¾ĄÉ üă¹ÿ½ ÀĊý ¡v¾ĊĊâ£ ć½wĊÆz v½ ¿v ×w´õ Ç¾¤Æñ ĈîĉÀĊå ºăwÉ ā¹Āz ¢ÅvJ Ăz ĂýĀñ  ćv Ăí ¿v 2.-*/-. ½w¤îă ½¹ 

ówÅ ,.20 ½¹ ±¾Õ ć¹wă Ăz 3.. ½w¤îă ½¹ ówÅ ,.33 ½¹ ±¾Õ Üùw« āºĊÅ½ Ăí ÈĉvÀåv ć¾zv¾zÿ¹ v½ Ăz¾¬£ ā¹¾í ÿ 

¹ÿº³ ,+++ ½w¤îă ÀĊý ½¹ öÍwåĆ ówÅ ćwă ,.33 w£ ,.40 Ăz ā¹ÿº´ù ĂåwÑv ÿ Ăz ,340 ½w¤îă āºĊÅ½ ¢Åv )óÿº« ¾ĉ¿ 

üĉv ¡v¾ĊĊâ£ v½ ûwÊý Ĉù ºă¹5 

óÿº« 0) ¹ÿº´ùą ā½ÿ¹ ½¹ üă¹ÿ½ ¾ĄÉ ćwă äö¤¸ù 

±¾Õ ówÅ ¢³wÆù 

±¾Õ ć¹wă ,.20 3*3.3 ½w¤îă 
±¾Õ  Üùw« ,.33 0*,33, ½w¤îă 
±¾Õ ĈöĊÎæ£ ,.40 ,*,4+2 ½w¤îă 

ùm¼· 5¡wÞõwÖù ûwñºý½wòý ÃwÅv¾z ±¾Õ ćwă xĀÎù 

¹½vĀù ¾ĉ¿ ÀĊý ĈÕ ā½ÿ¹ ćwă äö¤¸ù Ăz ¾ĄÉ ĂåwÑv wĉ øí āºÉ ¢Åv5 

½¹ xĀþ« Iüă¹ÿ½ ¹ÿº´ùą üîÆù ¾Ąù ÿ ¹ÿº´ùą ±¾Õ ć¹wă ćw¤Åÿ½ ¹wzj¾Ąù Ăz ûvĀþÝ ā¹ÿº´ù ćwă ôÎæþù üă¹ÿ½ 

xĀÎþù ºýĀÉ µ½Āù ,.*,+*,.33 zĀÎùĆ āÿ¾ñ½wí ĈÎÎ¸£ üîÆù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ 

±¾Õ ówÅ ¢³wÆù 

±¾Õ ć¹¾{ăv½ ,.2- -,/+ ½w¤îă 

±¾Õ Üùw« xĀÎù ,.2/ ,-++&3++ ½w¤îă ĈÉ¿Āùj( Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ÃwĊêù ĂêÖþù ćv ÿ Ĉöù ÿ øív¾£ Ìõw·wý Ĉ¤ĊÞú« ,-0 ¾æý ½¹ ½w¤îă 

±¾Õ ĈöĊÎæ£ ,.3. +2*-3/2 ½w¤îă 

±¾Õ ĈöĊÎæ£ ,.3/ .13/ ½w¤îă 

±¾Õ Üùw« ć¾òý¿wz āºÉ ,.3/ .002 ½w¤îă 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4,, 

ĈÑv½v ôÍwåº³ Ĉ³vĀý ¹wzj¾Ąù wz ā¹w« Ăz ûvĀþÝ þĄ~Ć ë½w~ ĈÝĀÑĀù Ăz ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ ĂåwÑv ¹ĀÉ µ½Āù 

,,*,,*,.33 zĀÎùĆ āÿ¾ñ½wí ĈÎÎ¸£ üîÆù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ 

½¹ xwz ĈÑv½v ë¾ĄÉ wýj ½¾êù Éº Ăz ûvĀþÝ ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ è{Õ ÔzvĀÑ ±¾Õ Üùw« üă¹ÿ½ Ăz ¡½ĀÍ ć¾ĄÊáwz ûwùwÅ 

ºzwĉ µ½Āù ,,*,,*,.33 zĀÎùĆ āÿ¾ñ½wí ĈÎÎ¸£ üîÆù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ 

üúÑ û¹ÿÀåv ĈÑv½v ĈýÿwÞ£ ûwĊòþă¾å - Ăz ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ ÿ ÀĊý ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ÿ¹ ¹ÿº´ùą üîÆù ¾Ąù ÿ ćw¤Åÿ½ 

¹wzj¾Ąù ÿ ôÍwåº³ üĉv ā¹ÿº´ù wz I¾ĄÉ ¹ÿº´ù5 ¾ĄÉ üă¹ÿ½ wz ¢ÞÅÿ ¹ÿº³ ,3./ ½w¤îă ¹½Āù ºĊĉm£ ½v¾é ¢å¾ñ ÿ 

¹ÿº´ùą ĈÑv½v ûwñºþĉĀ~ āv½ Èýv¹ ÀĊý ºĉwz ĂåwÑv ¹ĀÉ µ½Āù ,,*,,*,.33 zĀÎùĆ āÿ¾ñ½wí ĈÎÎ¸£ üîÆù ÿ 

ć¿wÅ¾ĄÉ 

ćv¾z ĈÅ½¾z ćĀòõv ºÉ½ ÿ¹ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ÿ Iüă¹ÿ½ ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù ćv Landsat 8, Landsat ETM+ & Landsat 

TM ā¹wæ¤Åv  āºÉ ¢Åv )üĉv ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ĂÅ ą¿wz ¡ÿwæ¤ù ćv¾z ¾ă ¾ĄÉ ©v¾¸¤Åv Éāº Ăí ¡wÎ¸Êù ûj wă ½¹ óÿº« 1 

ā¹½ÿj Ĉù ¹ĀÉ )¾ĉÿwÎ£ ½Āí¼ù ć½ĀÕ xw¸¤ýv  āºÉ ºýv Ăí ¿wĊý Ăz ²Ċ´Î£ ćwă ć¾æÆú£v ýºÉw{ ÿ ²Ċ´Î£ ćwă ĈÅºþă ÔÅĀ£ 

ć½ÿ¾Å Ăí ¾ĉÿwÎ£ ¹Āöýv¹ āºÉ ºýv ÷w¬ýv  Ă¤å¾ñ ¢Åv )āÿĒÝ ¾z ¡w´Ċ´Î£ IĈÅºþă ¡v¾ĊĊâ£ ĈöÎå ÀĊý ¾Úýºù ā¹ĀzJ 

Ăz ć½ĀÕ Ăí ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ā¿wz ćwă Ĉýwù¿ ìĉ¹Àý Ăz øă xw¸¤ýv ÿ ¹Āöýv¹ āºÉ ºýv )½¹ óÿº« 1 ¡wÎ¸Êù ÿ ¾ĉÿwÎ£ ½Āí¼ù 

Ătv½v  āºÉ ¢Åv) 

óÿº« 1ÿwÎ£ ¡wÎ¸Êù )¾ĉ ā½vĀăwù vć 

Ü«¾ù ½wúÉą ½¼ñ ¾ĉĀÎ£ 
¡½ºé ìĊîæ£ Ĉýwîù 

¾ĉĀÎ£ 
¶ĉ½w£ ¾ĉĀÎ£ ÛĀý ¾ĉĀÎ£ 

ûwù¿wÅ üĊù¿ ĈÅwþÉ vwîĉ¾ù ,1/+.0 .+ 1(1(,.11 TM 

ûwù¿wÅ üĊù¿ ĈÅwþÉ vwîĉ¾ù ,1/+.0 .+ 2(0(,.3- ETM+ 

ûwù¿wÅ üĊù¿ ĈÅwþÉ vwîĉ¾ù ,1/+.0 .+ ,4(1(,.41 Landsat 8 

 
¾ĉĀÎ£ , )¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù ćv ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ½¹ ĂÅ ½ÿ¹ą Ĉýwù¿ 

 
¾ĉĀÎ£ - )¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù ćv ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ½¹ ĂÅ ½ÿ¹ą Ĉýwù¿ 
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ºÞz ¿v yĊí¾£ I¾ĉÿwÎ£ Ăê{Õ ćºþz ¾ĉÿwÎ£ ¾Úýºù ā¹Āz ¢Åv )½¹ üĉv Ăõwêù wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉîĉ ¿v Çÿ½ ćwă Ĉþ¤{ù ¾z 

ć¿wå $Fuzzy ART Map#I ĂýĀúý ćwă ĈÉ¿Āùj øĊúÞ£ ā¹v¹  āºÉ ¢Åv )MđĀúÞùI ½¹ ¾ă Ăê{Õ Ićºþz ºþ¯¾ă ½¹ ĊöíĆ ô³v¾ù 

¢é¹ Ĉåwí ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ IºÉwz ć¹vºÞ£ ¿v ôÆîĊ~ wă Ăz ®Ċă ìĉ ¿v āÿ¾ñ wă èöÞ£ ýĈú ñĊ¾ºý ÿ Ăz ¡½ĀÍ Ă¤·wþÉwý Ĉéwz 

Ĉù ºþýwù )Ĉîĉ ¿v ć¹½vĀù Ăí w£ ¹ÿº³ ć¹wĉ¿ ¡đwîÉv ¾ĉÿwÎ£ Ăê{Õ ćºþz āºÉ v½ ã¾Õ¾z Ĉù ºþí ćv¾«v ¾¤öĊå ºù ¾z ćÿ½ 

¾ĉĀÎ£ ¢Åv )wz ówúÝv ¾¤öĊå ½Ā{Ý üĊĉw~ Iºù ¾ĉ¹wêù ûvÿv¾å ÃĒí ćwă Ăê{Õ ćºþz āºÉ xw¸¤ýv ÿ Ăz Ç¿½v ćwă ì¯Āí ÿ 

ąºþív¾~ ¾ĉÿwÎ£ Ăê{Õ ćºþz āºÉ ¢{Æý ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ ÿ üĉºz yĊ£¾£ ôÆîĊ~ ćwă Ăê{Õ ćºþz āºÊý ÿ vÀ¬ù Üå½ Ĉù ÉĀ¹ ÿ Ăz 

ÃĒí ćwă ãv¾Õv èöÞ£ Ĉù ¹¾Ċñ $ć¾Ċz¿ ÿ Iº¬ù ,.20 )#½¹ Ăùv¹v ĈùĀ{õj ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù ćv Ç¿v¹¾~ āºÉ ā¹½ÿj Ĉù ¹ĀÉ )

ćv¾z Ăz ¢Å¹ û¹½ÿj ûvÀĊù ¢´Í ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù ćv Ç¿v¹¾~ āºÉ ¿v yĉ¾Ñ w~wí ā¹wæ¤Åv  āºÉ ¢Åv )üĉºz yĊ£¾£ Ăí vº¤zv 

÷vºév Ăz ¢Év¹¾z ĂýĀúý ćwă ĈÞévÿ ¿v ĆêÖþù ĂÞõwÖù¹½Āù wz ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ GPS āºÉ ÿ Ä Å ĂýĀúý ćwă ¢Év¹¾z āºÉ 

wz ĂÊêý ćwă ĈÑv½v Ă¤·wÅ āºÉ ĂÆĉwêù āºĉ¹¾ñ ¢Åv )ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹ āºùj ûwÊý ąºþă¹ ÈĊz ¿v 4+ºÍ½¹ yĉ¾Ñ w~wí ¢Åv ÿ 

ûwÊý ąºþă¹ Ĉå¹wÎ£ û¹Ā{ý ĂýĀúý ć½v¹¾z ¢Åwă )½¹ Ăùv¹v ĈùĀ{õj ¿v ĂÊêý ćwă ĈÑv½v Ă¤·wÅ ºÉą āºÉºĊõĀ£ Ătv½v Ĉù  ¹ĀÉ) 

£ĀÎ¾ĉ . )ĈÑv½v Ă¤·wÅ ºÉą ¹¾~Äĉ ½ÿ¹ ½¹ą ĂÞõwÖù¹½Āù 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

¾ĄÉ Äĉ¹¾~ Ç¾¤Æñ ĈîĉÀĊå Ă¤Æăj ćv v½ w£ ówÅ ,.11 ÿ üĊzwù ówÅ ,.3-(,.11 Ă¤Év¹ J¢Åv Ăz ć½ĀÕ Ăí 

¢³wÆù ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ½¹ ówÅ ,.11 ½¹ ¹ÿº³ 2. ½w¤îă ā¹Āz ÿ ¿v üĉv ¾Úþù ¾¤ÊĊz ĂĊ{É ë¾ĄÉ Ĉî¯Āí ½¹ ¹vº¤ùv ¾ĊÆù 

¾ĄÉ ûv¾Ą£ ā¹Āz ¢Åv )üĉv ¾ĄÉ üĊzwù ówÅ ćwă ,.3-(,.11 ½¹ ¹ÿº³ ,4. ½w¤îă ºÉ½ ć¾ĄÉ Ă¤Év¹ ÿ ¢³wÆù üĉv 

¾ĄÉ Ăz ¹ÿº³ -11 ½w¤îă āºĊÅ½ ¢Åv )ºÉ½ ĈîĉÀĊå ºĉºÉ üĉv ¾ĄÉ ¿v ówÅ ,.3- Ûÿ¾É  āºÉ ÿ øă ûwù¿ wz ½v¾ê¤Åv Ĉ·¾z 

¿v ¡wÆĊÅm£ Ĉĉwþz¾ĉ¿ ćv¾z x¼« ¢ĊÞú« ÿ üĉÿº£ ÿ ćv¾«v ±¾Õ Üùw« ć¾ĄÉ ½¹ ówÅ ,.3/I ºÉ½ Ĉýwzw¤É v½ ć¾ Å ā¹¾í 

¢Åv )üĉv ¾ĄÉ ½¹ ą¿wz Ĉýwù¿ ,.41(,.3- ½¹ ¹ÿº³ ,,4. ½w¤îă ºÉ½ Ă¤Év¹ ¢Åv ÿ ¢³wÆù üĉv ¾ĄÉ ½¹ ówÅ ,.41 Ăz 

¹ÿº³ ,/04 ½w¤îă āºĊÅ½ ¢Åv )¿v ¾Úý ćĀòõv Ić¾ĄÉ ½¹ ówÅ ćwă ĂĊõÿv Ç¾¤Æñ ć¾ĄÉ ÿ ówÅ ,.11I ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ¿v 

Ç¾¤Æñ ìĉ Ă¯½w~ ÿ ā¹¾Êå ćv ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ¢Åv )üĉv Ĉñ¹¾¤Æñ ½¹ ¾ĊÆù ¹w«ą ûv¾Ą£ ā¹Āz ¢Åv )½¹ ówÅ ćwă ćºÞzI 

ĈþÞĉ ½¹ ą¿wz Ĉýwù¿ ,.3-(,.11I ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ øí øí ¢õw³ Ĉñºþív¾~ vºĊ~ Ĉù Jºþí üĉv Ĉñºþív¾~ ÀĊý ½¹ ¹vº¤ùv ¾ĊÆù 

ûv¾Ą£ ā¹Āz ÿ Ăz ćĀ´ý ¹w«ą ûv¾Ą£ ½¹ ºÉ½ ºþív¾~ą üĉv ¾ĄÉ ¾§où ā¹Āz ¢Åv )ö³¾ùĆ ÷ĀÅ ¿v ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ÿ¹ ¢Ą« 

ĈõwúÉ( ĈzĀþ« ÿ Ĉz¾á( Ĉé¾É ā¹Āz ¢Åv )¢Ą« ºÉ½ ĈõwúÉ( ĈzĀþ« ¾¤ÊĊz ¢õw³ Àí¾ú¤ù ā¹ĀzI Ĉõÿ ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ 

¢Ą« Ĉz¾á( Ĉé¾É MĒùwí ¢õw³ āºþív¾~ Ă¤Év¹ ¢Åv )¾ĉĀÎ£ / ºÉ½ ć¾ĄÉ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ v½ üĊz  

ówÅ ćwă ,.3-(,.11(,.41 ûwÊý Ĉù ºă¹ )ºÉ½ ĈîĉÀĊå ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ÀĊý ½¹ ¢Ą« ÿ½ Ăz ûv¾Ą£ üĉ¾¤ÊĊz ºÉ½ v½ 

Ă¤Év¹ ÿ ¡wĄ« ¾òĉ¹ üĉv ¾ĄÉ ¿v ºÉ½ ¾¤úí ÿ üĊÝ½¹ ów³ āºþív¾~ ¾£ ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ¢Åv )üĉv ĂöuÆù Ĉù ºývĀ£ Ċz¾òýw ÈÊí 

¾ĄÉ Ăz ¢úÅ ¢¸¤ĉw~ ºÉwz) 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4,. 

 
£ĀÎ¾ĉ / )ºÉ½ ¾ĄÉć ¹¾~ ¾ĄÉÄĉ züĊ ówÅ wăć ,.3-(,.11(,.41 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

½¹ ö³¾ùĆ ćºÞz ¿v ĈÅ½¾z ćĀòõv ºÉ½ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ºÉ½ Ĉ£j ¾ĄÉ ¾Úýºù ā¹Āz ¢Åv )½¹ üĉv ¢úÆé ÀĊý vº¤zv óºù 

Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ĉù ÉĀ¹ ÿ Ä~ ¿v ûĀù¿j ½w{¤Ýv óºù ºÉ½ Ĉ£j ¾ĄÉ ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉù ¹ĀÉ )ô³v¾ù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv üĉv ¢úÆé 

üĉv ĂýĀñ ¢Åv Ăí ÊêýĆ ĈÑv½v Ă¤·wÅ ºÉą ć¾ĄÉ ½¹ ówÅ ,.11 ÿ ,.3- Ăz ûvĀþÝ ć¹ÿ½ÿ óºù äĉ¾Þ£ Ĉù ¹ĀÉ ÿ èåv ºÉ½ 

ĂĊ{É ć¿wÅ ćv¾z ówÅ ,.41 ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ Ĉù ¹ĀÉ )Ĉò¤Æ{úă üĊz ¢ĊÞévÿ ĈÑv½v ¾ĄÉ ½¹ ówÅ ,.41 ÿ Ĉ«ÿ¾· 

óºù ć¿wÅ ćv¾z ûwúă ówÅ ½¹ ¹ÿº³ 30ºÍ½¹ Ĉò¤Æ{úă ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí üĉv ĂöuÆù y«Āù ºĊĉm£ óºù ÿ Ăz ć¾Ċñ½wí ûj 

ćv¾z ÈĊ~ ĈþĊz ºÉ½ ć¾ĄÉ ćv¾z ówÅ ćwă Ĉ£j ¢Åv v½ ûwÊý Ĉù ºă¹) 

 
£ĀÎ¾ĉ 0) wêùÆĉĆ ¾ĄÉ ºÉ½ć {ÉĂĊ ć¿wÅ āºÉ wz ºÉ½ ĈÞévÿ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

½¹ ö³¾ùĆ ºÞzIć £j ºÉ½Ĉ {É ¾ĄÉĂĊ ć¿wÅ ùĈ ¹ĀÉv ½¹ )üĉ {ÉĂĊ ć¿wÅ ýÀĊ ÊêýĆ Ñv½vĈ Ă¤·wÅ ºÉą ¾ĄÉć v¾zć 

ówÅ wăć ,.11  ÿ,.41 Ăz ¹ÿ½ÿ ûvĀþÝć ù ½v¾éĈ ¹¾Ċñ  ówÅ ÿ,/,+ Ăz {É èåv ûvĀþÝĂĊ ć¿wÅ ¾Þ£äĉ ùĈ ¹ĀÉ )£ĀÎ¾ĉ 1 

{ÉĂĊ ć¿wÅ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ćv¾z ówÅ ,/,+ù ûwÊý v½Ĉ ºă¹ûwúă ) ½ĀÕĂí ù ûwÊý ĂÊêýĈ Iºă¹ ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ¢Ą« ĈõwúÉ 

ÿ ĈzĀþ« ÿ Ăz ¢úÅ ¾ĄÉ ûv¾Ą£ züĉ¾¤ÊĊ wÅ ½¹ ¾ĄÉ )¢Åv Ă¤Év¹ v½ ºÉ½¾ĉ å ºÉ½ ¡wĄ«ĈîĉÀĊ ¾£ºþíć ù Ăz¾¬£ v½Ĉ ºþí J

wùv ñºþív¾~ ûwþ°úăĈ ¾ĄÉć Ăz á¿v¾Ċ õwúÉ ºÉ½Ĉ( ĈzĀþ« ¾ĄÉ ½¹ úĊýĆ z¾áĈ  ¾ĄÉ ÿ ¹½v¹ Ăùv¹v ûv¾Ą£ ¢úÅ Ăz ÿ

 ûwþ°úă¿v ā¹¾Êå ÿ ø¬Æþù ÷¾å vć ý ½v¹½Ā·¾z¢ÆĊv )üĉ ½¹ ĂöuÆù ĀÎ£¾ĉ 1 )¢Åv Ì¸Êù MĒùwí 
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£ĀÎ¾ĉ 1{É )ĂĊ ć¿wÅ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ćv¾z ówÅ ,/,+ 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

½¹ ówÅ ćwă Ă¤É¼ñ ĆÞÅĀ£ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ¦Ýwz āºÉ w£ ºþ¯ w¤Åÿ½ Ăz ¹ÿº´ùą ¾ĄÉ ĂåwÑv ĀÉ¹ )üĉ¾·j ¹½Āù ¿v üĉv ÛĀý 

¡wéw´õv ćwăw¤Åÿ½ ôñ ìăj ÿ ¹wzj¾Ąù ā¹Āz ºýv )üĊþ°úăI ćwăw¤Åÿ½ ûĀ¤ĉ¾í ÿ ¡v¹wÅ Ăö´ù ÀĊý ÈĊ~ üĉv¿v ÿ ½¹ È¸z 

Ĉé¾É ¾ĄÉ Ăz ā¹ÿº´ù ĂåwÑv  āºÉ ºý¹Āz )wz Ă«Ā£ Ăz ówÎ£v āwò¤ýĀîÅ ćwă Ĉĉw¤Åÿ½ Ăz ¾ĄÉ ÿ ¹w¬ĉv ¡ĒÒÞù I¹ºÞ¤ù ±¾Õ 

ć½w¤·wÅ āv½ ûÿ¾z ¢å½ ¿v üĉv ¢ĊÞÑÿ ôîÊù ¿wÅ v½ ĂÞÅĀ£ ¾z è{Õ ĈêÖþù Ĉù ºýv¹ Ăí ¿v ¡ºÉ ć½v¼ñ½wz ÿ ½wÊå ôùvĀÝ 

yÅwþ¤ùwý wz Èêý ¹¾îöúÝ ¾ă ìĉ ¿v vÀ«vć ¾ĄÉ Ă¤Åwí āºÉ ÿ ôĊÆýw¤~ ćwă Ă¤æĄý wĉ ćºĉº« Ăí ĈĉwývĀ£ Ç¾ĉ¼~ Èêý ÿ 

¹¾îöúÝ È¸z ćwă ¢´£  ½wÊå v½ ºý½v¹ ówÞå ĀÉºý )¾ĄÉ üă¹ÿ½ ÀĊý ½¹ ówÅ ćwă ô{é ¿v ,.1- ºÉ½ ć¾¤úí Ă¤Év¹ ¢Åv ÿ 

¾¤ÊĊz Ăz ôîÉ ºîă¹ą āºþív¾~ ¹Āz )¢³wÆù üĉv ¾ĄÉ ½¹ ówÅ ,.11 ¹ÿº³ 4, ½w¤îă ā¹Āz Ăí ½¹ ¾ĊÆù ¹w«ą ûv¾Ą£ 

Ăz ¡½ĀÍ āºþív¾~ ā¹¾¤Æñ āºÉ ¹Āz )ĈÕ ą¿wz Ĉýwù¿ ,.3-(,.11I ¹ÿº³ -41 ½w¤îă ¾z ¢³wÆù üĉv ¾ĄÉ ā¹ÿÀåv  āºÉ 

¢Åv ÿ ¢³wÆù ôí ¾ĄÉ Ăz ¹ÿº³ .32 ½w¤îă āºĊÅ½ ¢Åv )©ÿv ºÉ½ ĈîĉÀĊå ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ½¹ ą¿wz Ĉýwù¿ ,.41(,.3- 

çwæ£v ā¹w¤åv ÿ ¹ÿº³ 011 ½w¤îă ¾z ¢³wÆù üĉv ¾ĄÉ ĂåwÑv  āºÉ ¢Åv ÿ ¢³wÆù ¾ĄÉ Ăz 40. ½w¤îă āºĊÅ½ ¢Åv) 

 
£ĀÎ¾ĉ 2 )ĈÑv½v Ă¤·wÅ ºÉą ½ÿ¹ ½¹ üă¹ÿ½ą ĂÞõwÖù¹½Āù 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

üĉv ¾ĄÉ ½¹ ĂÆĉwêù wz ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ¿v ºÉ½ ć¾¤úí ½v¹½Ā·¾z ¢Åv )¿v ¾Úý ćĀòõv ºÉ½ Ić¾ĄÉ ¾ĄÉ  üLă¹ÿ½ ½¹ ÿ¹  ã¾LÕ 

¹w«ą ûv¾Ą£ ā¹¾¤Æñ āºÉ J¢Åv ĈþÞĉ ºÉ½ ½¹ úĊýĆ ĈõwúÉ ÿ úĊýĆ ĈzĀþ« )üĉv ºÉ½ MĒùwí ¿v  ćĀLòõv  āºLþív¾~ ćv  ½v¹½ĀL·¾z 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4,0 

ā¹Āz ÿ Ĉñºþív¾~ ½¹ ¢ĊÞéĀù ćwă āºĊ{Æ¯ Ăz ¹w«ą ûv¾Ą£ Ăz ôévº³ āºĊÅ½ ¢Åv )½¹ ¢õw³ Ĉöí úĊýĆ ĈõwúÉ  ¾ĄLÉ  üLă¹ÿ½ 

ćv½v¹ üĉ¾¤ÊĊz ºÉ½ ć¾ĄÉ ¢{Æý Ăz úĊýĆ ĈzĀþ« ¢Åv )¾ĉĀÎ£ 3 ºÉ½ ć¾ĄÉ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ üĊz ówÅ  ćwLă,.3-(,.11(

,.41 ûwÊý Ĉù ºă¹) 

 
¾ĉĀÎ£ 3 )ºÉ½ ć¾ĄÉ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ üĊz ówÅ ćwă,.3-(,.11(,.41 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

½¹ ö³¾ùĆ IćºÞz Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv óºù ¢Ą« ĂĊ{É ć¿wÅ ºÉ½ ĈîĉÀĊå ¾ĄÉ ¾Úýºù ā¹Āz ¢Åv )Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv óºù ½¹ üĉv 

Ăö³¾ù ºþýwúă Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćv¾z ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ā¹Āz ¢Åv )¾ĉĀÎ£ 4 wêùĆÆĉ ¾ĄÉ ºÉ½ć {ÉĂĊ ć¿wÅ āºÉ Þévÿ ºÉ½ wzĈ  ¾ĄÉ

üă¹ÿ½ v½ ûwÊý Ĉù ºă¹ )ûwúă Ăí½ĀÕ ¾ĉĀÎ£ 4 ûwÊý Ĉù Iºă¹ ¹ÿº³ 4,ºÍ½¹ üĊz Ôĉv¾É ĈÞévÿ ÿ ªĉw¤ý ĂĊ{É ć¿wÅ 

Ĉò¤Æ{úă ¹Ā«ÿ J¹½v¹ üĉv¾zwþzI óºù ½¹ üĉv Ăö³¾ù ¹½Āù ºĊĉm£ ¢Åv ÿ ćv¾z ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉ£j ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é 

Ĉù ¹¾Ċñ) 

 
¾ĉĀÎ£ 4 )wêùĆÆĉ ¾ĄÉ ºÉ½ć {ÉĂĊ ć¿wÅ āºÉ Þévÿ ºÉ½ wzĈ üă¹ÿ½ ¾ĄÉ 

ûwñºý½wòý 5¼·mù 

½¹ üĉv Ăö³¾ù ¿v ĈÅ½¾z ćĀòõv ºÉ½ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉ£j ¾ĄÉ ¾Úýºù  ā¹ĀLz  ¢LÅv )½¹  üLĉv  ĂĊ{LÉ  ć¿wLÅ  ÀLĊý 

ĂÊêý ćwă ĈÑv½v Ă¤·wÅ ºÉą ć¾ĄÉ ćv¾z ówÅ ćwă ,.11 ÿ ,.41 Ăz ûvĀþÝ ć¹ÿ½ÿ ½v¾é Ă¤å¾ñ ºýv ÿ ówÅ ,/,+ Ăz  ûvĀLþÝ 

èåv ĂĊ{É ć¿wÅ ¾Úýºù ¢Åv )¾ĉĀÎ£ ,+ ĂĊ{É ć¿wÅ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ćv¾z ówÅ ,/,+ v½ ûwÊý Ĉù ºă¹ )ûwúă  ĂLí½ĀÕ  ¾ĉĀLÎ£ 

,+ ûwÊý Ĉù Iºă¹ üĉ¾¤ÊĊz ºÉ½ ºþĉją ¾ĄÉ ½¹ úĊýĆ  ĈõwúLÉ  ¹wL«ą  ûv¾LĄ£ µ½  ĈLù  ºLă¹ ÿ  üĊLþ°úă  ĈñºLþív¾~  ¾ĄLÉ ½¹ 

¢úÅ ćwă äö¤¸ù ć¾ĄÉ Ăùv¹v ¹½v¹) 
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¾ĉĀÎ£ ,+ )ĂĊ{É ć¿wÅ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ćv¾z ówÅ ,/,+ 

ùm¼· 5ûwñºý½wòý 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 
ºÉ½ ûwzw¤É ĈþĊÊý¾ĄÉ ½¹ āºþĉj ćv Ăý ûvºþ¯ ½ÿ¹ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ôùwÝ ĈÅwÅv ¡v¾ĊĊâ£ Ĉýwîù ĈÖĊ´ù ½¹ ûwĄ« ½¹ ów³ 

¾ĊĊâ£ ôĉº{£ Ĉù ¹¹¾ñ ÿ ÌĊ¸Ê£ ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉ Ăz ûvĀþÝ ôùwÝ øĄù ć½ÿ¾Ñ ºăvĀ· ¹Āz )ºþĉv¾å ĈîĉÀĊå ¾ĊĊâ£ 

ć¾z½wí ĈÑv½v ć¾ĄÉ wĉ ûwúă ºÉ½ ć¾ĄÉ ÿ ºþĉv¾å ĈÝwú¤«v( ć¹wÎ¤év ¾¤¤Æù ½¹ ûjI  Ăí y{Å Èĉv½j ćwă ĈĉwÒå 

Ëw· Ĉù ¹ĀÉI ¿Āþă ½¹ ćvº¤zv āv½ ā¹Āz ÿ Ăz ¡ºÉ ¢´£ ĂÞõwÖù ÿ èĊê´£ ¢Åv )ĆÞõwÖù ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ć½wĊÆz 

¿v ćwă½ĀÊí ów³½¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ÞÅĀ£Ă ĉĂ¤åw wz Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É Ëw· ć¹wÎ¤év( ĈÝwú¤«v wă½ĀÊí ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ¢ĉ¾ĉºù 

ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ĈúöÝ ºĉwz ÃwÅv¾z ë½¹ Ĉ{Åwþù ¿v ćwăºþĉv¾å ĈĉwÒå( Ĉýwù¿ ºÉ½ ć¾ĄÉ ºÉwz )¾ĄÉ ûv¾Ą£I Ăz ûvĀþÝ 

øĄù üĉ¾£ ¾ĄÉ ½ĀÊíI ¿v Ûÿ¾É ½ÿ¹ą ºĉº« āwò¤ýĀîÅ ćwă ûĀùv¾Ċ~ ¹Ā· v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é ¹v¹ ÿ üĉv āwò¤ýĀîÅ wă Ăz ¡½ĀÍ 

øĊê¤Æù ÿ øĊê¤Æù¾Ċá ¿v ¡v¾ĊĊâ£ ĈîĉÀĊå( ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ¹Ā«Āù ½¹ ûv¾Ą£ ¾Ċ§m£ Jºþ¤å¾ĉ¼~ Ăz āÂĉÿ ¿v ă¹Ć ,.0+ 

ĆÞÅĀ£ ¤ÅĀĊ~Ć ûv¾Ą£ ćw« ¹Ā· v½ Ăz ĆÞÅĀ£ ôÎæþù ÿ ¢Å¹ ć¿vºýv Ăz āwò¤ýĀîÅ ćwă ûĀùv¾Ċ~ ¹v¹ )ówê¤ýv ºÉ½ ć¾ĄÉ ÿ 

ĈþĊÊý¾ĄÉ ¿v ¾ĄÉ ûv¾Ą£ Ăz êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ ûÿºz ®Ċă ĂýĀñ ±¾Õ ÿ ùwý¾zĆ ĈÞùw« ÷w¬ýv ¢å¾ñ ÿ ½¹ öÍwåĆ 

ówÅ ćwă ,./0(,.20 Ăz À« ûv¾Ą£I Ăí ±¾Õ Üùw« ¢Év¹I ÿ w£ ć¹ÿº³ ©¾í ĆÞÅĀ£ êÖþùĆ ûĒí ć¾ĄÉ ûv¾Ą£ Üzw£ ®Ċă 

ÛĀý ¢ÅwĊÅ ÿ ¹¾{ăv½ ÿ Ăùwý¾z ćv Üùw« wz ãºă ¢ĉvºă ÿ ó¾¤þí ĆÞÅĀ£ ðþăwúă ôí ĂêÖþù ā¹Ā{ý ¢Åv) 

ºÉ½ ÿ ĆÞÅĀ£ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ÿ ¹w¬ĉv ÿ Ç¾¤Æñ ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ Ăz Ĉöí½ĀÕ Üzw£ ¢ÅwĊÅ ćwă ûĒí üĊù¿ ć¾ĄÉ ½ĀÊí 

Jºý¹Āz ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ Üzw£ ¢ÅwĊÅ ½ĀÊí ¢Ą« Ĉĉv¹¿Àí¾ú£ ¢¸¤ĉw~ ¥vº³v ºÉ ÿ ĊöíĆ ô³v¾ù ö·vºùĆ ć¾¨ívº³ ĈþÞĉ 

IĈ³v¾Õ jā¹wù Ić¿wÅ ć½v¼ñvÿI ÿ ¢·wÅ ½¹ ûj Ăz Ā´ý Ì¸Êù ¿ÿ¾z ÿ ½ĀĄÙ Ă¤Év¹ ÿ ¹Āúý ¢ĊþĊÝ ¢õÿ¹ Ăö·vºù ¾ñ ½¹ 

ćwÒå ĈþĊù¿¾Å xĀÆ´ù Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ăz ôĊõ¹ ¢Ċîõwù üĉv ºýÿ½ v½ Ăùv¹v ºăvĀ· ¹v¹ )¾ĄÉ üă¹ÿ½ ÀĊý ćw¤Åÿ½ Ĉî¯Āí ¹Āz 

Ăí ½¹ ¡½ÿw¬ù ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ÿ ¢´£ ¾Ċ§m£ ûj ÿ¹ ĂýĀñ ºÉ½ v½ Ăz¾¬£ Ĉù ºĉwúýJ óÿvI ĈýwÆí Ăí ûwîùv ¢ýĀîÅ ½¹ ûv¾Ą£ v½ 

ºý½vºýJ ÷ÿ¹I ĈÑv½v ºÞ¤Æù ÿ ÇĀ· ¾Úþù ćv¾z x¼« āÿ¾ñ ćwă V~ºùj½¹¾ ÿ Ăýw· Ĉùÿ¹ ºÉ½ ÿ Ç¾¤Æñ ¢åwĉ )ĆÞÅĀ£ ¾ă ÿ¹ 

¾ĄÉ ÀĊýI ûwúă ĂýĀñ Ăí ½¹ ¡wÞõwÖù ºĊĉm£ IºÉ Üzw£ ¢Ą« ć¾Ċñ½v¾é wă¾ĄÉ ¢{Æý Ăz ûv¾Ą£ ā¹Āz ÿ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ¿v ¾Úý 

ćĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ÿ¹ ã¾Õ ¹w«ą ûv¾Ą£ ā¹¾¤Æñ āºÉ ¢Åv) üĉv ºÉ½ MĒùwí ¿v ćĀòõv āºþív¾~ ćv ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ÿ 

Ĉñºþív¾~ ½¹ ¢ĊÞéĀù ćwă āºĊ{Æ¯ Ăz ¹w«ą ûv¾Ą£ Ăz ôévº³ āºĊÅ½ ¢Åv )½¹ ¢õw³ Ĉöí úĊýĆ ĈõwúÉ ¾ĄÉ üă¹ÿ½ ćv½v¹ 

üĉ¾¤ÊĊz ºÉ½ ć¾ĄÉ ¢{Æý Ăz úĊýĆ ĈzĀþ« J¢Åv wùv ºÉ½ ć¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ĂÅ ½ÿ¹ą ¡ÿwæ¤ù v½ ûwÊý Ĉù ºă¹ )¿v ¾Úý 

ćĀòõv Ić¾ĄÉ ½¹ ówÅ ćwă ĂĊõÿv Ç¾¤Æñ ć¾ĄÉ ÿ ówÅ ,.11I ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ¿v Ç¾¤Æñ ìĉ Ă¯½w~ ÿ ā¹¾Êå ćv ½v¹½Ā·¾z 

ā¹Āz ÿ üĉv Ĉñ¹¾¤Æñ ½¹ ¾ĊÆù ¹w«ą ûv¾Ą£ ā¹Āz ¢Åv )½¹ ówÅ ćwă ćºÞzI ĈþÞĉ ½¹ ą¿wz Ĉýwù¿ ,.3-(,.11I ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ 



üĊĊ{£ ¢ÅwĊÅ ćwă øĊê¤Æù ¢õÿ¹ ½¹ üĊù¿ ć¾ĄÉ ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉv¾Ċ~ ûĒí ¾ĄÉ )))  4,2 

øí øí ¢õw³ Ĉñºþív¾~ vºĊ~ Ĉù Jºþí üĉv Ĉñºþív¾~ ÀĊý ½¹ ¹vº¤ùv ¾ĊÆù ûv¾Ą£ ā¹Āz ÿ Ăz ćĀ´ý ¹w«ą ûv¾Ą£ ½¹ ºÉ½ ºþív¾~ą 

üĉv ¾ĄÉ ¾§où ā¹Āz ¢Åv )ö³¾ùĆ ÷ĀÅ ¿v ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ÿ¹ ¢Ą« ĈõwúÉ(ĈzĀþ« ÿ Ĉz¾á( Ĉé¾É ā¹Āz ¢Åv )¢Ą« ºÉ½ 

ĈõwúÉ( ĈzĀþ« ¾¤ÊĊz ¢õw³ Àí¾ú¤ù ā¹ĀzI Ĉõÿ ºÉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ¢Ą« Ĉz¾á( Ĉé¾É MĒùwí ¢õw³ āºþív¾~ Ă¤Év¹ ¢Åv )½¹ 

ºÉ½ ĈîĉÀĊå ¾ĄÉ Äĉ¹¾~ ÀĊý ¢Ą« ÿ½ Ăz ûv¾Ą£ üĉ¾¤ÊĊz ºÉ½ v½ Ă¤Év¹ ÿ ¡wĄ« ¾òĉ¹ üĉv ¾ĄÉ ¿v ºÉ½ ¾¤úí ÿ 

üĊÝ½¹ ów³ āºþív¾~ ¾£ ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ¢Åv )üĉv ĂöuÆù Ĉù ºývĀ£ Ċz¾òýw ÈÊí ¾ĄÉ Ăz ¢úÅ ¢¸¤ĉw~ ºÉwz) Ăz öí½ĀÕĈI ºýÿ½ 

ºÉ½ ÿ Ç¾¤Æñ ć¾ĄÉ ½¹ ûv¾Ą£ ÿ Ĉ³vĀý ûĀùv¾Ċ~ Ĉíw³ ¿v ôîÉ ćºĉº« ¿v ºþĉv¾å ĈþĊÊý¾ĄÉ ¢Åv Ăí ćv½v¹ ¡ÿwæ£ wz 

ówîÉv Ĉö{é ¢Åv )Iüĉv¾zwþz wz ¢·wþÉ ćwă½wíÿ¿wÅ ôîÉ ć¾Ċñ ÿ óĀ´£ ûj Ĉù ûvĀ£ ¢ĉ¾ĉºù v½wí ¾z ćwăĀòõv ºÉ½ ć¾ĄÉ 

v½ Ăz¾¬£ ¹¾í ÿ ¿v þív¾~ºā Ĉĉÿ½I Ăí Ăz ¢Ý¾Å ½¹ ów³ Ç¾¤Æñ ā¹ĀzI ć¾ĊñĀö« ¾í¹ )½¹ üĉv w¤Åv½ ¾ĊĊâ£ ¿v ¢ÅwĊÅ ö·vºùĆ 

ć¾¨ívº³ øĊê¤Æù Ăz ¢úÅ ¢ÅwĊÅ ćwă ö·vºùĆ Ĉöévº³ ÿ ć¿wÅºþúývĀ£ āÿ¾ñ ćwă ć» Üæý ÿ Ăz āÂĉÿ ÈĉvÀåv ¡½wÚý Ăz ćw« 

¢õw·¹ v½ ć¾{ăv½ ¹Āúý) 
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Üzwþù 

,) IüĊîzv½¹ üĉj½¹ I,.3/I ĂùĀ³I ú«¾£Ć Ãw{Ý IĈýwĊí  Ã Iûv¾Ą£10 IÇ 10) 

-) Ić¾Ċz¿ ÷ )ÿ Iº¬ù Û)I ,.20I ĈĉwþÉj wz üå È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ ÿ ¹¾z½wí ½¹ Üzwþù ĈÞĊ{ÕI ûv¾Ą£ 5āwòÊýv¹ ûv¾Ą£) 

.) IüĊõwÉ ë)I ,.2-I ìĊùwþĉ¹ ć¾ĄÉ wĉ ĈĉwĉĀ~ Iwă¾ĄÉ ú«¾£Ć ¾âÍv Iûwĉ¾Úý ºĄÊù5 ¡v½wÊ¤ýv ûw¤Åj Ãºé ćĀÑ½)  

/) IĈĉĀîÉ ±)I ,.2.I āwñºĉ¹ ćwă Āý ½¹ ćwĊåv¾â« Ić¾ĄÉ 5ûv¾Ą£ ¢úÅ) 

0) ĈÒĊå ā¹v¿I ½wĊ¤¸z ÿ Ĉ«w³ IĈúĊ³½¾Ċù ¹Āú´ùºĊÅI ,.32I ć¿wÅ½wîÉj ¡v¾ĊĊâ£ ć¾z½wí ĈÑv½v wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ {Õ LêĂ  ćºLþz  iĈLÉ  v¾Lñ 

$ĆÞõwÖù ć¹½Āù 5ë¾ĄÉ ĂÊĉºýv#I  ÈĉwLúă  Ĉ£wLùĀtÁI  Iûv¾LĄ£  ûwù¿wLÅ  ĂLÊêý  ć½v¹¾Lz  I½ĀLÊí https://www.civilica.com/Paper-

GEO87-GEO87_050.html  

1) ±¾Õ ĂÝĀú¬ù ć¾ĄÉ Iûv¾Ą£ ĂÍĒ· Ç½vÀñ Ić¹wÎ¤év $,.22#I ¡½v¿ÿ üîÆù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ  

2) ±¾Õ ĈöĊÎæ£ Iºýÿwù¹ $,.4. #üĊÅºþĄù ½ÿwÊù ¹wñ½wÅw~ 

3) Iā¹v¿¹Āú´ù ±)I ,.3.I ¹¾z½wí ā¹v¹ ćwă ā½vĀăwù ćv Ăýwù¿ºþ¯ ½¹ ÔĊ´ùGIS  wz ãºă ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ£ ć¾z½wí ĈÑv½v ¾ĄÉ  ÀLĉ¾{£I  āwòLÊýv¹ 

Àĉ¾{£I ûwĉw~ ùwýĆ ĈÅwþÉ½wí ºÉ½v ¢Ą« ½¹ ¤É½Ć È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ ÿ ø¤ÆĊÅ ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â«) 

4) ĈþĊîÊù I v) ÿ ĈúĊ³½ I ±)I ,.4-I ôĊö´£ øĊăwæù wÒå ÿ ¢õÿ¹ ½¹ ĉ¾ÚýĆ ¢õÿ¹ ÿ ĈþĊÊý¾ĄÉ ½¹ Iûv¾ĉv ĉ¾ÊýĆ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ÿ  ÈĉwLùj  wLÒåI 
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