
  ١٣٩٨ تابستان ،2 شماره ، 72 دوره ايران، طبيعي منابع طبيعي، زيست محيط

   ١٩٨تا  ١٨7 صفحات

 ١٨7صفحه 

 Pantheraي (شناختي جمجمه پلنگ ايرانهاي ريخت بررسي تفاوت

pardus saxicolor ( زاگرس و نواحي كوهستاني شمال و شمال شرقي در

  سنجي هندسيبه روش ريخت كشور

 ٥عليرضا محمدي و٤محسن احمدي ؛٢محمود كرمي ؛٣سهيل ايگدري ؛٢محمد كابلي ؛١سجاد توكلي

 زيستگاهها و تنوع زيستي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهراندانشجوي دوره كارشناسي ارشد  -١

 محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران مهندسي گروهاستاد  -٢

 شيلات دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران مهندسي گروهدانشيار  -٣

  دانشگاه صنعتي اصفهاندانشكده منابع طبيعي دانشجوي دوره دكتري مهندسي محيط زيست  - ٤

 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهراندانشجوي دوره دكتري مهندسي محيط زيست  -٥

)٠١/٠2/٩7تاريخ پذيرش  -  ٠٦/١١/٩٥(تاريخ دريافت   

 :چكيده

ني واقع در شمال و نواحي كوهستا .كندسان ايران است كه در اكثر نواحي ايران، به جز مناطق كويري زندگي ميپلنگ ايراني بزرگترين گربه

تفاوت در اقليم، به با توجه د. را ميتوان مهمترين نواحي پراكنش اين گونه در ايران قلمداد نموشمال شرقي كشور و همچنين رشته كوه زاگرس 

تفاوتهاي  بروزاين دو منطقه،  بينهاي يكپارچه گسيختگي زيستگاه از هم ، همچنينهاي متفاوت پلنگو نوع طعمهگياهي تيپهاي پوشش 

سنجي الگوي ريختي شكل جمجمه پلنگ با استفاده از روش ريخت از اين رو .رسدبه نظر ميمحتمل هاي اين دو ناحيه پلنگ در بين يريخت

وسيعي از پراكنش گونه تهيه و در  هگستراز  جمجمه پلنگ ٤١براي انجام تحليل شكل، تعداد . هندسي لندمارك پايه مورد بررسي قرار گرفت

 غير پارامترهاي اثر حذف از تحليل پروكراست براي. نددهاي مورد نظر جانمايي شنماي پشتي، شكمي و جانبي عكسبرداري و لندماركسه 

نتايج اين پژوهش نشان داد جمجه  .ها استفاده شدنمونه پذيرينحوه تفكيك بررسي براي تشخيص تابع آناليز از و هالندمارك جايگاه شكل

سري و شروع استخوان بيني در زيگومات، استخوان پس كماندر ناحيه را از نظر ريختي متفاوت بوده و بيشترين تفاوتها  ناحيهپلنگهاي اين دو 

را ميتوان ناشي از الگوي رشد آلومتري متفاوت، تاثير  ناحيهدو اين شناختي جمجمه پلنگ در تفاوتهاي ريخت .دهندنشان ميپيشاني 

 .ت و يا تفاوت در ساختار ژنتيكي جمعيتهاي پلنگ در اين دو ناحيه از ايران قلمداد نمودهاي زيستگاهي متفاوويژگي

  

  .سنجي جمجمه، پلنگ ايراني، تحليل شكل، لندمارك ريخت :واژگانكليد 

                                                           
   : ايميل:                                                                   ٠2٦٣222٣٠٤٤نويسنده مسئول؛ تلفنmkaboli@ut.ac.ir   
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 ١٨٨صفحه 

 مقدمه. ١

هـاي شـكلكواريـانس  و هاويژگيمطالعه  ،سنجيريخت

 ,Mitteroecker & Gunz( اســتشــناختي زيســت

بزارهــــاي مهــــم در مطالعــــات و يكــــي از ا )2009

 تنـوعهـا و هـا، تفـاوتشناسي براي درك شباهتزيست

 ,Bookstein( شودمحسوب ميزنده  وجوداتمريختي 

ــت .)1991 ــين از دو روش ريخ ــروزه محقق ــنجي ام س

هـاي روشي كـه بـر پايـه تحليـل) ١: (كنندمياستفاده 

سـنجي سـنتي فواصل اسـتوار اسـت كـه ريخـتآماري 

بـر پايـه گرافيكـي و  روشـي كـه )2و (شـود خوانده مي

سـنجي هندسـي تحليل هندسي شكل است كه ريخـت

ـــي ـــده م ـــودنامي ). Rohlf & Marcus,1993( ش

هـا اطـلاق اي از روشبه مجموعهسنجي هندسي ريخت

 خطـوط هـا ولندمارك يي از قبيلهادادهگردد كه از مي

ساختارهاي  شكلسير پيراموني براي استخراج اطلاعات 

). Adams et al., 2004(كنـد اسـتفاده مـي زيسـتي

 درهـا موقعيـت لنـدمارك حفـظروش مهم ايـن مزيت 

 در .اسـتامكان نمايش گرافيكي نتـايج ها و دادهآناليز 

  نقـاط پايـه، لنـدمارك هندسـي سـنجيريخـت روش

به عنـوان )  Xو Y( آنها مختصات و مولوگوهلندمارك 

يي ايـن تغييرات مختصـات فضـابوده و  متغيرهاي شكل

نقاط به عنوان بازتابي از تغييرات شـكلي بـا اسـتفاده از 

 & Rohlf(شـوند هاي چند متغيره بررسـي مـيتحليل

Marcus, 1993.(  

شناخت يك گونه، كسب  در هايكي از نخستين گام

شناختي است، چراكه عدم آرايهاطلاع از جايگاه دقيق 

 ،فهاي مختلبندي آرايهردههاي توافق بر سر جايگاه

د خواهد ش ناكارآمدمنجر به حفاظت 

)Murtskhvaladze et al., 2010(. پلنگ 

عنوان يكي به )Panthera pardus saxicolorي(ايران

رأس هرم غذايي و در خواران از مهمترين طعمه

در نتيجه پذيرترين و سان ايران، سازشبزرگترين گربه

 سانانخانواده گربه پراكنش در تريندهگستر داراي

  . )Nowell & Jackson, 1996( .است

 تصادفات،هاي طبيعيكاهش طعمه ،تخريب زيستگاه

حذف از زيستگاه با و  غير قانوني اي، شكارجاده

موجب كاهش توسط دامداران  هاي مسمومطعمه

شده است  شپراكنش هاي اين گونه در گسترهجمعيت

)Nowell & Jackson, 1996; Kiabi et al., 2002; 

Gavashelishvili & Lukarevskiy, 2008; 
Farhadinia et al., 2015; Jacobson et al., 

المللي حفاظت كه از سوي اتحاديه بين نحويبه ).2016

زير گونه از جمله  -هاي پلنگ طبيعت اغلب زيرگونه

 اندمعرفي شده ات تهديد شدهدر طبق -پلنگ ايراني

)Jacobson et al., 2016( .  

زيستگاه پلنگ در آسيا است. جد ايران مهمترين 

شامل  پلنگهاي شناخته شده تمامي زيرگونهمشترك 

غرب آسيا  قفقاز، غرب، مركز و حتي جنوبپلنگهاي 

 Panthera pardus( زيرگونه پلنگ ايراني

saxicolor ( شده  معرفيساكن در فلات مركزي ايران

هنوز با اين وجود  .)Uphyrkina et al., 2001( است

در را جايگاه آرايه شناختي پلنگ حققان برخي م

 ;Kiabi et al., 2002( انددانستهمبهم خاورميانه 

Khorozyan, 2008(.  

ي سشناريخت در مورد تنوع ايمطالعه تاكنون

توجه به  با .انجام نگرفته است پلنگ ايرانيجمجمه 

اي مختلف هتنوع جمعيتاهميت شناخت صحيح 



 ...شناختي جمجمه پلنگ ايرانيهاي ريخت بررسي تفاوت

 ١٨٩صفحه 

پراكنش جغرافيايي حيات وحش و الگوهاي  هايگونه

، )Mazak, 2010( هاگونههاي حفاظتي در برنامهآنها 

 پلنگ ايگونهدرون تنوعبررسي  با هدفپژوهش  اين

 جمجمه شناختيتفاوتهاي ريختبراساس مطالعه  ايراني

 .به انجام رسيده است دو منطقه البرز و زاگرسبين 

  مواد و روشها .٢

  ه آوري نمونجمع. ١,٢

پراكنش پلنگ را در ايران نشان  محدوده ١شكل 

هاي تاريخ موزه در موجود اطلاعات استفاده با دهد.مي

در  ،ههاها و دانشگاطبيعي، ادارات محيط زيست استان

نمونه جمجمه از مناطق پراكنش  ٤١مجموع تعداد 

در نواحي كوهستاني شمال، شمال شرقي، غرب و پلنگ 

   ).١(جدول  شدآوري جمعجنوب غربي كشور 

نمونه متعلق به مناطق كوهستاني  2٠از اين تعداد 

نمونه از مناطق كوهستاني شمال  ١2رشته كوه البرز، 

شرقي كشور و پنج نمونه از رشته كوه زاگرس بوده 

 جمجمهيك شامل  جمجمه چهارتعداد است. همچنين 

نابالغ از جمجمه  دوياسوج و يك جمجمه از شيراز،  از

به علت شكستگي و ناسالم استانهاي لرستان و ايلام 

   .شدندتحليلها حذف ادامه تجزيه و بودن از 

  هاي شكل استخراج داده .٢,٢

 از سنجي،هاي شكل در روش ريختبراي استخراج داده

 با سالم هاينمونه جانبي و شكمي پشتي، سطوح

عكسبرداري  مگاپيكسل ١٤ ديجيتال دوربيناستفاده 

لندمارك، در ه نقط ١١روي نماي پشتي  بر د. سپسش

 ١٥ لندمارك و در نماي جانبينقطه  ١٣ نماي شكمي

 ,.Loy et al(ر اساس مطالعات مشابه ب لندمارك نقطه

2008; Klingenberg, 2010; Figueirido et al., 

 TpsDig2 افزارنرم از استفاده و با تعريف )2010

)Rohlf, 2006براي). 2 شكل، 2جدول ( ) رقومي شدند 

ن متقار ساختارهاي در اضافي اطلاعات جاداي از اجتناب

)Cardini et al., 2010 (هانمونه راست نيمه فقط 

 حذف منظور به پژوهش اين در .شدند گذاريلندمارك

 از استفاده با لندماركها جايگاه، شكل غير دادهاي

 Generalized Procrustesت (پروكراس تحليل

Analysis; Rohlf  & Slice, 1990( از فادهاست با و 

 همروي  Klingenberg, 2008( MorphoJر (افزانرم

  .شدند گذاري

البرز و  تفاوت جمعيتهاي مورد مطالعهبراي بررسي 

تغييرات را  بيشترينو يافتن متغيرهايي كه  زاگرس

براساس  )DFAص (تشخي تابع آناليزاز  دهندنشان مي

براي  تكرار ١٠٠٠حاصل از آزمون جايگشت با  Pارزش 

ها به طور نماي پشتي، شكمي و جانبي جمجمه هر سه

در نرم  DFAآناليز  .جداگانه استفاده شد

 Hammer( انجام شد MorphoJو   PASTافزارهاي

et al., 2001 .( همچنين شكل ميانگين يا اجماع هر

با  )هاي جمجمه پلنگ البرز و زاگرسنمونه(گروه 

  Rohlf, 2003(TPSSmallنرم افزار (استفاده از 

استفاده ها با و الگوهاي تغيير شكل بين گروه ستخراجا

  MorophoJافزارنرم در Wireframeگرافهاي از 

  .مصورسازي شد
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 ١٩٠صفحه 

 
محدوده پراكنش پلنگ در ايران. بيشترين نقاط حضور گونه در رشته كوههاي البرز و زاگرس به ثبت رسيده است. مطلوبيت زيستگاه اين  - ١شكل 

  تگاههاي مربوطه در يك گستره رنگي از بالاترين مطلوبيت به رنگ قرمز تا كمترين مطلوبيت به رنگ آبي نشان داده شده است.گونه در ايران در زيس

  

  .آوريجمع مكان و جنس تفكيك به شده آوريجمع پلنگ جمجمه هاينمونه تعداد -١ جدول

 محل نگهداري ماده نر نامعلوم

 زيست شاهرود اداره محيط  ١ 

 زيست زنجان اره محيطاد   ١

 زيست خراسان رضوي اداره محيط ١ ٩ 

 زيست گلستان اداره محيط  7 ٣

 زيست تالش اداره محيط  ١ 

 زيست كرمان اداره محيط ١ ١ ١

 زيست سمنان اداره محيط  2 2

 زيست اصفهان اداره محيط  ١ 

 زيست سبزوار اداره محيط   2

 جزيست كر دانشكده محيط   2

 (كرج) دانشگاه منابع طبيعي   ١ 

 موزه تاريخ طبيعي شيراز  ١ 

 مجموع  2 2٤ ١١



 ...شناختي جمجمه پلنگ ايرانيهاي ريخت بررسي تفاوت

 ١٩١صفحه 

  هاي شكل استخراج داده .٢,٢

 از سنجي،هاي شكل در روش ريختبراي استخراج داده

 با سالم هاينمونه جانبي و شكمي پشتي، سطوح

 عكسبرداري مگاپيكسل ١٤ ديجيتال دوربيناستفاده 

لندمارك، در نقطه  ١١نماي پشتي  روي بر سپسد. ش

 ١٥ لندمارك و در نماي جانبينقطه  ١٣ نماي شكمي

 ,.Loy et al(ر اساس مطالعات مشابه ب لندمارك نقطه

2008; Klingenberg, 2010; Figueirido et al., 

 TpsDig2 افزارنرم از استفاده و با تعريف )2010

)Rohlf, 20062 شكل، 2جدول ( ) رقومي شدند.(   

 ساختارهاي در اضافي اطلاعات ايجاد از اجتناب براي

 راست نيمه فقط )Cardini et al., 2010ن (متقار

 به پژوهش اين در .شدند گذاريلندمارك هانمونه

 با لندماركها جايگاه، شكل غير دادهاي حذف منظور

 Generalizedت (پروكراس تحليل از استفاده

Procrustes Analysis; Rohlf  & Slice, 1990( و 

 )Klingenberg, 2008ر (افزانرم از استفاده با

MorphoJ   شدند گذاري همروي.  

البرز و  تفاوت جمعيتهاي مورد مطالعهبراي بررسي 

تغييرات را  بيشترينو يافتن متغيرهايي كه  زاگرس

براساس  )DFAص (تشخي تابع آناليزاز  دهندنشان مي

براي  تكرار ١٠٠٠حاصل از آزمون جايگشت با  Pارزش 

ها به طور هر سه نماي پشتي، شكمي و جانبي جمجمه

در نرم  DFAآناليز  .جداگانه استفاده شد

 Hammer( انجام شد MorphoJو   PASTافزارهاي

et al., 2001( . همچنين شكل ميانگين يا اجماع هر

با  )هاي جمجمه پلنگ البرز و زاگرسنمونه(گروه 

  Rohlf, 2003(TPSSmallر (نرم افزااستفاده از 

استفاده ها با و الگوهاي تغيير شكل بين گروه استخراج

  MorophoJافزارنرم در Wireframeگرافهاي از 

  .مصورسازي شد

  

  

  
 نماي رد ،)الف(پشتي نماي در ايراني پلنگ جمجمه سنجيريخت تحليلهاي در نظر مورد لندماركهاي قرارگيري محل - ٢ل كش

  .)ج( جانبي نماي در و )ب( شكمي
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 ١٩2صفحه 

  .جانبيشكمي و  ،پشتينماي  سههاي پلنگ در شده براي تجزيه و تحليل ريختي جمجمه تعيينيف و شماره لندماركهاي توص -٢جدول 

 توصيف لندمارك
 شماره

 لندمارك

  :نماي پشتي(الف) 

 ١ بين دندانهاي پيش مركزي فوقاني )Septumم (سپتودر نوك پاييني استخوان  )Premaxillaي (نقطه مياني پيش فك
ترين نقطه درز سمت راست بينيپايين  2 

 ٣ ستخوان آروارها ماگزيلا و) راسته (استخوان گون تقاطع بين آرك زيگوماتيك
 ٤  )Squamosal-Jugal sutureل (نقطه مياني درز بين دو استخوان جوگال و اسكوآموزا

 ٥ )Postorbital processي (اس حدقهبالاترين نقطه زائده پ
 ٦ )Frontalي (به استخوان پيشان )Squamosalل (ترين نقطه محل اتصال اسكوآموزاابتدايي
 7 ترين نقطه خميدگي استخوان اسكوآموزالپايين

 ٨  بالاترين نقطه خميدگي روي سمت راست براينكيس
 ٩ )Occipital crestي (بالاترين نقطه استخوان پس سر

 ١٠ به سمت پس سر )Sagittal crestل (شروع تيغه ساجيتا
 ١١ Nasal sutureنقطه شروع درز بيني 

  :نماي شكمي(ب) 
 ١ )Premaxilla(ترين نقطه محل اتصال دندانهاي پيش در قسمت پيش فكي ابتدايي

 2 محل شروع فك از اتصال از پشت دندان نيش
 ٣ اليساكارنبين دو دندان 

 ٤ ترين نقطه فكانتهايي
 ٥  )Squamosal-Jugal sutureل (نقطه مياني درز بين دو استخوان جوگال و اسكوآموزا

 ٦  )Pterygoid( نققطه اوج استخوان پتريگوئيد
 7 وابسته به شنوايي ترين نقطه اكاستيك ميتوسبيروني

 ٨  )Paraoccipital( نقطه اوج استخوان پارااكسي پيتال
 ٩  )Parietal( لبه استخوان پاريتال ترين نقطهخارجي

 ١٠  )Occipital condyle( بالاترين نقطه كنديل استخوان پس سري
 ١١  )Parietal( وسط استخوان پاريتال

 ١2   )Occipital condyle( ترين نقطه كنديل استخوان پس سريپايين
 ١٣   )Palatine( ترين نقطه روي درز استخوان كامانتهايي

 :ي جانبيما(ج) ن
 ١ لبه جلويي دندان نيش

 2 محل شروع فك از اتصال از پشت دندان نيش
 ٣ دوم در فكال يساكارنترين نقطه شروع ال اول و ابتدايييساترين نقطه دندان كارنانتهايي
 ٤ دومال يساكارنترين نقطه دندان انتهايي

 ٥  )Squamosal( نقطه اوج استخوان اسكوآموزالدر بالا
 ٦  )Squamosal( اوج استخوان اسكوآموزال در پايين نقطه
 External acoustic meatus(  7( ترين نقطه مجراي گوش بيرونيپايين

 ٨  )Occipital condyle( بالاي پشت سر كنديل
 ٩  )Parietal( ترين نقطه لبه استخوان پاريتالداخلي
 ١٠  )Parietal( ترين نقطه لبه استخوان پاريتالبيروني

 ١١ به سمت پس سر )Sagittal crest( نقطه شروع تيغه ساجيتال
 ١2  )Postorbital process( پايه روند واقع در پشت كاسه چشم

 ١٣  )Zygomatic arch( شروع خميدگي داخلي آرك زيگوماتيك
 ١٤  )Nasal bone( ابتداي نقطه درز استخوان بيني

 ١٥  )Nasal boneي (ترين نقطه درز استخوان بينانتهايي
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  نتايج. ٣

  نماي پشتي. ١,٣

را بين  )P = 0.004ي (دارتفاوت معني  DFAآناليز 

البرز و زاگرس پلنگهاي شكل نماي پشتي جمجمه 

شكل جمجمه نماي پشتي مقايسه ). ٣( شكل  ددا شانن

قدامي در قسمت هايي را البرز و زاگرس تفاوتپلنگهاي 

در  .نشان دادك جمه و كمان زيگوماتيو خلفي جم

 سريپسجمعيت زاگرس بالاترين نقطه استخوان 

 .استبه طرف پشت جابجا شده  )٩لندمارك شماره (

سري در پساستخوان دن بوبزرگ  بيانگراين جابجايي 

همچنين در جمعيت البرز جابجايي  .جمعيت البرز است

هاي مربوط به استخوان اسكوآموزال لندمارك

 بيانگربه سمت بيرون،  )7 و ٤هاي شماره لندمارك(

 .استبزرگ شدن اين ناحيه نسبت به جمعيت زاگرس 

 هايلندمارك(هاي ناحيه پيش فكي لندمارك همچنين

 جوانب جابجادر جمعيت زاگرس به  )2و  ١ شماره

 در بخشبزرگ شدن اين  نشان دهندهكه  اندشده

در جمعيت زاگرس جابجايي  .است زاگرسجمعيت 

بزرگ شدن  بيانگربه سمت بيرون  ١٠لندمارك شماره 

. به طول ناحيه پيشاني نبست به جمعيت البرز است

مربوط به بالاترين  ٥جابجايي لندمارك شماره  علاوه

 ، نشان دهندهبه سمت بيرون اينقطه زائده پس حدقه

. است جمعيت البرزدر كشيدگي عرضي اين ناحيه 

جابجايي لندماركهاي ناحيه استخوان آهيانه 

نشان  جانبيبه سمت  )١٠تا 7هاي شماره ماركلند(

در  )پاريتال (دهنده بزرگ بودن استخوان آهيانه 

  .جمعيت البرز نسبت به زاگرس است

  

 
 جمجمه شكل به مربوط لندماركهاي اساس برGPA  توسط شده تنظيم مختصات ميانگين Wireframe و DFA هاينمودار  -٣ شكل

 .پشتي نماي در زاگرس و البرز گهايپلن
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  بي جان نماي. ٢,٣

 جمجمه نماي جانبيدر  تشخيص تابع آناليز اساس بر

بين دو جمعيت  )P = 0.008ي (دارمعنينيز تفاوت 

مقايسه شكل  ).٤شكل (البرز و زاگرس مشاهده شد 

 بينشان داد كه تفاوتهاي عمده ننماي جانبي جمجمه 

در قسمت مياني و  طالهم دو منطقه مورد پلنگهاي

در جمعيت البرز لندمارك مربوط  .انتهايي جمجمه است

 نشان دهنده )١٠لندمارك ( به استخوان پس سري

همچنين . استدر جمعيت البرز اين ناحيه ن بودبزرگ 

اين جابجايي با جابجايي لندماركها مربوط به ناحيه 

استخوان آهيانه به سمت بيرون مبين بزرگ بودن 

آهيانه در جمعيت البرز نسبت به زاگرس  استخوان

در شبكه تغيير شكل، انبساطي در ناحيه بيني  ت.اس

دهنده بزرگ بودن اين ناحيه در  شود كه نشانديده مي

  .جمعيت زاگرس است

  

 

دماركهاي مربوط به شكل جمجمه بر اساس لن  GPAميانگين مختصات تنظيم شده توسط  Wireframeو  DFAهاينمودار - ٤ شكل

  .البرز و زاگرس در نماي جانبي هايپلنگ

  يشكم نماي. ٣,٣

نشان داد كه تفاوت  )DFAص (تشخي تابع آناليز 

داري بين شكل جمجمه دو جمعيت البرز و معني

 )P = 0.881د (زاگرس در نماي پشتي وجود ندار

شكل جمجمه دو  بينبا وجود اينكه تفاوت  ).٥شكل (

دار نبود معنيجمعيت البرز و زاگرس در نماي شكمي 

هايي اما در مقايسه شكل نماي شكمي جمجمه، تفاوت

كمان زيگوماتيك و استخوان پس سري  نواحيدر را 

  .دنشان دا
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بر اساس لندماركهاي مربوط به شكل جمجمه   GPAسطميانگين مختصات تنظيم شده تو  Wireframeگراف و  DFAهاينمودار - ٥ شكل

  .شكميالبرز و زاگرس در نماي پلنگهاي 

 گيري بحث و نتيجه. ٤

يكي از روشهاي مهم  سنجي جمجمهريختمطالعات  

 در تشخيص تفاوت بين جمعيتهاي مختلف يك گونه

ر برا طي محيعوامل ژنتيكي و  تاثير دتوانكه مي است

 ,.Meiri et al( نشان دهدها ونهروند توسعه و تكامل گ

2005; Loy et al., 2008.( هاي تحليل تفاوت

هاي البرز و زاگرس نشان شناسي جمجمه پلنگريخت

 دارييمعنتفاوت ريختي  هر دو منطقهه مجمجكه داد 

آرك زيگومات،  در ناحيه ها بيشتراين تفاوت. دارند

ي سري و شروع استخوان بيني در پيشاناستخوان پس

البرز استخوان آهيانه  جمعيتنتايج نشان داد در بودند. 

   جمعيتسري بزرگتر از پسو استخوان  )پاريتال(

  در حاليكه طول ناحيه پيـشاني و ناحيه  در زاگرس است

دو عامل ژنتيك  .استزاگرس بزرگتر  جمعيتبيني در 

هاي توان مسئول تفاوتو شرايط زيستگاهي را مي

 Meiri et al., 2005( دانست ايريختي درون گونه

Mazak, 2010;.( رو علاوه بر تاثير وقايع  از اين

تاريخي و اثر آن در تفاوتهاي ريختي بين افراد يك گونه 

در مناطق مختلف، فاكتورهاي ديگري همچون نقش 

به كاركردي متفاوت و پاسخ به فشار انتخابي محيط 

تكه ها و تكهيكپارچگي زيستگاهدهي دستاز  واسطه

 ;Proctor, 2002( شدگي جمعيتهاي مختلف يك گونه

Loy et al., 2008( ،ثر بر وعنوان مهمترين عوامل م به

  .اندشدهبروز تفاوتهاي ريختي معرفي 

شدن زمين از برف و همچنين  هطول دوره پوشيد

ميانگين درجه حرارت سالانه بين دو منطقه البرز و 

رسد نظر نميه ب لذازاگرس تفاوت چنداني باهم ندارند، 
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ه سازش به تغييرات آب و هوايي و افزايش جثه بكه 

منظور جلوگيري از دست دهي حرارت بدن در بين 

اگرچه مطالعه بروز نموده باشد. جمعيتهاي پلنگ ايراني 

درباره شيرهاي  )Gay & Best, 1996ت (گِي و بس

سر اكه اندازه جثه اين گونه در سر دادكوهي نشان 

قاره آمريكا همبستگي معكوسي با  پراكنش آن در

ميانگين بارش ساليانه و تبخير و تعرق ساليانه واقعي 

در مناطق خشكتر زيست  تردرشت جثهافراد  و دارد

رژيم غذايي و سازش به نوع منابع غذايي در  .كنندمي

دنداني از جمله  - ايهاي جمجمهدسترس بر ويژگي

مان هاي كارناسيال، كشكل عضلات فك، دندان

هاي گوشتخواران بزرگ جثه اثر زيگوماتيك و آرواره

جمجمه ي هاي ريخت و منجر به تفاوت داشتهمستقيم 

 Figueirido( گرددهاي يك گونه ميجمعيت بيندر 

et al., 2010( .اي در خصوص اگرچه تاكنون مطالعه

هاي دو منطقه البرز و زاگرس تفاوت رژيم غذايي پلنگ

با توجه به شرايط و  اين وجودبا ، است صورت نگرفته

توان انتظار داشت مي ،منطقهپلنگهاي دو زيستگاهي 

بخشي از اين تفاوت ريختي متأثر از تفاوت منابع غذايي 

تنوع منابع غذايي در دسترس چه از  .باشددر دسترس 

يكي از مهمترين  لحاظ كيفي و چه از لحاظ كمي

ر اندازه شناختي دهاي ريختفاكتورهاي مؤثر بر تفاوت

 است معرفي شده ايهاي قهوهجمجمه خرس

)Ohdachi et al., 1992(.  

 قوچ و ميش ،)Capra aegagrus( در ايران كل و بز

)Ovis orientalis) و گراز (Sus scrofa(  اغلبدر 

دهند را تشكيل ميزيستگاهها، طعمه اصلي پلنگ 

)Taghdisi et al., 2013; Farhadinia et al., 

2014; Sharbafi et al., 2016 .( بزرگترين گرازهاي

اند شدهكشور در مناطق جنگلي شمال شكار 

)Farhadinia, 2009 .( يكي از  گراز كهاينبا توجه به

بزرگتر شدن جثه پلنگ ، استهاي اصلي پلنگ طعمه

در اين منطقه از كشور را ميتوان تا حدودي به بزرگي 

وامي جثه طعمه اصليش منتسب نمود. چنين تكامل ت

توسط محققين خوار قبلا در افزايش جثه طعمه و طعمه

 ;Guitlemann, 1985( است مختلفي گزارش شده

Zuccarelli, 2004(.   ناحيه همچنين بزرگ بودن

 پلنگهايسري جمجمه در و ناحيه پس آرك زيگومات

هاي پس سري و فكي البرز با افزايش حجم ماهيچه

برخي ر قدرت قدرت گاز گرفتن د جهت افزايش

 ,Imani Harsini(گوشتخواران گزارش شده است 

2010; Nezami et al., 2015; Imani Harsini et 

al., 2016(.  نتايج اين مطالعه نشان ميدهد كه اگرچه

 سودمنديابزار ميتواند به عنوان سنجي جمجمه ريخت

به كار ايران در پلنگ مختلف براي تشخيص جمعيتهاي 

 از جملهبررسيهاي بيشتر د با اين وجو، گرفته شود

 تكميلي دقيقترياطلاعات  ميتواند ژنتيكي، روشهاي

اي مختلف اين تهجمعيزير / ها جمعيت براي شناسايي

  .در ايران فراهم آورد آنهافهم ارتباطات تكاملي  و گونه

بدينوسيله از همكاري تمامي تقدير و تشكر: 

كارشناسان محترم ادارات حفاظت محيط زيست و 

ين اشخاصي كه در تهيه جمجمه براي انجام اين همچن

  اند، كمال تشكر را داريم.مطالعه همكاري داشته
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