
 اکَّ٘ذرٍلَشٕ

 997-484، ظ 8998، تابستاى 2، ضوارٓ 6دٍرٓ 
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 چک٘ذُ

ٖ  در هق٘اض هٌطقِ، بِ دل٘ل تفک٘ک هکاًٖ درضت آًْا ّإ گردش عوَهٖ جَّ هذلخرٍجٖ  ٍ لازم ًیذ  ذارًکیاربرد   إ ٍ هحلی

ٖ  رٗسهق٘یاض  برإ SDSM عولکرد هذل حاضر پصٍّص در .ًذضَرٗسهق٘اض  تر کَچکسطح  در است ٕ  ًویاٗ بیارش،   هتغ٘رّیا

ِ  ٍ ضیذُ بررسیٖ   رٍد گرگاى ٔرٍدخاً ٔحَضدر  دهاکوترٗي ٍ ب٘طترٗي  ٖ  هٌظیَر اًتخیام هتغ٘رّیإ پی٘ص     بی کٌٌیذُ، رٍش   بٌ٘ی

در  CanESM2ّإ هذل  ًواٖٗ خرٍجٖ برإ رٗسهق٘اض SDSM هذلکاراٖٗ  ٓدٌّذ اىًتاٗج ًطکار گرفتِ ضذ.  غربالگرٕ کوّٖ بِ

تحیت سیٌارَّٗإ    ضیذُ ٗادهتغ٘رّیإ  ًویاٖٗ   بیرإ رٗسهق٘یاض   SDSMهذل . بٌابراٗي، بَد رٍد گرگاى ٔرٍدخاً ٔحَضهق٘اض 

RCP2.6  ٍRCP8.5  ٍٕرًٍیذ تغ٘٘یرات    ،يّوچٌی٘  .ضیذ سیتفادُ  ا 2100 -2070، ٍ 2070-2041، 2040-2006 ٓدٍر ٔسی  برا

داضیلٖ   خاى، بْلکِ ّإ تور، چطوِ هقذار بارش در اٗستگاُ، براساض ًتاٗج. ضذبررسٖ  2040-2006 ٓدٍردر  ٗادضذُهتغ٘رّإ 

ِ  افساٗص ٍ تحت ّر دٍ سٌارَٗ ضذُ ررسٖب زهاًٖ ٓدٍرٍ غفارحاجٖ در ّر سِ  گرگیاى ٍ  ّیإ   اٗسیتگاُ در  ،هقابیل ٍ در  ٗافتی

ّیإ   در اٗسیتگاُ ٍ تحت ّر دٍ سٌارَٗ  ضذُ بررسٖ ّإ ً٘س در دٍرُ دهاکوترٗي هقذار علاٍُ بر اٗي، . ٗابذ ارازکَسِ کاّص هٖ

ِ  ( افیساٗص RCP8.5تحت سیٌارَٕٗ   2100-2071 ٓدٍر جسِ خاى، ٍ ارازکَسِ )ب چطوِگرگاى،   ّیإ تویر،   در اٗسیتگاُ ٍ  ٗافتی

ٖ  بْلکِ ٖ  ٓٗابیذ. در ّیر سیِ دٍر    داضلٖ ٍ غفارحاجٖ کاّص هی در  دهیا ب٘طیترٗي  ٍ تحیت ّیر دٍ سیٌارَٗ هقیذار      ذُضی  بررسی

ِ ّیإ کل٘ویاتَلَشٕ    ٍ در اٗسیتگاُ ٗافتِ خاى، ٍ ارازکَسِ افساٗص  تور، چطوِگرگاى،   ّإ اٗستگاُ داضیلٖ ٍ غفارحیاجٖ    بْلکی

بٌ٘یٖ   صپی٘ قابیل   ضیذُ  ٗیاد ّیإ   در اٗستگاُ ضذُ بررسٖ اقل٘وٖ هتغ٘رّإ ًَساىدر  هطابْٖجْت ، کلٖ طَرِ بٗابذ.  کاّص هٖ

   ً٘ست.
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 هِهقذ
یداشٜ   ،ٔؿبٞدات غ٥ػتٓ ال٥ّٕی٣  ٞیب٢ ٔػیتم٥ٓ ٚ    ٥ٌیس٢  ثیس ا٘

ٞیب ٚ غیب٤س غیىٛٞب     غیٙشؽ اش وٚز وٛغیم ٔیبٞٛازٜ    ٕٞچ٥ٙٗ

د. ٔجت٣ٙ لیسٖ ٘یٛشوٞٓ ثیسا٢     ١ب٥ٔ٘ٔم٥بظ اش  ٔؿبٞدات ثصزي ا٘

ٝ    ٢ ال٥ّٕی٣ ؤب ٚ غیب٤س ٔتی٥سٞیب   ٞیب٢   ؾیسٚ  ؾید ٚ ٔشٕٛ ی

وز  1950 ثعیید اش غییبَٔؿییبٞدات  ٢ اشوییس وییس ٚ ٔتٙییٛ  جیبٔ  

ٞییب٢  واوٜ ثسخیی٣ ،وغییتسظ اغییا. ثییب ثبشغییبش٢ الّیی٥ٓ لیید٤ٓ

ٖ  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  واوٜ ،ؾدٜ ثجا َ   صدٞب ویب ٥ّ٥ٔیٛ ُ  ٞیب غیب زا  لجی

ٍ  ا٤ٗ واوٜ ١ٕٞ. ٘ؿبٖ واو٘د  ش٥ٔٙی١ وز سؾی٣ جیبٔ    ٞب ثب ٞیٓ ٘

 1ویسٜ  ٤خٔدت وز اوٕػفس، ال٥ب٘ٛظ،  وی٥٥سپر٤س٢ ٚ وی٥٥سات ثّٙد

ؾدٜ ثیسا٢  ٤بواش جّٕٝ ولا٤ُ [. 1ٙد ]وٙ ٚ غطح ش٥ٔٗ ازائٝ ٣ٔ

ٚ غییب٤س ٌبشٞییب٢  CO2افییصا٤ؽ ظّ ییا ٌییبش ا٤ییٗ وی٥٥ییسات، 

ٝ  ٕساٜ ثب وؿد٤د فعب٥ِاا٢، ٞ ٌّخب٘ٝ ػب٣٘ اغا وی ثی٥نٖ   ٞب٢ ا٘

سض٢ جٟب٣٘ زا ٔختُ  ْ  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٙدوٙ ٣ٔا٘ ؾیدٖ   ٔٛجت ٌیس

سٚشٜ[. 2]٘د ؾٛ  ٣ٔ جٟبٖ افصا٤ؽ ؤب٢ٚ وز پ٣ آٖ، اوٕػفس   ،أ

 ا٤ٙىٝ ش٥ٔٗ وغیتخٛؼ  ش١ٙ٥ٔٞب، وز  لطع٥ا  ثسخ٣  دْزظٓ  ثٝ

ثیب  [. 3]اوفبق ٘ س ٚجیٛو وازو   ،وؾٛ ا٢ اش وی٥٥س ال٥ّٓ ٣ٔ چسخٝ

آؾیفت٣ٍ وز ظّ یا    ثیس اثیس  ث٥ؿتس وی٥٥س ال٥ّٓ وٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

 آثبزثسا٢ ثسآٚزو ، آ٤د ثٝ ٚجٛو ٣ٔوز اوٕػفس  2ا٢ بشٞب٢ ٌّخبٌ٘ٝ

ثییسا٢  3جٟیب٣٘  ٣ٞیب٢ ال٥ّٕیی  ٔییدَاش وی٥٥یس الّیی٥ٓ وز آ٤ٙیدٜ،   

تؿبز ٌبشٞب٢  ؾج٥ٝ غبش٢ غ٥ػتٓ ال٣ٕ٥ّ ثساغبظ غٙبز٤ٛٞب٢ ا٘

وی٥٥س ال٥ّٓ ثب واؾتٗ پ٥بٔدٞب٢  [.4]و ؾٛ ٣ٔاغتفبوٜ  ا٢ ٌّخب٘ٝ

 ب ٣ ٚ التصیبو٢ ٤ىی٣ اش  ش٤ػیت٣، اجتٕی    ؾید٤د ٔیی٥م    ٠ثبِمٛ

إُِّ وز حبَ ٚ آ٤ٙدٜ  ث٥ٗ ١جبٔع٢ اغا وٝ ا جد٢ ٞب٢ چبِؽ

َ  4ٞیب٢  ث٣ٙ٥ پ٥ؽ [.5]و ؾٛ ثب آٖ ٔٛاجٝ ٣ٔ ٞیب٢ ال٥ّٕی٣    ٔید

تؿبز ٔختّی  ٔعٕیٛلا     جٟب٣٘ اش ال٥ّٓ آ٤ٙدٜ ویا غٙبز٤ٛٞب٢ ا٘

ٓ    ٞب٢ وبٞؿ٣ ٚ غیبشٌبز  اغتساوط٢ ١وٛغعثسا٢   ثیب وی٥٥یس الّی٥

ب ٔدَ [.6]٘د ؾٛ ٣ٔاغتفبوٜ  ٓ ٞیب٢   أ جٟیب٣٘ وز ٔم٥یبظ    الّی٥

ٌػیتسوٜ وز غیطٛ    طیٛز  ٝ ٞب ثی  . ا٤ٗ ٔدَ[7]جٟب٣٘ ٔف٥د٘د 

وی٥٥سپیر٤س٢ ٚ وی٥٥یسات    ٤5یبث٣  پی٥ؽ ثیسا٢  ا٢  جٟب٣٘ ٚ لیبزٜ 

َ  ٜ ؾداغتفبوٜ  ٔتی٥سٞب٢ ال٣ٕ٥ّ د. ا٤یٗ ٔید ٞیب٢ پ٥ؿیسفتٝ،    ا٘

پ٥چ٥دٜ ٚ  دو٢ ثیب ٕ٘یب٤ؽ فسا٤ٙیدٞب٢ ف٥ص٤ىی٣ وز اوٕػیفس،      

ٓ   ال٥ب٘ٛظ، ٤خ ٞیب٢ جٟیب٣٘ ٔب٘ٙید     وسٜ، ٚ غطح شٔی٥ٗ، غ٥ػیت

ثبزؼ، ؤب٢ ال٥ب٘ٛظ ٚ اوٕػفس ثب پتب٘ػ٥ُ ذٚة ثسف ٚ ٤خ وز٤ب 

                                                           
1. Cryosphere 
2. Green House Gases (GHGs)  
3. Global Climate Models (GCMs) 
4. Projections 
5. Forecast 

َ    [.8]وٙٙید   زا وفػ٥س ٣ٔ ٞیب وز ٔم٥یبظ    اغیتفبوٜ اش ا٤یٗ ٔید

ا٢ ثٝ و٥ُِ وفى٥ه ٔىب٣٘ وزؾیا آٟ٘یب ثیب ٔییدٚو٤ا      ٔٙطمٝ

ثٝ  ٙٛاٖ اثصاز٢ ٔف٥د  6ٕ٘ب٣٤ ز٤صٔم٥بظٞب٢  ٕٞساٜ اغا. زٚؼ

َ    سا٢ وبٞؽ ٔؿىُ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ٔم٥بظث ٞیب٢   ٞیب٢ ثی٥ٗ ٔید

طٛز غبوٜ فسا٤ٙید  ٝ ٕ٘ب٣٤ ث ز٤صٔم٥بظ [.9] ٞػتٙد 7ؾدٜ ٔتصُ

٤ه ثٝ  GCMخسٚج٣  ٔسثٛط ثٝ وجد٤ُ وفى٥ه ٔىب٣٘ وزؾا

ید ؾیبُٔ و٥ِٛید واوٜ    وفى٥ه ٔىب٣٘ ز٤ص اغا وٝ ٔی٣  ٞیب٢   وٛا٘

ثییب اغییتفبوٜ اش ٔؿییخ   ١ٔٙطمیی٤ییه  ٣/ ا٤ػییتٍبٞا٢ ٘مطییٝ

ٞییب٢  زٚؼ[. 7ثبؾیید ] GCMال٥ّٕیی٣ خسٚجیی٣  ٔتی٥سٞییب٢ 

 9و٤ٙیب٥ٔى٣  ٚ 8آٔیبز٢  ١وغیت ٕ٘ب٣٤ ٔعٕیٛلا  ثیٝ وٚ    ز٤صٔم٥بظ

 ١زاثطی ٕ٘ب٣٤ آٔیبز٢ ٤یه    ؾٛ٘د. وز زٚؼ ز٤صٔم٥بظ ومػ٥ٓ ٣ٔ

ٚ  10ٌسوؼ  ٣ٕٔٛٔم٥بظ ٔدَ  ٞب٢ ثصزي آٔبز٢ ث٥ٗ خسٚج٣

ٛ  ٔتی٥سٞییب٢ ال٥ّٕیی٣ ٔیّیی٣ ثسلییساز ٔیی٣     و ٚ وز زٚؼ ؾیی

ٝ    ٔدَ ٕ٘ب٣٤ و٤ٙب٥ٔى٣ ز٤صٔم٥بظ ثیب   11ا٢ ٞیب٢ ال٥ّٕی٣ ٔٙطمی

یید جییب٢ ٌسفتییٝ GCMزشِٚٛؾییٗ ثییبلا وییٝ وز ٤ییه   ثییسا٢  ،ا٘

ٛ  ٔی٣ اغیتفبوٜ   آٚزوٖ ٔتی٥سٞب٢ ال٣ٕ٥ّ وغا ثٝ وز  [.10]٘د ؾی

ٞب٢  ٕ٘ب٣٤ و٤ٙب٥ٔى٣ وٝ ثٝ ٔدَ ٞب٢ ز٤صٔم٥بظ ٔمب٤ػٝ ثب زٚؼ

ٝ   ( ٤ب ٔدLAMsَ) 12ٔیدٚو ثٝ غطح  13ا٢ ٞب٢ ال٥ّٕی٣ ٔٙطمی

(RCMs٥٘بش واز٘د، زٚؼ ) ٕ٘یب٣٤ آٔیبز٢ ٔب٘ٙید     ٞب٢ ز٤صٔم٥بظ

زٌسغیی٥ٖٛ خطیی٣ چٙدٌب٘ییٝ، زٌسغیی٥ٖٛ ظ٥سخطیی٣ )ٔب٘ٙیید   

ٞیب٢ وصیبوف٣ آة ٚ    ٞب٢  صج٣ ٔصٙٛ ٣( ٚ و٥ِٛدوٙٙدٜ ؾجىٝ

ٓ  ٞب٢ غبوٜ ٞٛا زٚؼ ٝ  وس ٚ وی ٔیدَ  [. 11ٞػیتٙد ]  ٢ویس  ٞص٤ٙی

ٚ  15( ویٝ وٛغیم ٤ّٚجی٣   SDSM) 14ٕ٘یب٣٤ آٔیبز٢   ز٤صٔم٥بظ

 ٠و٥ِٛدوٙٙید ف٥می٣ اش  وّ ،( وٛغیعٝ واوٜ ؾید  2002) ؽٕٞىبزا٘

( ٚ زٌسغیی٥ٖٛ خطیی٣ چٙدٌب٘ییٝ  SWGوصییبوف٣ آة ٚ ٞییٛا ) 

(MLR َاغا. ٔد )SDSM  تؿیبز    ٤بث٣ پ٥ؽوز غیٙبز٤ٛٞب٢ ا٘

ٔختّ  وبٔن  وبزآٔد اغا ٚ وز  ٥ٗ حبَ ثیٝ و٥ِیُ اثصازٞیب٢    

ٔب٘ٙید ٌیسفتٗ    ،ثیسا٢ وفػی٥س   ؾدٜ اغتفبوٜ زا٤ٍبٖ وز وغتسظ

ا٤یٗ   [.8]وازو  ا٢ ٥٘یبش  ثٝ ٔیبغیجبت غیبوٜ   ،ز٤ٚداوٞب٢ حد٢

 آثبز ١ٔطبِعا٢ وز  طٛز ٌػتسوٜٝ خٛث٣ ؾٙبختٝ ؾدٜ ٚ ثٝ ٔدَ ث

ٝ  [.5]وبز ٌسفتٝ ؾیدٜ اغیا   ٝ وی٥٥س ال٥ّٓ ث ی ثسخی٣ اش   ،وز اوأ

 و.ؾٛ ٣ٔثسزغ٣  ٔطبِعبت اخ٥س وز ا٤ٗ ش٥ٔٙٝ

                                                           
6. Downscaling  
7. Coupled models  
8. Statistical downscaling  
9. Dynamical downscaling  
10. Global Circulation Model  
11. Regional Climate Models  
12. Limited-area Models 
13. Regional Climate Models 
14. Statistical Downscaling Model (SDSM) 
15. Wilby 
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وز  SDSMوییبزا٣٤ ٔییدَ  (1397) ؽ٤ٛغییف٣ ٚ ٕٞىییبزا٘

 سج زاغیبش٢ ثبز٘ید٣ٌ ٚ ؤیب وز ا٤ػیتٍبٜ غی٥ٙٛپت٥ه وی       ؾج٥ٝ

ٖ آٟ٘ب ٘تب٤ج پطٚٞؽ  .[12] و٘دوسثسزغ٣   ّٕىیسو   ٠وٞٙید  ٘ؿیب

  ٗ ثساغیبظ ٘تیب٤ج    ،لبثُ لجَٛ ٔدَ وز ا٤ٗ ش٥ٔٙٝ ثیٛو. ٕٞچٙی٥

وییا ٞیس    ؾدٜ ثسزغ٣ آٔدٜ ثبز٘د٣ٌ ٚ ؤب وز ا٤ػتٍبٜ  وغا ثٝ

٘ػیجا ثیٝ    Hadcm3ٔسثٛط ثیٝ ٔیدَ    A2  ٚB2وٚ غٙبز٢ٛ٤ 

ز وؿیٛز ثسٚ٘ئی٣   ووسو٥ت وبٞؽ ٚ افصا٤ؽ واؾتٙد. ٝ پب٤ٝ ث ٠وٚز

 ّٕىیسو   (2017) ؽٚ ٕٞىیبزا٘  ث٥ٙتی٣ وز جٙٛة ؾسق آغی٥ب،  

سوؼ وٖ ٘تب٤ج ٔدَ ٌی وس  ظز٤صٔم٥ب ثٝ ٔٙ ٛززا  SDSMٔدَ 

 Bruneiٚ ؤب٢ حیداورس وز    ٣ٕٔٛ ثسا٢ ثبزؼ، ؤب٢ حدالُ

Darussalam   ثسزغی٣ وی٥٥یسات الّی٥ٓ وز    [8] و٘ید وسازش٤بث٣ .

ٞیب٢   تفبوٜ اش خسٚج٣آ٤ٙدٜ ثساغبظ غٙبز٤ٛٞب٢ ٔختّ  ٚ ثب اغ

، Hadley Centre Coupled Model (HadCM3)غیٝ ٔیدَ   

Canadian Earth System Model (CanESM2) ،)Third-

generation Coupled Global Climate Model (CGCM3) 
شبْ ؾد. اغتفبوٜ اش ش٤سٔدَ  ثٝ جب٢ ش٤سٔیدَ   SDSM ١ٔبٞب٘ا٘

ثساغبظ ٘تب٤ج آٔدٜ ؾد.  وغا ٔٛجت ثٟجٛو ٘تب٤ج ثٝ ،آٖ ١غبلا٘

ؾیدٜ وز   ٌسفتٝٞب ٚ غٙبز٤ٛٞب٢ وز ٘ س  ٔدَ ١ٕٞآٔدٜ،  وغا ثٝ

ٚ٘ید افصا٤ؿی٣      ٔٛزو پ٥ؽ ث٣ٙ٥ زٚ٘د افصا٤ؿ٣ ؤیب٢ حیداورس، ز

ٌٛلاچیب ٚ  زٚ٘د وبٞؿ٣ ثبزؼ ٔطبثما واؾتٙد. ؤب٢ حدالُ ٚ 

ٝ ( 2017) 1ٔٛلاٍ٘ٛ ٕ٘یب٣٤ ٔیدَ ٌیسوؼ     ز٤صٔم٥یبظ ٔٙ یٛز   ثی

-Wami ١زٚوخب٘ی  ١حٛضی ٞیب٢ ٔیّی٣ وز    جٟب٣٘ ثیٝ ٔم٥یبظ  

Ruvu    ،٥ییب  SDSMاش ٔییدَ ٚالیی  وز جٕٟییٛز٢ ٔتییید وب٘صا٘

ٝ . ثساغبظ ٘تیب٤ج  [4] اغتفبوٜ وسو٘د  ١ٔسحّی آٔیدٜ وز   وغیا  ثی

ٞب٢ ؤب ثٟتیس   ث٣ٙ٥ واوٜ ا تجبزغٙش٣،  ّٕىسو ٔدَ ثسا٢ پ٥ؽ

ٞیب٢ ٔیدَ    ؾیدٜ، واوٜ  ٚاغٙش٣اش ثبزؼ ثٛو. ثب اغتفبوٜ اش ٔدَ 

ظ ؾد٘د. ٘تب٤ج ٘ؿیبٖ  ٌسوؼ جٟب٣٘ وز ٔم٥بظ ٔی٣ّ ز٤صٔم٥ب

وز  Wami-Ruvu ١زٚوخب٘یی ١حٛضییٔتٛغییم ثییبزؼ وز   واو 

 A2 ٙبز٢ٛ٤ٚ ثیییسا٢ غییی 2080ٚ  2050، 2020ٞیییب٢  وٞیییٝ

 648یی  68وزصید، ٚ   328یی  69وزصد،  107ی 44وب  وسو٥ت ثٝ

 199یی  56وزصید،   117یی  37ویب   B2وزصد ٚ ثسا٢ غٙبز٢ٛ٤ 

ید واؾیا. وز      346یی  76وزصد، ٚ   ش٥ٔٙی١ وزصید وی٥٥یس خٛاٞ

ٚ٘ید٢ افصا٤ؿی٣    ث٥ؿتس٥٥ٗ٤سات ؤب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وی ؤب٢ ٔبٞب٘ٝ ز

 2080ییی 2020طی٣ وٚز٠  ٌیساو   غیب٘ت٣  ١وزجی  5/7ویب   2/0اش 

د واؾا ٚ وز ٕٞبٖ وٚزٜ،  ؤب زٚ٘د٢ افصا٤ؿ٣ اش  وٕتس٤ٗخٛاٞ

د واو.  غب٘ت٣ ١وزج -5/1وب  -4/0 ٔیٕیٛو ٚ  ٌساو زا ٘ؿبٖ خٛاٞ

                                                           
1. Gulacha & Mulungu 

 ُ ٗ   ٠آ٤ٙید وی٥٥یسات   (2014) 2ثبثی  وز  ؤییب وٕتیس٤ٗ ٚ ث٥ؿیتس٤

ٚ  A2وییا غیٙبز٤ٛٞب٢   وز پبوػتبٖ  Jhelum ١زٚوخب٘ ١حٛض

B2  َٕ٘ییب٣٤ آٔییبز٢  ز٤صٔم٥ییبظزا ثییب اغییتفبوٜ اش ٔییدSDSM 

ٔیدَ   ش٤یبو . ٘تب٤ج ا تجبزغٙش٣ لبث٥ّیا  [13و٘د ]وسث٣ٙ٥  پ٥ؽ

-2041، 2040-2011ٞییب٢  وٚزٜ طیی٣وز وع٥یی٥ٗ وی٥٥ییسات 

زا ٘ؿیبٖ   1990-1961 ٠وٚز٘ػجا ثٝ  2071-2099ٚ  2070

وز  SDSMوییبزا٣٤ ٔییدَ  (1393) ؽزضییب٣٤ ٚ ٕٞىییبزا٘واو. 

ث٣ٙ٥ ؤیب٢ حیدالُ، ؤیب٢ حیداورس ٚ ؤیب٢ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ        پ٥ؽ

 . وز[14] و٘دوسثسزغ٣  ٞب٢ غ٥ٙٛپت٥ه وسٔبٖ ٚ ثٓ زا ا٤ػتٍبٜ

 HADCM3جٟیب٣٘   ٣ٞیب٢ ٔیدَ ال٥ّٕی    واوٜ ١ ٤بوؾیدٜ ٔطبِع

 ٠وٚزٚ ؤب ثیسا٢ غیٝ    ؾداغتفبوٜ   A2  ٚB2ویا غٙبز٤ٛٞب٢ 

ث٣ٙ٥ ٚ ثیب   پ٥ؽ 2070-2099ٚ  2040-2069، 2010-2039

ب٤ج ازش٤ییبث٣ ٘د. ٘تییؾییدٔمب٤ػییٝ  ( 2001ییی 1971پب٤ییٝ ) ٠وٚز

خؿه ٘ػیجا   ١ٔٙطموز  SDSMٔدَ   ّٕىسو ٔدَ ٘ؿبٖ واو

ٚ ولیا لبثیُ لجی٣ِٛ ثیسا٢     تس ٥ؿثوبزا٣٤  فساخؿه ١ٔٙطمثٝ 

ٖ وازوث٣ٙ٥ ؤب  پ٥ؽ افیصا٤ؽ ؤیب وز وٕیبْ     ٠وٞٙید  . ٘تب٤ج ٘ؿیب

 ثٛو. ؾدٜ ٔطبِعٝ س وٚ ا٤ػتٍبٜبَ وز ٞٞب٢ غ ٔبٜ

 ١ٔٙطمی ؾدت ٚ ٔؿخصبت اثس وی٥٥س ال٥ّٓ اش ٤ه ٔٙطمٝ ثیٝ  

ییس و وییٝ وز [ 16 ٚ 15]وییٛج٣ٟ وازو  وزخییٛز  ٞییب٢ فییبٚتو٤ٍ

ٔٙفی٣ وی٥٥یس    آثیبز  ٌسفتٝ ٥٘ص ٔؿیٟٛو اغیا.   صٛزتٞب٢  ثسزغ٣

ٚ  20ٞیب٢ ؾیٕب٣ِ    ال٥ّٓ وز ٔٙبطك ٌسْ ٚ خؿه وٝ ث٥ٗ  سض

اٚل  ؾدٜ 40 ٞیب٢   جیص لػیٕا  ٝ ثی  [.17]ث٥ؿتس اغا  ،٘دا وزجٝ 

ٖ، ا٤ٗ وؿٛز وز ٔٙبطك خؿیه ویب    وٛٞػتب٣٘ ؾٕبَ ٚ ظسة ا٤سا

اٚل  ؾدٜ اغا. ٔٙبطك خؿه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٥ٕ٘ٝ خؿیه   خؿه جٟبٖ 

 ییسض  ١وزجیی 37طییَٛ ؾییسل٣ ٚ  ١وزجیی 64ٚ  50ا٤یساٖ ثیی٥ٗ  

اٚل  د ویثث٥س ش٤یبو٢ ثیس     وی٥٥س ال٥ّٓ ٣ٔ. [20 ی18]٘د ا ؾٕب٣ِ  ا٘ٛ و

ٍٞٙیبْ وع٥ی٥ٗ    ج٥ع٣ واؾیتٝ ثبؾید ٚ لاشْ اغیا   ؾسا٤م ٔٙبث  ط

   ٝ داف ٔد٤س٤ا ٔٙبث  طج٥ع٣ وز غیطح ٔیّی٣ ٚ ٔٙطمی ا٢ ثیٝ   اٞ

ٖ، وی٥٥س ال٥ّٓ ثیس [21]وٛجٝ ؾٛو  ٘ىتٝا٤ٗ  ؿٕٙدا ب ثس ٘ س وا٘  . ثٙ

ٞیب٢   التصبو٢ ٚ ٥٘ص ثخؽ -ش٤ػا ٚ اجتٕب ٣  ٔی٥م ٞب٢ ثخؽ

٥ٙیا ظیرا٣٤، غینٔا     ٔسوجم ؾیبُٔ ٔٙیبث     آة، وؿیبٚزش٢، أ

ػب اٛح٣ غیبح٣ّ    ٖ، اوٛغ٥ػتٓا٘ ٞب٢ خؿى٣، وٙٛ  ش٤ػت٣، ٚ ٘ی

ش٤ػیت٣،    ثب وٛجٝ ثٝ پ٥بٔدٞب٢ ؾد٤د ٔیی٥م  [.4ٌرازو ] وثث٥س ٣ٔ

ٓ، ا٤ٗ پد٤دٜ ٤ى٣ اش  ٞیب٢  چیبِؽ  اجتٕب ٣ ٚ التصبو٢ وی٥٥س ال٥ّ

ٗ  ١جبٔعی اغا ویٝ   ا٢ ٢جد ّّی٣ وز حیبَ ٚ آ٤ٙیدٜ ثیب آٖ      ثی٥ إِ

اٛجٝ اغا ] ٖ  وی٥٥یس ال  آثیبز ظّجٝ ثیس   ثسا٢[. 5ٔ  ،ّی٥ٓ ٚ ویبٞؽ آ
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ت بز ٣ٔ ػتٗ ا٤ٙىٝ ا٘ ٛ٘یٝ وی٥٥یس   وا٘  ،وٙید  زٚو ال٥ّٓ وز آ٤ٙدٜ چٍ

طیٛز  ٝ ثی  ثیبزؼ ٚ ؤیب  وٚ ٔتی٥س  ،ٔٙ ٛز  ٤ٗٝ اثضسٚزت وازو وٝ 

د  ؾدٜثسزغ٣  ا٢ وٌٜػتس ثب وٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج ازش٤یبث٣ ویبزا٣٤    [.8]ا٘

ب٣٤ خسٚجی٣  وز ز٤صٔم٥بظ SDSMٔدَ  ٕ٘   َ ٞیب٢ ٌیسوؼ    ٔید

 طٚٞؽپی ّىسو ٔٙبغت آٖ وز ٔٙبطك خؿه، ٤ٚطٜ  ٕٝ  ٣ٕٔٛ ٚ ث

 2100-2006 ٠وٚزغیٙبز٤ٛٞب٢ ال٥ّٕی٣ وز    ١و٥ٟ حبضس ثب ٞدف

ٝ  وز SDSMثٝ ثسزغی٣  ّٕىیسو ٔیدَ     غیبش٢ ٔتی٥سٞیب٢    ؾیج٥

ُ، ؤب٢ حداورس ٚ ثبزؼ وز   ١زٚوخب٘ی  ١حٛضال٣ٕ٥ّ ؤب٢ حدال

َ  ٞب٢ زٚو ثب اغتفبوٜ اش خسٚج٣ ٌسٌبٖ ییا  ٚ و CanESM2 ٔید

اٖٛ  ٝ وییٝ ثییRCP 2.6  ٚRCP8.5غییٙبز٤ٛٞب٢  وسو٥ییت ثییٝ  ٙیی

تؿیبز    غٙبز٢ٛ٤ وبٞؽ ؾد٤د ٌبشٞب٢ ٌّخبٝ٘ ا٢ ٚ غٙبز٢ٛ٤ ثیب ا٘

ٝ   ش٤بوثػ٥بز  ا ئی ٥ٞوز ٌیصازؼ پیٙشٓ    [22]ا٢  ٌبشٞیب٢ ٌّخب٘ی

دَٚ وی٥٥س ال٥ّٓ ؾٙبختٝ ٣ٔ ث٥ٗ ٛ٘د، ٔی٣   اِ  ش٥ٔٙی١ وز پیسواشو.   ؾی

ب٣٤ خسٚج٣ ز٤صٔم٥بظ ٞب٢ ال٥ّٕی٣ جٟیب٣٘ وٛغیم     ٞب٢ ٔدَ ٕ٘

ٝ     و SDSMٔدَ  تؿیبز ٌبشٞیب٢ ٌّخب٘ی ا٢ وز  ییا غیٙبز٤ٛٞب٢ ا٘

ٗ ا ئ٥ٌٞصازؼ پٙشٓ  یدَٚ وی٥٥یس الّی٥ٓ ویٝ غیٙبز٤ٛٞب٢       ثی٥ اِ

ب٤ٙدٜ ) دٜ RCPs٣ٔٔػ٥سٞب٢ ظّ ا ٕ٘ ا٘ٛ ٛ٘د، ثسزغ٣ ( خ ٞیب٢   ؾ

ٗ، ثب وٛجیٝ  ٔیدٚو٢ وز وؿٛز ا٤ساٖ صٛزت ٌسفتٝ اغا.  ٕٞچ٥ٙ

تخبة ٔتی٥سٞیب٢ پی٥ؽ   ١ٔسحّثٝ ا٤ٙىٝ  وٙٙیدٜ وز ٘تیب٤ج    ث٥ٙی٣  ا٘

آٔدٜ وثث٥سٌیراز اغیا ٚ اظّیت ا٤یٗ ٔسحّیٝ ثیٝ صیٛزت         وغا ثٝ

شبْ ٣ٔ 1٘ س٢ س٢ وٕی٣  اش زٚؼ  حبضس پطٚٞؽ وزو ؾٛ  ا٘ ظسثبٍِ

س٢  ثییٝ[ 23] ٔیٕییٛو ٚ ثبثییُؾییدٜ وٛغییم  ازائییٝ ٔٙ ییٛز ظسثییبٍِ

ثسلیساز٢ ازوجیبط آٔیبز٢ ثی٥ٗ      ثیسا٢ وٙٙدٜ  ث٣ٙ٥ ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ

ٛ٘دٜ  ث٣ٙ٥ وٙٙدٜ ٚ پ٥ؽ ث٣ٙ٥ ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ ویٝ   ؾید اغیتفبوٜ  ؾ

ثیب   وؿیٛز ا٤یساٖ ٔؿیبٞدٜ ٘ؿید.    ثسا٢ ٌسفتٝ  صٛزتوز ٔطبِعبت 

ٖ  ١زٚوخب٘ ١حٛضوٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ٓ  زٚو ٌسٌیب ٔسطیٛة،   ٞیب٢  الّی٥

 ،ٚ اش طسفی٣  وازوخؿه ٚ خؿه  ا٢، ٥ٕ٘ٝ ٔسطٛة، ٔد٤تساٝ٘ ٥ٕ٘ٝ

وٞید، ؾیٙبخا    ثخؽ ٚغ٥ع٣ اش اغتبٖ ٌّػتبٖ زا پٛؾیؽ ٔی٣  

ید  ٚضع٥ا وی٥٥س ال٥ّٓ وز ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٔی٣  ا٘ٛ تیس     و ثیٝ ٔید٤س٤ا ثٟ

 .  دو٤ٚٙطٜ ٔد٤س٤ا ٔٙبث  آة وٕه ٝ ٚ ث ٔٙبث 

 ّا  هَاد ٍ رٍش
 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق

 23/11257زٚو ثیییب ٔػیییبحا  ٌسٌیییبٖ ١زٚوخب٘ییی ١حٛضییی

ٞیب٢ ؾیٕبَ ؾیسق وؿیٛز ا٤یساٖ       ٤ى٣ اش حٛضٝ 2و٥ّٛٔتسٔسث 
                                                           
1. Subjective 

ٖ  ١زٚوخب٘ ١حٛض ٠ؾد ؾدٜ ثساغبظ ٔسش وسغ٤ٓ٥بؤػبحا . 2 زٚو  ٌسٌیب
افیییصاز  وز ٘یییسْ HEC-GeoHMS10.4 ١ثییب اغیییتفبوٜ اش اِیبل٥یی  

ArcGIS 10.4.1 آٔد. ٝ وغا ث 

اغیییا ویییٝ وز ثخیییؽ جٙیییٛة ؾیییسل٣ وز٤یییب٢ خیییصز وز 

ٛ   خٛزو٣ٌ چ٥ٗ  10َ́ ؾیسل٣  ٞب٢ ؾٕب٣ِ اِجسش ثب ٔختصیبت طی

ٚال  ؾدٜ  38˚ 15́وب  36˚ 35́ٚ  سض ؾٕب٣ِ  56˚ 26́وب  54˚

 ١ٚغیی٥ّزٚو ثییٝ  ٌسٌییبٖ ١زٚوخب٘یی ١حٛضیی [.25 ٚ 24]اغییا 

ٖ  لسٜ ١زٚوخب٘ زٚو وز ثخیؽ   غٛ وز ثخؽ جٙٛة ظسث٣ ٚ ٌسٌیب

ثخییؽ  . ٞییس وٚ زٚوخب٘ییٝوؾییٛ  ؾییسل٣ ٚ ٥ٔییب٣٘ شٞىؿیی٣ ٔیی٣

ٝ  [25]٘د وازوٛٞػتب٣٘ ٚ ثخؽ ٔػطح  د٢ ثٙی  . ثساغیبظ طجمی

ٞییب٢ ٔسطییٛة،  الّیی٥ٓ زٚو ٌسٌییبٖ ١زٚوخب٘یی ١حٛضییوٚٔییبزوٗ، 

ٕٝ٥٘  ٝ ی ٝ  ٔسطٛة، ٔد٤تسا٘ . [24] وازوخؿیه ٚ خؿیه    ا٢، ٥ٕ٘ی

ٞب٢ غبح٣ّ وز٤یب٢ خیصز وٕتیس     ثبز٘د٣ٌ ا٤ٗ حٛضٝ اش حٛضٝ

ؾیسا٤م   ،طیٛز وّی٣  ٝ آٖ ث٥ؿتس اغا. ثی  ؤب٢اغا ٚ ٔتٛغم 

ال٥ّٕیی٣ حٛضییٝ اش ؾییٕبَ ثییٝ جٙییٛة ٚ اش ظییسة ثییٝ ؾییسق   

 ؤیب وازو. ٔتٛغم حداورس ٔطّك ٚ حدالُ ٔطّیك   ٞب٣٤ وفبٚت

ٚ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ   [25] ثٛوٌٜساو  غب٘ت٣ ١وزج -1/6ٚ  1/36وسو٥ت  ثٝ

ٝ ؤب٣٤ حٛضیٝ   ١ث٥ؿ٥ٙو٥ٕٙٝ ٚ   ١وزجی  1/18ٚ  11وسو٥یت   ثی

آثخ٥ییص  ١حٛضیی٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ثبز٘یید٣ٌ  [.26]ٌییساو اغییا  غییب٘ت٣

ٔتیس   ٥ّٔی٣  202ٚ ٥ٔیصاٖ آٖ اش   اغازٚو ثػ٥بز ٔتفبٚت  ٌسٌبٖ

وٙید   ٔتیس وز پؿیتٝ وی٥٥یس ٔی٣     ٥ّٔی٣  903ث٥ُ وب  بط لسٜوز زث

زا وز اغیتبٖ   ؾدٜ ٔطبِعٝ آثخ٥ص ١حٛضٔٛلع٥ا  1ؾىُ [. 24]

ٞیب٢   ٌّػتبٖ ٚ وؿیٛز ا٤یساٖ ٚ ٕٞچٙی٥ٗ، ٔٛلع٥یا ا٤ػیتٍبٜ     

زا  حبضیس  پیطٚٞؽ  وز ؾیدٜ  اغتفبوٜ غ٥ٙٛپت٥ه ٚ و٥ّٕبوِٛٛض٢

 وٞد. ٣ٔ٘ؿبٖ 

 SDSMهذل 

وٛغییم ٤ّٚجیی٣ ٚ   SDSMٕ٘ییب٣٤ آٔییبز٢   ٔییدَ ز٤صٔم٥ییبظ 

وٖ ثیٝ زٚؼ  ویس  ثٝ  ٙٛاٖ اثصاز٢ ثیسا٢ ز٤صٔم٥یبظ   ؽٕٞىبزا٘

اثیصاز پؿیت٥جبٖ    ٘یٛ ٣  SDSM .[14]آٔبز٢ وٛغعٝ ٤بفتٝ اغا 

وص٥ٕٓ اغا وٝ ثیب ٕٔىیٗ غیبختٗ فسا٤ٙید ویبٞؽ ٔم٥یبظ       

َ   و٥ٟٝٞب٢ ٜ ٔىب٣٘ واو ٞیب٢ ال٥ّٕی٣ جٟیب٣٘     ؾدٜ وٛغیم ٔید

ٖ  زا ا٢ ٌسٔب٤ؽ جٟیب٣٘  ٔٙطمٝ آثبزٔم٥بظ، ازش٤بث٣  ثصزي  آغیب

ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٔیدَ زٌسغی٥ٖٛ چٙیدٔتی٥سٜ اغیا ٚ     [. 9]د وٙ  ٣ٔ

تسٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  چیٖٛ ثیبزؼ ٚ ؤیب زا وز وزاشٔیدت ثیب      ٕٞپبزأ

ٔم٥ییبظ ال٥ّٕیی٣ )ٔتی٥سٞییب٢  ٞییب٢ ثییصزي وٛجییٝ ثییٝ غیی٥ٍٙبَ

NCEPوٙد. ثٝ و٥ُِ ا٤ٙىٝ وز ٔدَ ز٤صٔم٥یبظ   ث٣ٙ٥ ٣ٔ ( پ٥ؽ

ٞب٢ ٞٛاؾٙبغی٣ ثیب اغیتفبوٜ اش وسو٥یت وٚ      آٔبز٢، غبخا واوٜ

ٗ ٥ٌیسو،   زٚؼ احتٕبلاو٣ ٚ زٌسغ٣٘ٛ٥ صیٛزت ٔی٣   وز  ثٙیبثسا٤

َ   طجمٝ  ١ٕ٘یب٣٤، اش جّٕی   ز٤صٔم٥یبظ ٞیب٢ ٔختّی     ثٙید٢ ٔید

 [.  14]ٞبغا  ثٟتس٤ٗ
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 رٍد گرگاى ٔرٍدخاً ٔحَض در ضذُ بررسٖ ل٘واتَلَشٕپت٘ک ٍ کّإ سٌَ٘ هَقع٘ت اٗستگاُ .8ضکل 

 رٍد  گرگاى ٔرٍدخاً ٔحَضدر  SDSMکاربرد هذل 

ْ    ز٤صٔم٥یبظ  حبضس ثسا٢پطٚٞؽ  وز افیصاز   ٕ٘یب٣٤ آٔیبز٢ اش ٘یس

SDSM4.2  .ثیسا٢ ازش٤یبث٣    ؾیدٜ  اغتفبوٜ ٞب٢ واوٜاغتفبوٜ ؾد

وی٥ّیُ   ٞیب٢ ثیبش   ٔم٥بظ ؾیبُٔ واوٜ  ٞب٢ اوٕػفس٢ ثصزي واوٜ

 ٝ NCEPزٚشا٘
ثیب ٘یبْ ٔیدَ      ٕی٣ٔٛ  ٌیسوؼ ٔسثٛط ثٝ ٔدَ  1

 وٝ وٛغیم ٔسویص   ؾٛو ٣ٔ (CanESM2) 2غ٥ػتٓ ش٥ٔٗ وب٘بوا

( ٔیی٥م  CCCmaغیبش٢ ٚ وی٥ّیُ الّی٥ٓ )    وب٘بوا٣٤ ثسا٢ ٔدَ

 CanESM2ٞیب٢   وٛغعٝ ٤بفتیٝ اغیا. خسٚجی٣    3ش٤ػا وب٘بوا

     ٝ ( RCP) 4ا٢ ثسا٢ غیٙبز٤ٛٞب٢ ٔػی٥س ظّ یا ٌبشٞیب٢ ٌّخب٘ی

غییب٤ا  اش طس٤ییك ٚة RCP2.6 ،RCP4.5 ٚ ،RCP8.5ؾییبُٔ 
http://climate-scenarios.canada.ca/?page=pred-

canesm2 ١حٛضی وز  غٙبز٤ٛٞب٢ ال٥ّٕی٣  ١و٥ٟثسا٢  .و٥ٟٝ ؾد 

ٝ  واوٜ اش زٚو ٌسٌییبٖ ١زٚوخب٘یی وٚ غییٙبز٢ٛ٤  ٞییب٢ ٔسثییٛط ثیی

RCP2.6  ٚRCP8.5  ثٝ  ٙٛاٖ غٙبز٢ٛ٤ وبٞؽ ؾد٤د ٌبشٞب٢

تؿیبز  ٥ٙب٘ٝث خٛؼا٢ )غٙبز٢ٛ٤  ٌّخب٘ٝ ثػی٥بز   ( ٚ غٙبز٢ٛ٤ ثیب ا٘

ثیسا٢  . ؾید اغتفبوٜ  ا٢ )غٙبز٢ٛ٤ ثدث٥ٙب٘ٝ(  ٌبشٞب٢ ٌّخب٘ٝ ش٤بو

 ٔتی٥سٞیب٢ ثیبزؼ، ؤیب٢    ،حبضس پطٚٞؽ وزٕ٘ب٣٤  ز٤صٔم٥بظ

٤یه ا٤ػیتٍبٜ غی٥ٙٛپت٥ه    حدالُ ٚ ؤب٢ حداورس ٔسثٛط ثیٝ  
                                                           
1. National Centre for Environmental Prediction 
2. Canadian Earth System Model (CanESM2)  
3. Canadian Centre for Climate Modeling and Analysis 

(CCCma) of Environment Canada  
4. Representative Concentration Pathway 

)ا٤ػتٍبٜ غی٥ٙٛپت٥ه ٌسٌیبٖ( ٚ پیٙج ا٤ػیتٍبٜ وجخ٥سغیٙش٣      

وٛغییٝ، خییبٖ، ازاش ٞییب٢ وجخ٥سغییٙش٣ وٕییس، چؿییٕٝ )ا٤ػییتٍبٜ

وییٝ اش غییبشٔبٖ  اغییتفبوٜ ؾییدٚ ظفبزحییبج٣(  واؾیی٣ّ ثّٟىییٝ

ٖ و٥ٟیٝ  با٢ اغتبٖ ٌّػت ٞٛاؾٙبغ٣ وؿٛز ٚ ؾسوا آة ٔٙطمٝ

تخیبة ا٤ػیتٍبٜ  ؾد.  ؾیدٜ ثساغیبظ وعیداو ٔٙبغیت     ٤بوٞیب٢   ا٘

 ١ٞب٢ وازا٢ آٔبز ٚ ٔٛلع٥ا ٔىب٣٘ ٞیس ا٤ػیتٍبٜ وز ٔٙطمی    غبَ

 ٞیب٢  وٝ وز وٕبْ ا٤ػیتٍبٜ  طٛز٢ٝ ، ثصٛزت ٌسفا ؾدٜ ٔطبِعٝ

َ  ؾدٜ اغتفبوٜ غیبَ ثیٛو.    30ٞیب٢ آٔیبز٢ ثی٥ؽ اش     وعداو غیب

 ٞییب٢ ٔٛلع٥ییا ٔىییب٣٘ ا٤ػییتٍبٜ ثییبز٠اطن ییبو٣ وز 1 جییدَٚ

 .وٙد  ٞب٢ آٔبز٢ ازائٝ ٣ٔ ٚ وعداو غبَ ؾدٜ اغتفبوٜ

ث٣ٙ٥  ٔم٥بظ ٔساوص ٣ّٔ پ٥ؽ ٔتی٥سٞب٢ اوٕػفس٢ ثصزي

ٔسویییص ّٔییی٣ پیییطٚٞؽ اوٕػیییفس٢ ٚ  (NCEP) ٔی٥طییی٣

(NCARٜثسا٢ ا٤شبو ازوجبط آٔبز٢ ثب واو )  ٢ ا٤ػیتٍب٣ٞ  ٞیب

ٔتی٥س  26ؾبُٔ  ٘د وٝ ا٤ٗ ٔشٕٛ ٝؾداغتفبوٜ  ٔؿبٞداو٣

 .1 :ط٣ ٔساحُ ١ حبضسٔطبِع وز SDSMاجسا٢ ٔدَ اغا. 

ٚاغییٙش٣ ٚ  .2 ؛وٙٙییدٜ ث٥ٙیی٣ ا٘تخییبة ٔتی٥سٞییب٢ پیی٥ؽ  

غیٙبز٤ٛٞب٢   ١و٥ٟ .4ازش٤بث٣  ّٕىسو ٔدَ؛  .3ا تجبزغٙش٣؛ 

 .RCP2.6  ٚRCP8.5  ٚ5ال٥ّٕییی٣ ثیییٝ اشا٢ غیییٙبز٤ٛٞب٢ 

ا٘شبْ ؾد وٝ وز اوأٝ ثب وفص٥ُ ث٥ؿتس ثیٝ آٖ   از٤ج٣  اصن

 ؾٛو.  پسواختٝ ٣ٔ

 

http://climate-scenarios.canada.ca/?page=pred-canesm2
http://climate-scenarios.canada.ca/?page=pred-canesm2
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 در پصٍّص ضذُ استفادُ ّإ اقل٘وٖ . اٗستگا8ُ جذٍل

 ًام اٗستگاُ
طَل 

 جغراف٘اٖٗ

عرض 

 جغراف٘اٖٗ

ٓ درصذ  زهاًٖ دادُدٍرٓ   هفقَدُداد

 بارش  دهاب٘طترٗي   دهاکوترٗي  بارش
کوترٗي 

  دها

ب٘طترٗي 

  دها

23́̊54 50̋/14 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ  6/̋50 ́53 ˚36  1961-2005 1961-2005  1961-2005  00/0 45/3 79/2 

55˚ 29́ 55̋/81 وجخ٥سغٙش٣ وٕس  752/51̋́29 ˚37  1966-2005 1967-2005 1967-2005 00/0 8/4 007/0 

56˚ 07́ 36/6̋ خبٖ وجخ٥سغٙش٣ چؿٕٝ  22/15̋́18 ˚37  1974-2005 1974-2005 1974-2005 00/0 026/0 026/0 

55˚ 09́ 41̋/03 وجخ٥سغٙش٣ ازاشوٛغٝ  08/̋18 ́17 ˚37  1967-2005 1967-2005 1967-2005 00/0 86/2 85/2 

وجخ٥سغٙش٣ 

ّٟىٝ  واؾ٣ّ ث
41/̋36 ́47 ˚54  7/̋26 ́03 ˚37  1971-2005 1971-2005 1971-2005 00/0 39/1 4/1 

54˚ 08́ 47̋ وجخ٥سغٙش٣ ظفبزحبج٣  7/̋54 ́59 ˚36  1973-2005 1966-2005 1966-2005 00/0 007/0 021/0 

 
 کٌٌذُ  بٌٖ٘ اًتخاب هتغ٘رّإ پ٘ص. 8

وس٤ٗ ٌیبْ وز ٔیدَ    وٙٙدٜ ٟٔٓ ث٣ٙ٥ ا٘تخبة ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ

ثیٝ   SDSMٕ٘ب٣٤ آٔیبز٢ اغیا. خسٚجی٣ ثٟتیس      ز٤صٔم٥بظ

ٍٞٙیبْ ا٤شیبو    ٔٙبغیت  ٠وٙٙید  ث٣ٙ٥ ا٘تخبة ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ

ش٤یسا   ،ؾٛ٘دٜ ثػیت٣ٍ وازو  ث٣ٙ٥ پ٥ؽ-وٙٙدٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؽ ١زاثط

ٞییب ٤ٚطٌیی٣ غییٙبز٢ٛ٤ ال٥ّٕیی٣  وٙٙییدٜ ث٥ٙیی٣ ا٘تخییبة پیی٥ؽ

ظسثیبَ  »غیسثسي   [.27]وٙید   ؾدٜ زا وع٥٥ٗ ٔی٣  ز٤صٔم٥بظ

اثصاز٢ ثسا٢ ا٘تخبة ٔتی٥سٞیب٢   SDSMوز ٔدَ  1«ٔتی٥سٞب

 ؾیدٜ  اغیتفبوٜ  ظسثبٍِس٢ ٔتی٥سٞب٢ ٝ ٔٙ ٛزثٔٙبغت اغا. 

ظسثییبٍِس٢  وّٕی٣  ث٥ٙیی٣ اش زٚؼ غیبخا ٔییدَ پی٥ؽ   ثیسا٢ 

( اغیتفبوٜ ؾید ویٝ    2013ٚ ثبثیُ )  وٛغم ٔیٕٛو ؾدٜ ازائٝ

  :[23] ٔساحُ وبز ثٝ ؾس  ش٤س اغا

 ٠وٙٙید  ث٥ٙی٣  پ٥ؽ 26اثتدا ٔبوس٤ع ٕٞجػت٣ٍ ث٥ٗ  .1

NCEP ؾٛ٘دٜ )ٔتی٥یس ال٥ّٕی٣( ا٤شیبو     ث٣ٙ٥ ٚ پ٥ؽ

ٞییب٢ وازا٢ ضییس٤ت  وٙٙییدٜ ث٥ٙیی٣ ٚ پیی٥ؽ ؾییٛو ٔیی٣

ٚ  ؾیدٜ ٔتی٥س ا٘تخیبة   26اش ٥ٔبٖ  ش٤بوٕٞجػت٣ٍ 

 ١زوجی ؾٛ٘د. ٔتی٥س وازا٢  ثٝ صٛزت ٘ص٣ِٚ ٔسوت ٣ٔ

ضییس٤ت ٕٞجػییت٣ٍ وز ثیی٥ٗ   تس٤ٗ ٥ؿییثاَٚ وییٝ 

ا٘تخیییبة ؾیییدٜ ٚ ثیییٝ  ٙیییٛاٖ  زا وازو،ٔتی٥سٞیییب 

( ؾیٙبختٝ  Super Predictorثسوس ) ٠وٙٙد ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

 ؾٛو.   ٣ٔ

ٞییس غیسع، لییدز ٔطّیك ضییس٤ت ٕٞجػیت٣ٍ ثیی٥ٗ     .2

ٚ  ت٣ٍ جصئی٣ لیدز ٔطّیك ٕٞجػی    ، وٙٙدٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

ٞیب٢   وٙٙیدٜ  ث٥ٙی٣  پی٥ؽ ٥ٌس٢  زٌسغ٥ٖٛثب  Pٔمداز 

ٔب٘ییدٜ وز حرییٛز   ثییبل٣ ش٤ییبووازا٢ ٕٞجػییت٣ٍ 

 آ٤ٙد.   ثسوس ثٝ وغا ٣ٔ ٠وٙٙد ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

                                                           
1. Screen variables 

وس اش  ثصزي Pٔمداز  ٞب٣٤ وٝ وٙٙدٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؽ ،غسع .3

α (05/0 )ؾٛ٘د ویب ٘تیب٤ج اش ٘ یس     حرف ٣ٔ ،٘دواز

ٞیب٣٤ ویٝ    وٙٙیدٜ  ث٣ٙ٥ واز ثبؾٙد ٚ پ٥ؽبآٔبز٢ ٔعٙ

وز ا٤ٙشییب( وٙییبز  5/0واز٘یید )٢ ش٤ییبوٕٞجػییت٣ٍ 

ٓ   ٌراؾتٝ ٣ٔ خطی٣ چٙدٌب٘یٝ    ؾٛ٘د وب ٞس ٌٛ٘یٝ ٞی

ثیی٥ٗ وٚ  7/0حییرف ؾییٛو. ضییس٤ت ٕٞجػییت٣ٍ وییب 

 وٙٙدٜ لبثُ لجَٛ اغا.  ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

( PRPوزصد وبٞؽ ٕٞجػت٣ٍ جصئی٣ ) لدز ٔطّك  .4

ثییب وٛجییٝ ثییٝ لییدز ٔطّییك ٕٞجػییت٣ٍ ثییسا٢ ٞییس   

 ؾٛو: ٔیبغجٝ ٣ٔ 1 ١ٔعبوِوٙٙدٜ طجك  ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

(1) 
 

  
 

1

1

PR R
prp

R 
وزصد وبٞؽ ٕٞجػت٣ٍ جصئ٣ ثب وٛجٝ ثیٝ      وٝ وز آٖ 

ضییس٤ت  R1ٕٞجػییت٣ٍ جصئیی٣ ٚ    ضییس٤ت ٕٞجػییت٣ٍ، 

 ؾٛ٘دٜ اغا.  ث٣ٙ٥ وٙٙدٜ ٚ پ٥ؽ ث٣ٙ٥ ٕٞجػت٣ٍ ث٥ٗ پ٥ؽ

ثیٝ   ،زا وازو    ا٢ ویٝ وٕتیس٤ٗ    وٙٙیدٜ  ث٣ٙ٥ پ٥ؽ .5

ٔٙبغیت ا٘تخیبة    ٠ٙید وٙ ث٥ٙی٣   ٙٛاٖ و٥ٔٚٗ پی٥ؽ 

وٙٙدٜ ومس٤جب  ٥ٞچ  ث٣ٙ٥ ؾٛو. وز ٘ت٥شٝ، ا٤ٗ پ٥ؽ ٣ٔ

واز ثییب  بٔعٙییثػیی٥بز  ١خطیی٣ چٙدٌب٘یی ٤ییب ٤ییه ٞییٓ

 ثسوس وازو.  ٠وٙٙد ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

ثیب   ٙید وٛا٘ ٣ٔ ٚ... ٞب٢ غْٛ، چٟبزْ وٙٙدٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؽ .6

ثیٝ وغیا آ٤ٙید. وز وٚٔی٥ٗ      5ویب   2ٞب٢  وىساز ٌبْ

و خٛاٞد واؾا. ثسوس ٚجٛ ٠وٙٙد ث٣ٙ٥ وىساز، وٚ پ٥ؽ

ؾییٛو وییٝ اظّییت ٤ییه وییب غییٝ       ٔنح ییٝ ٔیی٣ 

طی٣   ؾٛ٘دٜ  ث٣ٙ٥ وٙٙدٜ ثسا٢ وٛض٥ح پ٥ؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

 خط٣ چٙدٌب٘ٝ وبف٣ اغا.  ٚاغٙش٣ ٚ ثدٖٚ ٞٓ
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 ٍاسٌجٖ ٍ اعتبارسٌجٖ هذل  .2

ٚاغٙش٣  ١ٔسحّوٙٙدٜ،  ث٣ٙ٥ پع اش ا٘تخبة ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ

 ،ٔٙ یٛز ٤یٗ  ٝ اثی . ؾید ا٘شیبْ   SDSMٚ ا تجبزغٙش٣ ٔدَ 

ویٝ   طیٛز٢ ٝ ثی  ؾد،پب٤ٝ ثٝ وٚ ثخؽ ومػ٥ٓ  ٠وٚزٞب٢  اوٜو

وزصید اش   30ٚاغیٙش٣ ٚ   ١ٔسحّی ٞب ثسا٢  وزصد اش واوٜ 70

 ا تجبزغٙش٣ ٔدَ وز ٘ س ٌسفتٝ ؾد٘د. ١ٔسحّٞب ثسا٢  واوٜ

وٕتس٤ٗ ٚ ثسا٢  ٢ٌٛ٘ٝ وی٥٥س ش٤سٔدَ ظ٥سؾسط٣ ثدٖٚ ٥ٞچ

وٝ ش٤سٔدَ ؾیسط٣   ثٝ وبز ثسوٜ ؾد، وز حب٣ِ ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

[. 8] ؾید اغیتفبوٜ   چٟیبزْ ثیسا٢ ثیبزؼ    ١ز٤ؿوجد٤ُ ثٝ ثب 

ٞییب٢ خبصیی٣ زا ثییب   ؾییٛ٘دٜ ث٥ٙیی٣ ٚاغییٙش٣ پیی٥ؽ ١ٔسحّیی

٥ٌیسو   وٙٙدٜ وز ٘ س ٣ٔ ث٣ٙ٥ ا٢ اش ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ ٔشٕٛ ٝ

ٚ پبزأتسٞییب٣٤ زا ثییسا٢ ٔعییبولات زٌسغیی٣٘ٛ٥ چٙدٌب٘ییٝ اش  

طٛز وّی٣،  ٝ وٙد. ث ٔیبغجٝ ٣ٔ غبش٢ طس٤ك اٍِٛز٤تٓ ث٥ٟٙٝ

٣ ثػی٥بز  ا تجبزغیٙش  ١ٔسحّی  ،ٔدَ ٢زأتسٞبپب ٥٥ٗوعثسا٢ 

ٝ   ش٤سا ثٝ ٔدَ ا٤ٗ أىبٖ زا ٣ٔ ،ٟٔٓ اغا ثٟتیس٤ٗ   وٞید وی

ٞییب٢ ا٤شبوؾییدٜ  ٞییب٢ ٔؿییبٞداو٣ ٚ واوٜ ا٘طجییبق ثیی٥ٗ واوٜ

پیع اش   [.4]وٛغم ٔدَ زا وز ا٤ػتٍبٜ ٔد ٘ س وٛغعٝ وٞد 

غیسثسي و٥ِٛید آة ٚ   ؾٛو.  ٚاغٙش٣، ا تجبزغٙش٣ ا٘شبْ ٣ٔ

 ١زٚشا٘ی ٞیب٢   ( ثیسا٢ و٥ِٛید واوٜ  Weather generatorٞیٛا ) 

 ٠وٚزثیسا٢   وٕتس٤ٗ ؤیب ٚ ث٥ؿیتس٤ٗ ؤیب   ثبزؼ،  ٔصٙٛ ٣

ٚاغٙش٣ ٚ ٔتی٥سٞیب٢   ١ٔسحّوبز٤خ٣ ثب اغتفبوٜ اش خسٚج٣ 

اش  ؾیٛو.  اغتفبوٜ ٣ٔٔؿبٞداو٣  NCEPاوٕػفس٢ ثبشوی٥ُّ 

ا٤ییٗ طس٤ییك أىییبٖ ٔمب٤ػییٝ ثیی٥ٗ ٔمییبو٤س ٔؿییبٞداو٣ ٚ    

 آ٤ید  ثٝ ٚجٛو ٔی٣ دَ ؾدٜ وٛغم ٔ غبش٢ ٞب٢ ؾج٥ٝ خسٚج٣

ٔمیبو٤س ٔؿیبٞداو٣ ٚ ٔمیبو٤س     ١ٔمب٤ػحبضس پطٚٞؽ  وز وٝ

اش طس٤ك ٔع٥بزٞب٢ ازش٤بث٣ ثصیس٢ ٚ   ا٤شبوؾدٜ وٛغم ٔدَ

 ، ا٘شبْ ؾد.  ؾٛو ٌفتٝ ٣٣ٔ وٝ وز اوأٝ وّٕ
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ازش٤بث٣ ثصس٢ ٤ب چؿ٣ٕ ثب اغتفبوٜ اش وسغ٥ٓ ٕ٘ٛواز غت٣٘ٛ 

ؾیدٜ وز وٙیبز ٤ىید٤ٍس ٚ     غبش٢ ٚ ؾج٥ٝ ٞب٢ ٔؿبٞداو٣ واوٜ

٥٘ص وسغ٥ٓ ٕ٘یٛواز پیساوٙؽ ٔمیبو٤س ٔؿیبٞداو٣ وز ٔمبثیُ      

 1:1ؾدٜ ویٝ حیَٛ خیم وطیبثك وبٔیُ       غبش٢ ٔمبو٤س ؾج٥ٝ

 ّٕىیسو  ازش٤بث٣ و٣ّٕ  ،و، ا٘شبْ ؾد. ٕٞچ٥ٙٗؾٛ وسغ٥ٓ ٣ٔ

ثیب   ٣ٕی ٥الّ ٢سٞیب ٥ٔتی ٣ٙی ٥ث ؽ٥ٚ پ ٢غبشٝ ٥ؾج ٢ٔدَ ثسا

 ت٤ؾییبُٔ ضییس  ٣وّٕیی ٣بث٤ییازش ٢بزٞییب٥اغییتفبوٜ اش ٔع

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،ا٘یساف ٔطّك ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،٥٥ٗوج ت٤ضس، ٣ٕٞجػتٍ

-ٚ ٘یؽ  ،ٔسثعیبت خطیب   ٥ٗب٥ٍ٘ی ٔ ١ؿی ٤ز ،اغتب٘دازو ٢خطب

 .  ؾد ٣ثسزغ  ٥غبوىّ

ٖ  ضس٤ت ٕٞجػت٣ٍ Rضیس٤ت وج٥ی٥ٗ )  ٚ ( r) پ٥سغیٛ
2 )

ؾییدٜ ٚ  غییبش٢ ٞییب٢ ؾییج٥ٝ ٥ٔییصاٖ ٕٞجػییت٣ٍ ثیی٥ٗ واوٜ 

وٞٙد. ضس٤ت ٕٞجػت٣ٍ ویٝ اش   ؾدٜ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ ٥ٌس٢ ا٘داشٜ

خطی٣  زاثط١ وٙد، ؾبخص٣ ثسا٢ ٥ٔصاٖ  + وی٥٥س 1٣ٔوب  -1

ؾییدٜ ٚ ٔؿییبٞداو٣ اغییا. وز  غییبش٢ ٞییب٢ ؾییج٥ٝ ثیی٥ٗ واوٜ

 rٚجٛو ٘دازو. اٌیس   ا٢ چ ازوجبط خط٣ثبؾد، ٥ٞ rصٛزو٣ وٝ 

ٔرجا ٤ب ٔٙفی٣  خط٣ وبٔن زاثط١ ثبؾد، ٤ه  -1+ ٤ب 1ثساثس ٤ب 

 در پصٍّص حاضر ضذُ استفادُ  SDSM. هع٘ارّإ ارزٗابٖ عولکرد هذل 2 جذٍل

 فرهَل دًوا ًام اًگل٘سٖ هع٘ار عولکرد ًام فارسٖ هع٘ار عولکرد ردٗف

 correlation coefficient r ضس٤ت ٕٞجػت٣ٍ 1
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 Nash-Sutcliffe NS غبوى٥ّ  -٘ؽ 6
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 ا. ( اغSimulatedؾدٜ ) غبش٢ ٔمبو٤س ؾج٥ٝوٞٙد٠  ٘ؿبٖ S( ٚ ٕ٘بو Observedٔمبو٤س ٔؿبٞداو٣ )وٞٙد٠  ٘ؿبٖ Oٕ٘بو 
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R[. ضس٤ت وج٥٥ٗ )28]ٚجٛو وازو 
( ثیٝ  ٙیٛاٖ ٔسثی  ٘ػیجا     2

یییساف اغییتب٘دازوٞب٢ ٔمییبو٤س     ثیی٥ٗ وٛٚاز٤ییب٘ع ٚ ضییسة ا٘

ٙی ؾیٛو.   ٣ٔؾدٜ، ث٥بٖ  ث٣ٙ٥ ؾدٜ ٚ پ٥ؽ ٔؿبٞدٜ وی٥٥یسات   ١وأ

R
ییساف ٔطّیك    [. 29اغیا ]  1س ٚ ثی٥ٗ صیف  ٥٘ص  2 ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ ا٘

(MAD ) ٖٚیسافییبت وٕییبْ ٔمییبو٤س اش ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ثیید ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ا٘

٥ٔب٥ٍ٘ٗ خطیب٢   ١ٔیبغجثسا٢ [. 30]وٛجٝ ثٝ  نٔا آٟ٘بغا 

اثتدا خطیب٢ ٔسثی  ویُ ثیب جٕی  شوٖ ٞیس        (MSEاغتب٘دازو )

آ٤د. ٤ع٣ٙ ٞس خطب ثیٝ ٘ػیجا ٔسثی      خطب٢ ٔسث  ثٝ وغا ٣ٔ

ٝ  ٥س ٣ٔخٛو وز خطب٢ وُ وثث  ،ٌرازو ٘ٝ ثب ٔمداز خٛو. وز ٘ت٥شی

   ب ٘ػیجت ویثث٥س   ویس   وس ٘ػجا ثٝ خطبٞب٢ وٛچیه  خطبٞب٢ ثصزي

خطب٢ ٔسث  وُ ثیس   ،غسع .٘دوازث٥ؿتس٢ ثس خطب٢ ٔسث  وُ 

( ثیٝ وغیا   MSEوعداو ومػ٥ٓ ؾدٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسثعبت خطیب ) 

( ثیب ٌیسفتٗ   RMSEوْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسثعبت خطیب )  ١ز٤ؿ ،آ٤د ٣ٔ

[. 31] آ٤ید  ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسثعبت خطیب ثیٝ وغیا ٔی٣    وْٚ ا ١ز٤ؿ

ٙ وٙید.   وی٥٥یس ٔی٣   1ٟ٘ب٤یا ویب    ضس٤ت ٘ؽ ث٥ٗ ٔٙف٣ ث٣ ١وأ

ٞیب٢ ٔؿیبٞداو٣ ٚ ثیسآٚزو٢     ٤عٙی٣ واوٜ  1ضس٤ت وبزا٣٤ ثساثس 

 وٞید  وبٔن  ثب ٞٓ ٤ى٣ ٞػتٙد. ضس٤ت وبزا٣٤ صیفس ٘ؿیبٖ ٔی٣   

ٞیب٢   طٛز ول٥ك ٔعبوَ ثب ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ واوٜ ٝ ٞب٢ ٔدَ ث ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

ویس اش صیفس ٘ؿیبٖ     داو٣ اغیا. ضیس٤ت ویبزا٣٤ وٛچیه    ٔؿبٞ

ٞیب٢ شٔیب٣٘ پ٥ؿی٢ٍٛ ثٟتیس٢      ٔمداز ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ غیس٢   وٞد ٣ٔ

غیبوى٥ّ  ثیٝ   -ٞس چمدز ضس٤ت ٘ؽ ٘ػجا ثٝ ٔدَ ثٛوٜ اغا. 

ا٤ٗ ٔع٥یبز ازش٤یبث٣    [.29]وس اغا  وس ثبؾد، ٔدَ ول٥ك ٘صو٤ه 1

  َ  ٞیب٢ ٥ٞیدزِٚٛض٤ى٣   ث٥ؿتس ثسا٢ ازش٤بث٣ ٥٘ى٣٤ٛ ثیساشؼ ٔید

 [.  32] وؾٛ ٣ٔ اغتفبوٜ

ٕ  باارإ ًواااٖٗ رٗسهق٘ااض . 4 ٓ اًتطااار آٌٗااذ ساٌارَّٗا

RCP2.6  ٍRCP8.5 بٌٖ٘ اقل٘ن ٍ پ٘ص 

( ٔب٘ٙید غیسثسي   Scenario Generatorغسثسي و٥ِٛد غٙبز٤ٛ )

ٞیب٢ ٔصیٙٛ ٣ زا ا٤شیبو     ش٤سا ٞیس وٚ واوٜ  ،و٥ِٛد آة ٚ ٞٛاغا

ٗ ٝ اث [.4]وٙٙد  ٣ٔ  SDSM ٠ؾید  ٚاغیٙش٣ ٔیدَ   اش ،ٔٙ یٛز  ٤ی

تسٞییب٢   ١ٔسحّییٜ ؾیید ٚ وز اغییتفبو تسٞییب، پبزأ ٔعسفیی٣ پبزأ

ٝ  ٚاغٙش٣ ثٝ ٔدَ ٔعسف٣ ؾید.  ١ٔسحّؾدٜ وز  وع٥٥ٗ ٔٙ یٛز   ثی

ٚ  RCP2.6ا٤شییبو غییٙبز٤ٛٞب٢ وی٥٥ییس الّیی٥ٓ اش غییٙبز٤ٛٞب٢   

RCP8.5  َٔییدCanESM2   وسو٥ییت ٝ اغییتفبوٜ ؾیید وییٝ ثیی

ث٥ٙب٘ییٝ ٚ ثدث٥ٙب٘ییٝ ٞػییتٙد.   غییٙبز٤ٛٞب٢ خییٛؼ ٠وٞٙیید ٘ؿییبٖ

 تٗ  دْ لطع٥ا، ثٝ اشا٢ ٞس ٔتی٥س ال٥ّٕی٣ ٔٙ ٛز وز٘ سٌسف ثٝ

ٚ  ؤیب وٕتس٤ٗ وٝ ؾبُٔ ثبزؼ،  حبضس پطٚٞؽ وز ؾدٜ ثسزغ٣

ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘ب  ؾدٜ واوٜ و٥ِٛدٔشٕٛ ٝ  20 ،ؤبغاث٥ؿتس٤ٗ 

 نٜٚ ثیس ا٤یٗ، وز٘ سٌیسفتٗ وٚ غیٙبز٢ٛ٤     وز ٘ س ٌسفتٝ ؾد. 

RCP ْلطع٥ا اغا.  ٥٘ص وز جٟا وز٘ سٌسفتٗ  د 
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ثیسآٚزو زٚ ثیٝ پیب٥٤ٗ ٤یب     ٞب٢ ٌسوؼ  ٕی٣ٔٛ   ػ٥بز٢ اش ٔدَث

 ؤیب ث٥ؿیتس٤ٗ  ٚ  ؤبوٕتس٤ٗ ثسآٚزو زٚ ثٝ ثبلا اش ٔمبو٤س ثبزؼ، 

ٞیب٢ شٔیب٣٘    ٞب اش غیس٢  اصن  از٤ج٣ ثسا٢ وبٞؽ از٤ج٣ واز٘د.

 وز زٚؼ اصین  از٤جی٣  ؾدٜ اغیا.   ٞب٢ ز٤صٔم٥بظ واوٜ ١زٚشا٘

)وز ٔیٛزو  وٖ ویس ٓ وٞب ثب  ، از٤ج٣حبضس پطٚٞؽ وز ؾدٜ اغتفبوٜ

ٔؿییبٞداو٣ اش ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ  ٠واو ١ؤیب( ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ثّٙدٔییدت ٔبٞب٘ی  

ٝ   واوٜ ١ٔبٞب٘یی ٞییب٢  ؾییدٜ )واوٜ غییبش٢ ٞییب٢ وٙتییسَ ؾییج٥

( ٚ ومػیی٥ٓ )وز ٔییٛزو SDSMؾییدٜ وٛغییم ٔییدَ  ز٤صٔم٥ییبظ

ٞیب٢   ٔؿیبٞداو٣ ثیس واوٜ   ٠واو ١ٔبٞب٘ثبزؼ( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٙدٔدت 

ٞییب٢  از٤جیی٣ ،آ٤یید. غییسع وٙتییسَ ٔؿییبٞداو٣ ثییٝ وغییا ٔیی٣

 طجك ٔیبٜ ٔسثیٛط   آ٤ٙدٜ ٠ؾد ٔم٥بظ  ز٤ص ١زٚشا٘ٞب٢ شٔب٣٘  غس٢

ثیسا٢ اصین  از٤جی٣     3ٚ  2ؾیٛ٘د. ٔعیبولات    اصن  ٣ٔ ثٝ آٖ

 [.  23] ٘دؾٛ ٣ٔاغتفبوٜ  ٞب٢ ؤب ٚ ثبزؼ واوٜ

(2)    deb SCEN CONT obsT T T T
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ی ٞیب٢ شٔیب٣٘    غیس٢ وسو٥یت  ٝ ثی      ٚ      وٝ وز آٖ   ١زٚشا٘

ؾیدٜ( ؤیب ٚ ثیبزؼ ثیسا٢      وصی٥ح)از٤ج٣  ؾدٜ اش ِیبظ اصن 

ؾیدٜ   ٞب٢ غیٙبز٢ٛ٤ ز٤صٔم٥یبظ   واوٜ     آ٤ٙدٜ اغا.  ٠وٚز

ٞییب٢  واوٜ     آ٤ٙییدٜ ٚ  ٠وٚزثییسا٢  SDSMوٛغییم ٔییدَ 

حبضییس زا ٘ؿییبٖ  ٠وٚزثییسا٢  SDSMؾییدٜ وٛغییم  ز٤صٔم٥ییبظ

ؤیب   ١زٚشا٘ٞب٢ شٔب٣٘  وسو٥ت غس٢ٝ ث      ٚ       وٞد.  ٣ٔ

آ٤ٙدٜ اغیا.   ٠وٚزثسا٢  SDSMٚ ثبزؼ و٥ِٛدؾدٜ وٛغم ٔدَ 

     
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  ٚ     

̅̅ ̅̅ ̅̅ ثّٙدٔیدت   ١ٔبٞب٘ی وسو٥ت ٔمبو٤س ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ  ٝ ث ̅̅

ؾیدٜ وٛغیم ٔیدَ     غیبش٢  وٙتسَ ؾج٥ٝ ٠وٚزؤب ٚ ثبزؼ ثسا٢ 

SDSM  .ٞػتٙد    ̅̅ ̅̅ ̅  ٚ    ̅̅ ̅̅  ١ٔبٞب٘ی سو٥ت ٔمبو٤س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ ث ̅

   [.23]وٞٙد  ثّٙدٔدت ٔؿبٞداو٣ ثسا٢ ؤب ٚ ثبزؼ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ

 ّا   ٗافتِ

ثیسا٢   SDSM ا تجبزغٙش٣ ٘تب٤ج ٔدَ وسو٥ت ثٝ 4ی 2 ٞب٢ ؾىُ

د ویٝ ا٤یٗ   ٙی وٞ زا ٘ؿبٖ ٔی٣  ؤبث٥ؿتس٤ٗ ٚ  ؤبوٕتس٤ٗ ثبزؼ، 

٥ٗ   ١ٔمب٤ػی ازش٤بث٣ ثساغیبظ   ٙدٔیدت  ١ٔبٞب٘ی ٥ٔیبٍ٘ ٞیب٢   واوٜ ثّ

ٝ  ١شا٘زٚ یٛواز      غیبش٢  ٔؿبٞداو٣ ٚ ؾیج٥ ؾیدٜ اش طس٤یك وسغی٥ٓ ٕ٘

٣٘ٛ ٚ ٥٘ص وسغ٥ٓ  ٛواز پساوٙؽ ٔمبو٤س ٔؿبٞداو٣ وز ٔمبثیُ  غت ٕ٘

صیٛزت   1:1ؾدٜ حیَٛ خیم وطیبثك وبٔیُ      غبش٢ ٔمبو٤س ؾج٥ٝ
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َ ٥ٌسو.  ٣ٔ ط ثٝ ٔع٥بزٞب٢ و٣ٕ ازش٤بث٣  ّٕىسو ٔید  ٔمبو٤س ٔسثٛ

 دٜ اغا.ازائٝ ؾ 3 وز پطٚٞؽ حبضس وز جدَٚ ؾدٜ اغتفبوٜ

ٚ  ؤییبوٕتییس٤ٗ وی٥٥ییسات ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ثییبزؼ،  4 جییدَٚ

٥ٔیب٣٘   ٠وٚز(، 2040-2006٘صو٤ه ) ٠وٚزوز  ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

( ثیییییییٝ اشا٢ 2071-2100وٚز ) ٠وٚز(، ٚ 2041-2070)

َ   RCP2.6  ٚRCP8.5غٙبز٤ٛٞب٢   ثٝ صٛزت وٕی٣ ٚ جیدٚ

وز  ؤیب ث٥ؿیتس٤ٗ  ٚ  ؤبوٕتس٤ٗ  وی٥٥سات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبزؼ 5

( 2070-٥ٔ2041یب٣٘ )  ٠وٚز(، 2040-2006٘صو٤ه ) ٠وٚز

ٚ  RCP2.6( ثٝ اشا٢ غٙبز٤ٛٞب٢ 2100-2071وٚز ) ٠وٚزٚ 

RCP8.5 وٞٙد. ثٝ صٛزت و٥ف٣ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ 
 

    

    

    
 برإ بارش  SDSMًتاٗج هذل . اعتبارسٌجٖ 2 ضکل

    

    

    
  دهاکوترٗي  برإ SDSM اعتبارسٌجٖ ًتاٗج هذل. 9 ضکل
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  دهاب٘طترٗي برإ  SDSM اعتبارسٌجٖ ًتاٗج هذل. 4 ضکل 

 رٍد گرگاى ٔرٍدخاً ٔحَضدر  ٖو٘اقل ٕرّا٘هتغ ٌٖ٘ب ص٘پ ٕبرا SDSMعولکرد هذل  ٖابٗارز ٕارّا٘. هع9 جذٍل

 هع٘ار ارزٗابٖ اٗستگاُ
r R2 MAD MSE RMSE NS 

 ل٘وٖ بارشهتغ٘ر اق

 76/0 93/0 46/0 52/0 89/0 94/0 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ

 04/0 77/0 59/0 633/0 70/0 84/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

 38/0 9/0 8/0 79/0 57/0 75/0 خبٖ چؿٕٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 55/0 73/0 52/0 59/0 65/0 81/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ

 5/0 76/0 58/0 63/0 842/0 92/0 واؾ٣ّ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 21/0 31/1 72/1 86/0 65/0 81/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣

  دهاکوترٗي هتغ٘ر اقل٘وٖ 

 997/0 4/0 16/0 33/0 998/0 999/0 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ

 916/0 43/1 07/2 19/1 95/0 97/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

 993/0 52/0 27/0 43/0 995/0 997/0 خبٖ چؿٕٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 987/0 72/0 52/0 64/0 998/0 999/0 ازاشوٛغٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 997/0 36/0 13/0 31/0 999/0 9995/0 واؾ٣ّ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 88/0 17/2 7/4 56/1 976/0 988/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣

  دهاب٘طترٗي هتغ٘ر اقل٘وٖ 

 997/0 4/0 16/0 33/0 998/0 999/0 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ

 916/0 43/1 07/2 19/1 95/0 97/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

 993/0 52/0 27/0 43/0 995/0 997/0 خبٖ چؿٕٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 987/0 72/0 52/0 64/0 998/0 999/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ

 997/0 36/0 13/0 31/0 999/0 9995/0 واؾ٣ّ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 88/0 17/2 7/4 56/1 976/0 988/0 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣
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دٍر  ٓدٍر( ٍ 2474-2448ه٘اًٖ ) ٓدٍر(، 2444-2446ًسدٗک ) ٓدٍردر  دهاب٘طترٗي ، ٍ  دهاکوترٗي ، تغ٘٘رات ه٘اًگ٘ي بارش .4 جذٍل

 ٖبِ صَرت کوّ RCP2.6  ٍRCP8.5( بِ ازإ سٌارَّٗإ 2478-2844)

ي در  ًام اٗستگاُ
ه٘اًگ٘

دٍر
ٓ 

ٖ
تارٗخ

 
 2844-2478 ٓدٍره٘اًگ٘ي در  2474-2448 ٓدٍره٘اًگ٘ي در  2444-2446 ٓدٍره٘اًگ٘ي در 

RCP2.6 RCP8.5 RCP2.6 RCP8.5 RCP2.6 RCP8.5 

ٖ
ح ارٗب

لا
ص

ل از ا
قب

 ٖ
ح ارٗب

لا
ص

بعذ از ا
 ٖ

ح ارٗب
لا

ص
ل از ا

قب
 ٖ

ح ارٗب
لا

ص
بعذ از ا

 ٖ
ح ارٗب

لا
ص

ل از ا
قب

 ٖ
ح ارٗب

لا
ص

بعذ از ا
 ٖ

ح ارٗب
لا

ص
ل از ا

قب
 ٖ

ح ارٗب
لا

ص
بعذ از ا

 ٖ
ح ارٗب

لا
ص

ل از ا
قب

 ٖ
ح ارٗب

لا
ص

بعذ از ا
 ٖ

ح ارٗب
لا

ص
ل از ا

قب
 ٖ

ح ارٗب
لا

ص
بعذ از ا

 

 بارشهتغ٘ر اقل٘وٖ 

 573/1 651/1 6/1 68/1 58/1 665/1 554/1 68/1 576/1 670/1 578/1 672/1 68/1 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ

 325/1 169/1 323/1 161/1 339/1 18/1 357/1 193/1 365/1 197/1 347/1 184/1 29/1 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 خبٖ چؿٕٝ
68/0 66/0 7/0 666/0 71/0 667/0 699/0 664/0 695/0 672/0 694/0 669/0 693/0 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 ازاشوٛغٝ
24/1 155/1 148/1 173/1 093/1 158/1 149/1 157/1 149/1 161/1 153/1 16/1 152/1 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 واؾ٣ّ ثّٟىٝ
21/1 344/1 556/1 345/1 552/1 276/1 491/1 325/1 549/1 238/1 437/1 139/1 318/1 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 ظفبزحبج٣
25/1 246/1 279/1 26/1 291/1 213/1 241/1 237/1 26/1 235/1 268/1 252/1 285/1 

  دهاکوترٗي هتغ٘ر اقل٘وٖ 

 388/16 053/16 361/14 027/14 229/15 892/14 394/14 057/14 092/14 761/13 073/14 743/13 8/12 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ

 978/7 227/6 900/5 149/4 159/6 412/4 504/6 757/4 248/6 49/4 536/5 778/3 64/8 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 خبٖ چؿٕٝ
85/3 645/3 013/4 516/3 884/3 647/3 01/4 585/3 948/3 566/3 931/3 666/3 031/4 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 ازاشوٛغٝ
64/9 804/8 717/9 802/8 715/9 812/8 725/9 779/8 684/9 808/8 72/9 705/8 61/9 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 واؾ٣ّ ثّٟىٝ
19/10 747/9 026/10 732/9 01/10 742/9 02/10 578/9 835/9 72/9 998/9 28/9 559/9 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 ظفبزحبج٣
32/9 899/5 971/7 496/6 277/8 131/6 194/8 322/6 385/8 505/6 57/8 15/7 22/9 

  دهاب٘طترٗي تغ٘ر اقل٘وٖ ه

 418/25 616/23 127/24 325/22 686/24 881/22 151/24 347/22 900/23 100/22 900/23 102/22 03/23 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ

 101/25 402/25 891/24 191/25 941/24 241/25 746/24 045/25 833/24 134/25 796/24 098/25 73/24 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 خبٖٝ چؿٕ
67/19 098/25 99/24 134/25 026/25 045/25 935/24 241/25 13/25 191/25 081/25 402/25 292/25 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 ازاشوٛغٝ
36/25 424/25 484/25 427/25 491/25 42/25 48/25 41/25 47/25 42/25 48/25 38/25 44/25 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 واؾ٣ّ ثّٟىٝ
19/24 827/23 100/24 832/23 105/24 869/23 145/24 659/23 869/23 85/23 12/24 38/23 65/23 

و٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 ظفبزحبج٣
81/22 549/22 648/22 561/22 673/22 53/22 642/22 356/22 468/22 55/22 66/22 204/22 316/22 

 

ث٥ؿیتس٤ٗ  ٚ  ؤبوٕتس٤ٗ وی٥٥سات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبزؼ،  5 جدَٚ

 5. وز جیدَٚ  وٞد ٣ٔزا ٘ؿبٖ  ؾدٜ ثسزغ٣ ٠وز ٞس غٝ وٚز ؤب

ویبٞؽ ٔمیداز ٔتی٥یس ال٥ّٕی٣ وز      ٠وٞٙید  ٞب٣٤ وٝ ٘ؿبٖ غَّٛ

د.   وس ٕ٘ب٤ؽ واوٜ ؾدٜ آ٤ٙدٜ ٞػتٙد ثب زً٘ و٥سٜ ٠وٚز  ا٘

ٗ ث٥ؿیتس٤ ٚ  ؤیب وٕتس٤ٗ زٚ٘د وی٥٥سات ثبزؼ،  5 ؾىُ

ویییییا  2041-2006 ٠وٚزوییییبز٤خ٣ ٚ  ٠وٚزوز  ؤییییب

 ١زٚوخب٘ییی ١حٛضیییوز  RCP2.6  ٚRCP8.5غیییٙبز٤ٛٞب٢ 

   .وٞد زٚو زا ٘ؿبٖ ٣ٔ ٌسٌبٖ
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 بِ صَرت ک٘فٖ  RCP2.6  ٍRCP8.5بِ ازإ سٌارَّٗإ  ٍ ضذُ هطالعِ ٓسِ دٍردر  هتغ٘رّاتغ٘٘رات ه٘اًگ٘ي  .5 ذٍلج

 2844-2478 ٓدٍره٘اًگ٘ي در  2474-2448 ٓدٍره٘اًگ٘ي در  2444-2446 ٓدٍره٘اًگ٘ي در  ًام اٗستگاُ
RCP2.6 RCP8.5 RCP2.6 RCP8.5 RCP2.6 RCP8.5 

 هتغ٘ر اقل٘وٖ بارش
 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ
 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ ا٤ؽافص خبٖ چؿٕٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 
 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ

 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ واؾ٣ّ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 
 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ وبٞؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣

  دهاکوترٗي هتغ٘ر اقل٘وٖ 
 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ ٥ه ٌسٌبٖغ٥ٙٛپت

 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس
 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ خبٖ چؿٕٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 وبٞؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ
 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ ٞؽوب واؾ٣ّ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 

 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣
  دهاب٘طترٗي هتغ٘ر اقل٘وٖ 

 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ
 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس

 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ خبٖ چؿٕٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 
 افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ افصا٤ؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ

 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ واؾ٣ّ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢ 
 وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ وبٞؽ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣

   
 غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ -ثبزؼ غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ -ؤبوٕتس٤ٗ  غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ -ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

   
 و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس -ثبزؼ وٕسو٥ّٕبوِٛٛض٢  -ؤبوٕتس٤ٗ  و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس -ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

   
 خبٖ و٥ّٕبوِٛٛض٢ چؿٕٝ -ثبزؼ خبٖ چؿٕٝ ٢ٕبوِٛٛض٥وّ - ؤبوٕتس٤ٗ  خبٖ چؿٕٝ ٢ٕبوِٛٛض٥وّ - ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

در  RCP2.6  ٍRCP8.5تحت سٌارَّٗإ 2448-2446 ٓدٍرتارٗخٖ ٍ  ٓدٍردر  دهاب٘طترٗي ٍ  دهاکوترٗي . رًٍذ تغ٘٘رات بارش، 5 ضکل

 رٍد گرگاى ًٔرٍدخا ٔحَض
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 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ -ثبزؼ ازاشوٛغٝ ٢ٕبوِٛٛض٥وّ -ؤبوٕتس٤ٗ  ازاشوٛغٝ ٢ٕبوِٛٛض٥وّ -ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

   

 واؾ٣ّ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ثّٟىٝ -ثبزؼ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ثّٟىٝ واؾ٣ّ -ؤبوٕتس٤ٗ  و٥ّٕبوِٛٛض٢ ثّٟىٝ واؾ٣ّ -ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

   

 و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣ -ثبزؼ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣ -ؤبوٕتس٤ٗ  ٛض٢ ظفبزحبج٣و٥ّٕبوِٛ -ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

 RCP2.6  ٍRCP8.5تحت سٌارَّٗإ 2448-2446 ٓدٍرتارٗخٖ ٍ  ٓدٍردر  دهاب٘طترٗي ٍ  دهاکوترٗي . رًٍذ تغ٘٘رات بارش، 5 ضکل ٔاداه

رٍد گرگاى ٔرٍدخاً ٔحَضدر 

 بحث 

ُ  ،ث٣ٙ٥ آٟ٘ب ثبزؼ، ؤب ٚ پ٥ؽ ٓ  ٛأ ٥ٌیس٢   ٣ٕٟٔ ثسا٢ وصی٥ٕ

ٞػتٙد. وی٥٥سپیر٤س٢ ثیبزؼ اظّیت    غسش٥ٔٗ وز ٔٛزو ٔد٤س٤ا 

یس زا     خؿىػب٣ِ ٚ لیط٣ زا وز ثسخ٣ غبَ ٞیب ٚ غی٥نة ٤ٚساٍ٘

ث٥ٙی٣ ثیبزؼ ٚ    پی٥ؽ  ،ٞب٢ و٤ٍس ثٝ و٘جبَ وازو. ثٙبثسا٤ٗ وز غبَ

َ    ،ؤب وز ثّٙدٔدت تس ٚزٚو٢ ٟٔیٓ ثیسا٢ ٔید غیبش٢   ٤ه پبزأ

بت ازش٤یبث٣ اثیس خؿیى٣ اغیا     پؿت٥جبٖ وص٥ٕٓ ٚ ٥٘یص ٔطبِعی  

 ثییسا٢ SDSMٔییدَ وییبزا٣٤  اثتییدا حبضییس پییطٚٞؽ وز [.33]

 ؤیب ث٥ؿتس٤ٗ ٚ  ؤبوٕتس٤ٗ ٕ٘ب٣٤ غٝ ٔتی٥س ثبزؼ،  ز٤صٔم٥بظ

ٖ  ١زٚوخب٘ی  ١حٛضوز  ثصیس٢   ١ٔمب٤ػی . ؾید ثسزغی٣   زٚو ٌسٌیب

ُ  وسغ٥ٕٓ٘ٛوازٞب٢   وٞید  ٘ؿیبٖ ٔی٣   4یی  2  ٞیب٢  ؾدٜ وز ؾیى

ٝ   SDSM ّٕىسو ٔدَ  ی٥سٞیب٢ ال٥ّٕی٣   غیبش٢ ٔت  ثیسا٢ ؾیج٥

ٚ  ؤیب وٕتیس٤ٗ  ثیٝ   ؤیب ث٥ؿیتس٤ٗ  وسو٥ت اش  ثٝٔٙبغت اغا ٚ 

٥٘یص   ٤1:1بثد. پساوٙؽ ٘مبط حَٛ خم  غسع ثبزؼ وبٞؽ ٣ٔ

س اغیا،   وز ٕ٘ٛوازٞیب٢ ٔسثیٛط ثیٝ     ٕٞیبٖ طیٛز  ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ أ

 وز حیب٣ِ  ،٘ید ا ٔٙطجك 1:1ز٢ٚ خم  ، ٘مبط وبٔن   ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

وٚزوس٢ ٘ػجا ثیٝ   ١فبصّوٝ وز ٕ٘ٛوازٞب٢ ٔسثٛط ثٝ ثبزؼ وز 

یب )  لساز ٌسفتٝ 1:1خم  د. ٌٛلاچب ٚ ٍِٔٛٛ٘ ٥٘یص چٙی٥ٗ    (2017ا٘

ٝ  SDSM٘ت٥شٝ ٌسفتٙد وٝ  ّٕىسو ٔدَ  غیبش٢ ؤیب    وز ؾیج٥

زٌسغی٣٘ٛ٥   ١ٔعبوِی  ١وٛغعحبَ،  ثٝ ٞس .[4] ثٟتس اش ثبزؼ اغا

وبُٔ ثسا٢ ثبزؼ ٔؿیىُ اغیا ویٝ  ّیا آٖ زفتیبز       ١چٙدٌب٘

(، وز 2004ّج٣ ٚ واٚغیٖٛ ) ٤ٚ ٠ م٥دطجك  ؾسط٣ ثبزؼ اغا.

ٔدَ ؾسط٣ ٤ه فسا٤ٙد ٚاغم ٤ب ٥ٔیب٣٘ ثی٥ٗ ٥٘یس٢ٚ پ٥ؿیساٖ     

ا٢ ٚ آة ٚ ٞٛا٢ ٔی٣ّ ٚجٛو وازو. ثسا٢ ٔریبَ، ٔمیبو٤س    ٔٙطمٝ

ثٛی ثبزؼ ٔی٣ّ ثٝ زخداو زٚش خؿه/ وس ثػت٣ٍ وازو وٝ ثیٝ   ٘١ 

ٝ    وٙٙیدٜ  ث٥ٙی٣  خٛو ثٝ پی٥ؽ  ا٢ ٔب٘ٙید   ٞیب٢ وز ٔم٥یبظ ٔٙطمی

ؾدٜ وز  ازائٝٔمبو٤س [. 4] ٛط اغأسثزطٛثا ٚ فؿبز اوٕػفس٢ 

ثیسا٢   SDSMوبزا٣٤ ٔٙبغیت ٔیدَ    ٠وٞٙد ٥٘ص ٘ؿبٖ 3 جدَٚ

 ١زٚوخب٘ی  ١حٛضی وز  ؾدٜ ثسزغ٣ غبش٢ ٔتی٥سٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ؾج٥ٝ

غیبش٢   زٚو اغا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ّٕىسو ثٟتس ٔدَ وز ؾج٥ٝ ٌسٌبٖ

ٔربَ، ٔمبو٤س ضس٤ت  سا٢وٞد. ث ؤب ٘ػجا ثٝ ثبزؼ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ

ٚ  ؤیب وٕتیس٤ٗ  آٔدٜ ثیسا٢   وغا ثٝوج٥٥ٗ ٕٞجػت٣ٍ ٚ ضس٤ت 
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وٝ وز ٔٛزو ثیبزؼ   ٞػتٙد، وز حب٣ِ 9/0ث٥ؽ اش  ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

یی  57/0ٚ  94/0یی  75/0 ٠ثیبش وسو٥یت وز  ٝ ٔمبو٤س ا٤ٗ ٔع٥بزٞب ث

یً ٚ ٕٞىیبزا٘   ١ٔطبِع٥ٌس٘د. وز  لساز ٣ٔ 89/0  (2012) ؽٞٛا٘

 ١ٔسحّغبش٢ ثبزؼ وٕتس٤ٗ ٔمداز ضس٤ت وج٥٥ٗ وز  ثسا٢ ؾج٥ٝ

ثیٝ وغیا    966/0ٚ ث٥ؿیتس٤ٗ ٔمیداز آٖ    881/0بزغٙش٣ ا تج

وییٝ  (1393) ؽزضییب٣٤ ٚ ٕٞىییبزا٘  ١ٔطبِعیی. وز [34] آٔیید

غبش٢ ؾد٘د، وٕتیس٤ٗ   ؤبٞب٢ و٥ٕٙٝ، ث٥ؿ٥ٙٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾج٥ٝ

ٚ ثیسا٢   13/2 ٚ 34/0، 12/2وسو٥یت  ٝ ثی  RMSEٔمبو٤س ثیسا٢  

NS [14] ثیٝ وغیا آٔید    996/0 ٚ 998/0، 825/0وسو٥ت ٝ ث .

 NSٚ  61/3ٚ  35/0، 51/2وسو٥یت  ٝ ثی  RMSEمداز ث٥ؿتس٤ٗ ٔ

ٌٛلاچیب ٚ   ١ٔطبِعی ثٝ وغا آٔید. وز   967/0ٚ  998/0، 893/0

ییب )  ١ٔسحّییوٕتییس٤ٗ ٔمییداز ضییس٤ت وج٥یی٥ٗ وز  (2017ٍِٔٛٛ٘

ٚ  134/0ثییسا٢ ثییبزؼ   SDSMا تجبزغییٙش٣ ٘تییب٤ج ٔییدَ   

. ثییسا٢ ؤییب٢ [4] ثییٝ وغییا آٔیید 63/0ث٥ؿییتس٤ٗ ٔمییداز آٖ 

ٚ ثیسا٢  98/0ٚ ث٥ؿتس٤ٗ ٔمیداز   53/0وٕتس٤ٗ ٔمداز  ،حداورس

ثیٝ   98/0ٚ ث٥ؿتس٤ٗ ٔمیداز   6/0وٕتس٤ٗ ٔمداز  ،ؤب٢ حدالُ

 وغا آٔد.  

وٙٙیدٜ   ث٥ٙی٣  ، ظسثبٍِس٢ ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽحبضس پطٚٞؽ وز

وٙٙیدٜ ٚ   ث٣ٙ٥ ثسلساز٢ ازوجبط آٔبز٢ ث٥ٗ ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ ثسا٢

ؾدٜ وٛغیم ٔیٕیٛو    ازائٝؾٛ٘دٜ ثساغبظ زٚؼ و٣ّٕ  ث٣ٙ٥ پ٥ؽ

 ٔٙشیس  ثٝ وػت ٘تیب٤ج ثٟتیس   صٛزت ٌسفا وٝ (2013) ٚ ثبثُ

ُ  ازائٝ. ثساغبظ ٘تب٤ج [23] ؾد ٚ ٥٘یص   4یی  2ٞیب٢   ؾدٜ وز ؾیى

سچییٝ  ّٕىییسو ٔییدَ  3جییدَٚ  غییبش٢  وز ؾییج٥ٝ SDSM، اٌ

ٔتی٥سٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔتفبٚت ثٛوٜ ٚ اش ٔتی٥س ؤیب٢ حیداورس ثیٝ    

ٝ ثی  ٤بثید.  ٔتی٥س ؤب٢ حدالُ ٚ غسع ٔتی٥س ثبزؼ وبٞؽ ٔی٣ 

ٕ٘ییب٣٤  ٤ییٗ ٔییدَ وییبزا٣٤ لاشْ ثییسا٢ ز٤صٔم٥ییبظطییٛز وّیی٣، ا

ٖ  ١زٚوخب٘ی  ١حٛضوز  CanESM2ٞب٢ ٔدَ  خسٚج٣ زٚو  ٌسٌیب

ثیییسا٢  SDSMپیییع اش ثسزغییی٣  ّٕىیییسو ٔیییدَ    .وزا واز

وز  CanESM2ٞب٢ ٔدَ ٌسوؼ  ٣ٕٔٛ  ٕ٘ب٣٤ واوٜ ز٤صٔم٥بظ

ٕ٘یب٣٤   ا٤ٗ ٔیدَ ثیسا٢ ز٤صٔم٥یبظ    زٚو، ٌسٌبٖ ١زٚوخب٘ ١حٛض

وییا   ؤیب ث٥ؿیتس٤ٗ  ٚ  ؤیب س٤ٗ وٕتی ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثبزؼ،  واوٜ

وسو٥ت ثٝ  ٙیٛاٖ غیٙبز٢ٛ٤    ثٝ RCP2.6  ٚRCP8.5غٙبز٤ٛٞب٢ 

، 2040-2006 ٠وٚزخٛؾییج٥ٙب٘ٝ ٚ غییٙبز٢ٛ٤ ثدث٥ٙب٘ییٝ وز غییٝ 

ٗ  ؾد.اغتفبوٜ   2071-2100، ٚ 2041-2070 ٚ٘ید   ،ٕٞچٙی٥ ز

ثسزغی٣   2040 -2006 ٠وٚزوز  ٤بوؾیدٜ وی٥٥یسات ٔتی٥سٞیب٢   

ٚ  ؾیدٜ  ثسزغی٣  ٠غیٝ وٚز  وز ٞیس  4ثساغبظ ٘تب٤ج جدَٚ  .ؾد

ث٥ؿیتس٤ٗ  ٔمیداز   RCP2.6  ٚRCP8.5ویا ٞس وٚ غیٙبز٢ٛ٤  

ٞب٢ و٥ّٕیبوِٛٛض٢   غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌبٖ ٚ ا٤ػتٍبٜ  وز ا٤ػتٍبٜ ؤب

ٞییب٢  خییبٖ، ٚ ازاشوٛغییٝ افییصا٤ؽ ٚ وز ا٤ػییتٍبٜ وٕییس، چؿییٕٝ

سچیٝ   واؾ٣ّ ٚ ظفبزحبج٣ وبٞؽ ٣ٔ ثّٟىٝو٥ّٕبوِٛٛض٢  ٤بثد. اٌ

ٝ ٔمداز ٔتی٥سٞیب٢ ال٥ّٕی٣    آٔیدٜ وییا غیٙبز٤ٛٞب٢     وغیا  ثی

RCP2.6  ٚRCP8.5  طٛز وّی٣  ٝ وٛج٣ٟ ٘دازو، ث وزخٛزوفبٚت

 ٠وٚزٔمداز وبٞؽ ثیبزؼ وز ا٤ػیتٍبٜ غی٥ٙٛپت٥ه ٌسٌیبٖ وز     

 RCP8.5ثیی٥ؽ اش  RCP2.6ثییٝ اشا٢ غییٙبز٢ٛ٤  2006-2040

ٔمیداز ویبٞؽ    2100-2071ٚ  2070-2041 ٠وٚزٚ وز  اغا

اغییا.  RCP2.6ثیی٥ؽ اش  RCP8.5ثییبزؼ ثییٝ اشا٢ غییٙبز٢ٛ٤ 

وز ا٤ػتٍبٜ غی٥ٙٛپت٥ه ٌسٌیبٖ وز    ؤبوٕتس٤ٗ افصا٤ؽ ٔتی٥س 

 2100-2071ٚ  2070-2041، 2040-2006 ٠وٚزٞییس غییٝ  

اغییا. افییصا٤ؽ  RCP2.6ثیی٥ؽ اش  RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤ 

-2006 ٠وٚزؤب٢ حداورس وز ا٤ػتٍبٜ غ٥ٙٛپت٥ه ٌسٌیبٖ وز  

ثساثیس اغیا    RCP2.6  ٚRCP8.5ویا ٞس وٚ غٙبز٢ٛ٤  2040

ٔمیداز افیصا٤ؽ    2100-2071ٚ  2070-2041 ٞب٢ وٚزٜ ٚ وز

 اغا.   RCP2.6ث٥ؽ اش  RCP8.5ویا غٙبز٢ٛ٤ 

ٔمداز افصا٤ؽ ثبزؼ وز ا٤ػیتٍبٜ و٥ّٕیبوِٛٛض٢ وٕیس وز    

ویییا غییٙبز٢ٛ٤  2100-2071 ٚ 2040-2006 ٞییب٢ٜ وٚز

RCP8.5  ث٥ؽ اشRCP2.6  وییا   2070-2041 ٠وٚزٚ وز

RCP2.6  ث٥ؽ اشRCP8.5   حیدالُ وز  اغا. وبٞؽ ؤیب٢

وییا غیٙبز٢ٛ٤    ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس وز ٞس غٝ وٚزٜ

RCP2.6  ث٥ؽ اشRCP8.5   اغا. افصا٤ؽ ؤب٢ حیداورس وز

، 2040-2006 ٠وٚزا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس وز ٞیس غیٝ   

 RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤   2071-2100ٚ  2041-2070

 اغا.  RCP2.6ث٥ؽ اش 

خبٖ  ٢ چؿٕٝٔمداز افصا٤ؽ ثبزؼ وز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض

ثیی٥ؽ اش  RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤   2040-2006 ٠وٚزوز 

RCP2.6 ٜ2100-2071ٚ  2070-2041 ٞییییییب٢ ٚ وز وٚز 

اغیا. افیصا٤ؽ    RCP8.5ثی٥ؽ اش   RCP2.6ویا غیٙبز٢ٛ٤  

 ٝ خییبٖ وز  ؤییب٢ حییدالُ وز ا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢ چؿییٕ

ویییا غییٙبز٢ٛ٤   2070-2041ٚ  2006-2040 ٞییب٢ وٚزٜ

RCP2.6  ثیی٥ؽ اشRCP8.5 ویییا  2100-2071 ٠وٚزز ٚ و

اغیا. افیصا٤ؽ ؤیب٢     RCP2.6ثی٥ؽ اش   RCP8.5غٙبز٢ٛ٤ 

 ٠وٚزخبٖ وز ٞس غٝ  حداورس وز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ چؿٕٝ

وییییییییییا  2071-2100ٚ  2041-2070، 2006-2040

 اغا.   RCP2.6ث٥ؽ اش  RCP8.5غٙبز٢ٛ٤ 

ٔمداز وبٞؽ ثبزؼ وز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغیٝ وز  

وییییا غیییٙبز٢ٛ٤  2100-2071ٚ  2040-2006 ٞیییب٢ وٚزٜ

RCP8.5  ثییی٥ؽ اشRCP2.6  2070-2041 ٠وٚزاغیییا ٚ وز 
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ٔمداز ا٤ٗ وبٞؽ ثساثس اغا. افصا٤ؽ ؤب٢ حدالُ وز ا٤ػیتٍبٜ  

-2070، 2040-2006 ٠وٚزو٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغٝ وز ٞس غٝ 

ثیی٥ؽ اش  RCP2.6ویییا غییٙبز٢ٛ٤   2071-2100ٚ  2041

RCP8.5 ز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ اغا. افصا٤ؽ ؤب٢ حداورس و

ویییا  2100-2071 ٚ 2040-2006 ٞییب٢ ازاشوٛغییٝ وز وٚزٜ

 2070-2041 ٠وٚز، وز RCP2.6ثیی٥ؽ اش  RCP8.5غییٙبز٢ٛ٤ 

 اغا.   RCP8.5ث٥ؽ اش  RCP2.6ویا غٙبز٢ٛ٤ 

ٔمیییداز افیییصا٤ؽ ثیییبزؼ وز ا٤ػیییتٍبٜ و٥ّٕیییبوِٛٛض٢   

 2100-2071ٚ  2040-2006 ٞییب٢ واؾیی٣ّ وز وٚزٜ ثّٟىییٝ

 ٠وٚز، ٚ وز RCP8.5ثییی٥ؽ اش  RCP2.6وییییا غیییٙبز٢ٛ٤ 

 RCP2.6ثیی٥ؽ اش  RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤  2041-2070

اغییا. وییبٞؽ ؤییب٢ حییدالُ وز ا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢    

ٚ  2070-2041، 2040-2006 ٠وٚزواؾ٣ّ وز ٞس غٝ  ثّٟىٝ

 RCP2.6ثیی٥ؽ اش  RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤  2071-2100

اغییا. وییبٞؽ ؤییب٢ حییداورس وز ا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢   

 RCP2.6ویا غٙبز٢ٛ٤  2040-2006 ٠وٚزواؾ٣ّ وز  ّٟىٝث

-2071ٚ  2070-2041 ٞیییب٢ ، وز وٚزRCP8.5ٜثییی٥ؽ اش 

 اغا.   RCP2.6ث٥ؽ اش  RCP8.5ویا غٙبز٢ٛ٤  2100

ٔمیییداز افیییصا٤ؽ ثیییبزؼ وز ا٤ػیییتٍبٜ و٥ّٕیییبوِٛٛض٢ 

 RCP8.5ویا غٙبز٢ٛ٤  2040-2006 ٠وٚزظفبزحبج٣ وز 

وییا غیٙبز٢ٛ٤    2070-2041 ٠وٚز، وز RCP2.6ث٥ؽ اش 

RCP2.6  وبٞؽ ثبزؼ ٚ ویا غٙبز٢ٛ٤RCP8.5   افیصا٤ؽ

ویا غیٙبز٢ٛ٤   2100-2071 ٠وٚزثبزؼ ٔؿبٞدٜ ؾد. وز 

RCP8.5  ث٥ؽ اشRCP2.6    اغا. وبٞؽ ؤیب٢ حیدالُ وز

-2006 ٠وٚزا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ظفبزحبج٣ وز ٞیس غیٝ   

ویییا غییٙبز٢ٛ٤  2100ییی 2071ٚ  2041-2070، 2040

RCP2.6  ث٥ؽ اشRCP8.5   اغا. وبٞؽ ؤب٢ حیداورس وز

 2040-2006 ٠وٚزا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢ ظفبزحییبج٣ وز 

 ٠وٚز، وز RCP8.5ثییی٥ؽ اش  RCP2.6وییییا غیییٙبز٢ٛ٤  

 RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤   2071-2100ٚ  2041-2070

طییٛز وّیی٣، ثساغییبظ ٘تییب٤ج ٝ اغییا. ثیی RCP2.6ثیی٥ؽ اش 

ٞیب٢   ٔمداز ثبزؼ وز ا٤ػتٍبٜ 5ٚ  4ٞب٢  ؾدٜ وز جدَٚ ازائٝ

 واؾ٣ّ ٚ ظفبزحبج٣ وز خبٖ، ثّٟىٝ ٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس، چؿٕٝو

ٚ  2100-2071ٚ  2070-2041، 2040-2006 ٞییب٢ وٚزٜ

افیصا٤ؽ ٚ وز   RCP2.6  ٚRCP8.5ویا ٞیس وٚ غیٙبز٢ٛ٤   

ا٤ػییتٍبٜ غیی٥ٙٛپت٥ه ٌسٌییبٖ ٚ ا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢     

٤بثید. ٔمیداز ؤیب٢ حیدالُ ٥٘یص وز       ازاشوٛغٝ ویبٞؽ ٔی٣  

ٚ  RCP2.6یا ٞیس وٚ غیٙبز٢ٛ٤   ٚ و ؾدٜ ثسزغ٣ ٞب٢ وٚزٜ

RCP8.5 ٜٞییب٢  وز ا٤ػییتٍبٜ غیی٥ٙٛپت٥ه ٌسٌییبٖ ٚ ا٤ػییتٍب

خبٖ ٚ ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ ازاشوٛغیٝ   و٥ّٕبوِٛٛض٢ چؿٕٝ

( RCP8.5ویییا غییٙبز٢ٛ٤  2100ییی ٠2071 وٚز جییصٝ )ثیی

واؾی٣ّ ٚ   ثّٟىٝ ٞب٢ و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس، افصا٤ؽ ٚ وز ا٤ػتٍبٜ

 ٤بثد.   ظفبزحبج٣ وبٞؽ ٣ٔ

 رٕ  گ٘ ًت٘جِ

ٔٙ ٛز ا٤شبو غیٙبز٤ٛٞب٢ وی٥٥یس الّی٥ٓ وز     پطٚٞؽ حبضس ثٝ

زٚو اش ٤ه زٚؼ ظسثبٍِس٢ و٣ّٕ ویٝ   ٌسٌبٖ ١زٚوخب٘ ١حٛض

. اثتیدا  وویس [ ازائٝ ؾید، اغیتفبوٜ   23] وٛغم ٔیٕٛو ٚ ثبثُ

ٕ٘یب٣٤ غیٝ ٔتی٥یس     ثیسا٢ ز٤صٔم٥یبظ   SDSMوبزا٣٤ ٔیدَ  

 ١زٚوخب٘ی  ١حٛضی وز  ؤیب ث٥ؿیتس٤ٗ  ؤیب، ٚ  وٕتس٤ٗ ثبزؼ، 

ٖ  . ؾید ثسزغ٣  زٚو ٌسٌبٖ ویبزا٣٤ ٔیدَ    ٠وٞٙید  ٘تیب٤ج ٘ؿیب

SDSM  ٞییب٢ ٔییدَ   ٕ٘ییب٣٤ خسٚجیی٣  ثییسا٢ ز٤صٔم٥ییبظ

CanESM2  ١زٚوخب٘ی  ١حٛضوز ٔم٥بظ  ٖ زٚو ثیٛو ٚ   ٌسٌیب

ؾیدٜ  ٤بوٕ٘ب٣٤ ٔتی٥سٞب٢  ا٤ٗ ٔدَ ثسا٢ ز٤صٔم٥بظ ثٙبثسا٤ٗ

 ٠وٚزٚ ثییسا٢ غییٝ  RCP2.6  ٚRCP8.5ویییا غییٙبز٤ٛٞب٢ 

اغییییتفبوٜ  2100 -2070ٚ  2041-2070، 2006-2040

 ٠وٚزوز  ٤بوؾیدٜ زٚ٘د وی٥٥یسات ٔتی٥سٞیب٢    ،ؾد. ٕٞچ٥ٙٗ

وز آٔیدٜ،   وغا ثٝ. ثساغبظ ٘تب٤ج دؾثسزغ٣  2040-2006

افیصا٤ؽ ثیبزؼ ٚ وز وٚ ا٤ػیتٍبٜ     ؾدٜ ثسزغ٣ چٟبز ا٤ػتٍبٜ

حیدالُ وز غیٝ    ؤیب٢ ث٣ٙ٥ ؾید.   و٤ٍس وبٞؽ ثبزؼ پ٥ؽ

ا٤ػتٍبٜ ٔٛزو ثسزغ٣ وبٞؽ ٚ وز غٝ ا٤ػتٍبٜ و٤ٍس وبٞؽ 

اؾا ٚ ٔمداز ؤب٢ حداورس وز چٟبز ا٤ػتٍبٜ افصا٤ؽ ٚ وز و

 ٞییس ٔتی٥ییس وی٥٥ییس . ثٙییبثسا٤ٗ،وٚ ا٤ػییتٍبٜ وییبٞؽ واؾییا

وز  ؤیب ث٥ؿیتس٤ٗ  ٚ  وٕتس٤ٗ ؤیب ثبزؼ،  ؾبُٔ ؾدٜ ثسزغ٣

ثساغیبظ ٘تیب٤ج    .ٔؿبثٝ ٘جیٛو  ؾدٜ ثسزغ٣ ٞب٢ ا٤ػتٍبٜ ١ٕٞ

وی٥٥یسات ٔتی٥سٞیب٢ ال٥ّٕی٣     ١وأٙی  ،5 ؾدٜ وز ؾىُ ازائٝ

ویبز٤خ٣ وٕتیس    ٠وٚزآ٤ٙدٜ ٘ػیجا ثیٝ    ٠وٚزوز  ؾدٜ ثسزغ٣ 

  ٖ وز ا٤ػیتٍبٜ   ؤیب وٕتیس٤ٗ  ٔتی٥یس   ،اغا وٝ وز ا٤یٗ ٥ٔیب

و٥ّٕبوِٛٛض٢ وٕس، ٔتی٥یس ثیبزؼ وز ا٤ػیتٍبٜ و٥ّٕیبوِٛٛض٢     

وز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕیبوِٛٛض٢   ؤبوٕتس٤ٗ واؾ٣ّ ٚ ٔتی٥س  ثّٟىٝ

ٞػتٙد. ویا ٞس وٚ غٙبز٢ٛ٤  اجدظفبزحبج٣ اش ا٤ٗ لب دٜ 

RCP2.6  ٚRCP8.5  زٚ٘یید ثییبزؼ وز ا٤ػییتٍبٜ غیی٥ٙٛپت٥ه

افصا٤ؿ٣  ؤبث٥ؿتس٤ٗ ٚ  ؤبوٕتس٤ٗ ٌسٌبٖ وبٞؿ٣ ٚ زٚ٘د 

اغا. وز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕیبوِٛٛض٢ وٕیس زٚ٘ید ثیبزؼ ٚ ؤیب٢      

حییداورس ثییٝ اشا٢ ٞییس وٚ غییٙبز٤ٛ افصا٤ؿیی٣ ٚ زٚ٘یید ؤییب٢ 

خبٖ  وبٞؿ٣ اغا. وز ا٤ػتٍبٜ و٥ّٕبوِٛٛض٢ چؿٕٝ ،حدالُ
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ٛ    ؾیدٜ  غی٣ ثسز زٚ٘د ٞس غٝ ٔتی٥یس   ،ثیٝ اشا٢ ٞیس وٚ غیٙبز٤

افصا٤ؿیی٣ اغییا. زٚ٘یید ثییبزؼ وز ا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢   

افصا٤ؿی٣  ، ؤبوٕتس٤ٗ ٚ ث٥ؿتس٤ٗ ازاشوٛغٝ وبٞؿ٣ ٚ زٚ٘د 

 ٜ ٝ   اغییا. وز ا٤ػییتٍب واؾیی٣ّ ٚ  ٞییب٢ و٥ّٕییبوِٛٛض٢ ثّٟىیی

وٕتس٤ٗ ٚ صٛزت افصا٤ؿ٣ ٚ زٚ٘د ٝ ظفبزحبج٣، زٚ٘د ثبزؼ ث

 آثیبز ویٝ   ؽٕٞىیبزا٘ آذز٢ ٚ وبٞؿ٣ اغیا.   ،ؤبث٥ؿتس٤ٗ 

زٚو ویب   ٌسٌب١ٖ زٚوخب٘ ١حٛض٥ٞدزِٚٛض٤ى٣ وی٥٥س ال٥ّٓ وز 

و٘ید، وز ثخیؽ ثسزغی٣    وسازش٤یبث٣   ٚزٚو٢ غد ٚؾ٥ٍٕس زا

ٞب٢ غیٝ ٔیدَ ٌیسوؼ     ٕ٘ب٣٤ واوٜ وی٥٥س ال٥ّٓ ٚ ز٤صٔم٥بظ

( ثییب اغییتفبوٜ اش CGCM1 ،HadCM3 ٚ ،SCIRO ٕی٣ٔٛ ) 

ٗ زٚؼ وی٥٥س  بٔیُ ثیٝ ا٤یٗ ٘ت٥شیٝ زغی٥د٘د ویٝ ٥ٔیب٥ٍ٘       

زٚو وب ٚزٚو٢ غد  ٌسٌبٖ ١زٚوخب٘ ١حٛضثبز٘د٣ٌ غبلا٘ٝ وز 

ٝ وبٞؽ  2099-2070 ٠وٚزٚؾ٥ٍٕس وز  وٕتیس٤ٗ ٚ  ٚ  ٤بفتی

   غبلا٘ٝ افصا٤ؽ خٛاٞد ٤بفا. ؤب٢ث٥ؿتس٤ٗ 

ثییب وٛجییٝ ثییٝ ا٤ٙىییٝ وی٥٥ییس ا٘ییدن ٔتی٥سٞییب٢ ال٥ّٕیی٣ 

وٛج٣ٟ وز پتب٘ػ٥ُ ٔٙیبث    وزخٛز وٛا٘د ٔٛجت وی٥٥سات  ٣ٔ

ؾسٚ   ١٘مطوٛا٘د  س ال٥ّٓ وز آ٤ٙدٜ ٣ٔ، ثسزغ٣ وی٥٥وؾٛآة 

وبز٥ٌس٢ ٔد٤س٤ا جبٔ  ٝ ث وز٥ٌس٘دٌبٖ  خٛث٣ ثسا٢ وص٥ٕٓ

ٌٛ٘یٝ   ٕٞبٖ[. 5آ٤ٙدٜ ثبؾد ] ٠وٚز ط٣ٔٙبث  آة وز ٔٙطمٝ 

ٞیب٢   ٔٙیبث  آة، ثخیؽ   ینٜٚ ثیس    ،ؾد ٌفتٝوٝ وز ٔمدٔٝ 

  ٓ ٞیب٢   وؿبٚزش٢، ا٥ٙٔا ظرا٣٤، غنٔا ا٘ػیبٖ، اوٛغ٥ػیت

[ ٥٘ص ویا ویثث٥س  4ٛاح٣ غبح٣ّ ]خؿى٣، وٙٛ  ش٤ػت٣، ٚ ٘

٘تییب٤ج  ،ثٙییبثسا٤ٗ .٥ٌس٘یید وی٥٥ییس الّیی٥ٓ لییساز ٔیی٣  ٠پد٤یید

ٞیب٢   وٛا٘ید وز ثخیؽ   اش پیطٚٞؽ حبضیس ٔی٣    آٔیدٜ  وغا ثٝ

ٜ ٚ وثث٥س وی٥٥س ال٥ّٓ ثس ٞیس ٤یه اش   ؾداغتفبوٜ  ؾدٜ ٥٘ص٤بو

وی٥٥یس   آثبز. ؾٙبخا وؾٛآ٤ٙدٜ آؾىبز  ٠وٚزٞب وز  ا٤ٗ ثخؽ

 ١ازائی ثیٝ   وٛا٘ید  ٔی٣  ٤بوؾیدٜ ٢ ٞب ال٥ّٓ وز ٞس ٤ه اش ثخؽ

ٛ  ٔٙشیس  وبزٞب٢ غبشؾی٣ ٚ وبٞؿی٣   زاٜ ویٝ وز ٟ٘ب٤یا   و ؾی

  ٞب٢ ٔیی٥م  ٔٙف٣ وی٥٥س ال٥ّٓ وز ثخؽ آثبزٔٛجت وبٞؽ 

 ا، اجتٕب ٣ ٚ التصبو٢ خٛاٞد ؾد.  ش٤ػ

ٞیب اش   ثب وٛجٝ ثٝ ٔیدٚو٤ا شٔب٣٘ ٚ ٥٘ص ٔیدٚو٤ا واوٜ

٤ه حبضس پطٚٞؽ  ٞب٢ آٔبز٢ ٔٙبغت، وز ِیبظ وعداو غبَ

ا٤ػییتٍبٜ غیی٥ٙٛپت٥ه ٚ پییٙج ا٤ػییتٍبٜ و٥ّٕییبوِٛٛض٢ ثییسا٢ 

. ؾید اغیتفبوٜ   ث٣ٙ٥ وی٥٥یس الّی٥ٓ وز آ٤ٙیدٜ    ازش٤بث٣ ٚ پ٥ؽ

وٛا٘ید ثیٝ    ٞیب ٔی٣   ثسزغ٣ وعداو ث٥ؿتس٢ اش ا٤ػتٍبٜ ثٙبثسا٤ٗ،

 ١ؾٙبخا ثٟتس ٚضع٥ا وی٥٥س ال٥ّٓ وز آ٤ٙدٜ وز غطح حٛض

وى٥ُٕ پطٚٞؽ حبضس ثب وعداو  پع ،دوٙوٕه  ؾدٜ ٔطبِعٝ

و. ٕٞچ٥ٙٗ، ثیب وٛجیٝ ثیٝ    ؾٛ ٞب پ٥ؿٟٙبو ٣ٔ ؿتس ا٤ػتٍبٜث٥

وٙٙدٜ ثػی٥بز ٟٔیٓ    ث٣ٙ٥ ظسثبَ ٔتی٥سٞب٢ پ٥ؽ ١ا٤ٙىٝ ٔسحّ

ٔٙ ٛز ا٘شبْ   وز ٔطبِعبت ٔؿبثٝ، ثٝو ؾٛ  پ٥ؿٟٙبو ٣ٔ ،اغا

وز پیطٚٞؽ   ؾیدٜ  اغتفبوٜ ا٤ٗ ٔسحّٝ، زٚؼ ظسثبٍِس٢ و٣ّٕ

 حبضس ثٝ وبز ٌسفتٝ ؾٛو.
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