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 چکیده    
 هايبلوك طرح والد در قالب هفتهمراه  هیبرید به 88ها و صفات مهم زنبق آلمانی، هیبریدبررسی میزان هتروزیس  منظور به

جز  ها( و والدین نشان داد كه به  نتایج تجزیه واریانس صفات بین نتاج )هیبرید گرفتند. قرار یموردبررس طی دو سال تصادفی كامل

)درصد( نتاج نشان داد كه  ارزیابی میزان هتروزیس .دارند ≥p)11/1 (باهمداري  تفاوت معنی ،صفات طول درفش و ارتفاع بوته

داري در ایجاد برتري در اكثر صفات نسبت به والدین و والد برتر داشته معنی یرتأث شده یبررسگیري در بین كولتیوارهاي دورگ

صفت طول درفش و عرض آویز  ازنظر( 6×8)تلاقی  85( در اندازه گل، عرض برگ و هیبرید 4×5 )تلاقی 33است. هیبرید 

والد برتر از هتروزیس مثبت بالاتري برخوردار بودند. بالاترین درصد هتروزیس در صفات طول دمگل، قطر  ونسبت به والدین 

 داشت انتظار توانمی ( مشاهده گردید.5×8 )تلاقی 16( و 5×4)تلاقی  31(، 4×8)تلاقی  81 نتاجدر  ترتیب بهدمگل و قطر طوقه 

 عنوان بهپس از ثبت  دنوانها، بترفولوژیکی گلوهاي مویژگی ازلحاظ( 16و  31، 81، 85، 33) شده ینشگزهاي جمعیت نای كه

و آلمانی  زار نمکاز تلاقی بین زنبق وحشی  43و  48هیبریدهاي  گیاهان زینتی معرفی و گسترش یابند. بازار در، تجاري رقم

نشان داد كه  ها عاملداشتند. نتایج تجزیه به هتروزیس مثبت  به والدین و والد برترت نسب ( در اكثر صفات،8×3تلاقی اي )قهوه

ها در چهار  روش وارد ژنوتیپ اي به ها را توجیه كردند، بر اساس تجزیه خوشه درصد تغییرات كل داده 84/31شش عامل اصلی 

هاي وحشی و ارقام تجاري موجود در كشور را بین گونه گیريدورگ يزیر برنامهجهت  يا تازهاین تحقیق افق  گروه قرار گرفتند.

 كند.در آینده فراهم می

 

 والد برتر. ،نتاجزنبق،  :هاکلیدواژه

 

 



 یسی، بهزاد ادریجزقاسم هی، سمیمیعظ نیمحمدحس
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 مقدمه

یک گیاه زینتی  عنوان به ربازید زا .Iris spعلمی  نام با زنبق

بوده است، ولی امروزه جنبه زینتی  موردتوجهو دارویی 

، ها يا لپه تکزنبق از رده  .باشدبشر می موردتوجه آن بیشتر

در نقاط مختلف كشور  بوده و جز گیاهان بومی ایران

نوع زنبق وحشی  311حدود . رویدوحشی می صورت به

آن  رگونهیزو گونه  81در دنیا وجود دارد كه از این تعداد 

 Iris germanicaزنبق آلمانی  [.13]شود در ایران یافت می

هاي انواع زنبق نیتر مهمیکی از ، از خانواده زنبقیان

دار، ریزوم ،[11]و از گروه هیبریدهاي اولیه [ 16] دار ریش

هاي ایران در . اكثر زنبقاست [9]پابلند و بذر بدون آریل 

شده است  يبند میتقساي غدههاي ریزومی، پیازي و گروه

هاي . ویژگی عمومی زنبق آلمانی داشتن گل[9، 8]

هاي مسطح و رنگارنگ، تکثیر از طریق ریزوم، برگ

بودن اجزاي گل، شباهت آن به گل اركیده،  ییتا سه

هاي آهکی، مقاومت به شرایط نامساعد مقاومت به خاك

 ،هامحیطی و نیاز آبی كم است. با توجه به این ویژگی

به پرطرفدارترین گل براي طراحان فضاي  زنبق آلمانی

اي هاي صخرهدر باغ كه يطور بهاست  شده لیتبدسبز 

. صدها [15، 11] شود یماكثر كشورها این گل دیده 

 عنوان بهو  افتهی گسترشنوع در دنیا از این  باارزشواریته 

شود. علاوه بر ارزش یک گیاه چندساله زینتی كشت می

، Iris germanica این گیاه، ریزوم برخی از انواعزینتی 

این تركیبات معطر همراه  [.88 ،85است ] هیما عطرحاوي 

كار  در عطرسازي به عمدتاً متیق گران 1با تركیبات كتونی

در سیر تکاملی این گیاه، تکامل آن از [. 84روند ]می

هاي زیادي در پیشرفت و شده انجامطریق طبیعت و انسان 

 آمده دست بهجهت تولید انواع و ارقام جدید زنبق در دنیا 

باشد و كشور ما می باارزشهاي ست. زنبق یکی از گلا

                                                                                    
1. Cetone  

 .آیدشمار می هاي اولیه آن بهایران نیز یکی از خاستگاه

بررسی خصوصیات ژنوتیپی این گیاه زینتی جهت دستیابی به 

ن در ایجاد ارقام جدید تغییرات ژنتیکی جدید و استفاده از آ

محسوب  هاي اولیه به نژاديبا اهداف خاص یکی از گام

هاي اولیه بهنژادي یک رقم، برنامه یطوركل به[، 11]گردد می

ایجاد یا اطلاع از میزان تنوع موجود در ارقام زراعی و 

 يریپذ بیباشد. خاصیت تركگونه می یخویشاوندان وحش

كند تا بهنژادگر بتواند به مواد ژنتیکی این فرصت را فراهم می

متخصصان [. 6، 1]شناسایی والد برتر در یک تلاقی پی ببرد 

بردن  منظور پی هاي مختلف را بهح نباتات ارقام و واریتهلااص

ها  فاده از تنوع موجود در آنتها و اسژنتیکی بین آنله به فاص

برتري  انند و هتروزیس یكمی يبند دستهلاقی هاي تدر برنامه

ها ژنتیکی بین آن فاصله را بر میانگین والدین، با هادهیبری

هاي خواهري از راه هاي نیمهفامیل [.33] دانندمرتبط می

آزاد ستم تلاقی )شوند. چهار نوع سیمختلف تولید می

( آلل داي هايتلاقیكراس و  راس، تاپك ، پلییافشان گرده

لاح آلل كمتر در اص هاي دايقیلات [.15] ندا شده یمعرف

شوند زیرا فقط تعداد كمی والد را كاربردي استفاده مینباتات 

 یافشان اصل از آزاد گردهح. در نتاج [14] توان بررسی كردمی

شوند، ولی والد هم بذور از روي والد مادري برداشت می

اصل از حدر نتاج  كه یت؛ درصورتسپدري مشخص نی

والدین پدري  هاي گردهكراس، دانه راس و تاپك پلی

هاي والدي ژنوتیپه هاي گرده كلیهمگن از دانه ايه توده

ی، بذور تلاقبعد از انجام  ادشدهیهاي است. در روش

هاي دارند، فامیل كهایی كه یک والد مشترژنوتیپ

هاي یک كراس كلون روش پلی . در[34هستند ]خواهري  نیمه

كه  گیرد میهاي دیگر قرار در میان كلون بوته يا گونه بوته به

هاي . زنبقها فراهم شودی تصادفی براي ژنوتیپتلاقامکان 

گیري بین دار تطابق نداشته و دورگ هاي ریزومپیازي با زنبق

ها دلیل ساختمان پیچیده گل در زنبق این دو میسر نیست. به

ها به تأخیر ها تا زمان باز شدن گلعقیم كردن و تلقیح گل



 رهیچند متغ یآمار یها با استفاده از روش یزنبق آلمان دیجد یدهایبریه یبند و گروه سیهتروز زانیم یابیارز
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یافتن به یک فرم جدید  دست محض بهافتد. در تیره زنبق می

 زیر[ و 5ی ]رجنسیغتوان گیاه را از طریق و مطلوب می

 هاي زینتیبسیاري از ارقام ژئوفیت[. 83ي تکثیر كرد ]ادیازد

 أها منشپیچیده گونه هاياز تلاقی هاي پیازي(گل)

ها و ی از شکلند كه منجر به تولید طیف وسیعا گرفته

، حاصل این [81] ها شده استدر گل متفاوت هايرنگ

، [38،39]گلایول  ،[83]آلسترومریا هاي ها در گلتلاش

[ 41]و شیپوري [ 43] لاله[، 46و  88] ، نرگس[36] لیلیوم

با سایر  I. fulvaنتاج بین هیبریدهاي  شده است. گزارش

هاي سازگاري نشان داد كه ژن Louisianaهاي زنبق گونه

وجود  I. hexagonaو  I. fulva ،I. brevicaulisمابین زنبق 

 و  I. laevigataبا  I. pseudacorus[. در تلاقی 18دارد ]

I. revsicolorدر اكثر صفات كه  آمد دست بهی یها، هیبرید

 هاي موفق شامل برتري داشتند. سایر تلاقی

I. chrysographes  باI. douglasiana و I. setosa،  

I. sibrian با I. setosa هاي تلاقی قبلی را بودند كه ویژگی

در تحقیقی توسط هانگ سو ذن و . [18كرد ]تأیید می

هشت رقم پاكوتاه زنبق آلمانی را از پنج  [89همکاران ]

ها بین پنج رقم پاكوتاه آوردند كه این تلاقی دست بهتلاقی 

و رنگ گل در  و معمولی انجام شد و صفات ارتفاع گیاه

در  نشانیوالدداد اولین نسل متفاوت بود كه نشان می

وراثت مذكور طبیعت هتروزیگوت هستند در تحقیق 

. تر از والدین بودندارتفاع بوته در تعدادي از نتاج متفاوت

این صفت نسبت به والدین داراي  ازنظركه  صورتی به

داد كه نتایج نشان  .برتري نبودند و ارتفاع كمتري داشتند

توان از طریق تلاقی برگشتی با زنبق آلمانی پاكوتاه را می

 هايتصفارزیابی  .[89] آورد دست بهوالدین پاكوتاه 

 منظور به 1انکوسیکلوس رگروهیزهاي مورفولوژیکی زنبق

كه گزینش طبیعی انجام شد  نومیکیوتعیین ارتباط تاكس

                                                                                    
1. Oncocyclus  

. [43] ها داشته استنقش مهمی در اختلاف بین جمعیت

 I. hexagonaو  I. fulvaنتایج حاصل از نسل اول هیبرید 

برتر از والدین  يدار یمعن طور بههیبریدها  نشان داد كه

در  يا گونه نیبگیري درون و دورگنتایج  .[84] بودند

هاي حاصله از تلاقی پس گیاهچه نشان داد كهجنس زنبق 

بین هفته از بین رفتند و دلیل آن سازگاري كم در  8-6از 

ها گزارش گردید. سازگاري بالایی در سه تلاقی گونه

هاي نسل اول رشد آوردند و گیاهچه دست به يا گونه نیب

 Irisهاي نسل اول بین خوبی داشتند. رنگ گل در گیاهچه

tectorum × I. tectoroum F. alba  وI. Tectorum 

F.alba × I. tectorum شد توسط یک ژن كنترل می

 I. germanica LP×I .germanica PP در كه یدرحال

نوع ت ادشدهیدر پژوهش  .شدتوسط چندین ژن كنترل می

 دست بهایجاد گردید و هفت رقم جدید اي رنگی گسترده

[. تنوع و 88ها تركیبی از ارغوانی بودند ]آمد كه بیشتر رنگ

 كه يطور بهنوآوري در عرصه گل و گیاه مطلوب همه بوده 

شود و رقم جدید در جهان معرفی می سالیانه صدها رنگ و

با توجه به اهمیت زینتی و اقتصادي زنبق آلمانی، پژوهشی 

گیري بین كولتیوارهاي زنبق آلمانی جهت  دورگ منظور به

 یابی به هیبرید جدید با صفات مهم اقتصادي انجام شد.دست

 

 ها مواد و روش

زنبق  بانامدر این مطالعه از هفت رقم زنبق آلمانی و وحشی 

 با شروع گلدهی، مراحل استفاده شد.( I. spuriaزار ) نمک

 گذاري، پاكت ها،بساك حذف: شامل گیري دورگ

هاي بذرگیري انجام گرفت، كه تلاقی و یافشان گرده

 روش به آورده شده است. والدین 1در جدول  زیآم تیموفق

 دورگ نه فقط شد، ولی زده دورگ كراس آلل داي

همراه هشت  نتاج )هیبرید( به 88. آمد دست به زیآم تیموفق

 هاي كامل تصادفی با سه تکرار دردر قالب طرح بلوك والد

 تا 1391 هايسال در زینتی گیاهان و گل ملی پژوهشکده
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 زیآم تیموفقهاي مورد ارزیابی قرار گرفتند. بذور تلاقی 1393

ي و تمیز شدند و تا زمان آور جمع دقت بهدر اواخر تابستان 

زنی ( نگهداري شدند. بذور زنبق جهت جوانهآذرماهكشت )

یکنواخت نیاز به سرمادهی دارد، سپس با پیت مرطوب 

 45مدت  به منفذدارتركیب و در داخل پلاستیک شفاف و 

قرار داده شدند.  گراد یسانتروز با شرایط دمایی چهار درجه 

 ی بذور، اقدام بهزن جوانهپس از رفع دوره ركود و مشاهده 

 بستر شامل كشت كشت بذور در شرایط گلخانه شد. شرایط

 يباد ماسه و رس خاك پوسیده، یكود دام ،برگ خاك تركیب

 در سپس و گرفته نظر در (1:1:1:1یکسان ) میزان به هركدام

زمانی كه  ماه نیفروردو در اواخر  كاشته سفالی هايگلدان

 باها  گیاهچهی رسیدند، برگ پنج تا چهارها به مرحله گیاهچه

متر از یکدیگر در مزرعه كشت شدند.  سانتی 31×31 فاصله

 ،قطر گلبا شروع گلدهی صفات عرض برگ، طول دمگل، 

 قطر بوته، ارتفاع درفش، عرض درفش، طول آویز، عرض

طور  به والدین و نتاج براي طوقه قطر ودهنده  گل شاخه

UPOVجداگانه براساس دستورالعمل
كولیس،  لهیوس به، 1

 آماري لیوتحل هیتجزي شدند. ریگ اندازهكش و متر  خط

هاي توصیفی، تجزیه واریانس، مقایسات میانگین با ‌آماره

پس  ها عاملضرایب  اي دانکن واستفاده از آزمون چند دامنه

ي اصلی ها مؤلفهاز چرخش واریماكس بر مبناي تجزیه به 

اي به  وشهبندي نیز از تجزیه خ برآورد شدند، براي گروه

 افزار نرمروش وارد استفاده شد. كلیه محاسبات آماري با 

SAS 9.1  .بر اساس  اثر هتروزیس میزانهمچنین انجام شد(

[ و با استفاده از 31درصد( با توجه به روش هلار و میراندا ]

 كه يطور ، بهدر ذیل بررسی شد ذكرشدههاي فرمول

ر برتر از و اگ شدبا دو والد مقایسه  هاي حاصل‌دورگ

وجود هتروزیس  عنوان ها بود به میانگین والدین یا یکی از آن

  .در نظر گرفته شدیا هتروبلتیوزیس 

                                                                                    
1. International Union for the Protection of new Varieties 

of Plants  

 :[31والدین ] میانگین به نسبت نسبی هتروزیس

(1                                                        )MPH=  
(Mean Hybrid value – Mean parent value / Mean 

parent value)× 100
 

 

 :[31برتر ] والد به نسبت نسبی هتروزیس

(8                                                        )HPH=  

(Mean Hybrid value – High parent value / High 

parent value ) × 100 

 

 نتایج و بحث 
  یفیتوص یها آمارهتجزیه واریانس و 

ها( و والدین   نتایج تجزیه واریانس صفات بین نتاج )هیبرید

صفات طول درفش و ارتفاع بوته تفاوت جز  نشان داد كه به

دارند، دامنه ضریب تغییرات  ≥p)11/1 (هم با يدار یمعن

(C.V بین صفات از )بود، كه  رییدرصد تغ 69/14الی  5/3

%( و 69/14) بیشترین ضریب تغییرات مربوط به قطر دمگل

( هم مربوط به قطر گل C.Vكمترین ضریب تغییرات )

نتایج این پژوهش نشان داد كه  یطوركل %( بود. به5/3)

اجزاي اصلی گل زنبق كه شامل طول  شده یابیصفات ارز

درفش، عرض درفش و عرض آویز هستند، داراي ضریب 

گفت كه  توان یم گرید عبارت به ( كمتري بودندC.Vتغییرات )

از  يتر عیصفاتی كه ضریب تغییرات بالایی دارند محدوده وس

براي آن صفت  يتر عیكمیت رادارند كه دامنه انتخاب وس

با  [9] و همکاران عظیمی ارتباط نیدرا .شود یمحسوب م

بومی ایران بیان  يها بررسی صفات مورفولوژیکی در زنبق

ع بوته بیشترین ضریب تغییرات مربوط به ارتفانمود كه 

%( و كمترین ضریب تغییرات هم مربوط به طول 33/5)

اجزاي  شده یابی%( است و در بین صفات ارز15/3درفش )

اصلی گل داراي ضریب تغییرات كمتري بودند و در تحقیقی 

بیشترین ضریب تغییرات  [8]دیگر توسط عظیمی و همکاران 

%( و كمترین ضریب تغییرات 89/18مربوط به ارتفاع بوته )

  .%( گزارش كردند15/3هم مربوط به طول درفش )
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 ی کولتیوارهای زنبق آلمانیریپذ بیترک. نحوه 1جدول 
 ترتیب ♀  
 ♀×♂ 1 8 3 4 5 6 3 8 

 بنفش تیره اسپورا بنفش روشن آبی همدان یاسی زرد اي قهوه سفید ♂ ترتیب
  - 6×8 - 4×8 - - 1×8 بنفش تیره 8
 -  - - - - 8×3 - اسپورا 3
 - -  - - - - - بنفش روشن 6
 - - -  4×5 - 8×5 - آبی همدان 5
 - - - -  - 8×4 - یاسی 4
 -‌- - 5×3 -  8×3 - زرد 3

 - - - - - -  - يا قهوه 8
 - - - - - - -  سفید 1

 

 هتروزیسمقایسات میانگین و ارزیابی میزان 

 .گل قطر

در بین والدین،  ها،داده هانتایج مقایسه میانگین طبق

ین آن تر كوچکمتر( و میلی 111) قطر گلین تر بزرگ

در مشاهده شد.  3و  1ترتیب در والد  متر( بهمیلی 11/88)

و  33متر( در هیبرید میلی 139) قطر گلین تر نتاج، بزرگ

مشاهده  38هیبرید متر( در  میلی 33/83ین آن )تر كوچک

(. این 8 )جدول بودند. 5×4گردید، كه هر دو حاصل تلاقی 

جمعیت ازنظر قطر گل برتر از والدین خود بوده و از 

درصد(  14/51هتروزیس مثبت بالاتري نسبت به والدین )

 91با اندازه گل 4 والدبرخوردار و نسبت به والد برتر خود )

درصد(  44/54تري )متر( نیز از هتروزیس مثبت بالا میلی

با نتایج موسوي بزاز و همکاران  یافتهاین  ،برخوردار بود

در  pride3 × Bdدورگ  يبرتر بو، مبنی بر در گل شب [18]

صفت پرپري گل نسبت به دو والد خود كه از اندازه گل 

. نتایج پژوهش حاضر متوسطی برخوردار بودند، مشابه است

تري صفات در هیبریدهاي مبنی بر بر [18] با تحقیقات آرنولد

برتري  [84] همکاران و بورك جدید زنبق نسبت به والدین،

دار هیبریدهاي زنبق نسبت به والدین در تلاقی  یمعن

 و سو ذن هانگ و I. hexagonaو  I. fulvaي ها گونه

ي زنبق را ا گونه نیبسازگاري بالا در تلاقی كه  [88] همکاران

 قطر گلین تر كوچک دارد.در زنبق مطابقت  گزارش كردند،

ترین و داراي منفی( 8مشاهده شد )جدول  38 هیبریددر 

درصد( نسبت به والدین خود بود و  -11/5هتروزیس )

هاي هیبریددر بین تمام  قطر گل ینتر داراي كوچک

ازنظر قطر گل  33 هیبرید .باشد( مینتاج 88) شده یبررس

كه صفت قطر  برتر از والدین خود بوده و بر این اساس

باشد و ازنظر استحکام  گل، یک صفت اقتصادي مهم می

 یردهنده در زنبق تأث اتصال گل و اجزاي گل به شاخه گل

 دلیل به زنبق، در تر بزرگ چنین قطر گل هم[. 3]دارد 

 بازار در گل فروش افزایش در بیشتر، جذابیت و زیبایی

یر تأث اقتصادي درآمد افزایش و جهانی بازار و داخلی

 داراي قطر گل نظر از كه 33 هیبرید ،[8] دارد بسزایی

 هاي برنامه در تواند‌می ست،ا بالاتري مثبت هتروزیس

 در برتري به توجه با و گیرند قرار موردتوجه اصلاحی

 گل تکثیر توانایی چنین هم و والدین به نسبت صفت این

 انتظار توانریزوم( می رویشی )تقسیم طریق از زنبق

 ارقام عنوان به واندبت ،شده ینشگز جمعیت این كه داشت

 برخوردار بالایی موفقیت از گیاه، و گل بازار در تجاري

 با دنتوانمی تجاري ارقام معرفی كه است شود. بدیهی

 چه هر رونقبات موج كشور گل بازار در تنوع افزایش

 آورد. فراهم را صنعت این بیشتر



 یسی، بهزاد ادریجزقاسم هی، سمیمیعظ نیمحمدحس
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 طول و عرض درفش

ها، بیشترین میزان طول مقایسه میانگینبراساس نتایج آزمون 

و كمترین میزان طول و  4و  1و عرض درفش در والدین 

باشد، زار می كه زنبق وحشی نمک 3عرض درفش در والد 

هاي نتاج، بیشترین میزان طول مشاهده شد. در جمعیت

، بیشترین میزان 34و  85متر( در هیبریدهاي میلی 86درفش )

و كمترین میزان  86تر( در هیبرید ممیلی 65عرض درفش )

و كمترین عرض درفش در  33طول درفش در هیبرید 

)تلاقی  85(. هیبرید 8گردید )جدول مشاهده  81هیبرید 

( نسبت به والدین خود ازنظر 5×4)تلاقی  34( و هیبرید 6×8

 34/31درصد و  51/35ترتیب  صفت طول درفش، برتر )به

به والد برتر نیز از  درصد هتروزیس( بوده و حتی نسبت

(. 8هتروزیس مثبت بالاتري برخوردار بودند )جدول 

هاي اصلاحی عرض آویز و درفش در برنامه كه ازآنجایی

هاي توان از این جمعیت در برنامه‌[ می3، 8زنبق مهم است ]

، نتایج پژوهش حاضر نتایج اصلاحی گل زنبق بهره برد

مبنی بر برتري  [18] پژوهش حاضر با تحقیقات آرنولد

 و بورك صفات در هیبریدهاي جدید زنبق نسبت به والدین،

دار هیبریدهاي زنبق نسبت به  یمعنبرتري  [84] همکاران

 هانگ و I. hexagonaو  I. fulvaي ها گونهوالدین در تلاقی 

سازگاري بالا در تلاقی كه  [88] همکاران و سو ذن

  زنبق مطابقت دارد.در  ي زنبق را گزارش كردند،ا گونه نیب

 

 عرض آویز

 13/55) 4بیشترین میزان عرض آویز در ژنوتیپ والد 

متر(  میلی 13/6) 3متر( و كمترین عرض آویز در والد ‌میلی

مشاهده شد. بر اساس نتایج  زار هست، زنبق وحشی نمکكه 

( 8هاي جمعیت نتاج )جدول آزمون مقایسه میانگین

متر( مشاهده و میلی 54) 85ترین آویز در جمعیت ‌عریض

متر، میلی 38به میزان  81كمترین عرض آویز در جمعیت 

هست، كه  6×8، نتاج حاصل از تلاقی 85مشاهده شد. نتاج 

این دو والد داراي عرض آویز متوسطی بودند. ولی هیبرید 

درصد هتروزیس( كه حاصل تلاقی دو ژنوتیپ  83/36) 85

نسبت به سایر  باشد، برتري در صفت عرض آویزمی 8و 6

ها نشان داده و حتی نسبت به والد برتر خود  جمعیت

( نیز داراي هتروزیس مثبت بالاتري درزمینه 8)ژنوتیپ 

چون این صفت جز صفات  ( و8)جدول عرض آویز بود 

شود، نسبت به سایر  مهم اقتصادي در گل زنبق محسوب می

، نتایج شده باید بیشتر موردتوجه قرار گیرد فاكتورهاي ارزیابی

مبنی بر برتري  [18] پژوهش حاضر با تحقیقات آرنولد

 و بورك صفات در هیبریدهاي جدید زنبق نسبت به والدین،

دار هیبریدهاي زنبق نسبت به  یمعنبرتري  [18] همکاران

 هانگ و I. hexagonaو  I. fulvaي ها گونهوالدین در تلاقی 

سازگاري بالا در تلاقی كه  [88] همکاران و سو ذن

در زنبق مطابقت دارد.  ي زنبق را گزارش كردند،ا گونه نیب

[ 8[ و جزقاسمی و همکاران ]19عظیمی و همکارن ]

هاي بومی ایران را بررسی گونه از زنبق 13و  14ترتیب  به

كرده و عنوان نمودند كه عرض آویز جز ساختمان اصلی گل 

اقتصادي در زنبق  اصلاحی از صفات مهم ازنظربوده و 

 .شود یممحسوب 

 

 و ارتفاع بوتهدهنده  گلقطر شاخه 

 11/16به میزان  1والد دهنده در  بیشترین قطر شاخه گل

به میزان  3دهنده در والد  متر و كمترین قطر شاخه گلمیلی

متر و بیشترین ارتفاع بوته نیز در این والد میلی 83/5

زار  زنبق وحشی نمک متر( كهسانتی 11/113با  3)ژنوتیپ 

مشاهده گردید. از طرف دیگر كمترین ارتفاع بوته  هست،

متر مشاهده شد. بر اساس نتایج سانتی 68به میزان  8والد در 

دهنده نسبت  آزمون مقایسه میانگین هیبریدها، قطر شاخه گل

 داري یافته بود و به والدین در تمامی نتاج كاهش معنی

درصد  -13/88) 84در هیبرید دهنده  شاخه گل كمترین قطر

 .(3هتروزیس( مشاهده شد )شکل 
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منفی بودن متوسط هتروزیس نشانه گرایش هیبریدها 

 هانگ، [4]باشد  طرف والد واجد مقدار كمتر صفت می به

نیز نتایج مشابهی با این تحقیق  [89] همکاران و سو ذن

در مورد زنبق گزارش كردند این نتیجه با نتایج تحقیقات 

 Senecio jacobaea[ در هیبرید 35كریک و همکاران ]

اغلب صفات كمی در نتاج  رسد میبه نظر  .مشابه است

ها باشد. بدیهی است اندازه  سن و اندازه ریزوم تأثیرتحت 

ها در نتاج نسبت به گیاهان مادري كمتر بوده  و سن ریزوم

این عوامل بیشتر  تأثیرو اندوخته غذایی كمتري دارند و 

فرناندز و  هاي یافته براساسدر صفات كمی مشهود است، 

در زنبق پیازي كیفیت و پارامترهاي  [86]همکاران 

و  یابد میپیاز بهبود  تر بزرگاندازه  تأثیررویشی گیاه تحت 

دما نیست، از سوي دیگر وجود هتروزیس  تأثیرتحت 

دلیل تجمع و ظهور  منفی در هیبریدها ممکن است به

[ و یا ممکن 48، 41هاي مغلوب در هیبریدها باشد ]‌ژن

صفت  كننده كنترلهاي فزایشی ژندلیل اثرات غیرا است به

[. ضمن 41در زنبق باشد ]دهنده  گلكمی قطر شاخه 

كه پایین بودن نسبی این برآورد سبب خواهد شد كه  این

هاي در حال تفکیک از موفقیت چندانی  گزینش در نسل

وراثت صفات براي اكثر  طوركلی بهبرخوردار نباشد و 

. [4، 3]باشد  میصفات وابسته به شرایط آزمایش 

گیري در ها مشخص گردید كه دورگهیبریددر  حال ینباا

داري در ایجاد معنی تأثیر شده بررسیهاي بین ژنوتیپ

نسبت به والدین دهنده  گلقطر شاخه  ازلحاظبرتري 

میزان  به 83بیشترین ارتفاع بوته در هیبرید  نداشته است.

آمد و كمترین میزان صفت ارتفاع  دست بهمتر سانتی 95

 81و  83نتاج  (.8)جدول  مشاهده شد 19بوته در هیبرید 

بودند،  ایجادشده 8×4و  8×4گیري از دورگ ترتیب بهكه 

دهنده را در بین نتاج حاصل  گلبیشترین قطر شاخه 

نسبت به والدین داراي هتروزیس  اما (،1)شکل  دداشتن

 اما .ین برخوردار نبودندمنفی و از برتري نسبت به والد

بیشترین قطر شاخه  شده بررسیهاي نسبت به سایر هیبرید

طبق نتایج بررسی درصد پس را داشتند. دهنده  گل

 8و  1كه حاصل تلاقی والدین  83هتروزیس. هیبرید 

هتروزیس مثبت  ،مترسانتی 95باشد، با ارتفاع بوته ‌می

صد( و والد در 11/85 میزان بالایی نسبت به والدین )به

نسبت به والدین داراي برتري  نتاج. داشت( 8برتر )والد 

 و ذن سو هنگ نتایج با نتیجه این، در ارتفاع بوته بودند

 از را پاكوتاه آلمانی زنبق گونه هشت كه [89] همکاران

 در گیاه ارتفاع كه كردند بیان و آوردند دست به تلاقی پنج

ارتفاع بوته در  .دارد همخوانی بود، متفاوت نسل اولین

هاي شاخه بریده یک صفت بسیار مهم محسوب میگل

كاربرد دارد.  باهمبندي با اندازه گل شود، زیرا در درجه

آن است كه هر چه ارتفاع گیاه  كننده بیانبنابراین این یافته 

هاي زایشی همسو با آن بیشتر باشد، ابعاد برگ و قسمت

هایی كه از ارتفاع بیشتري خواهد بود و جمعیت تر بزرگ

كنند. را فراهم می باكیفیتبرخوردارند، زمینه تولید گل 

هاي جز ویژگیدهنده  گلطول ساقه و قطر شاخه 

 تأثیرشده و ضمن  ارزشمند ساختار ظاهري زنبق محسوب

ها نسبت به بر ویژگی فیزیولوژیکی، باعث مقاومت گل

بزاز و  .[15] شوندانتقال از مزرعه تا بازار فروش می

 بو شبصفات مورفولوژیک در  با مطالعه [18]همکاران 

نمودند كه قطر ساقه و ارتفاع ساقه همبستگی  گزارش

وجود دارد، بنابراین با افزایش ارتفاع  داري معنیمثبت و 

توان پس می .یابد مینیز افزایش دهنده  گل شاخه قطرگیاه، 

ي نسبت به مثبت بالاتر كه داراي هتروزیس 83از هیبرید 

هاي اصلاح و بهبود كیفیت باشد، در برنامهوالدین خود می

هاي شاخه بریده زنبق استفاده نمود و سبب افزایش گل

در این راستا  درآمد اقتصادي در بازار تجارت گل شد.

نشان داد كه  [89] همکاران و سو ذن هانگ هاي پژوهش

از والدین تر وراثت ارتفاع بوته در تعدادي از نتاج متفاوت

این صفت نسبت به والدین داراي  ازنظركه  صورتی است به
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[ و نوروزمان و 13برتري نبودند. آلام و همکاران ]

در ارتفاع و قطر طوقه برنج هتروزیس  [33همکاران ]

توان از هیبرید منفی مشاهده كرده و بیان نمودند كه می

حی هاي اصلاحاصله براي تولید ارقام پاكوتاه در برنامه

توان از هیبریدهایی كه ارتفاع استفاده نمود، پس می

 گلدانی استفاده نمود. صورت بهكمتري دارند 

 

 عرض برگ

و  8/41 ترتیب به 1و  3بیشترین عرض برگ در والدین 

متر مشاهده شد و كمترین میزان عرض برگ میلی 18/38

باشد در حدود می زار نمکزنبق وحشی كه  3در والد 

تر بود. براساس نتایج آزمون مقایسه میانگین ممیلی 3/88

هاي هاي نتاج بیشترین عرض برگ در جمعیت جمعیت

متر مشاهده شد و میلی 33/61و  64 ترتیب به 38و  33

 مشاهده گردید 89كمترین عرض برگ در نتاج 

گیري  كه از دورگ 38و  33هاي (. جمعیت8)جدول

داري با سایرین معنی، تفاوت اند آمده دست به 5و  4والدین 

هاي داشته و داراي بیشترین عرض برگ نسبت به جمعیت

از برتري بالایی  چنین هم (.1 )شکل بودند بررسی شده

 81/181درصد و  46/131 ترتیب بهنسبت به والدین )

درصد هتروزیس( برخوردار بوده و نسبت به والد برتر 

نتایج  ،( داراي هتروزیس مثبت بالایی بودند4خود )والد 

 با تحقیقات آرنولد پژوهش حاضرنتایج  پژوهش حاضر

مبنی بر برتري صفات در هیبریدهاي جدید زنبق  [18]

 دار یمعنبرتري  [84] همکاران و بورك نسبت به والدین،

  يها گونههیبریدهاي زنبق نسبت به والدین در تلاقی 

I. fulva  وI. hexagona [88] همکاران و سو ذن هانگ و 

زنبق را گزارش  يا گونه نیبسازگاري بالا در تلاقی كه 

افزایش سطح برگ میزان  در زنبق مطابقت دارد. كردند،

فتوسنتز را افزایش داده و باعث تجمع كربوهیدرات 

ها [ كه سبب افزایش ماندگاري گل18گردد ]بیشتري می

جایی و انتقال خواهد شد و ماندگاري بالاتر، امکان جابه

ها را در صنعت صادرات گل تري دوردستهاي به مکان

و  33هاي از هیبرید توان می[. پس 8فراهم خواهد كرد ]

ها آن                                           ًدر برنامه اصلاحی زنبق استفاده نمود و احتمالا  38

هاي تجاري در بازار گل جهت افزایش رقم عنوان بهرا 

 توان رقابت معرفی نمود.

 

 طول و قطر دمگل

 ترتیب به 8و  3، 1والدین در بیشترین میزان طول دمگل 

و كمترین طول دمگل در  متر میلی 66/88و  4/88، 18/89

متر مشاهده شد. بیشترین میزان میلی 11/14میزان  به 4والد 

، متر میلی 83/9و  18/9 ترتیب به8و  1والد قطر دمگل در 

كمترین میزان صفت قطر دمگل در ژنوتیپ  مشاهده شد و

متر میلی 1/6میزان  به باشد،می رزا نمکزنبق وحشی كه  3

  بود.

 

 
 ها. میانگین عرض برگ در والدین و دو هیبرید برتر از تلاقی1شکل

 

c

a

d
c

ab

d

0

10

20

30

40

50

60

70

4 37 5 4 38 5
38و  33نتاج  والدین و 

گ
 بر

ض
عر

- 
لی

می
 

متر



 رهیچند متغ یآمار یها با استفاده از روش یزنبق آلمان دیجد یدهایبریه یبند و گروه سیهتروز زانیم یابیارز

 

 1395 بهار و تابستان  1شماره   4دوره 

111

 

هاي نتاج، براساس نتایج آزمون مقایسه میانگین

 46به میزان  81بیشترین میزان طول دمگل در نتاج 

مشاهده شد و كمترین میزان صفت طول دمگل  متر میلی

بود. بیشترین میزان قطر دمگل در  35و  89هاي در هیبرید

مشاهده و كمترین میزان  متر میلی 15به میزان  41هیبرید 

 4میزان  به 31و  33هاي صفت قطر دمگل در هیبرید

 4و  8هاي  كه از تلاقی ژنوتیپ 81متر بودند. هیبرید یلیم

داري در طول داراي تفاوت معنی ،است دست آمده به

ها بوده و نسبت به والد برتر دمگل نسبت به سایر جمعیت

( نیز داراي هتروزیس مثبت 4×8در تلاقی  4خود )والد 

 5×4نیز كه از تلاقی  41هیبرید (. 8د )جدول بالایی بو

، داراي هتروزیس مثبت بالاتري نسبت به آمده دست به

( بوده و نسبت به سایر 4والدین و والد برتر خود )والد 

داري در جهت تفاوت معنی شده بررسیهاي جمعیت

. نتایج این یافته با تحقیقات افزایش قطر دمگل داشت

مبنی بر برتري صفات در هیبریدهاي جدید  [18] آرنولد

برتري  [84] همکاران و بورك لدین،زنبق نسبت به وا

هیبریدهاي زنبق نسبت به والدین در تلاقی  دار یمعن

 و سو ذن هانگ و I. hexagonaو  I. fulva يها گونه

زنبق  يا گونه نیبسازگاري بالا در تلاقی كه  [88] همکاران

طول و  چنین همدر زنبق مطابقت دارد.  را گزارش كردند،

شده كه در  قطر دمگل عامل مهمی در گل زنبق محسوب

از مزرعه  ونقل حملدر موقع  ها گلاستحکام شاخه بریده 

تا بازار فروش و مقاومت به صدمات مکانیکی ناشی از 

تر در استحکام قطر دمگل بزرگ. [9] هستند مؤثربرداشت 

 توان از این سزایی دارد و می به یرتأثاتصال گل به ساقه 

  هاي اصلاحی زنبق استفاده نمود. جمعیت در برنامه

 

 قطر طوقه

( و مترمیلی 85/81) 1بیشترین مقدار قطر طوقه در والد 

( كه زنبق مترمیلی 81/3) 3كمترین مقدار آن در ژنوتیپ 

باشد، مشاهده شد. بر اساس نتایج می زار نمکوحشی 

بیشترین میزان  (8 جدول) زمون مقایسه میانگین هیبریدهاآ

 18و كمترین مقدار آن در  16قطر طوقه در هیبرید 

بود، كه  5×8حاصل از دورگ  16 هیبریدمشاهده گردید. 

دار نسبت به سایر تفاوت معنی باوجودقطر طوقه،  ازنظر

 8/15نسبت به والدین خود ) موردبررسی،هاي جمعیت

 باشد میدرصد(  -16/5متر( داراي هتروزیس منفی )میلی

(. 8نبود )جدول و داراي برتري نسبت به والدین خود 

 هیبریدهامنفی بودن متوسط هتروزیس بیانگر این است كه 

 3]اند  داشتهوالد واجد مقدار كمتر صفت گرایش  طرف به

 16توان گفت كه نتاج توجه به نتایج حاصل، می با .[4و 

دار در جهت داراي تفاوت معنی 5×8 حاصل از دورگ

 موردبررسیافزایش قطر طوقه نسبت به سایر هیبریدهاي 

 [18] . نتایج این یافته با تحقیقات آرنولدهیبرید( بود 88)

مبنی بر برتري صفات در هیبریدهاي جدید زنبق نسبت به 

هیبریدهاي  دار یمعنبرتري  [4] همکاران و بورك والدین،

 و  I. fulva يها گونهزنبق نسبت به والدین در تلاقی 

I. hexagona،)  كه  [89]هانگ سو ذن و همکاران

 زنبق را گزارش كردند، يا گونه نیبسازگاري بالا در تلاقی 

در زنبق مطابقت دارد. نتایج تحقیقات عظیمی و همکاران 

 باصفتكه قطر طوقه همبستگی بالایی  دهد مینشان  [9]

ساختار رویشی زنبق، قطر  براساسعرض برگ دارد كه 

، زیرا با باشند میطوقه و عرض برگ صفات بسیار مهمی 

و  یافته افزایشافزایش قطر طوقه، عرض و طول برگ نیز 

دهد و در  قرار می تأثیرخصوصیات فیزیولوژیکی را تحت 

 هستند. مؤثرعملکرد گل و ریزوم گیاه 

 

 و زنبق آلمانی زار نمکتلاقی زنبق 

 یتدرنهامتقابل انجام شد كه  ورتص بهاین تلاقی 

منجر به تولید دو جمعیت نتاج به  طرفه یک صورت به

ها بیشتر با لحاظ تغییر رنگ در گل گردید كه رنگ گل
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( به ارث رسید. زار نمکدامنه بنفش و از والد پدري )زنبق 

ارتفاع بوته، قطر شاخه  جز بهدر اكثر صفات  48هیبرید 

ي هتروزیس مثبت بالایی طوقه داراو قطر دهنده  گل

در  43نسبت به والدین و والد برتر داشت و در هیبرید 

و قطر دهنده  گلعرض آویز، قطر شاخه  جز بهاكثر صفات 

طوقه داراي هتروزیس مثبت بالایی نسبت به والدین و 

 كروموزومهاي آلمانی با تعداد والد برتر داشت. زنبق

2n=44-48 بدون آریل و ذر دار، پابلند، بجز تیپ ریزوم

تیک روابط سیستما ازنظرو  [16 ،9]باشند میداراي ریش 

 (spuria) ، زنبق اسپورا[16]در زیر جنس زنبق قرار دارند 

هاي پابلند، جز زنبق 2n=44-48 كروموزومبا تعداد 

هاي مرطوب دار، داراي ریش و خاص زمینریزوم

 جنس زیرروابط سیستماتیک در  ازنظرو [ 5،14] باشند می

تحقیقات عظیمی و . [16، 11]قرار دارند  1گیزیریدون

در داخل و  تنوع ژنتیکی با ارزیابی [8،81، 3]همکاران 

هاي هاي آلمانی و زنبقزنبق ،هاي زنبق ایرانی گونه بین

 ازلحاظكه  ندكرد بندي طبقهرا در یک گروه  زار نمک

هاي دارند و در برنامه با همژنتیکی قرابت نزدیکی 

ها استفاده  توان از آناصلاحی جهت گزینش صفات می

 كرد.

 

 اصلی یها مؤلفهتجزیه به 

بندي صفات، تعیین میزان اهمیت و ارتباط  گروه منظور به

 چنین همها،  در ایجاد تغییرات كل داده ها آنهریک از 

تجزیه  ،ها نقش داشتند تعیین اهمیت متغیرهاي كه در گروه

. نتایج این تجزیه (3)جدول  شد اصلی انجام يها مؤلفهبه 

نشان داد كه نتایج ، شد صفت مهم ارزیابی 11بر اساس 

از تغییرات كل را  درصد 84/31 درمجموعاول  مؤلفهشش 

درصد از تغییرات را  66/19توجیه كردند. در عامل اول 

                                                                                    
1. Xyridion  

و دهنده  گلتوجیه كرد كه در این عامل صفات قطر شاخه 

قطر طوقه داراي بالاترین ضرایب مثبت عاملی بودند. 

درصد از تغییرات را توجیه كرد كه در  68/11عامل دوم 

این عامل صفت ارتفاع بوته داراي بالاترین ضرایب مثبت 

درصد از تغییرات را توجیه  43/11عاملی بود. عامل سوم 

داراي بالاترین  قطر دمگلكرد كه در این عامل صفت 

درصد از  45/11ثبت عاملی بود. عامل چهارم ضرایب م

تغییرات را توجیه كرد كه در این عامل صفت عرض آویز 

 عاملی بود. عامل پنجمداراي بالاترین ضرایب مثبت 

درصد از تغییرات را توجیه كرد كه در این عامل  13/11

داراي بالاترین ضرایب مثبت عاملی  درفشصفت عرض 

از تغییرات را توجیه كرد درصد  11/11بود. عامل ششم 

داراي بالاترین ضرایب  گلكه در این عامل صفت قطر 

در این زمینه تحقیقات عظیمی و  مثبت عاملی بود.

هاي بومی ایران چهار عامل  [ در بررسی زنبق9همکاران ]

نشان داد و صفات عرض درصد از تنوع كل را  89/33

 مثبت ضريبداراي بيشترين دهنده  درفش و قطر شاخه گل

 .بودند

 

 ها ژنوتیپ یبند گروه

دوري  ازنظرو تعیین فواصل ژنتیکی  یريگ اندازه منظور به

و  یموردبررسو نزدیکی هیبریدهاي جدید و والدین 

)كلاستر( انجام شد.  اي با تجزیه خوشه ها آنبندي  گروه

با برش دندروگرام هیبریدها و والدین در چهار گروه قرار 

آمده  4در جدول  ها خوشهیک از  گرفتند، مشخصات هر

( بر اساس روش 8بندي صفات كمی )شکل گروهاست. 

وارد، نتاج و والدین در چهار گروه اصلی قرار گرفتند. 

والدین  چهارمهاي جدید و گروه  هیبرید سومگروه اول تا 

، NIOP (16 ،13 ،18 ،19قرار گرفتند. گروه اول شامل 

81 ،81 ،88 ،84، 86 ،83 ،89 ،31 ،31 ،38 ،33 ،34 ،36 ،

( از NIOP17و  NIOP16) ، نتاجبودند( 43و  48، 33
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و  NIOP18 ،NIOP19 ،NIOP20، نتاج )8×5تلاقی 

NIOP21 8×4( از تلاقی ( و نتاجNIOP42  وNIOP43 )

در یک ی از سایر هیبریدها تفکیک و خوب به 8×3از تلاقی 

، NIOP23 ،NIOP25گروه دوم گروه قرار گرفتند. 

NIOP35  ،NIOP38 ،NIOP39 ،NIOP40  وNIOP41 

هاي این گروه مربوط به تلاقی  كه اكثر جمعیت بودند

بودند،  P4و  NIOP28 ،P1شامل گروه سوم  هستند. 4×5

ند بود (8و  8، 5 ،6 ،3) Pوالدین گروه چهارم فقط شامل 

ها تفکیک شدند این گروه به  ی از سایر ژنوتیپخوب بهكه 

)گونه بومی( در گروه  P7یرگروه تقسیم شد كه والد زدو 

. بالاترین قرابت ژنتیکی بین اي قرار گرفت جداگانه

 .آمد دست به (6و  8 ،5) Pوالدین 

 

 ها با دوران واریماکس برای نتاج و والدین نتایج تجزیه به عامل .3 جدول
 6عامل 5عامل  4عامل 3عامل  8عامل  1عامل  صفات ردیف

 16/1 18/1 19/1 18/1 84/1 -85/1 عرض برگ 1

 83/1 13/1 11/1 -11/1 18/1 -31/1 طول دمگل 8

 11/1 18/1 18/1 95/1 16/1 11/1 قطر دمگل 3

 88/1 16/1 88/1 18/1 13/1 -15/1 قطر گل 4

 81/1 81/1 91/1 14/1 -14/1 -16/1 عرض آویز 5

 13/1 88/1 81/1 18/1 11/1 -83/1 طول درفش 6

 16/1 83/1 83/1 16/1 -18/1 16/1 عرض درفش 3

 13/1 -18/1 -13/1 16/1 93/1 18/1 ارتفاع بوته 8

 -14/1 -14/1 -19/1 13/1 13/1 93/1 دهندهقطر شاخه گل 9

 -15/1 83/1 113/1 11/1 11/1 91/1 قطر طوقه 11

 11/11 13/11 45/11 43/11 68/11 66/19 درصد واریانس -

 84/31 83/61 81/51 35/41 88/31 66/19 درصد واریانس تجمعی -

 

 های زنبق آلمانی ها در ژنوتیپ خوشه های یژگیو .4جدول 

 صفات

 4كلاستر  3كلاستر  8كلاستر  1كلاستر 

 میانگین كل
 میانگین

 انحراف از 

 میانگین كل)%(
 میانگین 

 انحراف از 

 میانگین كل)%(
 میانگین

 انحراف از 

 میانگین كل)%(
 میانگین

 انحراف از 

 میانگین كل)%(

 81/49 48/14- 48/39 33/9 54/39 11/9 38/88 35/34 88/39 (mm) عرض برگ

 31/33 58/13- 31/85 14/18 94/88 51/81 63/81 86/85 91/85 (mm) طول دمگل

 11/11 89/9- 48/3 83/85 15/18 33/81- 41/8 18/16 34/9 (mm) قطر دمگل

 11/181 46/6- 48/113 81/1 34/116 18/6 34/88 91/81 43/113 (mm) قطر گل

 15/48 18/8- 88/49 33/4- 58/54 11/16- 41/35 33/84 83/46 (mm) عرض آویز

 16/35 36/6- 48/69 91/1 91/31 94/1- 16/51 61/83 86/66 (mm) طول درفش

 13/48 53/3- 53/43 13/6 31/55 16/81- 14/33 93/19 11/46 (mm) عرض درفش

 95/81 13/5- 31/65 33/14 48/36 84/1 91/33 13/1- 84/35 (cm) ارتفاع بوته

 91/4 83/19 11/4 11/34 61/11 11/91- 35/11 51/31- 314/3 (mm) دهنده قطر شاخه گل

 41/9 33/11 31/3 38/86 15/19 91/81- 88/13 81/31- 51/18 (mm) قطر طوقه
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Name of Observation or Cluster

P7
P8
P6
P5
P2
P4
P1
NIOP28
NIOP41
NIOP40
NIOP39
NIOP35
NIOP38
NIOP25
NIOP23
NIOP43
NIOP42
NIOP37
NIOP32
NIOP31
NIOP36
NIOP19
NIOP33
NIOP26
NIOP18
NIOP29
NIOP24
NIOP34
NIOP22
NIOP20
NIOP27
NIOP17
NIOP30
NIOP21
NIOP16

Semi-Partial R-Squared

0.000 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200 0.225 0.250 0.275

 
 

نتاج شامل جمعیت  21زنبق با استفاده از صفات کمی و بر اساس روش وارد. ژنوتیپ  35ی ا خوشهتجزیه  .2شکل 

NIOP16  تاNIOP43  والد با علامت  1وP  است شده دادهنشان. 

 

 

 

  

 

 24و  23، 19ی کدهای جدید زنبق آلمانی با دهایبریه. برخی از 3شکل 
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 گیری نتیجه

نشان داد كه شش عامل اصلی  ها عاملنتایج تجزیه به 

ها را توجیه كردند كه  درصد تغییرات كل داده 84/31

داراي بیشترین  قطر طوقه ،دهنده گلصفات قطر شاخه 

اي به روش  ضریب مثبت داشتند، بر اساس تجزیه خوشه

و  دهایبریهها به چهار تقسیم شدند كه  وارد ژنوتیپ

قرار گرفتند. نتایج نشان  يها جداگانه يها گروهوالدین در 

ها افزایشی و مثبت  داد كه هتروزیس اكثر صفات دورگ

ها بر اساس صفت  بوده است و براي انتخاب دورگ

. بالاترین درصد شود مییک مزیت محسوب  موردنظر

 قطربرتر براي صفات هتروزیس نسبت به والدین و والد 

 (،4×5 )حاصل تلاقی 33و عرض برگ در هیبرید  گل

)حاصل  85براي طول درفش و عرض آویز در هیبرید 

( 4×8)حاصل تلاقی  81  ( مشاهده شد و نتاج6×8تلاقی 

در صفات طول دمگل  ترتیب به( 5×8 )حاصل تلاقی 16و 

، گل قطرهاي  و قطر طوقه برتري داشتند. بهبود شاخص

آویز، عرض درفش و طول دمگل در نتاج نشان داد عرض 

هاي كاندید برنامه توان میرا  81و  85، 33هاي كه هیبرید

در جهت تولید ارقام برتر جهت ثبت رقم  ،اصلاحی زنبق

صفات مربوط به فرم گل  رسد یمنظر  . بهقرارداد موردنظر

بالاتري نسبت به سایر صفات  يریپذ وراثتداراي 

هاي متقابل در این تحقیق  اگرچه تلاقی، باشند یم

دستیابی به نتایج  رسد یمنظر  نبود ولی به زیآم تیموفق

هتروزیس و وراثت صفات نیازمند انجام این نوع  تر قیدق

حاصل تلاقی  43و  48ها خواهد بود. هیبریدهاي  تلاقی

( نیز در 8×3تلاقی و آلمانی ) زار نمکبین زنبق وحشی 

داراي هتروزیس  والدین و والد برتربه نسبت  اكثر صفات

ضمن استفاده از نتاج برتر  گردد یمبودند. پیشنهاد مثبت 

هاي غربالگري ژنتیکی  اصلاحی آینده، روش يها برنامهدر 

پذیرد. هیبریدهاي برتر صورت  تر دقیقانتخاب  منظور به

است كه این تحقیق براي اولین بار در كشور  ذكر قابل

ریزي جدیدي جهت برنامه انداز چشمند تواو می شده انجام

گیري بین ارقام وحشی و تجاري در آینده را براي دورگ

 فراهم كند.
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Abstract 
Important traits and heterosis of 28 hybrids and 8 parents of Iris germanica were evaluated. The experimental was 

randomized complete block design (RCBD) with three replications in during two years. Analysis of variance 

genotypes trait showed that the exception of the Inner tepal length and Bush length, significantly different from traits 

as well (p ≤ 0.01).The evaluation of heterosis (percent) in Progeny showed that hybridization among the cultivars had 

higher positive of heterosis in superior parents and self parents in majority traits. Hybrid 37 (cross of 5×4) in flower 

size, leaf width and hybrid 25 (cross of 8 × 6) in the inner tepal length and outer tepal width had higher positive of 

heterosis in superior parents and self parents. Highest heterosis in the traits length peduncle, pedicel diameter and 

crown diameter, respectively, in a hybrids of 20 (cross of 2×4), 30 (cross of 4×5) and 16 (cross of 2×5) were 

observed. It can be expected that these selected progenys (37, 25, 20, 30 and 16) to able registered as a variety of 

commercial, developed on the market ornamental plants. Hybrids 42 and 43 of the cross between I. spuria and 

I.germanica (cross of 7×2) in the most traits in superior parents and self-parents had higher positive of heterosis. 

Results of factor analysis showed that six factors accounted 71.24% of total variations, based on cluster analysis and 

ward metod of genotypes were divided in four groups. The research, newly method provides for planned the 

hybridization between wild type and commercial cultivars in future. 
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