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 چكيده

ی کارکردی و تنوع کارکردی پیشگوی مناسبی برای درک پاسخ به تغییرات محیطی مانند تغییرات ارتفاع بووده و ا   ها گروهشناسایی 
 انیو در طوو  گراد  اناهو یگ یکوارکرد  وعتنو ها و  گروه گونه یحاضر بررس قیهدف ا  تحق .رود یمی تنوع  یستی به شمار ها شاخص
 ،این منظور یاست. برا ما  مدیریت منطبق با شرایط اکولوژیک مرتع چشمه سرخو شهرستان راور استان کرمانی به منظور اعارتفاع
 لاتپو  ۵ ب،یعموود بور تهوت شو     یترانسکت یمتر ا  هم در نظر گرفته شد و در هر نقطه، در راستا ۲۱۱به فاصله  ینقطه ارتفاع ۲۱

ی شامل ارتفاع گیاه و فرم رویشوی بوه طوور مسوتقیم در     کارکردصفت  ۱. دپلات برداشت ش ۰۱مستقر شد. در مجموع  برداری نمونه
سوس   . شود صفت دیگر شامل نوع تکثیر، طو  عمر، فرم  ندگی و نوع تثبیت نیتروژن ا  منابع گردآوری  4یری شد و گ اندا ه ها پلات

 یبورا  های کارکردی نیز استخراج شدند. ونهوتحلیل شدند و گروه گ تجزیه FDiversity  افزار نرم با کمک های تنوع کارکردی شاخص
افوزار   هوای ییرخطوی در نورم    و رگرسویون  واریوان   تحلیول ا  آ مون  ادری سطح ا  ارتفاع عامل با کردکار های شاخصروابط  یبررس

Infostat .رتفواع رابطو    ای بوا ا  های یکنواختی کارکرد، ینای کارکردی و یکنواختی گونوه  نتایج نشان داد که بین شاخص استفاده شد
 شش گروه گونه کارکردی در منطقه شناسایی شدند. معناداری وتود نداشت و پنج شاخص دیگر رابطه معناداری با ارتفاع نشان دادند.

های کارکردی دارای اختلاف معناداری با یکدیگر بودند، اما فراوانی گیاهوان اخوتلاف معنواداری بوا یکودیگر       ارتفاع گیاهان بین گروه
 دهند. خوبی نشان می های کارکردی شدت و تهت تغییرات اکوسیستم را در نتیج  عوامل محیطی به ویژگی نیچن هم نداشتند.

 واژه كليد

 ، صفات کارکردی، مرتع چشمه سرخو.کارکردی تنوع ارتفاع گیاهان،

 

 . سرآغاز1

هوو ط یع  وو  زی ا   وو   تنوو م ج دوو زند  اووسی نم    وو  

گور   تأث رند ع نجل جسنخلو   جسنخل  نا  ن، تغ  رند نقل م ،

ی بوس  نیو      اسه و غ ر اسه ب  ی ی یو نفزواو  مو هم جو    

ج ض م تأث رند   ئ  بور مو یمرز و خوسج د نم    و       

  زی زهووگ گت وو    Violle , 2007) خ نهووس زن وو    

هو ط ششومر رط زی ن و ه زه ن  پورنمنم ج و ا        پ شرف 

  ،  ون خ  ه ط گ  ه  ب  جنظ ی زیک    وم یه ط بو    گ ا 

هو ط گ و ه  و    ب ن  پ ی ی  تو زه  حهظ تن م  ی    و پ م

 ,.Getzin et alم یمرز د نجع گ و ه  نا و    وسه ن و       

(  زی گت وو   بوورنط بری وو  نیتعوو ر بوو   موو یمرز    2006

هو ط مس و      ه ط نم ل ژی   و تنو م ن   و خ         
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مرزاس م  نیو  ج ضو م جو یز نا  و ز قورنی       تن م ن  ه زه ج 

خ ب  نیتع ر ب   تنو م و مو یمرز،     زی اع ز ب گرف  ش ن ق

هم   زل ل جح  و ن بو     و تن م و پ یسنیط ین اش ن زهس  ب 

ه ی  ب زاس م  ب  ناس جشو ل فو      زاع ل ن  ه زه ن    خ 

ین حل منس  جح   ن به ری  ینه برنط حول جشو ل فو   ین    

هو    ه ط گ  ه  و زخ ل مرزن نی  ویژگو   ن  ه زه ن  ویژگ 

ه ط تن م ب  ن مرزاس  بر نیو  ن و م جهو ه م      زی   خ 

هو ط مو یمرزط ین ت ریور مرزاوس       ه  و ویژگ  ج انس گروه

ه  بر نی  ب ویاوس مو  بورنط نی یو ب       ی  نم ل ژب   یط ن  

به ر  ه  بر آنط و ت     ع نجل تأث رگتنی ن گ ا تن م و غن ط 

ط ج دو ز زی یو  د ج و  گ و ه  ین بور      هو   گ ا ن   م  

ط ج هو وت  ت  و     هو   گروهه ی  م  زنیاس ب   ژگ یون  م 

ه  ج   ساس مو  زی   ی  نم ل ژ  (Dubuis et al., 2013مرز  

ط گ  ه  خ صو  ودو ز زنیاوس    ه  گ ا هر نم       گروه 

م  بور مو یمرزط خو ر زی نم    و   ب شو ری  توأث ر ین       

هو    ی ب نی (  جحسوز مرزن Violle et al., 2007گتنیاس    ج

  خو ب  ب ه ط ج د ز زی د ج   ین   چ سگ پ ا ، ب   طح گ

هو ط مو یمرزط زیون یو  د ج و       زهس  ویژگو    اماش ن 

ه ط جخ لر نم    و     ه ط ج ه وت  زی دری ن زنینط  ه 

(  نگر تنه  ی  گ ا  ن  ی  گوروه  8811ه  نس  یهم  ع ، 

ه ط زیرور ج  لوب بو  نیو       م یمرز گ  ه  حتف   ز گ ا 

گ راس و تغ  ر شنوسنا    آن ین ب  عهسه ج گروه نح م لاً ا م 

ودو ز   زی ا     حتف آن گ ا  زی دری ن نم لو ژی   بو   

(  گووروه مووو یمرزط  Sonier et al., 2010  آیووس  اموو  

 Functional group)  هوو ی  ن وو  موو  زنینط   وو جل گ اوو

خص ص  د ج یف ل ژی  ، ف زی ل ژی   و یو  فن لو ژی     

ن  خص ص  د ف   ب  ه  ت ریع ً ی   ا  ه  نس ی  زی ی   

 ع   ه و نس و نح مو لًا ن  لحو ا پ  وخ  مو  بو   ورنی         

زهنووس و  جح طوو   اووسه و غ وور  اووسه ن  خوو ز اموو یم جوو 

شن   ن  اظر توأث رط مو  بور مو یمرز آن د ج و  زنیاوس        ه 

(  پ سنیم هر گ او  گ و ه    Violle , 2007ی   ن ه  نس  

ن و  مو    نط  تأث ر ع نجل جح ط  و یونب  ب   گ او   تح 

ی  ی  شنس ع جل جح ط  تأث ر  ی زط زی ن   رنی ی  گ او   

نط ب  نن نی  ع نجل ین ت     و یف و ی آن   زنیاس، نگر ب  گ ا 

هو ط همورنه بری و  مورز،      ین ب  ج غ رهو ط جح طو  گ او    

پوتیر   ب نو  ت  یوع گ او  نج و ن     ه ط پو م  ز    ب  ب  جسل

ب  نی  ح ل، (  8811خ نهس ب ز  آذیا  اس و  نیم ش ه م ، 

هو ط مو یمرزط زی  وطح     یژگو  وجط ل  د مم  زی جو یز  

 Pelessier et al., 2010د ج   و ج  ن نا و    وسه ن و      
Sonier et al., 2010; Rossier, 2011; Dobuis et al., 

 ز جط ل  د ب   ی ممو  صو ید   ا(  زی زنخل مش ی ;2013

 (8811  ت نن ب  تح   و د مو یگر    جگرف   ن    ن  دمل  

هو ط مو یمرزط    ب ن  پرنمنم ج  ا  برخ  ویژگو   زی پ م

ه ط گ  ه  جرنتع لا   ن و یه مورز  ا و یا ح صول ن       گ ا 

بنووسط تغ  ورند ع نجول جح طو  بوور     وتحل ول گوروه   ت زیو  

ه ط تن م م یمرز ب  ارر نی  جطلب ب ز مو  ع نجول      خ 

زیصوس ا وع  بو  زیرور ع نجول       88/0  م  ی  خو ک بو    

هو ط   ی  تغ  ورند تنو م مو یمرز گ او     جح ط   عب ب ش ر

ب شو ر م یهو ط تح   و ت     جنط    ساس  ب  ت د  بو  نین و    

نا     سه زی مش ی جرب ر ب  بری   د نجع گ  ه ، غن  و 

 نوگ ت  و   گوروه     ج زی جط ل   ت من نط ب زه و ن گ ا تن م 

ط م یمرزط و تن م م یمرزط گ  ه ن ب   ی م  نا    ه  گ ا 

آا   م  آگ ه  ن  توأث ر ع نجول جح طو  ن      سه ن   و ن  

ه ط م یمرزط  دمل  گرنزی ن نیته م ن   طح زیی  بر ویژگ 

هو  و زی ا   و  مو هم     ه ، ب و    م  ب عث تخریب  ی  ر ه

 شنو    و ز ضورویط ن و ،     نط و م یمرزط ج  تن م گ ا 

جط ل  ت  زی  طح مش ی ن  دمل  جرنتع ینوی ضورویط بو    

 ی س  اظر ج 

 

 ها و روش . مواد2

 منطقه مورد مطالعه .2.1

ه  و ی زی  وم ل  ور      1011جرتع ششم   رخ  ب  ج  ح  

 هر   ن ینوی و زی  م ل ن   ن مرج ن ب  ج ق  و  دغرنف و ی    

تو    80° ۱8' 80"یو ل  ورق  و   18°81' 80"ت   °18 80' 80"

عوورش  ووم ل  قوورنی گرف وو  ن وو   حووسنقل و   °80 8۳' 80"

ج وور ن   ووطح  80۱0و  8110ب حووسنم ر نیتهوو م آن بوو  ترت وو

 ج ر ن      ج ل  8۱0زیی     ج زنن ب یاسگ  ج       لاا  آن 
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 مطالعه شده و موقعیت آن در استان کرمان و در کشور ةمحدود .1شکل 

 

+ زیدوووگ 81و  -8۱حوووسنقل و حوووسنم ر زجووو ط آن  

بنوسط   (  نی  جنط و  یعوب ت  و     8گرنز ن      ل     ا 

 و ز  زو     و خشو  جح و م جو    زوج یت  دزء نقل   گر

 Artemisia sieberi-Salsolaا م ت پ گ  ه   و جل ت وپ   

rigida و ت وووپ Ferula ovina- Artemisia sieberi  زی

ه  و ی ن    8۱80و  8۱11جنط   غ لب ن   م  بو  ترت وب   

 زه وو ن،  ناووس زنزهج وو ح  جنط وو  ین بوو  خوو ز نخ صوو ر 

8811 ) 

 

 روش انجام پژوهش .2.2
 ۳110ج ر ت   8110ط زی ی  گرنزی ن نیته ع  ن  برزنی ام ا 

ا ط  نیته ع  بو  ف صول     8۳ج ر ن   طح زیی  نا    گرف   

ط زی اظر گرف و   وس  زی نیورنف    برزنی ام ا ج ر برنط  800

ج ور زی نج وسنز    80پسد ب  ف صل   1ط برزنی ام ا هر ا ط  

ط زنخول  هو   گ او  گ همو ترنا    نف   ج   ر و نیسع د 

ب  ت د  ب  پ  م گ و ه    ه  پسد  ناسن ی  سثع    ه پسد

ج ر  ۱ط ن ب ت ج رجرب   و برنط گ  ه ن  8برنط گ  ه ن عله  
ج رجرب و  زی اظور گرف و      ۳1ه   طن زیخ چ جرب   و برنط 

، هو   گ ا ، ت سنز ه  گ ا   زی هر پسد نیسع ت  اظ ر ا    س

   وس  رط گ ناسن هج       ی ی ب زیصس پ  م، نیته م گ  ه 

موم و   خ ط ب  ن  ه زه ن  ی  ن ب ت نیته م گ  ه ن عله  و 
 Zhang et   س رط گ ناسن هب  ن  ه زه ن  ی  ج ر  ه  زیخ چ 

al., 2014 )  ط گ و ه  زی  هو   گ او   م یمرزبرنط اش ن زنزن

ط   جل نیته م گ  ه، فور  یویشو    م یمرزصه   ۳د ج  ، 
صه   ۱ع   س و  رط و ثگ ناسن هب  ی ی ج      زی پسد 

زیرر   جل ا م ت   ر، ی ل عمر، فر   اسگ  و ا م ت ع و   
هو ط ج  عور    ی  و  ا  روژن ن  فل ی گ  ه  زم ر قهرجو ن و  

 ط  وسه بو  ممو    آوی دموع ط ه  زنزهگرزآویط  س   پس 

 R Coreن     Rنفزنی  م  ل ن  ب  ار  FDiversity نفزنی ار 

Team., 2014 هو ط تنو م    وتحل ل  ساس و   خ  (، ت زی
زی نط برنط هر پوسد جح  وع   وس      م یمرزط و تن م گ ا 

 و خ  تنو م مو یمرزط  و جل ینئو        نی  پژوهم هش 
 Rao)  خ  شنسوده  جحسم   ،CHul) غن ط م یمرز ،

 FRic)   ی نوو نخ   موو یمرز ،FEve)  ونگرنیوو  موو یمرز ،
 FDiv)  پرنمنسگ  م یمرز ،FDis)    تنو م ویژگو  مو یمرز ،

 FAD1)  نصووسش  ووسه تنو م ویژگوو  موو یمرز  و  و خ  
 MFAD )  ن  ه زه  سCasanoves et al., 2011  ) 

ز و  خ نهوس آجوس       خ  ینئ  یعب ج  زل   یور بو   

 Rao, 1982:) 

 8) 

     ∑ ∑      
 

   

   

   
     

 

 
 ́      

ز و      خ  ونگرنی  م یمرز ا وز ن  ینبطو   یور بو     

 (:Casanoves et al., 2011آیس   ج 

 ۳)        
 

 
       (  ) 

 ونیی اس ویژگ  گ  ه  ن    vزی نی  فرج ل 

   ∑   (       ̅̅̅̅ )  
   V   یو  ن  یریوووب یوبووو
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̅̅   و   iنی ش ویژگ  بورنط گ او     xiم     ز  ججح  ع   ̅̅ 
ج  ار   نی ش ویژگ  زی ام ا  ی  د ج   ن   م  ن  یریب 

 (:Casanoves et al., 2011    ز  ج یر جح  ع  

S ت سنز گ ا  زی ام ا : 

W   زیصس فرنونا  گ ا : 

   ̅̅ ̅̅  ∑        
                                            8)  

 ص ید  یر ن  : جح  ع    خ  ی ن نخ   م یمرز ب 

ن و  و   S-1گ ا ،  Sبرنط  MSTزی  ه    خ ت سنز مل 

ط ه  گ ا ه ط   فرنونا( ت     بر ج م م bهر ی ل   خ   

   ز     ججرتع  

    
   

     
 

ف صول   dij ی نو نخ   و ن زنزه  وسه ن و ،    EWb مو   

 wj و  wiه  نس، و  bزی   خ   jو  iط ه  گ ا نقل س   ب   
 ه  نس  ه  گ ا فرنونا  ا ع  نی  

هو ط   ی نو نخ    ه ، همو    فرنونازی ص ید اظ  م جل 

صو ید    ورنی  غ   سه برنبور خ نهوس بو ز، نجو  زی     زه و ن

بور   EWb( ب  ت     PEWbجح  ع  ی ن نخ   و ا  دزئ   

 ، جه س ن    S-1ط ه    خ ج م م مل 

 ۱)      
   

∑       
   

 

ج هو ود ن و ،    هو    و خ  ب    PEWb ج ا  م  ج سنی 
نخو سف،   ی بس  برنط ممو  مورزن    ج  خ  اه ی  م هم 

ج  ی وو  مرزاووس،  وو خ    (S-1) /1ین بوو   PEWb هوو  آن

 :((Casanoves et al., 2011 یر ن    ص ید ب ی ن نخ   

 1)      
∑    (     

 

   
 
 

   
)   

   

  
 

   

 

ونینور،  -نط  و ا ن  هو ط تنو م گ او     شنو    و خ    ه 

نط ا وز جح  وع   وس  نثور        مپ  ن، غن  و ی نو نخ   گ او   

نط بو  ممو     نیته م ن   طح زیی  بر تن م مو یمرزط و گ او   

زی هو ط ج  ی و  ج و ار   زنا و       و آ جو ن  ANOVAآا ل ز 
همچن   برنط بری و   بری    س   ۳8ا خ   SPSSنفزنی  ار 

ه ط تن م و نیتهو م، ن  یگر و  ن    تر نیتع ر ب     خ  زق ب

ن  خط  زید  زو ن  ه زه  س  برنط نیو  جنظو ی بو  ن و ه زه     

صه د م یمرزط و ب  یوش ونیز و ف صل  نقل س   زنیارو یه  

 وپس    (Casanoves et al., 2011هو  ن و خرنش  وس      گوروه 

 ه ط م یمرزط ج  ی    س  ه  ب   گروه نیته م و فرنونا  گ ا 
 

 . نتایج3
گ ا  گ  ه  مو  ب شو ر    81برزنیط  زی ج م م زی نی  ام ا 

ب زاوس   Labiatae  و Graminaeaeهو ط   جرب ر ب  خو ا نزه 
بنسط  ی     ه  بر جعن ط یع   بنسط گ ا   ن   ی   س  گروه

زیصووس(،  8۱هوو    مریپ  ف وو  ینا وو یر اشوو ن زنز موو  هموو 

هو    زیصس(، ژئ ف   8۱ه    زیصس(، تروف   ۳۱ه    م جه  

ه ی  م  زی  زیصس(، ن  گ ا  88ه    زیصس( و ف اروف   88 

 نس ین ب  خ ز نخ ص ر برزنیط حض ی زن  ه ط ام ا  پسد
زهنس  زی مل جرتع جتم ی دزو جرنتوع ضو  ر بو  تنو م      ج 

 ( ۳پ  م م  ب زه ن      ل 

 
 گیاهی یها رهیتگیاهی به تفکیک  یها گونهفراوانی  .2شکل 
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ات و  هررات تنررون  ونرره   . تغییررراش خررا   3.1

 کارکردت در  رادیان ارتفاعی

موو یمرز، هوو ط غنوو ط  ا وو یا اشوو ن زنز موو  تنهوو   وو خ  

نط زی نیته عوو د  ی نوو نخ   موو یمرز و ی نوو نخ   گ اوو   

هو    ناوس، نجو  جو ب    و خ      زنی اسن    جخ لر ته ود ج ن 

ه  تأث ر  ت نن گه  نیته م زی نی    خ  زنی  سه م  ج  ج ن 

 ( 8زن    ن    دسول 

زنی م یمرزط زی  ه ط ج ن  ا  یا ج  ی   ج  ار     خ 

یو یط   ( آجسه ن و   همو ن  ۳نیته ع د جخ لر زی دسول  

  ز ب ش ری  ج وزنن تنو م و غنو  مو یمرزط      م  جش هسه ج 

 ج ر ن      ۳۱10ت   ۳810جرب ر ب  حسوز نیته ع  

 

 و کارکردی گیاهان در ارتفاعات مختلف یا گونهتنوع  یها شاخص ANOVAنتایج آنالیز  .1جدول

Sig F   ج م م جرب  د جرب  د ج  ار df  و م یمرزط نط ا گ تن م  ه ط   خ 

 (Hونینر   -  خ  تن م   ا ن 88 80۱0/1 ۱8۱۱/0 ۱۳/1 00/0

 (D  خ  تن م   مپ  ن   88 ۱1۱88/0 0۱8۱1/0 1۱/۱ 00/0

 (S  نط گ ا   خ  غن ط  88 188/888 811/80 180/88 00/0

۱۱۱/0 ۱18/0ns 081/0 ۱۳0/0 88    نط گ ا   خ  ی ن نخ  E) 

 (Rao  خ  ینئ  ی  جربع آا روپ    88 ۱۳۱/8 881/0 001/۳ 0۱1/0

 (CHullجحسم   شنسوده   خ  ح    88 ۱۳1/81 ۱18/8 ۱۳/۳ 00۳/0

8۳1/0 ۱0۱/8ns ۱۱۱/0 1۳8/۱ 88   غن ط م یمرزFRic) 

110/0 1۱/0ns 0۱18/0 1111/0 88   ی ن نخ   م یمرزFEve) 

 (FDivونگرنی  م یمرز   88 ۱81/۱ ۱۳0/0 ۱0/۳ 008/0

 (FDis  خ  پرنمنسگ  م یمرز   88 08۳8/0 01۳0/0 01/۳ 0۱/0

 (FAD  خ  تن م ویژگ  م یمرز   88 118/8۳۳ 8۱۱/88 ۱80/88 00/0

 (MFAD2  خ  تن م ویژگ  م یمرز نصسش  سه   88 11۱/۱1۱ 01۱/۱8۱ ۱۱۱/8۳ 00/0

 

 تنوع کارکردی در گرادیان ارتفاعی های شاخصمیانگین  ةمقایس. 2جدول 

یع  د 

ع  نیته 

  ج ر(
Rao CHull FDiv FDis FAD1 FRic 

8110 ۱1۳/0 ± ۳00/0 abcd 810/8 ± 8۱۱/0 bc 00/8 ± 0۱0/0 abc  ۱00/۳ ± ۱00/0 ab 1۳10/0 ± 01۱/0 a 

8110 18۱/0 ± ۳۳1/0 abcd 01۱/8 ± 888/0 bc 1۱۱/0 ± 0۱۱/0 bcde 00/0 a ۳00/۳ ± 118/0 ab ۱۱0/0 ± 81۱/0 a 

۳010 0۳۱/8 ± ۳81/0 abcd 181/0 ± 810/0 ab 011/8 ± 0181/0 cde  ۱00/8 ± ۱00/0 bc ۱8۱0/0 ± 8۱1/0 a 

۳810 ۱0۳/0 ± 8۱1/0 abc ۱1۳/0 ± 8۱0/0 ab ۱۱۱/0 ± 80۱/0 abcd  100/۳ ± 8۱۱/0 ab ۱0۱0/0 ± 8۳8/0 a 

۳۳10 1۱۱/0 ± 8۱0/0 abcd 1۱1/0 ± ۱8۱/0 ab 1۱1/0 ± 0۱8/0 cde  ۳00/8 ± ۳00/0 bc ۱00/0 ± 8۱۱/0 a 

۳810 ۳80/8 ± 011/0 bc ۱۱0/0 ± ۱۱۳/0 ab 111/0 ± 0۱1/0 abcde ۱1۳0/0 ± ۳۱۱/0 b 00/1 ± ۱۱1/0 de ۱80/8 ± 111/0 b 

۳۱10 88۱/8 ± 80۱/0 bcd 010/0 ± 0811/0 a 080/8 ± 0۱۱/0 de  ۱00/1 ± ۱00/0 e ۱8۱0/0 ± 081/0 a 

۳110 ۳1۱/8 ± 818/0 c ۱۱0/0 ± 088/0 a 0۱۱/8 ± 0۱1/0 e 8۱۱0/0 ± 8۱۱/0 a 00/۱ ± 88۱/0 e ۳8۳/8 ± ۱۱۱/0 ab 
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 تنوع کارکردی در گرادیان ارتفاعی های شاخصمیانگین  ةمقایس. 2جدول ادامه 

یع  د 

نیته ع  

  ج ر(
Rao CHull FDiv FDis FAD1 FRic 

۳۱10 080/8 ± 888/0 abcd 1۳1/0 ± ۳۱8/0 ab 1۱۱/0 ± 01۳/0 cde  ۳00/۱ ± 8۱۱/0 cd ۱110/0 ± 08۱/0 a 

۳۱10 110/0 ± 811/0 abcd 10۱/8 ± 881/0 c ۳80/8 ab  ۳00/۳ ± ۳00/0 ab 1۱10/0 ± 0۳۳/0 a 

۳110 ۱۱1/0 ± ۳0۱/0 a ۳81/8 ± 8۱8/0 bc 110/0 a 00/0 a ۱00/8 ± ۱00/0 a ۱۳0/0 ± 8۱8/0 a 

۳110 1۱۳/0 ± ۳11/0 ab 01۱/8 ± 811/0 bc 111/0 ± 881/0 abc 00/0 a 100/8 ± ۱11/0 a ۱1۱0/0 ± 8۱۱/0 a 

 

 ای در امتداد ارتفاع های تنوع گونه . مقایسه میانگین شاخص3جدول

 یع  د نیته ع 
 نط ه ط تن م گ ا    خ 

S H D 

8110 ۱00/۳ ± ۱00/0 abc 1۱۱/0 ± 88۳/0 abc 1۱۱/0 ± 01۳/0 abc 

8110 ۱00/۳ ± ۱00/0 abc ۱۱0/0 ± ۳08/0 abc 111/0 ± 081/0 abcd 

۳010 ۱00/8 ± ۱00/0 cd 81۳/8 ± 8۳1/0 cd ۱۱0/0 ± 0۱۱/0 cde 

۳810 100/۳ ± 8۱۱/0 abc 1۱0/0 ± 881/0 abc 180/0 ± 0۱8/0 ab 

۳۳10 ۳00/8 ± ۳00/0 bcd 01۳/8 ± 011/0 bcd ۱۳0/0 ± 0۳۳/0 bcd 

۳810 00/1 ± ۱۱۱/0 ef ۱01/8 ± 810/0 ed ۱8۳/0 ± 0۱0/0 def 

۳۱10 ۱80/8 ± 0۱۳/0 f ۱80/8 ± 0۱۳/0 e ۱1۳/0 ± 088/0 ef 

۳110 00/۱ ± 88۱/0 f ۱1۱/8 ± 011/0 e 10۳/0 ± 08۳/0 f 

۳۱10 ۳00/۱ ± 8۱۱/0 de 88۱/8 ± 801/0 de ۱0۱/0 ± 08۳/0 de 

۳۱10 ۳00/۳ ± ۳00/0 abc ۱00/0 ± 01۱/0 ab ۱۱1/0 ± 01۱/0 a 

۳110 100/8 ± ۳00/0 a
 1۳1/0 ± 88۳/0 a ۱۱1/0 ± 081/0 a 

۳110 00/۳ ± 88۱/0 ab 11۳/0 ± 8۱۱/0 a ۱11/0 ± 0۳1/0 a 

 

ب  ارر نیو  جطلوب ن و  مو       8ا  یا ح صل ن  دسول 

ونینوور،   مپ وو ن و غنوو ط و   تنوو م  وو ا ن هوو ط  وو خ 

زی نیته ع د جخ لور زن و نس  نیو      زنی ج ن ته ود  نط گ ا 

 ا ز زی نیته ع د ج  ا  نفزنیم زن  نس  ه    خ 

 

هرات   . نتایج ر رسیون بری  ارتفران و خرا     3.2

 ردتتنون کارک
ه ط    ز نم ر   خ  جش هسه ج  8ی ی م  زی   ل  هم ن

زهنوس  بو     تن م م یمرزط ی  نلر ط ت  ام ی  ین اش ن ج 

نی  ص ید م  زی نیته عو د ج و ا  ب شو ری  ج وسنی نیو       

  ز   و خ  شنوسوده  جحوسم بو       ه  زیسه ج    خ 

0۱1/0 = R
R=   11/0بوو   FAD1مم ووری  و  وو خ    2

2 
Rب ش ری  ج سنی 

 و خ   ن ب  خو ز نخ صو ر زنزاوس     ی 2

پرنمنسگ  م یمرز و ونگرنیو  مو یمرز و غنو ط مو یمرز زی     
تم   ا  ر نیته ع  ح ل  ب ن ب ن  زنیز و تغ  رند  یو زط ین  

 اسن    ن   
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 ( Rao, Chull, FDis, FEve, FAD1, MFAD, FDiv, Fricتنوع کارکردی گیاهی ) های شاخص ای چندجملهرگرسیون  .3کل ش

 در طول گرادیان ارتفاعی 

 

 طبقات ارتفاعی طبقات ارتفاعی

 طبقات ارتفاعی طبقات ارتفاعی

 طبقات ارتفاعی طبقات ارتفاعی

 طبقات ارتفاعی طبقات ارتفاعی
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هات کارکردت در طول  رادیران   .  روه  ونه3.3

 ارتفان 

(  وم  8ب  ت د  ب  زاوسیوگرن  ح صول ن  جنط و    و ل     

گروه گ ا  گ  ه  م یمرزط ود ز زنیز م  هر موسن  زنینط  

ه  ن  لحو ا ویژگو     ه ط خ ص  ن   م  هر ش  گ ا  گ ا 

ه ط ج ه وت  ن  لح ا م یمرز قرنی  زی گروه تر ب  نس ج ه ود

بنوسط  یوو زتر   هو  زی فضو ط خ  و     گ ورز و ف صول  آن   جو  

   ز  ج 

 

 
دوم با خطوط خاکستری و  ةبا خطوط صورتی و جامع نخست ةکارکردی گیاهی در منطقه مطالعه شده )جامع های گروهدندروگرام  .3شکل 

 (اند شدهششم با خطوط قرمز نشان داده  ةپنجم با خطوط زرد و جامع ةطوط سبز، جامعچهارم با خ ةسوم با خطوط آبی و جامع ةجامع

 

ه ط ت ص ه  جرب ر بو  زو   برخ  ن  آج یه 1زی دسول 

گ رط  سه زی  م گروه م یمرزط آجوسه   صه  مم  ناسن ه

ه   ب   فرنونا  گروهزهس  م  ا  یا اش ن ج  ن  ، هم اط یط

هو    نیز، نج  ب   نیته م گ ا ب ه  نخ سف ج ن زنیط ود ز اس

زنی جشو هسه   ه ط جخ لر مو یمرزط نخو سف ج نو     زی گروه

هو ط گوروه    ( نیتهو م گ او   ۱ و ل    ب  ت دو  بو     ز   ج 

تنهو ی    م  نی  گروه بو   ی یط م یمرزط زو ب ش ری  ب زه ب 

هو ط   ناوس و نیتهو م گ او     زی ی  گروه دسنگ ا  قرنیگرف و  

گروه قرنی زن  نس م  ب  گوروه  ه ط زیرر ب  ه  زی ی   گروه

 ته ود ج ن زنیط زن  نس     ۳

0.00 6.54 13.09 19.63 26.17

Acantholimon            bracteatum

Achanthophyllum               microcephalum

Artemisia                       aucheri

Salsola                      tomentosa

Eurotia                       ceratpides

Tymus                    kotschyanus

Achillea                  millefolium

Salvia                        off icinalis

Sanguisorba                    minor

Cyndon                       dactylon

Stipa                             barbata

Fortuynia                       bungi

Suaeda                  fruticosa

Peganum                   harmalla

Ziziphora                      tenuior

Artemisia                      sieberi

Ferula                              ovina

Ferula                    assafoetida

Dorema                ammoniacum

Alhaji                      camelorum

Teucrium                       polium

Bunium                      persicum

Convolvulus                  arvensis

Menthe                          longifolia

Rheum                             ribes

Iris                       sisyrichium

Amygdalus                  lycoides

Pistacia                      atlantica

Pistacia                    khinjuk

Tamarix                        serotina

Berberis                         vulgaris

Bromes                       danthonia

Bromus                       tectorum

Ranunculus                arvensis

Sisymbrum                        lrio

Echinops                 persicusl

Hyssopus                  angustifolius

Platago                   lanceolata

Ward

Distance: (Euclidean)
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 گیاهی موجود در شش گروه کارکردی های ونه. گ4جدول

 ه ط م یمرزط گروه

 ,Platago  lanceolata, Hyssopus angustifolius, Echinops persicusl, Sisymbrum lrio گ ا  نصل  ۱گروه اخ   ب  

Ranunculus arvensis,Bromus tectorum,Bromes danthonia 

 ,Berberis vulgaris, Tamarix serotina, Pistacia khinjuk, Pistacia atlantica گ ا  نصل  1گروه زو  ب  

Amygdals ycoides 

 Iris sisyrichium گ ا  نصل  8    ب   گروه

 ,Rheum ribes, Menthe longifolia, Convolvulus arvensis, Bunium persicum گ ا  نصل  ۱گروه شه ی  ب  

Teucrium polium, Alhaji camelorum, 

 ,Dorema ammoniacum, Ferula assafoetida, Ferula ovina, Artemisia sieberi گ ا  نصل  88پن   ب   گروه

Ziziphora tenuior,  Peganum harmalla, Suaeda fruticosa 
Fortuynia bungi, Stipa barbata, Cyndon dactylon, Sanguisorba minor, Salvia 

officinalis, Achillea millefolium 

 Acantholimon bracteatu Tymus kotschyanus, Eurotia ceratpides, Salsola , گ ا  نصل  ۱گروه  ش  ب  

tomentosa, Artemisia  aucheri, Achanthophyllum microcephalum 

 

 شش گروه کارکردی در ها گونهمیانگین دو صفت کمی فراوانی و ارتفاع  ةفی و مقایستوصی های آمارهبرخی  .5جدول 

 ه  فرنونا  گ ا  ه  نیته م گ ا 

 Sig ونیی اس ناحرنف ج   ی ج  ار   Sig ونیی اس ناحرنف ج   ی ج  ار   

 8۱1/0 ۳11/8۱ ۱۱1/8 ۱۳/80±۱۳1/8 000/0 0۳0/0 8۱8/0 ۳/1±018/0 گروه نول

  8/8 8۱0/8 101/0±۱/۱  0۳۱/0 811/0 ۱1/0±81/8۱ گروه زو 

  - - 1   - - 008/0±۱۱/0 گروه    

  8/۳0 101/۱ 181/8±1/88  0۱۳/0 ۳0۱/0 018/0±8/۱ گروه شه ی 

  181/8۱ ۳81/۱ 8۱۱/8±۱۱8/1  8۱۱/0 ۱0۱/0 88/0±۳۳/۱ گروه پن  

  81 646/0 206/0±06  302/3 003/3 350/3±62/4 گروه ششم

 

 
 میانگین ارتفاع گونه بین شش گروه ةمقایس .4شکل 
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  یرت . بحث و نتیجه4
تن م م یمرزط    خ  جن  ع  برنط ت     یونبو  مم و    

 ی   زی د نجع زی اظور   ترم ب،   خ  ی، م یمرز، و جح  

 Mason et al., 2013; Zhang et al., 2011 و ز    گرف   ج 
Dubuis et al., 2013; زنیم نیته م ن  (  تن م م یمرزط ب  نف

ج ر نفوزنیم زن و   و بو لاتری  ج وزنن تنو م       ۳110ت  8110

ج ور   ۳۱10ج ر ب زه و ب لاتر ن   ۳۱10ت   ۳۳10م یمرزط ب  

تو    8110م هم ی ف و  ن و   نفوزنیم تنو م مو یمرزط ن       

ج ر ب  نح م ل ب   ی ب  زل ل نفزنیم ب یش ن   مو    ۳۳10

نط و  تنو م گ او   ع جل  مل سط برنط ی س گ  ه، بو لا یفو     
ت   گ د ج   گ  ه  زی جن یب م ه   ا  ن   م  ب  ا و یا  

(  Sonnier et al., 2010 برخوو  جح  وو ن جط ب وو  زنیز 

ج ور بو  علو      ۳۱10و  ۳۳10ب لاتری  تن م م یمرزط بو    

یی ب  و  رنی  جن  ب ن   م  ب  ا  یا برخو  جح  و ن   

 ,Liu & Ren,1992 Lee, 2005;  Greetensجط ب   زنیز   

2006; Hegzy et al., 2007; شنوو   موو هم تنوو م  (  هوو

ج ر ب  ب لا ب  عل  م هم زج  ن و  مو     8110م یمرزط ن  

ع جل جحسوز مننسه بورنط ی وس گ و ه و ت  و گ د ج و  زی      

( 811۳و هم و ینن    Heنیته ع د ب لا ن   مو  بو  ا و یا    

( جط ب ووو  زنیز  بووو یش و زجووو  تنووو م Zhang   ۳088و

توأث ر قورنی زنزه و    ب  یو ی غ رج و     تحو     م یمرزط ین
شن  ، یوط غن ط گ او  گ و ه  و ت نبوع ف زی لو ژی        ه 

(  زی جنط ووگ Diaze & Cabido, 2001گووتنیز   تووأث ر جوو 
جط ل    سه ب  نفزنیم نیته م   خ  ونگرنی  م   سه نجو   

زی نیته ع د ج  ا  ب ش ر  وسه ن و   مو  بو زن ونگرنیو       
نط  ه  زنینط نخ سف د آ و  ا   م  گ ا  زهس م یمرز اش ن ج 

 ی زط بر جن بع غتنی  ه و نس و زی ا   و  یق بو  مم ورط     

گ رز  شن   د نج   زنینط م یمرز پو ی ن  ه و نس      ل ج 

 Mason et al., 2013 Jafarian et al., 2019;   زی نیو  )
جنط   نیته ع د ج  ا  ب ش ری  ج زنن   خ  ینئ  ین اشو ن  

نط  ی نی  یع  د نیته ع  تن م و غنو ط گ او   زهس  یرن ز ج 

نط ا وز  یو ز    اظم  گ او   هم هنگ ب  آن ج زنن ب   ی ز  سه

ی بوس      ز و زی ا     ج زنن   خ  ینئ  ا ز نفزنیم ج  ج 
Zoltan  ۳001 )    ا ز هم   ا     ین گزنیش مرزاوس  هرشو

 ,Raoاظم  ب لاتر ب  وس، آا روپو  ب شو ر ن و        زید  ب 

1982 De Bello et al., 2009;)  هو  ن  لحو ا      هر ش  گ او
هو  زی فضو ط    تور ب  ونس ف صولگ آن    ه ط گ  ه   ع   ویژگ 

شنسب ووسط  وو خ  ح وو  شنووسوده  جحووسم بوو  هوو   

 و ز  هور    اززی  ر ن   زی ا     تن م م یمرزط ا ز م  ج 

زهس م  تنو م مو یمرز    ناسن ه نی  ح   ب ش ر ب  س اش ن ج 
(   وو خ  غنوو ط Cernovel et al., 2006ب شوو ر ن وو   

م یمرزط و ح   شنسوده  جحسم ی  یواس م هشو  ین  

ی  گرنزی ن نیته ع  اش ن زنزاس،  یورن بو  نفوزنیم نیتهو م،     

ج زنن غن  مو هم ی ف و  ن و  بنو برنی  ح و  شنوسوده        

ه ط ج د ز زی نیته ع د بو لا م شو     تش  ل  سه ن  گ ا 
مو  بو      و ز  ب زه و ج زنن   خ  شنسوده  ا ز مو  جو   

  خ  ( همخ نا  زنیز  ۳08۱و هم  ینن   Zhangجط ل گ 

هو ط گ و ه     غن ط م یمرز، جع ن  بر ت سنز ترم ع د ویژگو  
زی ی  ام ا  ی  د ج   ن    هر ش  غنو ط مو یمرز ب شو ر    

هو  ن  اظور مو یمرز زنیز     ب  س اش ن ن  ته ود ب شو ر گ او   
ل ژیو   و و لگ آ و  ن نم    ب  نط ن  جنعع غتنی  م   جحسوزه

ه  ن غ ل  سه ن  (  نگر غن ط م یمرز م  ب  س، اش ن  گ ا 

زهس م  جن بع غتنی  زی جح   ه  نس م  بوسون ن و ه زه    ج 
 ,.De Bello et alج اسه زی ا     م یمرز       م  ن و    

(  زی جنط گ ج یز جط ل   ج زنن   خ  غن ط مو یمرز  2009
ط اسن و  ،  یورن   گ ر و ج ن زنی زی تم   نیته ع د تغ  ر شش 

ت نن ا   و    نط زی جنط    ی ز اع زه و بن برنی  ج  غن ط گ ا 

گرف  م  زی تم   نیته ع د جنو بع غوتنی  بو  یو  ناوسن ه      
ن  ه زه  وسه و تغ  ور نیتهو م نثور ج نو زنیط بور یوط نیو         

( ب و ن  ۳088و هم و ینن    Mason  خ  اسن و   ن و     
نط    غن ط گ ا مرزاس غن ط م یمرز و   خ  ینئ   ج ا  م

نط  یو ز   ث ب  ن  ، قسید مم رط زن    و زی غن ط گ او  

گ راوس، مو  بو  ا و یا جو        تأث ر قرنی ج  ت  حس ب   یط تح 

 وو خ  پرنمنووسگ  موو یمرز اشوو ن زهنووسی جط ب وو  زنیز  
ه  ن  جرمز فض ط شنسب سط ن و  مو     ج  ار   ف صل  گ ا 

  بو    زیصس فرنونا  زی آن زخ ل  سه ن    هرشنس ف صول 
ه  ن  جرمز ب ش ر ب ز و نیو    ه  ب ش ر ب  س ف صلگ گ ا  گ ا 

زهنسی تن م م یمرز ب لاتر ن و      خ  ب ش ر  سه و اش ن
 2010 Laliberte & Legendre, بنوو برنی  زی نیته عوو د  )

ه  ج وزنن   گ ر گ ا  زل ل م هم فرنونا  شش  پ ی   و ب لا ب 
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  نجوو  زی  وو خ  پرنمنووسگ  موو یمرزط ا ووز موو هم ی ف وو 
ه  نی    خ  ا وز   نیته ع د ج  ا  ب  نفزنیم فرنونا  گ ا 

و هم وو ینن  Zhangنفووزنیم زن وو   ن وو ، موو  بوو  ا وو یا  

 وو خ  ی نوو نخ   موو یمرزط،   ( جط ب وو  زنیز  ۳08۱ 

ی ن نخ   ویژگ  گ  ه  زی ی  ام او  یو  یو  د ج و  ین     
زهس م  ن  اظر جهه    ع   ب   و خ  ی نو نخ      اش ن ج 

ن ولوو  ن  اظوور موو یمرز بوو  آن ج هوو ود ن وو       مپ وو 

هو  زی تأث ر و ن بور     زهس گ ا  ی ن نخ   م یمرزط اش ن ج 

 ,.De Bello et alم یمرز       ش سی ی ن نخو  ن و     

ه ط  (  بن برنی  زی جط ل گ ح ضر ی ن نخ   زی ویژگ 2009
گ  ه  زی تم   ا  ر نیته ع  ی   ن بو زه نگور شو  غنو  و     

  ر  ی زط زن    نج  گ  هو ا  مو  زی جنط و     تن م گ  ه ن تغ

ه ط ج ه ود ج ن زنیط اع زاس و  ود ز زن  نس زنینط ویژگ 
گ رط اسن    بن برنی  نیته م توأث ر ج نو زنیط بور     تغ  ر شش 

 (FAD1  و خ  تنو م ویژگو  مو یمرز      آن اسن    ن   
ه ط گ  ه  ی  ام ا  یو  د ج و     ت سنز ترم ع د مل ویژگ 

 ,.et al ه ط ج د ز ن    مم ر ن  ت سنز گ ا  م  ج  وط ی 

1999 Walker  زهوس، مو  زی نیو  جط ل و  بو        ( ین اش ن جو
هو ط   ه  زی نیته ع د ج  ا  مول ویژگو    نفزنیم ت سنز گ ا 

گ  ه ن ا ز نفزنیم زن و  ، بنو برنی  ج وزنن  و خ  تنو م      
ویژگ  م یمرز ا ز نفزنیم ی ف   و زی نیته ع د م  و ز   

زی نیته ع د م ه و  ا  و  یو ز مو هم زن و        شن   و ه 

نط ن و ، زی   م  ج  زل غنو ط گ او    FAD1  خ  ن    
نیته ع د زنینط مم ری  عمل رز ن    نی  جطلب جؤیس آن 

ن   م  زی  رنیط  م  غنو ط مو یمرز مو   و ز ن و ه زه      
ی بس  ت م ل  ن  جن بع غتنی  نته   نف  زه و م یمرز م هم ج 

( جط ب و   ۳080و هم و ینن    Mouchetهو ط   م  بو  ی ف و   

زی نیتعو ر ج و     بو  ت وسنز گ او        FAD1زنیز    خ  

ه  ، ب  عع ید زیرر ب  نفزنیم ت وسنز گ او  نفوزنیم یو      
م هم ی بنس  زی ا     برنط نصسش   خ  ف    و خ   

MFAD     نینئو   وسSchmera & Eros, 2009   و خ   )
FEve ن نی   و خ   نی ش م یمرز ض  ه  ین اش ن زنز  یر

ن  اظر نم ل ژی   پ چ سه ن    نی    خ  ب ش ر جم و   
ن   تح  توأث ر ف م  یهو ط زیرورط ج انوس یق بو  بو         

نط گ  ه  ی  مو یبرط نینضو  قورنی گ ورز  ی نو نخ         گ ا 

م یمرز ن  زنجنگ صهر برنط عوس  ی نو نخ   تو  یو  بورنط      
( Rossier  ۳088منووس موو  بوو  ا وو یا  ی ن نخوو  تغ  وور جوو 

ب   زنیز  ج وسنی  و خ   جو ا  مو  فرنوناو  ا وع        جط 

ه  ب  ی ن نخ   مم رط ت  یع  سه ب  نس و  جو ا  مو     گ ا 

ی بوس مو  ا   و      ه  ا جنظ  ن  ، م هم ج  ف صل  ب   گ ا 
نی  تح  ب ا ز جؤیوس آن ن و  مو  ی نو نخ   مو یمرز زی      

 جنط گ ج یز جط ل   زنینط تغ  رپتیرط مم  ن    

هوو   یو  جنط وو  ن  لحو ا ویژگوو   هوو ط  هور شوو  گ او   

ه ط ج ه وت  ن  لح ا م یمرز قرنی  تر ب  نس زی گروه ج ه ود

بنووسط زی  هوو  زی فضوو ط خ  وو   گ راووس و ف صوولگ آن  جوو 
  ز  جنط گ جط ل    سه زنینط  م  ه   ی زتر ج  زاسیوگرن 

د ج گ م یمرزط گ  ه  ن    نی  ا     ب  ونق    جش هسه 

هو ط   ز شرنمو  ب شو ر گ او     سه زی یع    همخو نا  زنی 
بور،، ب شو ر بو        ل  عله  و په  د ج گ اخ   نغلب ی 

مریپ  ف و  ه و نس، د ج وگ     فر  یویشو  تروف و  و همو    
نط، شنس و ل    ه ط زیخ چ  م یمرزط زو  ب ش ر   جل گ ا 

ب  فر  یویش  ف اروف و  ه و نس، د ج و  مو یمرزط  و        

بو  هموگ   زنینط ی  گ اگ  اعوب ن و  مو  ن  لحو ا ت   ور      
ه ط گ  ه  جنط   ج ه ود ن    د ج گ شه ی  ب شو ر   گ ا 

بوور، ب زاووس  د ج ووگ  هوو ط شنس وو ل  و پهوو   وو جل گ اوو 
م یمرزط پن   ا ز نم رنً   جل گ اگ شنس  ل ، نم رنً عله  و 

بر، ب  فر  یویش  همو  مریپ  ف و  ه و نس  د ج وگ      په 

شو   نط و بو  فور  یوی   ه ط شنس  ل ، ب ت   ش  زنینط گ ا 
نط  عب تهو ود زی   ه ط گ ا  م ج ف   ن   م  نی  ته ود

هو ط یو  خ  و        ز  هر ش  ت سنز گ ا  ه  ج  م یمرز آن
 Podani ی زتر ب  س تن م م یمرز آن خ     ی زتر ن و    

& Schemra, 2006       ا و یا ج  ی وگ نیتهو م  وم د ج و  )

م یمرزط اش ن زنزه م  نیته م د ج   زو  ن  د نجوع زیرور   

 ر ن    یرن   جل زیخ چ  و فور  یویشو  ف اروف و     ب ش
ه ط ج د ز زی جنط   ن  یریب بوتی ت   ور    ن    همگ گ ا 

م  ن  یریب غوسی   Iris sisyrichium مننس ب  دز گ  ه پ سن ج 
 وو ز موو  زی یو  د ج وو  موو یمرزط    یر ج نو  ت   وور جو   

دسنگ ا  قرنی گرف   نم ر گ  ه ن ج د ز زی جنط   خ ص   
  زنیاس زنیوی  

هو ط ندرنیو     ت ناوس زی پوروژه   ا  یا نی  پوژوهم جو   
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ه ط م یمرزط  وسد و   ن  ه زه   ز ب  نی  زل ل م  ویژگ 
دهوو  تغ  وورند نم    وو   ین زی ا   ووگ ع نجوول جح طوو  

زهنوس و زی زیک فرنینوسه ط نم لو ژی       خ ب  اش ن ج  ب 

اظ ر تشو  ل تو نل  و پ یوسنیط ند م عو د بو  جو  ممو         

تو نن   ه ط م یمرزط گ  ه  جو   شن   ن  ویژگ  مننس  ه  ج 
عنو نن نبوزنی جوسیری   بورنط نی یو ب  آثو ی تخریوب بور          ب 
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