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 (11/03/1331؛ تارٗخ تصَٗة 20/10/1331)تارٗخ درٗافت  

 چک٘ذُ

تار آلَدگٖ قاتل تحولل در هحل٘ط طث٘علٖ رٍدخاًلِ را      ٔثهحاس، اطلاعات کوٖ هَرد ً٘اس تزإ ّا هطالعات خَدپالاٖٗ رٍدخاًِ

سلاسٕ   هلذ   ،پضٍّش حاضلز  ّٖذف اصلشَد.  هح٘طٖ هٌجز هٖ سٗستّإ  ٌٗذاتز اس فز ٍ ّوچٌ٘ي تِ فْن کاهل آٍرد هٖفزاّن 

ٕ  تلاسُ در  اّل  ٌلذُ ٍٗرٍد آلا شاى٘ل ه شلتز ٘تطاتق ت قٗرٍدخاًِ اس طز ٖاّش آلَدگکدَٗاًذرُ ٍ  ٔرٍدخاًک٘ف٘ت آب  هختلل    ّلا

 ٕپاراهتزّلا دَٗاًلذرُ تلزإ    ٔرٍدخاً خَدپالاٖٗ تغ٘٘زات رًٍذ ٖتزرس تِ حاضز پضٍّش .استآى  ٖٗرٍدخاًِ تا تَاى خَدپالا

 ٖکٗالکتز تٗ، ّذا(pH)ِ تٗذ٘، اس(COD)ش٘و٘اٖٗ  ٖخَاّ ضى٘، اکس(CBOD)ٖ کَٗلَص٘ت ٖخَاّ ضى٘، اکس(DO)  هحلَ ضى٘اکس

(EC) ٍ پذٗز  ّإ سٍا  ٖ تزإ پاراهتزدرصذ خَدپالاٗ ٔهحاسث، دهاBOD  ٍCOD  تٌ٘لٖ   پل٘ش  ِ هٌظلَر پزداختِ ٍ تل ٖ  چگلًَگ

ٕ   شلاخ  اس  ،هذ  جًٗتا ٖاتٍٗ اعتثار ٖاتٗارس هٌظَر استفادُ شذُ است. تِ QUAL2Kw ساس ک٘فٖ هذ  شثِ٘تغ٘٘زات آًْا اس   ّلا

ٖ    .شلذ اسلتفادُ   (RMSEهزتعات خطا ) ي٘اًگ٘ه ٔشٗر ٍ (AME)هزتع تفاضلات  ٕآهار ِ  دّلذ  ًتلاٗج ًشلاى هل  ٗشافشادل٘لل   تل

ِ  رٍاًاب ،ّا بفاضلا ث٘زأتّإ اًساًٖ،  سکًَتگاُ ٖ  سرد ٍ ٗلَ   ّلإ فزعلٖ چلن    ّإ کشاٍرسٕ ٍ ّوچٌ٘ي ٍرٍد رٍدخاًل  ،گشلت

س ه٘لاى  کٌذ. ا ٍ اقذاهات کٌتزلٖ را اٗجاب هٖست ا ُکٌٌذ اىًگز آىّإ اًتْاٖٗ  دَٗاًذرُ در تاسُ ٓخاًرٍد هح٘طٖ ٗستس ضع٘تٍ

 يٗتلز  ق٘ل دق ،. ّوچٌل٘ي اسلت  CODت٘شلتز اس   درصلذ  17 تلِ ه٘لشاى    BODخَدپالاٖٗ  ،شذُ تزرسٖپذٗز  ٍ پاراهتز ک٘فٖ سٍا د

   .است ECتِ  خت ه ٕساسِ ٘دقت شث يٗحا  کوتز يٍ٘ در ع pHهزتَط تِ ٕساسِ ٘شث

 .QUAL2Kw ، هذ ٕساسِ ٘شث ،دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً ،خَدپالاٖٗ آب، ت٘ف٘ک ٕپاراهتزّا :گاىٍاشکل٘ذ
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 هقذهِ

ِ  ٕحفبظت ٍ ًگْذاس ثهِ هٌوهَس تٌلهشل حدهن     ّهب   اص سٍدخبًه

 ت٘ه تِ ثهِ آى ظش   ت٘خبك يٗاص ا ـلش٘ث ٓاػلفبدّب ٍ ٖ آلَدگ

 اػهت   شًٗبپهز  اخلٌبة ٕاهش ،ؿَد هٖ خبًِ گفلِدسٍ ٖٗخَدپبلا

ّهب اص   ٌهذُ ٗدس صدٍدى آلا ٖآث ٓتَد کٗ ٖع٘تَاى طج ،ٖٗخَدپبلا

ههَاد   ،ٖههَاد آله   ّؾتهب  بٗه حهز    گش،ٗد بى٘خَد اػت  ثِ ث

خَاهه    ت٘ه  عبل ٍٔاػه  اص سٍدخبًِ ثِ ّب  ٌذُٗآلا شٍٗ ػب ٖهعذً

  [1] ؿَد هٖ ذًُ٘به ٖٗآى، خَدپبلا ػبتي دس ٖؼلٗص

هخللف،  ّٕب سٍدخبًِ ٕلبثل تحول ثشا ٕثبسگزاس ضاى٘ه

ًَع ٍ ؿذت ثهبس   يٍ٘ ّوچٌ ٍٖ هکبً ٖثشحؼت عَاهل صهبً

تَخهِ ثهِ تٌهَع ٍ تعهذد هٌهبث       هلفبٍت اػت  ثب  ذ،ئهَاد صا

ّب،  سٍدخبًِ ٖٗثَدى تَاى خَدپبلا ش٘هلغ يٍ٘ ّوچٌ ٌذُٗآلا

ٍ  ٘ؼهت ً ٖتهب   ٖٗپؼبة، ثهِ تٌْهب   ٔ٘تخلاعوبل اػلبًذاسد 

ثهب   ذئه ههَاد صا  ٕثبسگزاس ضاى٘علاٍُ ثش آى، هلٌبػت تشدى ه

 ،ٖوه ٘الل ت٘سٍدخبًهِ، ثشاػهبع ٍ هع    کٗ ٖٗتَاى خَدپبلا

 ،ٕالللههبد طٗؿههشا يٌ٘ههٍ ّوچ ٌّٖذػهه ،ٖکٗذسٍلَط٘ههّ

آة ٍ  ت٘ه ف٘ت ّٕبداػهبع اػهلبًذاس  ثش ٖبػه ٘ػ ،ٖاخلوبع

   [1]اػت  ٕ شٍس ٕآى، اهش ٕتبسثش

 ٖ  ٔسٍدخبًه  لاٖٗتغ٘٘هشات تهَاى خَدپهب    حؼٌٖ٘ ٍ حؼهٌ٘

ثهِ  آًْهب    دًهذ تشثشسػٖ  سا  2014ٍ  2008ّبٕ  ػبل دستبسٍى 

ّهبٕ   دس ػبل pH ٍ EC ٍ BOD ّبٕ تغ٘٘شات هؤلفِ اٗي هٌوَس

ثههشإ دٍ هههبُ دٕ ٍ هههشداد تَػههط هههذل   سا  2014ٍ  2008

ًلهبٗح   ،  ػهسغ تشدًهذ ػهبصٕ   جِ٘ؿ QUAL2Kw ٓؿذ تبل٘جشُ

ههذ  ّهبٕ   ؿهذُ دس اٗؼهلگبُ   هـبّذُّبٕ  ثب دادُ سا آهذُ دػتِ ث

ّههبٕ  دادُ ٔهمبٗؼههثههِ هٌوههَس  ػههسغ،  ًههذتشدًوههش همبٗؼههِ 

 ّبٕ هحبػجبتٖ، اص هشث   شٗت ّوجؼلگٖ ؿذُ ثب دادُ هـبّذُ

(R
  ًلههبٗح ثْههشُ ثشدًههذ (MAE) لههكخ ههبٕ ه  هلَػههط (2

 ٔهؤلفه بلاٖٗ عذم خَدپه  تٌٌذٓ ث٘بىاص پظٍّؾ آًْب آهذُ  دػتِ ث

ٍ  2008تبسٍى ثشإ ػهبل   ٔسٍدخبًدس  (EC) الکلشٗکٖ  ّذاٗت

ٖ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ اتؼ٘ظى ٔهؤلف پبلاٖٗعذم خَد دس ( BOD) خَاّ

ِ   ،ّوچٌ٘ي  ثَد 2014ػبل  ػهبصٕ ههذل ثهشإ     ثْلهشٗي ؿهج٘

ِ  ثهِ   pHٔ هؤلفه  ِ ّهبٕ ثعهذٕ    دػهت آههذ ٍ دس ستجهه تشت٘ههت  ثه

  [2]ذ لشاس گش لٌ BOD ٍ EC ّبٕ هؤلفِ

تهَاى   ٖبثٗاسصدس تحم٘ك خَد ثِ  خذام هحوذٕ ٍ ثَػلبًٖ

 تهش  ٔسٍدخبًآة  ت٘ف٘هحلَل دس ت ظىٍ٘ ًمؾ اتؼ ٖٗخَدپبلا

ثِ هٌوَس آگهبّٖ   ٗبدؿذُ پظٍّؾ هذ ًوش پشداخلٌذ  دس ٓثبصدس 

ا هضاس   ًشمتش اص  ٔسٍدخبًٌٖ٘ ت٘ف٘ت آة ث اص سًٍذ تغ٘٘شّب ٍ پ٘ؾ

QUAL2K  ُهَلع٘ههت  ّفههت تعههذاد   ّوچٌهه٘ي،ذؿههاػههلفبد

لخهبة  ٓثبصثشداسٕ دس  هٌبػت ثِ هٌوَس ًوًَِ ٍ  ؿهذُ  هذ ًوش اً

ِ اتؼ٘ظى هحلهَل دس دٍ ههبُ ؿهْشَٗس ٍ اػهفٌذ تهِ       تشت٘هت   ثه

ِ  ّٔبٕ ػبل دس هٌ مه  تشٗي هبُ تشٗي ٍ پشآة آة  تن  ؿهذُ  ه بلعه

ذاصُ ،ّؼلٌذ ًٍهذ   پظٍّؾ ٗبدؿذُ   ًلبٗحذؿگ٘شٕ  اً ًـبى داد س

ّبٕ اػفٌذ ٍ ؿْشَٗس هٌبػت  تغ٘٘شات اتؼ٘ظى هحلَل طٖ هبُ

ٖ ًوٖ  ٔسٍدخبًه  ،سػذ  دس حبل حب ش اػت ٍ ّشگض ثِ هشص ثحشاً

بٖٗ خَدپبلاٖٗ ًٍهذ تهبّؾ دثهٖ ٍ     ٍ ث دداس تش تَاً ب تَخِ ثهِ س

ثهب  تهش دس آٌٗهذُ    ٔسٍدخبًه ّهب، ٍ هع٘ت     ب لاةث٘ش أتا ضاٗؾ 

  ِ ثٍه هذ ؿهذ   هـکلات ث٘ـهلشٕ س ِ  سٍ خَاّ ٕ    اص دٗگهش ٗب له  ّهب

هي ًکلهِ اؿهبسُ تهشد تهِ ههذل        هٖ ٗبدؿذُ پظٍّؾ تَاى ثِ اٗ

QUAL2K ٕثشا  ِ ػهبصٕ ت٘ف٘هت آة سٍدخبًهِ هٌبػهت      ؿهج٘

ِ    ،اػت ٍ هَخت ا هضاٗؾ ػهشعت   ّهبٕ   دلهت ٍ تهبّؾ ّضٌٗه

ٖ  آىپبٗؾ ت٘ف٘ت آة  دس  ؾٍ ّوکهبساً  ٕؿهکش   [3] ؿهَد  هه

گشگش  ٔسٍدخبًدس طَل  لشاتٍ٘ ً َم٘آهًَ ٕلشّبپبساه ٕا ه بلعِ

 ٖػهٌد  ٍ كهحت  جشُ٘تهبل  QUAL2Kwسا ثب اػلفبدُ اص ههذل  

ًـهبى داد ههذل    پهظٍّؾ آًْهب  اص  آههذُ  دػهت  ثِ حٗ  ًلبدًذتش

هحممهبى هٌهبث  ٍ هشاتهض     يٗه داسد  ا ت٘ه ثهب ٍالع  ٖت بثك خهَث 

 ش،٘هؼه  ٕسٍػهلبّب  ّٕهب  ب لاةگشگش سا   ٔسٍدخبً ٓتٌٌذ آلَدُ

ّ   ّٕب هضاسع ٍ حَ چِ ّٕب ٍ  ب لاة ّب پؼبة ٍ  ٖپهشٍسؽ ههب

    [4] دًذتشگضاسؽ  ٕتـبٍسص ّٕب صّکؾ
ِ ثهب   ؾٍ ّوکبساً ٖتلجشگ آة  ت٘ه ف٘ههذل ت  ٕش٘ه گ تهبس  ثه

QUAL2K هذل ٔتَػع ٕثشاDO-BOD ٕثهشا  حًٗلب ٖبثٍٗ اسص 

اص  لهَهلش ٘ت 50تبسًبتبتب ثِ طَل  ٔهٌ مّب دس  پشاة گبتب ٔسٍدخبً

 ٌّٖذػه  ّٕب دادُ ٖآٍسدى ثشخ دػتِ ث ٕثشا ArcGISا ضاس  ًشم

 آًْهب اػلفبدُ تشدًهذ    QUAL2Kِ ث ٕسٍدخبًِ ثِ هٌوَس ٍسٍد

دس  D0  ٍBOD شٗههذل، همهبد   ٖػهٌد  ٍ كهحت  جشُ٘تبل ٕثشا

ٍ  َى٘جشاػه ٍ٘ پغ اص تبلتشدًذ  ؾٗهخللف سا پب ت٘هَلع ؿؾ

هخللهف   طٗآة تحت ؿشا ت٘ف٘ت ٌٖ٘ث ؾ٘ثِ پ ،ٖػٌد كحت

 ٖطهه  BOD ٕثههشا SE  ٍMME شٗدّههب پشداخلٌههذ  همههب  دادُ

 DO 28/1  ٍ90/0 ٍٕ ثشا 12/1ٍ  41/1ت٘تشت ثِ َى٘جشاػ٘تبل

 شٗؿههذُ تَػههط هههذل ثههب همههبدٖ ٌهه٘ث ؾ٘پهه شٗثههَد تههِ همههبد

ذاصُ     [5] داسد ٖکٗؿذُ ت بثك ًضدٕ ش٘گ اً

 ٕاػهلبًذاسدّب  ٖٗتهبسا  ٖ، ثهب ّهذ  ثشسػه   شٍ٘ ػذگ ػشدا

 يّ٘وچٌه دس ٌّذٍػهلبى ٍ   ٕگهَداٍاس  ٔسٍدخبًآة دس  ت٘ف٘ت

ثههب  بىٗههخش ت٘ههف٘ت ٔهبّبًهه شات٘٘ههتغ ٔؼههٗهمبثههِ هٌوههَس  

اص هههذل  ٖٗكههحشا ّٕههب آة، اص دادُ ٖفهه٘ت ٕاػههلبًذاسدّب

 ًلهبٗح پهظٍّؾ آًْهب   اػهلفبدُ تشدًهذ     QUAL2Kw ٕثعذ تک

داسد ٍ ثهِ هٌجه     صٗبدٕ ت٘ثِ عوك آة حؼبػ هذل ًـبى داد



 QUAL2Kw  675با استفادُ از هذل  دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً ٖٗخَدپالا ت٘ظرف ي٘٘تع: ٍ ّوکاراى باباخاًٖ

ِ  بىٗه خش ت ٘حؼبػه  َى٘کبػه ٘فٗلشٍ٘ ً CBOD, TN ،ٕا ًم ه

هخللهف   ّٕهب  تٗشٗههذ  ٕػهبص ِ ٘ؿج ٕسد  هذل ثشادا ٖهلَػ 

 ٕبسّهب ٘ثهِ هع  ذى٘ثهِ هٌوهَس سػه    ٖثحشاً ٓدٍسآة دس  ٖف٘ت

 5 ٕهؼهبٍ  بٗتش  تَچکDO  آة ثِ تبس ثشدُ ؿذ )حذالل ٖف٘ت

 ت٘ه تشت ٍ دهب ثِ TC, TN, CBODF حذاتثش لش،٘گشم دس لٖ ل٘ه

ٍ  لههش٘گههشم دس لٖ لهه٘ه 1/0ٍ  5/2، 3 ٕهؼههبٍ بٗههتههش  تَچههک

تهب   6/5 ي٘ثه  pHٓ هحذٍدٍ  گشادٖ ػبًل ٔدسخ 20تش اص  تَچک

 ٕثهشا  ٖهحل ٖخَاّ ظى٘اتؼ ًـبى داد پظٍّؾ آًْب حًٗلب  (5/8

ٍ ههذل   اػهت ثش ؤهدس سٍدخبًِ  DOثِ حذالل غلوت  ذى٘سػ

QUAL2Kw ت٘ه ف٘ت ٕپبساهلشّب ٕػبصِ ٘دس ؿج ٕثْلش حًٗلب 

  [6] آة دس سٍدخبًِ داسد

دبمثب تَخِ ثِ ًلبٗح ه بلعبت  ٖ  ،ؿذُ اً سػهذ تهِ    ثِ ًوش هه

ػهبصٕ ت٘ف٘هت    ههذل  ثشإ  QUAL2Kw ػبص ت٘فٖ هذل ؿجِ٘

 ٔسٍدخبًه   اػهت  هٌبػت سٍدخبًِ ٖٗتَاى خَدپبلا آة ٍ اسصٗبثٖ

ذسُٗد ِ   لضل ٔسٍدخبً ّٕب اص ػشؿبخِ َاً ّوبًٌهذ   اٍصى اػهت ته

ٍ  كٌعلٖ ،ًؼبًٖا ّٕب  عبل٘ت اعًَا گضًذاص  ّههب دٗگههش سٍدخبًههِ

اص  ٍخَدآهههذُ ثههِ ّٕبُ لاٌٗذآ اعًَا ٍ ٗؼههتً ىهبدس ا ٍسصٕتـب

 ّٖههذ  اكههل  دؿههَ هٖآى ٍاسد  ثِ ًؼبًٖا هخللف ّٕب  عبل٘ت

ّهبٕ ت٘فهٖ آة    ػبصٕ تغ٘٘هشات پهبساهلش   ؿجِ٘ حب ش، پظٍّؾ

ذسُ ثب توک هذل  ٔسٍدخبً  ٖتبّؾ آلَدگ ٍ QUAL2Kwدَٗاً

دس هٌبطك  بّ ٌذٍُٗسٍد آلا ضاى٘ه ـلش٘ت بثك ث كٗسٍدخبًِ اص طش

دسخَس  ،ّوچٌ٘ياػت  آى  ٖٗتَاى خَدپبلا هخللف سٍدخبًِ ثب

تٌههَى ه بلعههبتٖ دس خلههَف اسصٗههبثٖ   تههب اػههتٗههبدآٍسٕ 

هذسُ كهَست ًگش لهِ اػهت     ٔسٍدخبًخَدپبلاٖٗ   ثٌهبثشاٗي  ،دَٗاً

ذ دس تذٍٗي  ًلبٗح اٗي ثشسػٖ هٖ تٌلهشل ثبسگهزاسٕ    ٔثشًبهه تَاً

 ٔسٍدخبًههآة  ت٘ههف٘ثْجههَد ت( ثههشإ TMDLهههَاد آلاٌٗههذُ )

ذسُ ٍ تبسثش ّبٕ هشثَطهِ ثهِ تهبس     ّبٕ هـبثِ دس ػبصهبىٕ دَٗاً

 ّٖذ   شعه  ٕتعذاد ،ّذ  يٗثِ ا ٖبثٗ دػت ثشإگش لِ ؿَد  

ؿهشاٗط سٍدخبًهِ اص لحهبی ت٘فهٖ،      اسصٗبثٖاص خولِ  ٖبت٘عول بٗ

ٕ تبسّهبٕ لاصم   ساُ ٔاسائه ّبٕ غبلت ٍ  تع٘٘ي آلاٌٗذُ ثْجهَد   ثهشا

  اػتٍ ع٘ت ت٘فٖ سٍدخبًِ دس تحم٘ك حب ش هذ ًوش 

 ّا ٍ رٍش هَاد
 شذُ هطالعِ ٔهعرفٖ رٍدخاً

 ت٘ههاص ًوههش هَلع دههبس٘ث َٓاًههذسٗد ٔسٍدخبًههآثشٗههض  ٔحَ هه

ِ ٘دل 30دسخهِ ٍ   35دس  ٖٗب٘خغشا   17دسخهِ ٍ   36تهب   مه

دسخِ ٍ  48تب  مِ٘دل 38دسخِ ٍ  46ٍ  ٖعشم ؿوبل ٔم٘دل

 ءحَ هِ خهض   يٗه ا  ٍاله  ؿهذُ اػهت    ٖطَل ؿشل ٔم٘دل 3

ّهبٕ آى   تِ ػشؿبخِ اػتاٍصى  لضل ٔسٍدخبً ّٕب ػشؿبخِ

ٖ     سٍدخبًِ ؿهًَذ ٍ دس   ّبٕ ّبًِ، گهلاى، گوهشؽ ًبه٘هذُ هه

ٖ هحلٖ ثِ ًبم گضهل ثِ ٗکهذٗگش   اٍصى سا  ٍ لهضل  ًذًهذ پَ٘ هه

 ٖ دٌّههذ  سٍدخبًههِ پههغ اص دسٗب ههت خشٗههبى    تـههک٘ل ههه

َ  هٖدَٗاًذسُ  ٔهٌ مٍاسد ٖ ّٗب ؿبخِ ٍ اص خٌهَة اٗهي   د ؿه

ي ًبح٘هِ  سػذ  دس اٗ گزسد ٍ ثِ ؿْشػلبى ث٘دبس هٖ ؿْش هٖ

 ٔسٍدخبًه گـهلٖ ٍ   َٗلصسد،  چنّبٕ ؿْش صٍسُ، تَلِ،  ؿبخِ

 ٔسٍدخبًهههَلع٘ههت  1  ؿههکل ًذَؿهه  هههٖؿههَساة ٍاسد آى 

ثههِ  1ل دس خههذٍ ،دّههذ  ّوچٌهه٘ي دَٗاًههذسُ سا ًـههبى هههٖ

ِ  هـخلبت ثشخٖ ٕ  ػشؿهبخ  –دَٗاًهذسُ   ٔ ه حَ هْهن  ّهب

 ث٘دبس اؿبسُ ؿذُ اػت 

 آٍرٕ دادُ جوع

اطلاعبتٖ  ٔلاٗ ،دَٗاًذسُ ٔسٍدخبً ت٘هَلع ٖٗثِ هٌوَس ؿٌبػب

 ٕؿهذ  ثهشا   ي٘ه٘ تع 50000/1ثب هم٘هبع   GISآى دس هح٘ط 

 ،بی د هبًٌهذ  ٖاطلاعهبت  دَٗاًهذسُ  ٔسٍدخبً ٖف٘ت ٕػبصِ ٘ؿج

عشم  ٌگ،٘هبً تٗ ش ؼلگبُ،ّٗش ا ي٘سٍدخبًِ ث ٖطَل ت٘ؿ

 ّٕهب، دههب   ؼهلگبُ ٗاص ا کٗه ّش  ي٘ث ٔ بكل َاسُ،ٗد ت٘، ؿتف

آة، ػشعت ثبد، تعهذاد   ٕؿجٌن، دهب ًٔم  ٕهلَػط َّا، دهب

ّب ٍ پَؿهؾ   اثش تَُش ثسٍدخبًِ تِ  اص ٕدسكذ ،ٕاثش ٕسٍصّب

 داؿهلي ٗهب ًذاؿهلي   اًذ ٍ ٍخهَد   لشاس گش لِ ِٗػب شٗص ٖبّ٘گ

  اػت  بص٘خلجک دس تف سٍدخبًِ، هَسد ً

 تٗػهب  يٍ٘ ّوچٌه  هشخ هذل اص  ٖؿٌبػاطلاعبت َّا

ثشاػهبع   پبساهلشّب ٔثم٘ ٍ ذؿاػلخشاج  ٖػبصهبى َّاؿٌبػ

 ٔسٍدخبًه سٍٕ   ًذثشداسٕ ٍاسد ههذل ؿهذ   ًوًَِّبٕ  اٗؼلگبُ

ِ   اٗؼلگبُ 10دَٗاًذسُ  اٗؼهلگبُ   ّفهت ثهشداسٕ ؿهبهل    ًوًَه

اٗؼلگبُ سٍٕ ػهِ   ػِدَٗاًذسُ ٍ  ٔسٍدخبًاكلٖ  ٔؿبخسٍٕ 

صسد ٍ  چههنؿههْش،  چههنٍدخبًههِ )ٍسٍدٕ ثههِ اٗههي س ٔؿههبخ

هَلع٘هت   2ؿکل  ٍ  2 دس خذٍلتِ  ٍخَد داسدگـلٖ(  َٗل

دَٗاًذسُ ًـهبى دادُ ؿهذُ    ٔسٍدخبًسٍٕ  ّبٕ پبٗؾ‏اٗؼلگبُ

طهَس  لهلٖ ٍ دس   ِ ثشداسٕ اص اٗهي سٍدخبًهِ، ثه    ًوًَِ اػت 

صٗؼهت اًدهبم     چْبس ًَثت تَػط ػبصهبى حفبظهت هحه٘ط  

گ٘شٕ ثشإ اٗهي ثهبصُ    ًوًَِچْبسم  تب گش لِ اػت  ًَثت اٍل

 1387، خهشداد، ؿهْشَٗس ٍ آرس   1386تشت٘هت دس اػهفٌذ    ثِ

ٕ ‏ثهِ دل٘هل تبههل ثهَدى دادُ     اًدبم ؿذُ اػت  آرسههبُ   ّهب

 ؿذاػلفبدُ  هذل َى٘جشاػ٘ثِ هٌوَس تبل ُاص اٗي دٍس 1387

( كهَست  آرس)پبٗ٘ض دس  لل  ٕػبصِ ّ٘ش پبساهلش، ؿج ٕشاٍ ث

 گش ت 
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 ب٘جار -َٗاًذرُد ٔحَض هْن ّإ سرشاخِ هشخصات برخٖ .8جذٍل 

 ًَع رٍدخاًِ
 ٔرٍدخاًهحل اتصال بِ 

 اصلٖ

هْن ّإ  سرشاخِ

 رٍدخاًِ
 اصلٖ ٔرٍدخاً فرعٖ ٔرٍدخاً هحل جرٗاى رٍدخاًِ

 خٌدشُ ثخؾ هشتضٕ ؿْشػلبى ػٌٌذج ّبًِ گلاى سٍػلبٕ ثضٗبًٍبى داٗوٖ
 اٍصى لضل

 ث٘دبس ؿْشػلبى ث٘دبس لوـلَ پغ اص سٍػلبٕ لـلاق داٗوٖ

 

 

 َاًذرُٗد ٔرٍدخاً ت٘هَقع .8شکل 

 بردارٕ ًوًَِ ّإ هَقع٘ت اٗستگاُ .2جذٍل 

 هَقع٘ت
 هختصات جغراف٘اٖٗ

 کذ اٗستگاُ
شوارٓ 

 طَل عرض اٗستگاُ

ًضدٗک سٍػلبٕ ّضاس تبً٘بى ٔػشؿبخاٍصى اثلذإ  لضل ٔسٍدخبً  N 35 45 13 E 46 48 50 -1 k 01-09 1اٗؼلگبُ    

دَٗاًذسُ ًضدٗک پل ًؼبسُ ٔسٍدخبًاٍصى لجل اص اتلبل  لضل ٔسٍدخبً  N 35 52 8.6 E 3 47  38 -8 k 02-09 2اٗؼلگبُ    

N 35 53 16 E 47 8 17 -8 ثعذ اص اتلبل  ب لاة دَٗاًذسُ دس سٍػلبٕ آغبخشٕ k 03-09 3اٗؼلگبُ    

ؿْش صٍسُ خشٍخٖ ػذ ػ٘بصاخ چن ٔسٍدخبً  N 35 51 32 E 47 00 11 -6 k 04-09 4اٗؼلگبُ    

صسد چناٍصى ًضدٗک سٍػلبٕ صسد توش لجل اص اتلبل  لضل ٔسٍدخبً  N 35 54 0 E 47 20 47 -8 k 05-09 5اٗؼلگبُ    

اٍصى لضلصسد لجل اص اتلبل ثِ  چن  N 35 53 41 E 47 21 6 -8 k 06-09 6اٗؼلگبُ    

اٍصى گـلٖ لجل اص اتلبل ثِ لضل َٗل ٔسٍدخبً  N 35 58 19 E 47 26 17 -8 k 08-09 7اٗؼلگبُ    

گـلٖ َٗلاٍصى لجل اص اتلبل  لضل ٔسٍدخبً  N 35 58 9 E 47 26 3 -8 k 09-09 8اٗؼلگبُ    

اٍصى،خشٍخٖ اػلبى تشدػلبى، سٍػلبٕ ث٘بًلَ ل لض ٔسٍدخبً  N 35 59 38 E 47 51 14 -9 k 19-09 9اٗؼلگبُ    

اٍصى لجل اص اتلبل تلَاس، حَالٖ سٍػلبٕ گٌذاة لضل ٔسٍدخبً  N 36 00 13 E 48 01 21 -8 k 21-09 10اٗؼلگبُ    



 QUAL2Kw  677با استفادُ از هذل  دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً ٖٗخَدپالا ت٘ظرف ي٘٘تع: ٍ ّوکاراى باباخاًٖ

 
 َاًذرُٗد ٍٔدخاًر بردارٕ ًوًَِّإ ُ اٗستگا ت٘هَقع. 2شکل 

ُ  ٔرٍدخاًسازٕ ک٘فٖ آب  شبِ٘ بدا اسدتفادُ از    دَٗاًدذر

  QUAL2Kwافسار  ًرم

ٍ تَػهط   2006ثهبس دس ػهبل    ًخؼهل٘ي ثهشإ   Qual2kwهذل 

Pelletier ًاص آى صههبى ثهِ ثعهذ، ثه      [7]ذ ؿاسائِ  ؾٍ ّوکبسا ِ

ٗبثٖ  هشاٗت   ثٌِْ٘لبثل٘ت  طَس پَ٘ػلِ تکو٘ل ٗب ت  اٗي هذل،

تِ ّوه٘ي الگهَسٗلن،    داسدتوک الگَسٗلن طًل٘ک ػٌ٘ل٘کٖ ثِ 

ٖ  هلوهبٗض  Qual2kههذل لهذٗوٖ    اصاٗي هذل سا  هي    هه ػهبصد  اٗ

ِ ثشًبهِ لبثل٘هت   ِ   19ػهبصٕ   ؿهج٘ ِ سا ثه ّهب   پهبساهلش دس سٍدخبًه

 ثعههذٕ ثههب خشٗهبى دائوههٖ غ٘ههش ٗکٌَاخههت داسد ٍ  ٗههکكهَست  

ذ اثش ثبسگزاسٕ سا ثِ دٍ كَست  هٖ ِ إ ٍ غ٘هش   ًم ِتَاً إ  ًم ه

 آى ٕ، ثِ حهل عهذد  ٗبدؿذُتِ هذل  ٖاكل ٔهعبدل  ذتٌَس هٌو

اػت تِ ؿهبهل   ٕثعذ کٗپخؾ ٖٗ/ خبِ خبث ٔهعبدل پشداصد، هٖ

/ چـوِ، 3ٖچبُ داخل/ چـوِ ،2، پشاتٌذگ1ٖخبِٖٗ خبث خولات

  [8]اػت  1 ٔساث كَست ِ ث 4خبسخٖچبُ / چـوِ

(1)   
V

S

dt

dC

XA

CUA

XA

X

C
DA

t

C

X

X

X

LX




























.

..

.

..

 

ػه     A ،(s)ى صههب  t، (mg/l)آلاٌٗذُ  ٓهبدغلوت  cتِ دس آى 

ٖ   ،هم   الوبى عوهَد ثهش خشٗهبى    طهَل   X ، هشٗت پشاتٌهذگ

                                                           
1. Advection 
2. Dispersion 
3. Sink 
4. Source 

خولِ چـوِ  s، (m/s)ػشعت هلَػط خشٗبى  u ،(m) سٍدخبًِ

 ّؼلٌذ    ،حدن الوبى V، ٍ (mg)ٗب چبُ داخلٖ 

طههَل  ثبٗههذؿههذُ، ٔ ٗبدهعبدلهه ٕحههل عههذد ثههِ هٌوههَس 

َ  ن٘تمؼه  5ثهبصُ  بٗه  ٖهحبػجبت ّٕب سٍدخبًِ ثِ الوبى   اص دؿه

عٌهَاى هحهل اثلهذا ٍ    ِ تَاى اص آًْهب ثه  ٖ تِ ه ٖطخولِ ًمب

 ش٘٘ه تغ ًٕمهب  داسا  :ًذ اصا الوبى اػلفبدُ تشد، عجبست ٕاًلْب

 ّٕهب  هحلَل )هبًٌذ هحل ػهبصُ  ظى٘دس غلوت اتؼ ًٖبگْبً

ثؼلش  ت٘دس ؿ  ٗػش ش٘٘تغ ًٕمب  داسا يّ٘وچٌ بٗ(، ٍ ٖآث

دس  دَٗاًهذسُ  ٔسٍدخبًه  ٖهحبػهجبت ّهبٕ   تعذاد ثبصُ  سٍدخبًِ

ثشاػهبع     ػهسغ، ذؿاًلخبة  ثبصُ 46ثشاثش  ٕػبصِ ٘ؿج يٗا

  اخهشا ؿهذ   QUAL2Kwّب ٍ اطلاعبت هَخهَد، ههذل    دادُ

 ٕدس اثلذا ٍ اًلْب ٖٗب٘دػت آٍسدى هخللبت خغشا ِ ث ٕثشا

 ٕا هضاس  ًهشم  ٔثؼهل ًمب ، اص  يٍٗ استفبع ا ٖهحبػجبتّبٕ  ثبصُ

GISّبٕ اًلخبثٖ دس خذٍل   ثبصُهـخلبت ثْشُ گش لِ ؿذ  ‏

 ، طههَل تههل هؼهه٘ش3خههذٍل  طجههكاسائههِ ؿههذُ اػههت   3

  اػهت ت٘لهَهلش   168دَٗاًذسُ ثشاثش  ٔسٍدخبًدس  ؿذُ ثشسػٖ

 ٕتههش ٍ تعههذاد پبساهلشّههب  ّههب تَچههک ّشچههِ تعههذاد ثههبصُ 

 ٕػهبص ِ ٘ثبؿهذ، دلهت ههذل دس ؿهج     ـلش٘ؿذُ ثٕ ش٘گ اًذاصُ

 ٖفه ٘ت ؾٗپهب  ّٕب ؼلگبُٗتعذاد ا ،ي٘  ّوچٌبثذٖٗ ه ؾٗا ضا

ّههب ٍ اطلاعههبت   ًههِ، تعههذاد ثشداؿههت سٍدخب ٕهَخههَد سٍ

                                                           
5. Reach 
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  داسدهذل  ٕػبصِ ٘دس دلت ؿج صٗبدٕ ت٘اّو ؿذُ ثشداؿت

اص  ٍٖ ًجَد اطلاعهبت تهب    ًبؿٌبخلِ ٕا شًم ٍِ٘سٍد هٌبث  غ

 دبدٗا لٗاص دلا ، ثِ سٍدخبًِ ٍٖ خشٍخ ٍٕسٍد ٕا ًم ِهٌبث  

ؿهذُ  ٕ ػهبص ِ ٘ؿهذُ ٍ ؿهج   هـهبّذُ  ّٕهب  دادُ ي٘اخللا  ث

 ،ٖدلهت هحبػهجبت   يٗلش٘ـثداؿلي  ٕثشا  اػت لتَػط هذ

َ  جشُ٘تهبل  ذٗه ثب ؿذُ  اػلفبدُ هذل اص  ،هٌوهَس  يٗه ِ اثه   دؿه

ًلبٗح  ٔهمبٗؼثب  ،ػسغ اػلفبدُ ؿذ  1387 آرسهبُ ّٕب دادُ

ٕ  آههذُ اص ههذل ٍ همهذاس اًهذاصُ     دػتِ ث ؿهذُ، كهحت    گ٘هش

ٍ ه٘ضاى اطوٌ٘بى ثِ ههذل   عولکشد هذل ثشإ ؿشاٗط خذٗذ

   ؿذثشسػٖ  ؿذُ ٍاػٌدٖ

ُ  ٔحاسبه ٕ  درصذ اختلاف ب٘ي هقادٗر اًدذاز ُ  گ٘در ٍ  شدذ

 شذُ سازٕ هقادٗر شبِ٘

ٍ  ٕػبصِ ٘ؿج شٗهمبد ي٘دسكذ اخللا  ث ٔهحبػجثِ هٌوَس 

  [9]اػلفبدُ ؿذ  2 ٔساث اص ؿذُ  ٕش٘گ اًذاصُ

(2)      i, j i, j i,hMAPE P o / O * / m   100
 

،  ؛ه٘بًگ٘ي لذس ه لك دسكذ خ هب  ،MAPE تِ دس آى:

ؿهذُ ٍ   ثٌٖ٘ ّبٕ پ٘ؾ دادُ،  ؛ؿذُ گ٘شٕ ّبٕ اًذاصُ دادُ

 ٓؿهذ  هـهبّذُ ؿهذُ ٍ   ثٌٖ٘ تعذاد خفت اص همبدٗش پ٘ؾ، 

  ّبٕ حبلت اػت  هلغ٘ش

 سازٕ هذلبرآٍرد خطا در 

ؿذُ  ػبصٕ ّبٕ ؿجِ٘ لفِؤدلت ّش ٗک اص ه ٖبثٗثِ هٌوَس اسص

هشثه  تفب هلات    ٕآهبس ّٕب ، اص ؿبخقثب همبدٗش هـبّذاتٖ

(AME) ٍ ي٘بًگ٘ه ٔـٗس  ( هشثعبت خ هبRMSE  ُاػهلفبد )

 ذُؿه اسائهِ   4 ٍ 3دس سٍاثهط  ّب  آهبسُ يٗا ٖب ٗؿذ  ؿکل س

 اػت 
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هدهزٍس  ،  ؛ه٘بًگ٘ي هشثعبت خ ب، تِ دس آى: 

 ، ؛ؿهذُ  گ٘شٕ اًذاصُّبٕ  دادُ،  ؛ه٘بًگ٘ي هشثعبت خ ب

ٖ  پهه٘ؾّههبٕ  دادُ ِ ، ؿههذُ ٍ  ثٌ٘هه ّههبٕ   تعههذاد ًوًَهه

  اػتؿذُ  گ٘شٕ اًذاصُ

 
 در هذل ک٘فٖ دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً شذٓ استفادُ ّإ . هَقع٘ت باز3ُ شکل



 QUAL2Kw  679با استفادُ از هذل  دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً ٖٗخَدپالا ت٘ظرف ي٘٘تع: ٍ ّوکاراى باباخاًٖ

 ٘ت خَدپالاٖٗ ٗا ه٘ساى بار ٍرٍدٕتع٘٘ي ظرف

سٍدخبًهِ، دٍ اًلخهبة    ٖٗلهذست خَدپهبلا   ٖثِ هٌوَس ثشسػ

 هْن ٍخَد داسد:

 تٌلهشل(  ًٔم ه ثبصُ ٍ هم   )  2ٍ  ٖف٘ت ٕپبساهلشّب  1 

  ؿذُ ه بلعِ

ذاصُ ؾٗپب ٔثشًبهتَخِ ثِ  ثب  ٔحَ ه ؿهذُ دس  ٕ ش٘گ ٍ هَاد اً

لخهبة   ٖثشسػه  ٕثهشا  COD  ٍBOD ٕپبساهلشّهب  ذسٍد،٘ػف اً

ّب ثِ ؿوبس  سٍدخبًِ ٖاكل ّٕب ٌذُٗپبساهلش، اص آلا دٍتِ ّش  ،ذؿ

 حٗدخبًهِ اػهت تهِ ًلهب    اص سٍ ٖهحله  ،1تٌلهشل  ًٔم  سًٍذ ٖ ه

ًم هِ،   يٗه ؿَد  اٖ آى ًم ِ اسائِ ه بسٍدخبًِ، ت ٕثشا ٖٗخَدپبلا

لْبٖ ّن ه ذ دس اً لهشاس   ٕػهبص ِ ٘ؿهج  ّٕهب  پبساهلشتک  تک ٕتَاً

لْهب    ههذ ًوهش  دس حبلهت     ٔػشؿهبخ  ٕداؿلِ ثبؿهذ ٍ ّهن دس اً

 ، عوهلاا ٕػهبص ِ ٘ؿهج  ّٕب پبساهلش بدٗ، ثب تَخِ ثِ تعذاد صًخؼت

سا  ٖخشٍخه  حًٗلهب  ش٘تفؼه  ٕبدٗه تهب حهذ ص   ٍ ٘ؼتً شٗپز اهکبى

تٌلهشل،   ًٔم ه  ٔ حب هش ه بلع دس ل٘دل يٗ  ثِ اٌذت ٖ هـکل ه

لْب لخبة  ٖٗهم   اً   ذؿّش ثبصُ اً

ثهبس   ٔهحبػجثِ  بصً٘ ،ٖٗلذست خَدپبلا ٖبثٗهٌوَس اسص ثِ

سٍدخبًهِ تهب هحهل     ٕتل، اص اثلذا ٖتل ٍ ثبس خشٍخ ٍٕسٍد

اص  ٖٗخَدپهبلا  توک آًْهب، دسكهذ  ِ تٌلشل اػت تِ ث ًٔم 

 :دؿَ ٖ هحبػجِ ه 5 ٔساث 
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ٍ   ؛(كَست دسكهذ ِ ه٘ضاى خَدپبلاٖٗ )ث ،تِ دس آى: 

تشت٘ت ه٘هضاى ثهبس ٍسٍدٕ ٍ خشٍخهٖ تهل ّؼهلٌذ        ثِ، 

 BOD  ٍCODّهبٕ   ٍاحذ ه٘ضاى ثهبس ٍسٍدٕ ثهشإ پهبساهلش   

  اػت  ثشاثش 

 6 ٔساث ههدس ّههش ػشؿههبخِ اص  ثههبس ٍسٍدٕ  ه٘ههضاى

 ؿَد: هحبػجِ هٖ

(6)       h h p p n.p n.pQ C Q C Q C    
 

تشت٘ت ثشاثش ثب دثٖ )هلشهکعت ثش ثبًِ٘(  ثِ ٍ  آى  تِ دس

ٖ ّهبٕ ت٘فهٖ )   ٍ غلوت پهبساهلش    اػهت گهشم دس ل٘لهش(    ه٘له

 ،تشت٘ت اؿبسُ داسد ثِ ػهشاة  ثِ ٍ   ،ّبٕ  صٗشًَٗغ

 إ  ًم ِ إ ٍ هٌبث  غ٘ش هٌبث  ًم ِ

 7ٔ دس ّهش ػشؿهبخِ اص ساث ه    ه٘ضاى ثهبس خشٍخهٖ   

 ؿَد: هحبػجِ هٖ

                                                           
1. Check point 

(7)  c.p c.pQ C
 

ٖ   ٍ  تِ دسآى  ٌذ ٍ صٗشًهَٗغ  ّؼهل  هبًٌذ تعشٗهف لجله

 تٌلشل اؿبسُ داسد  ًٔم ثِ  

ثَدُ اػهت   ٕا ثِ گًَِ ،ؿذُٖ ثشسػ ّٕب سٍدخبًِ اًلخبة

 ٖف٘ت ؾٗپب ؼلگبُٗسٍدخبًِ، ا ّٕب ثبصُ ٕتِ دس اثلذا ٍ اًلْب

ِ  ّٕهب  ٌذُٗهشثَ  ثِ آلا ّٕب لشاس داؿلِ ثبؿذ  دادُ  ٕا ًم ه

اػت  ثهِ   ذُؿثجت  ؾ،ٗپب ٔثشًبه ٖط ض،ً٘ ش٘هَخَد دس هؼ

 ٕثهشا  ٖفه ٘ت ٍٕ غلوت پبساهلشّهب  ٖدث شٗهمبد ت،٘تشت يٗا

 ي٘( ٍ ّوچٌٖتٌلشل ًٔم سٍدخبًِ ) ٕسٍدخبًِ، اًلْب ٕاثلذا

هبًهذ، هٌهبث    ٖ ه ٖهـخق ّؼلٌذ  آًچِ ثبل ،ٕا هٌبث  ًم ِ

 ٕػهبص ِ ٘آى، اص ؿهج  ّٕهب  اػهت تهِ دادُ   ش٘هؼ ٕا ًم ِش٘غ

  [10] دػت آهذُ اػتِ ث ٖف٘ت

 ًتاٗج ٍ بحث

تعذاد صٗبدٕ  شٗت ٍ پبساهلش لبثل٘هت   QUAL2Kwا ضاس  دس ًشم

لخبة ؿذُ  گش لِدس ًوش  همبدٗشٍاػٌدٖ ؿذى سا داسًذ   ثشإ اً

   دادُ ؿذُ اػت  ـبىً 3ػبصٕ دس خذٍل  ثشإ ؿجِ٘

اص  ٕػههش کٗهههههذل ثههِ كههَست   ٍٖ خشٍخهه حًٗلههب

ًـهبى دادُ   ٖک٘تِ ثِ كَست گشا  اػت ٖاتؼل ًٕوَداسّب

 ِئه خهذٍل اسا  ستسٍص ثِ كَ ّٕب ثشاػبع ػبعت بٗؿًَذ ٖ ه

ّبٕ ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ػسغ  پبساهلش تبل٘جشاػَ٘ىاثلذا  ؿَد ٖ ه

 ٕػهبص ِ ً٘وَداس هشثَ  ثِ ؿهج ّبٕ ت٘فٖ اًدبم ؿذ   پبساهلش

ٕ دثٖ، ػشعت خشٗبى، عوك، دهب، ّذاٗت پبساهلشّب شات٘٘تغ

تهِ دس ّهش    ذؿه  ِ٘تْ BOD ،COD ،DO  ٍpHالکلشٗکٖ، 

 ٕػهبص ِ ٘ؿهج  ًٕوَداسّهب  ٕسٍ ض٘ؿذُ ً هـبّذُهَسد ًمب  

 4  ًوَداسّب دس ؿهکل  يٗا  اًذ لشاس دادُ ؿذُ (ؼِٗهمب ثشإ)

كهَست  ِ ؿذُ ث هـبّذًُوَداسّب ًمب   يٗاًذ  دس ا اسائِ ؿذُ

ه٘هضاى   4دس خهذٍل   ،ّوچٌ٘ي اًذ  ًـبى دادُ ؿذُ ٕا ًم ِ

     ِ ػهبصٕ   اخللا  )دسكهذ( ثه٘ي همهبدٗش هـهبّذاتٖ ٍ ؿهج٘

 ّب ًـبى دادُ ؿذُ اػت  پبساهلش

ِ  شٗهَاسد ص 4  ؿکل ّبٕ َداسوً ثب تَخِ ثِ گ٘هشٕ   ًل٘ده

 :ؿَد هٖ

ل سٍدخبًِ تهب ت٘لهَهلش   سًٍذ تغ٘٘شات دثٖ دس طَ دبٖ:

تهب اًلْهبٕ    21كهَست ا هضاٗؾ ثهَدُ ٍ اص ت٘لهَهلش     ِ ث 21

ا ت دثٖ دس اًلْهبٕ    ؿَد سٍدخبًِ تبّؾ دثٖ هـبّذُ هٖ

 علهت ِ دس ثبً٘هِ ثه    هلشهکعهت  1/2ثِ  85/2هؼ٘ش اص همذاس 

دػههت سٍدخبًههِ ٍ ّههبٕ تـههبٍسصٕ دس پههبٗ٘ي تههشاتن صههه٘ي
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 پاراهترّإ کال٘براسَ٘ى ٍ هقادٗر آًْا .3جذٍل 

 پاراهتر هقذار ٍاحذ ًواد کوٌِ٘ ب٘شٌِ٘
 اکس٘صى

    
Internal ّٖهذل َّاد 

  
qa  

 اكلاح دهب 024/1

    
None ّٖاثش ثبد ثش َّاد 

  
roc gO2/gC 69/2 O2 ثشإ اتؼ٘ذاػَ٘ى تشثي 

  
ron gO2/gN 57/4 O2  ثشإ ً٘لشٗف٘کبػَ٘ىNH4 

    
Exponential اػَ٘ى اتؼ٘ظى دس اتؼ٘ذ ٓهذل هحذٍدتٌٌذCBOD 

0 6 0 6 Ksocf L/mgO2 6/0 اتؼ٘ظى دس اتؼ٘ذاػَ٘ى  ٓپبساهلش هحذٍدتٌٌذCBOD 

    
Exponential اتؼ٘ظى دس اتؼ٘ذاػَ٘ى ٓهذل هحذٍدتٌٌذ 

6/0 6/0 Ksona L/mgO2 6/0 اتؼ٘ظى دس اتؼ٘ذاػَ٘ى ٓپبساهلش هحذٍدتٌٌذ 

    
Exponential  ىاتؼ٘ظى دس اتؼ٘ذاػَ٘ ٓدٌّذ ا ضاٗؾهذل 

6/0 6/0 Ksodn L/mgO2 6/0  اتؼ٘ظى دس اتؼ٘ذاػَ٘ى ٓدٌّذ ا ضاٗؾپبساهلش 

    
Exponential ٌٗذ تٌفغ  ٘لَپلاًگلَىااتؼ٘ظى دس  ش ٓتٌٌذهذل هحذٍد 

6/0 6/0 Ksop L/mgO2 6/0 تٌفغ  ٘لَپلاًگلَىٌٗذ ا شاتؼ٘ظى دس  ٓپبساهلش هحذٍدتٌٌذ 

    
Exponential  ٌٗذ تٌفغ خلجک تفا شهذل ا ضاٗؾ اتؼ٘ظى دس 

6/0 6/0 Ksob L/mgO2 6/0 ٌٗذ تٌفغ خلجک تفاپبساهلش ا ضاٗؾ اتؼ٘ظى دس  ش 
Fast CBOD: 

5 0 kdc /d 3/0 اتؼ٘ذاػَ٘ى ه٘ضاى 
07/1 1 qdc  

 اكلاح دهب 047/1
COD 

8/0 0 
 

/d 68/0 صٍال ه٘ضاى 
1 0 

 m/d 1  َػشعت ػم 

 شذُ بررسٖ ّإ سازٕ پاراهتر ادٗر هشاّذاتٖ ٍ شبِ٘ه٘ساى اختلاف )درصذ( ب٘ي هق .4جذٍل 

PH DO COD CBOD ٖپاراهتر عوق سرعت دها ّذاٗت الکترٗک 
 (MAPE) ػبصٕ ؿجِ٘إ ٍ  هـبّذُ 50/8 23/5 02/1 43/2 91/2 93/1 31/1 45/0

 

 همهذاس  ،  ّوچٌه٘ي اػهت اهَس تـهبٍسصٕ   ثشإثشداؿت آة 

كَست پ٘هک ثهبلا س لهِ    ِ ث 94ٍ  133دثٖ تِ دس ت٘لَهلش 

اكلٖ ٍاسد  ٔسٍدخبًّبٕ  شعٖ ّؼلٌذ تِ ثِ  سٍدخبًِ ،اػت

 اًهذ    ا ضاٗؾ ًبگْبًٖ همذاس دثٖ سٍدخبًِ ؿهذُ  ػجتؿذُ ٍ 
تفب هل خشههٖ    ٔساث ه ػبصٕ دثٖ ثب اػهلفبدُ اص   چَى ؿجِ٘

ّهههبٕ  إ ٍ دادُ ّهههبٕ هـهههبّذُ دادُ ،ؿهههَد اًدهههبم ههههٖ

 ثب ّن ت بثك داسًذ  بهلااؿذُ ت ػبصٕ جِ٘ؿ

ػبصٕ ّهش   ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ ثشإ ؿجِ٘سرعت ٍ عوق: 

ؿَد،  هبًٌ٘گ اػلفبدُ هٖ ٔساث دٍ پبساهلش ػشعت ٍ عوك اص 

ث٘ش أته اٗي دٍ پهبساهلش ثهِ ّهن ههشتجط ّؼهلٌذ ٍ سٍٕ ّهن       

اخهللا  ثه٘ي ًمهب      ، ه٘هضاى 4خهذٍل   ثشاػبع گزاسًذ  هٖ

ٕ  جِ٘ؿذُ ٍ ؿ گ٘شُٕ اًذاص ؿهذُ ثهشإ ػهشعت ٍ عوهك      ػهبص

، چهَى عهشم   اػهت دسكهذ   5/8ٍ  23/5تشت٘هت   ثِخشٗبى 

 ش لهِ ؿهذ،  گ دس ًوهش كهَست هؼهل ٘ل   ِ ثهم   سٍدخبًِ 

 ٘ي خ بٖٗ سا اٗدبد تٌذ ٌچ سٍد اًلوبس هٖ

ًٍهذ كهعَدٕ     تمشٗجهبا  1387دهبٕ آة دس آرسهبُ دها:  ثهب س

ٖ  ّوشاُ ثَدُ اػت ٍ ًمب  پ٘کٖ تِ دس ًوهَداس    ؿهَد،  دٗهذُ هه

ًؼهجت ثهِ   لشٕ ٘ـه ثإ ثهب دههبٕ    ًم ٍِسٍد هٌبث   تٌٌذٓ ث٘بى

  سا دس پهٖ داسد ا هضاٗؾ ًبگْهبًٖ دههب     اكلٖ اػت تِ ٔسٍدخبً

ذاسُ ه٘ضاى ،4خذٍل  ثشاػبع ؿهذُ   گ٘شٕ اخللا  ث٘ي همبدٗش اً

  اػتدسكذ  02/1ؿذُ ثشإ دهب  ػبصٕ ٍ ؿجِ٘

ّذاٗت الکلشٗکٖ ٗهک پهبساهلش   (: ECّذاٗت الکترٗکٖ )

ذاصُ ECًبپزٗش اػت  دس ػشاة سٍدخبًِ همذاس  ٍالص ؿهذُ   گ٘شٕ اً

ٖ داسد  سًٍذ تغ٘٘هشات   ثٌٖ٘ هذل ّن ؾثب ه٘ضاى پ٘ تهب   ECخَاً

تغ٘٘ههش هحؼَػههٖ ًذاؿههلِ ٍ همههذاس خ٘لههٖ تههن  21ت٘لههَهلش 

هي ًم هِ ثهِ ثعهذ ثهِ علهت         ،ا ضاٗؾ ثَدُ اػت ث٘ش أته اههب اص اٗ

َ ٍ  ًضدٗکٖ هٌهبطك تـهبٍسصٕ ٍ ؿؼهت    ،  ىّهبٕ آ  صهه٘ي  ٕؿه

هي     تبّؾ همذاس دثٖ ٍ تبّؾ خَدپبلاٖٗ آة همهذاس غلوهت اٗ

ثٌٖ٘ هذل سًٍذ ا ضاٗـٖ ثِ خَد گش لِ اػت  پبساهلش طجك پ٘ؾ

ًَههِ ههذاصُ  تههِ دس ًو ههي  گ٘ههشٕ ّههبٕ اً ثههِ علههت  اتفههبقؿههذُ اٗ

 إ تهب حهذٍدٕ ًبهـهخق اػهت      هٌبث  غ٘ش ًم ِ گزاسٕش٘ثتأ

لْهبٕ هؼه   ECهوکي اػت ثبلا س لي غلوت  ،ّوچٌ٘ي ٘ش دس اً

ؿٌبػهٖ ؿهَستٌٌذُ دس ثؼهلش     ّبٕ صهه٘ي  ػبصًذ ًبؿٖ اص ٍخَد

اخهللا  ثه٘ي همهبدٗش     ه٘ضاى ،4خذٍل  ثشاػبعسٍدخبًِ ثبؿذ  

ذاسُ ٕ  ؿذُ ٍ ؿجِ٘ گ٘شٕ اً ؿهذُ ثهشإ ّهذاٗت الکلشٗکهٖ      ػهبص

  اػتدسكذ  43/2



 QUAL2Kw  688با استفادُ از هذل  دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً ٖٗخَدپالا ت٘ظرف ي٘٘تع: ٍ ّوکاراى باباخاًٖ

ّ  ظى٘اتؼ (:BODخَاّٖ بَ٘ش٘و٘اٖٗ ) اکس٘صى  ٖخهَا

آة دس  ت٘ه ف٘ت ٖثشسػه  ّٕهب  ؿبخق يٗتش اص هْن ؿ٘و٘بَٖٗ٘ث

دس اثلهذإ ثهبصُ    BODغلوهت     همذاسذٗآٖ ؿوبس ه سٍدخبًِ ثِ

ت٘لهَهلش ثعهذ اص آى ثهب     40گشم دس ل٘لش اػت تهِ دس   ه٘لٖ پٌح

العجهَس   ّب دس هحل تَّؼلبًٖ ٍ كهعت  تَخِ ثِ اٌٗکِ ػشؿبخِ

خوع٘ت ٍال  ؿذُ اػت، ؿ٘ت ٍ تلاطهن صٗهبد ٍ ّوچٌه٘ي     تن

ا هضاٗؾ ٍسٍد   ػهجت خبًهِ  ًجَد هٌبث  گؼلشدُ دس ثبلادػت سٍد

سٍٕ لذست خَدپبلاٖٗ  اتؼ٘ظى اص َّا ثِ داخل سٍدخبًِ ؿذُ ٍ

زاسد ٍ ػجت ا هضاٗؾ ه٘هضاى خَدپهبلاٖٗ ٍ    گ ش هٖ٘ثتأسٍدخبًِ 

ًٍهذ تبّـهٖ سا ًـهبى     ؿَد هٖ BODتبّؾ غلوت  ٍ ًوَداس س

دؿهت ٍ   ٔپٌْهؼ٘ش ثِ علت ٍسٍد سٍدخبًِ ثِ  ٔدّذ  دس اداه هٖ

ؼهبًٖ  ّبٕ  ش ٍ ا ضاٗؾ ػکًَلگبُتن ؿذى تذسٗدٖ ؿ٘ت ثؼل اً

ّهبٕ    ب هلاة  ٔتخل٘ثب خوع٘ت صٗبد ٍ  َاكل ًضدٗک ثِ ّن ٍ 

كههَست هٌههبث  گؼههلشدُ ٍ ّوچٌهه٘ي ٍسٍد    ِ سٍػههلبٖٗ ثهه 

بة سٍدخبًِ سٍدخبًهِ همهذاسٕ    ،ّبٕ تـبٍسصٕ ّبٕ  شعٖ ٍ سٍاً

ٖ تَاى خَدپبلاٖٗ خَد سا اص دػهت   تهب   BODٍ همهذاس   دّهذ  هه

گ٘شد تِ پغ اص گزؿهلي   ثِ خَد هٖسًٍذ ا ضاٗـٖ  21ت٘لَهلش 

لْهبٕ سٍدخبًهِ     اص هٌبطك سٍػلبٖٗ تغ٘٘ش سًٍذ هٖ دّهذ ٍ دس اً

ٖ   گهشم ٖ ل٘ه 14ثِ  15اص  BODهمذاس   طجهك ٗبثهذ    تهبّؾ هه

هذاسُ   ه٘ههضاى ،4خهذٍل   ؿههذُ ٍ  گ٘ههشٕ اخهللا  ثهه٘ي همههبدٗش اً

  اػتدسكذ  BOD 9/2ؿذُ ثشإ  ػبصٕ ؿجِ٘

ٖ ) اکسدد٘صى ٖ شدد٘و٘اٗ اَّ  جهه چههَى هٌ (:CODخدد

ٖ اص خهَد     اػهت، ٗکٖ  COD  ٍBOD ّبٕپبساهلش س لهبس هـهبثْ

 ٖ بى هه ِ       ًـ ٌکهِ ػشؿهبخ  ٔهٌ مه ّهب دس   دٌّهذ  ثهب تَخهِ ثهِ اٗ

ٍ ؿهه٘ت صٗههبد ٍ  سدٍ خوع٘لههٖ ٍخههَد ًههذا ّؼههلٌذتَّؼههلبًٖ 

ؾ تلاطن سٍدخبًِ  تهِ لهذست خَدپهبلاٖٗ    اػت ؿذُ  ػجتا ضاٗ

ؾ  ذ CODٍ همذاس  ٗب لِا ضاٗ لٍهٖ دس   ،ٗبثهذ   تهبّؾ  BOD هبًٌ

اَس ٍ     ٔهٌ ماداهِ ثب ٍسٍد سٍدخبًِ اص  تَّؼلبًٖ ثهِ لؼهوت ّوه

ًَٖ دس اطههشا    ؾ هٌههبطك هؼههک اكههلٖ ٍ ٍسٍد  ٔسٍدخبًهها ههضاٗ

 ٔسٍدخبًه ًؼجت ثِ  لشٕ٘ـث COD شعٖ تِ  ٔسٍدخبًّب ٍ  آلاٌٗذُ

ـٖ ثِ خَد گش لهِ ٍ لهذست    CODهمذاس  ،اكلٖ داسًذ ًٍذ ا ضاٗ س

ل لَٖ   خَدپبلاٖٗ سٍدخبًِ تبّؾ ٗب لِ اػت  دس اً ْب چهَى دس طه

ًَٖ ٍخهَد ًهذا     ، لهذست خَدپهبلاٖٗ   سداص سٍدخبًِ هٌهبطك هؼهک

ؾ اً جهبق  تبّؾ ٗب لِ اػت   CODٍ همذاس  ٗب لِ سٍدخبًِ ا ضاٗ

هبى  ٖ،ؿذُ ٍ هـبّذاتٕ ػبصِ ٘ؿج ّٕب دادُ ي٘هٌبػت ث  تٌٌهذٓ  ث٘

ي هذل ثشإ پبساهلش ػبصِ ٘ؿج   اػهت  COD  ٍBODٕ هٌبػت اٗ

ذاسُاخللا ، ه٘ضاى4خذٍل  ثشاػبع ي همبدٗش اً ؿهذُ ٍ   گ٘شٕ   ث٘

  اػتدسكذ  COD 93/1ؿذُ ثشإ  ػبصٕ ؿجِ٘

تهبث    ثؼه٘بس اتؼه٘ظى هحلهَل    (:DOاکس٘صى هحلدَل ) 

ٌٗذّبٖٗ ا شچَى اٗي دٍ پبساهلش  اػت، BOD  ٍCODتغ٘٘شات 

 ،ثهبلا سٍد  BOD  ٍCODخَاُ ٍ دس هحلٖ تهِ   ّؼلٌذ اتؼ٘ظى

لوبس هٖ عکهغ    ِثه بثهذ ٍ  سٍد همذاس اتؼ٘ظى هحلَل تبّؾ ٗ اً

اؿجبع اػت تهِ علهت آى    DOًضدٗک ثِ  DOدس اٗي سٍدخبًِ 

صٗبد ثؼلش ٍ تلاطن صٗبد سٍدخبًهِ   تَّؼلبًٖ ثَدى، ؿ٘ت ًؼجلبا

ؼهبًٖ دس آى ثهبصُ   ّهبٕ  ُ ٍ ّوچٌ٘ي ًجَد ػکًَلگب   دس اػهت اً

لْبٕ سٍدخبًِ ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ همذاس  ا هضاٗؾ   BOD  ٍCODاً

ٖ    بصٕػه  ؿجِ٘ DOٗبثذ اهب همذاس  هٖ ًٍهذ تبّـه ٍ  سددا ؿهذُ س

هذاصُ      ٕ  س لبس هلفهبٍتٖ سا ًؼهجت ثهِ همهذاس اً ؿهذُ ًـهبى    گ٘هش

ّبٖٗ تهِ ههذل ثهب آى هَاخهِ      دّذ تِ ثِ علت عذم ل ع٘ت هٖ

هذاصُ   عذم اً جهبق دادُ  ،اػت ٕ  ّهبٕ اً ؿهذُ ٍ هـهبّذاتٖ    گ٘هش

ذ ؿذ اخهللا  ثه٘ي    ، ه٘هضاى 4خهذٍل   ثشاػبع  پزٗش لِ خَاّ

ذاسُ ٕ  همبدٗش اً ِ ؿهذُ ٍ   گ٘هش ٕ  ؿهج٘ اتؼه٘ظى  ؿهذُ ثهشإ    ػهبص

  اػتدسكذ  3/1هحلَل 

 (pH:)  ثههشإ تع٘هه٘ي ه٘ههضاىpH  تَػههط هههذل هعههبدلات

خشم ٍ الکلشٍى خٌثبٖٗ تِ دس آى تشثي غ٘شآلهٖ   ٔهَاصًتعبدل، 

طَس تِ اص ؿهکل   سٍد  ّوبى ، ثِ تبس هٖاػتتٌٌذُ  تع٘٘يعبهل 

هذاصُ  ،پ٘ذاػت ٕ  همذاس اً ِ  لؿهذُ ٍ ههذ   گ٘هش ٕ  ؿهج٘  ؿهذُ  ػهبص

ٖ  ّن ِ   صٗبدخَاً هي پهبساهلش     ٕ ثب ّهن داسًهذ ٍ ؿهج٘ ػهبصٕ دس اٗ

ٗهي  اهمهبدٗش   دّهذ  خَثٖ كَست گش لِ اػت  ًلبٗح ًـبى هٖ ثِ

ٖ   پبساهلش اص ٍ تفهبٍت   تٌهذ  سًٍذ ٗکٌَاخت ٍ ٗکؼبًٖ تجع٘هت هه

ذاصُ شٗهمبد ي٘ث ٕبدٗص ِ  ؿذُٕ ش٘گ اً ٕ  ٍ ؿهج٘ ٍخهَد   ؿهذُ  ػهبص

ذ تشدتغ٘٘ش صٗبدٕ ً pHس ّبٕ ػ حٖ همذا   دس آةًذاسد  ،خَاّ

ٖ ّب  هؼ٘ش ثب تشثٌبت طٖصٗشا  ّهبٖٗ تهِ دس هؼه٘ش     تشثٌهبت  ٍ ثه

   ٖ  ثشاػهبع  سػهبًذ   ٍخَد داسد خَد سا ثِ حذ غلوهت تعهبدل هه

هذاسُ   ، ه٘ههضاى4خهذٍل   ؿههذُ ٍ  گ٘ههشٕ اخهللا  ثهه٘ي همههبدٗش اً

  اػتدسكذ  pH 45/0ؿذُ ثشإ  ػبصٕ ؿجِ٘

ّبٕ  ًلبٗح همبدٗش ثشآٍسد خ ب ثشإ تبل٘جشاػَ٘ى پبساهلش

 اسائِ ؿذُ اػت  5ت٘فٖ دس خذٍل 

 ّإ ک٘فٖ هقادٗر برآٍرد خطا برإ کال٘براسَ٘ى پاراهتر .5جذٍل 

PH DO COD CBOD ٖپاراهتر عوق سرعت دها ّذاٗت الکترٗک 
26/0 97/0 31/3 59/1 48/201 46/0 21/0 11/0 AME 
48/0 32/1 97/4 02/2 52/299 61/0 33/0 13/0 RMSE 
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 ّإ ک٘فٖ هقادٗر برآٍرد خطا برإ کال٘براسَ٘ى پاراهتر .6جذٍل 

 LI Lo PC پاراهتر
BOD 16/93 43/22 93/75 
COD 58/102 2/46 96/54 

 

 

  

  

  

  
 َاًذرُٗد ٔرٍدخاًدر طَل  ٖف٘ک ٕپاراهترّا رات٘٘رًٍذ تغ .4شکل 



 QUAL2Kw  683با استفادُ از هذل  دَٗاًذرُ ٔرٍدخاً ٖٗخَدپالا ت٘ظرف ي٘٘تع: ٍ ّوکاراى باباخاًٖ

 تٌٌهذٓ  ث٘هبى  ،تهش ثبؿهذ   تَچکّب  ساهلشّش چِ همذاس اٗي پب

هذاصُ ّهبٕ   دلت ث٘ـلش ًلبٗح هذل ثِ دادُ ٕ  اً   اػهت ؿهذُ   گ٘هش

ٖ  5خهذٍل   ههذل ث٘ـههلشٗي ٍ تولهشٗي دلههت    دّههذ ًـههبى هه

ٍ ّهذاٗت الکلشٗکهٖ داؿهلِ     pHتشت٘ت ثهشإ   ثِػبصٕ سا  ؿجِ٘

ٕ  اػت  ثب تَخِ ثِ ًلبٗح ؿجِ٘ ٖ   ،ػهبص ؿهَد ههذل    هـهبّذُ هه

QUAL2Kw  ػبصٕ پهبساهلش  ؿجِ٘دس ٕ صٗبددلت  pH   اص خهَد

  [2]ه بثمهت داسد   ؾًـبى داد تِ ثب ًلبٗح حؼٌٖ٘ ٍ ّوکبساً

ثهب تَخهِ    پزٗش صٍالّبٕ ت٘فٖ  پبساهلشهمبدٗش دسكذ خَدپبلاٖٗ 

دس  ،ّهب پ٘ـهٌْبد ؿهذُ    إ تِ دس ثخهؾ ههَاد ٍ سٍؽ   ثِ ساث ِ

ًـهبى دادُ ؿهذُ    6ٍ دس خهذٍل  ؿهذُ  طَل سٍدخبًِ هحبػجِ 

ه٘هضاى   ٓدٌّهذ  آهذُ ًـهبى  دػتِ ثپبلاٖٗ  خَدّبٕ  اػت  دسكذ

پهبساهلش    اػهت  COD  ٍBODخَدپبلاٖٗ سٍدخبًِ ثشإ پبساهلش 

BOD  خَدپبلاٖٗ سا داسد  ٘ضاىسكذ، ث٘ـلشٗي هد 75ثب همذاس 

 گ٘رٕ ًت٘جِ

   ِ ِ  ٔسٍٕ سٍدخبًه تهب تٌهَى    ثب تَخهِ ثهِ اٌٗکه  ؿهذُ  ه بلعه

اًدههبم  QUAL2Kwه بلعههبت ت٘فههٖ ثههب اػههلفبدُ اص هههذل 

ِ  حب هش  ظٍّؾپه  ّٖهذ  اكهل   ًگش لِ اػهت،  ػهبصٕ   ؿهج٘

دَٗاًذسُ ثهب توهک    ٔسٍدخبًّبٕ ت٘فٖ آة  تغ٘٘شات پبساهلش

 كٗههسٍدخبًههِ اص طش ٖتههبّؾ آلههَدگٍ  QUAL2Kwهههذل 

دس هٌهبطك هخللهف    بّه  ٌهذُ ٍٗسٍد آلا ضاى٘ه ه ـلش٘ت بثك ث

ِ  ثِ  اػتآى  ٖٗسٍدخبًِ ثب تَاى خَدپبلا گ٘هشٕ   عٌَاى ًل٘ده

 تَاى چٌ٘ي ث٘بى تشد تِ: تلٖ هٖ

ػههبصٕ  دس ؿههجِ٘ ظش ٘ههت خههَثٖ QUAL2Kwهههذل 

ِ  ساهلشبپ ِ ّهبٕ   ّبٕ ت٘فٖ سٍدخبًه  تَّؼهلبًٖ ٍ ًؼهجلبا   ً٘وه

 تبّؾٍ  لتٍ د ػشعت ٗؾا ضا هَختٍ  دداس ؿهههههه٘تپش

ِ  دَٗاًذسُ هٖ ٔسٍدخبًّبٕ پبٗؾ ت٘ف٘ت آة  ّضٌِٗ  ؿَد ته

تَاى اص اٗي هذل  هٖهؤٗذ اٗي ادعبػت   حب ش تحم٘ك ًلبٗح

ٍ ت٘فههٖ سٍدخبًههِ ٍ سٗههضٕ ٍ هههذٗشٗت توههٖ  ثشًبهههِ ثههشإ

 ،  ّوچٌه٘ي دتهش ؿشاٗط آتٖ اػهلفبدُ   ثٌٖ٘ ّوچٌ٘ي پ٘ؾ

دس  ٖ ه ٘هح ؼتٗصثب ه بلعبت  حب ش پظٍّؾ حًٗلب ت٘تشت

َ ّهب  ٖ هبّّبٕ  هْبخشت گًَِ صهٌ٘ٔ دس ْهب  سؿهذ آً  ٍٕ الگه

 هٌدش خَاّذ ؿذ  ٕتشذٗخذ ٖعلو حٗثِ ًلب ش،٘اخّبٕ  ػبل

هههذسُ ًهههٔخبسٍد ،حب ش لحبدس  سا  لاٖٗپبدخَ ًبٖٗاتَ دَٗاً

 ٔپٌْه ثِ سٍدخبًِ ثب ٍسٍد  اهب د،داسدس ثبلادػت خَد  فخلَ ثِ

ؼههبًٖ،   ػههکًَلگبُ ٗؾا ضاثههِ دل٘ههل   ٍدؿههت،   ث٘شأتّههبٕ اً

بة ،ّب ة ب لا ّبٕ  ّبٕ تـبٍسصٕ ٍ ّوچٌ٘ي ٍسٍد سٍدخبًِ سٍاً

 ٓخبًسٍد هح٘ ٖ ٗؼتص  ع٘تٍگـههلٖ  صسد ٍ ٗههَل  شعههٖ چههن

ذسُ دس ثبصُ ِ  دَٗاً لْبٖٗ سٍدخبًه  ذٗه ثبٍ ػت ا ُتٌٌذ اىًگش ّبٕ اً

 ًذسٍ ثِ تَخِ   ثبصٗهبدٕ ثهِ آى ؿهَد   تَخهِ   ٖف٘ت تٗشٗدس هذ

 ٓخبًسٍد  ع٘تٍ ،ّب ة ب لا ث٘شأت ٗؾا ضٍ ا ثٖد تبّؾ

ذسُ   ؿذ ّذاخَسٍ  ثِسٍ ٕث٘ـلش تهـکلا ثب ٌُٗذدس آ دَٗاً

دَٗاًذسُ ثب حشتت ثِ ػوت پبٗبة، تغ٘٘شات  ٔسٍدخبًدس 

pH ّهش چٌهذ تهِ دس اٗهي      ،سًٍذ ثبثلٖ داؿلِ اػهت  تمشٗجبا

دس  EC  ث٘ـهلشٗي تغ٘٘هشات   اػهت ا ضاٗـٖ  ECهؼ٘ش سًٍذ 

ٖ   دػت سٍدخبًِ اتفبق هٖ پبٗ٘ي تَاًهذ ثهِ علهت     ا لذ تهِ هه

ّهبٕ   صهه٘ي  ٕؿٍَ  ًضدٗکٖ هٌبطك تـبٍسصٕ ٍ ؿؼتث٘ش أت

 آى دس اٗي هٌ مِ ٍ تبّؾ همذاس دثٖ ثبؿذ   

DO ،BOD ٍ COD ِههشتجط   عٌَاى  بتلَسّبٕ هْهن  ث

صًذگٖ خبًذاساى آثضٕ ٍ تع٘٘ي ه٘ضاى آلهَدگٖ دس  ثب ؿشاٗط 

ّههبٕ    ثههب تَخههِ ثههِ ًوههَداس داسًههذت٘ف٘ههت آة اّو٘ههت 

سًٍذٕ ًَػهبًٖ   DOتَاى ًل٘دِ گش ت  ؿذُ هٖ ػبصٕ ؿجِ٘

داسإ سًٍهههذٕ ًَػهههبًٖ   BOD  ٍCODٍ  داسد تبّـهههٖ

ًبؿٌبخلِ  ٓآلاٌٗذٍسٍد هٌبث   تفبقتِ اٗي ا ّؼلٌذا ضاٗـٖ 

سا ًـههبى دػههت  دس ه٘ههبى فثههِ خلههَدس هؼهه٘ش سٍدخبًههِ 

ٖ  اهب ،دّذ هٖ ٕ پبساهلش سٍدخبًِ لبدس ثِ خَدپهبلاٗ  BOD ّهب

 ٍCOD ِاػتدسكذ  54دسكذ ٍ  75تشت٘ت ثِ ه٘ضاى  ث   

 يٗتهش  ك٘ه دل AME  ٍRMSEهذل ثب تَخِ ثهِ همهبدٗش   

 ٔـه ٗس ٍ (26/0)هشثه  تفب هلات    يٗثهب تولهش   ٕػهبص ِ ٘ؿج

داؿهلِ   pHلفهِ  ؤهسا ثهشإ   (48/0هشثعبت خ هب )  ي٘بًگ٘ه

ٖ  اػههت ه بثمههت داسد   تههِ ثههب ًلههبٗح حؼههٌٖ٘ ٍ حؼههٌ٘

ّههبٕ  ثٌههذٕ دس ستجههِ DO ،BOD ،COD  ٍEC ّوچٌهه٘ي

  [2]ًذ داسلشاس ثعذٕ 

 تشکر ٍ قذرداًٖ

اص ػهبصهبى حفبظهت    ٔ حب هش همبل دس ؿذُ اػلفبدُ ّٕب دادُ

 ٔسٍدخبًه پهبٗؾ   ٔثشًبهه ٍ طهٖ   تْ٘هِ ؿهذُ   صٗؼهت   هح٘ط

 اػهت  ذُ ؿآٍسٕ  خو ػف٘ذسٍد تَػط ؿشتت هـبٍس ٗکن 

هشاتهت ػهسبع خهَد سا ثبثهت دس     ٍػ٘لِ  ٗيِ اثًَٗؼٌذگبى 

   داسًذ  ّب اعلام هٖ اخل٘بس گزاؿلي اٗي دادُ
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