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شْز در خغَط اًتقال آب  تَل٘ذ تزقتزإ  آبجزٗاى پتاًس٘ل اًزصٕ استفادُ اس  ٖسٌج اهکاى

 کزهاًشاُ 

 8رّگذر، سع٘ذ 8دّقاى، هاسٗار 3اه٘ز فتاحٖ، 7خاًٖ  تخش ّوِ  الِ، *8اتَالفضل پَررجث٘اى

  کزج ،ي اوزژْپژيَشگاٌ مًاد اوزژْ، پژيَشکذِ  استادٔار .1

  استان کزماوشاٌ، کزماوشاٌشُزْ شزکت آب ي فاضلاب آب تأسٕسات اس تزدارْ  مذٔز دفتز تُزٌ. 2

  کزج ،ي اوزژْپژيَشگاٌ مًاد اوزژْ، پژيَشکذِ  ىاس ارشذشارک. 3

 (30/04/1331؛ تارٔخ تصًٔة 20/11/1331)تارٔخ درٔافت  

 چک٘ذُ

سىجٓ قاتلٕت استحصال اوزژْ  تاوسٕلپ تٍ مىظًردر غزب أزان حاضز تٍ تحلٕل خطًط اصلٓ اوتقال آب شُز کزماوشاٌ مطالعّ 

ْ فشارشاکه اساتدادٌ   َاا  ٔاا تاوا    اس شإزَا  ،تزاْ کاَش فشار آب در خطًط اوتقاال آب  َمًارٌپزداسد.  تًلٕذ تزق مٓتزاْ 

ٍ  جاوثٓآثار ذين اس أه اوزژْ تُزٌ تزد ي ت مقٕاس کًچ َاْ  تًرتٕهاستدادٌ اس تًان تا  کٍ مٓ ٓ حالدر  ،شًد مٓ  تًلٕاذ تازق   تا

خصًصإات  ٌ اسات. تاا داشاته    شاذ تزرسآ   شاُز کزماوشااٌ  اصالٓ   رساوٓ آب پىج خط ،پزداخت. تٍ أه مىظًرتجذٔذپذٔز 

ٓ َااْ اصاطکاکٓ    ي پس اس تعٕٕه افت گٕزْ اس معادلات تقا ي تُزٌ ي مشخصات تًپًگزافٓ آوُا َٕذريلٕکٓ خطًط مسإز،   طا

پزداختٍ شذٌ اسات.   شذٌ تزرسٓ در خطًط جزٔان آب تاوسٕل اوزژْپمحاسثّ تٍ  ،ادامٍدر ٌ است. شذمحاسثٍ  مقذار افت فشار

، تاٍ نىاًان مىثا     شُٕذ وظزْخاوّ  ، خط اوتقال آب گايشان تٍ تصدٍٕشذٌ مطالعٍ رساوٓ آباس مٕان پىج خط  دَذ وتأج وشان مٓ

مىاسة وصاة   خطأه  دَذ مٓ وتأج وشانتزرسٓ . داردتًلٕذ تزق تزاْ  ٓمىاسث تسٕار پتاوسٕل اصلٓ تأمٕه آب شُز کزماوشاٌ،

  تًلٕذ کزد.اس آن تزق  گاياتم 4/2حذيد  تًان مٓ ي استَاْ آتٓ  ي احذاث مٕکزيتًرتٕه

 .هٕکزيتًرتٕم ،کزماوشاٌ ،خط اوتقال آب گايشان ،ٓآت تزق ْاوزژ :ٍاصگاىکل٘ذ 
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 هقذهِ  

ظغبل ؾنى،، وتنت ي    مبوىس ٓلٕفؿ َْب ؾًذت ،بضطحزض حبل 

ثنب تًخنٍ   ىس. َؿن  خُبن  ْوطغتأمٕه ا اصلٓمىبثغ  ٓؼٕگبظ طج

، ؿنت ٔظ طٕثنط محن   أه مىبثغوبمطلًة  آثبضمحسيز ي  طٔثٍ شذب

 ٓ قنًز.   وٕبظ ثٍ مىبثغ اوطغْ خبٔگعٔه ثٕف اظ پٕف احؿبؼ من

ْ  اوطغْگٕطْ اظ  ثُطٌمىظًض، أه ثٍ  تدسٔسپنصٔط ذًضقنٕس،    َنب

ٍ   افعأف زض خُبن ثبز ي آة . [1] اؾنت  زضذًض تنًخُٓ زاقن 

ْ  َ ضيـ ّتًؾؼ ،ثطاْ ومًوٍ ٔکنٓ اظ   ،بْ خبٔگعٔه مىنبثغ اونطغ

 ْ ساف اصلٓ ؾٕبؾت اونطغ زض ؾنبل   ي اضيپبؾنت اتحبزٔنّ  زض  اَ

ثنط   زضصنس   20َنسف تنأمٕه   ثنب اترنبش   أه اتحبزٔنٍ  ، 2007

تنأثٕط  منٕدزْ،   2020زض ؾنبل   طٔسپنص ٔتدسمصطفٓ اظ مىبثغ 

 .[2] زاقت  طٔسپصٔتدسط تًؾؼٍ ي پٕكطفت مىبثغ ث ظٔبزْ

 تدسٔسپصٔط مىبثغ تًلٕس اوطغْ هٔتطٓ مٔقساظ  اوطغْ آثٓ 

ٓ  ،ثنطزاضْ مىبؾنت   زض صًضت ثُنطٌ ي اؾت  تًاونس ممن     من

 [.4ي  3] مىنس  ْاونطغ  ساضٔن پب ؿن   ٕؾتنًخُٓ ثنٍ    زضذًض

ٓ تقبضب  َبْ وًؾبن ٔٓگً پبؾد تًاوبٔٓ اونطغْ  َنبْ   اظ ئػگن

م مننبٔع  ضا اظ زٔگننط مىننبثغ تدسٔسپننصٔط  مننٍ آناؾننت  ثننٓآ

ؾنبظْ، امکنبن    مم  مرنبظن شذٕنطٌ   ثٍ ،مىس. َمچىٕه مٓ

طننٓ  وٕننع ي ؾننبل طننٓشذٕننطٌ ي تننأمٕه ثننط  مننًضز وٕننبظ 

 أنه . [6ي  5] قنًز  فطاَ  مٓ ضيظ مر لف قجبوٍ َبْ ؾبػت

ضا ثنٍ   طٔپصسٔتدس َْبْ اوطغؾُ   زضصس 92اوطغْ ثٕف اظ 

مىجغ  هٔتط ي َمچىبن ثٍ ػىًان مُ  زَس مٓل بذًز اذ ص

ٓ اؾن تبزٌ   َبثؼضٓ اظ مكنًض زض  طٔسپصٔتدس ْاوطغ ً  من  زقن

ؾُ  أنه اونطغْ زض ؾنجس تًلٕنس اونطغْ       ،ثطاْ ومًوٍ .[7]

، 86، 99تطتٕنت   ، ثٍؾًئس ي ؽؾًئٕ ،لثطظٔ ،وطيغ َبْمكًض

 .  [8] زضصس اؾت 50ي  76

 ٓمىجؼن  ،مًچن  َنبْ   مقٕنبؼ زض اؾ تبزٌ اظ اونطغْ آثنٓ   

اظ مكنًضَب،   ْبضٕزض ثؿن ي اؾنت   ْاوطغ سٕتًل مُ  ثطاْ بضٕثؿ

ثنط    سٕن تًل اظتًخُٓ زضذًض ؾُ  مٕکطي،  آثٓ ط ثَبْ  وٕطيگبٌ

ٓ  آة َْنب  مبونبل  .ػُسٌ زاضوسثٍ ضا  ي ذطنً  او قنبل آة    ضؾنبو

زض  ٓآثن  ثنط   ْاونطغ  ثٍ زؾنت آيضزن  ْثطا َٓبْ مىبؾج گعٔىٍ

مًضًع ؾجت قسٌ اؾت مٍ وصت  هٔ. اىسَؿ مًچ   بؼٕمق

 ٓ اظزض ذطً  او قبل آة زض مىنبطق  ٓآث ثط  َْب هٕکطيتًضثٕم

أه زض حبلٓ اؾت مٍ زض ثؿنٕبضْ اظ  . [9] مىس سإضياج پخُبن 

ؾن تبزٌ قنسٌ ي   افكبضقنکه  َبْ  ؾٕؿ  ذطً  او قبل آة اظ 

 قًز. آة ثٍ صًضت حطاضت تلف مٓ قبثل اؾ حصبل اوطغْ

َبْ ملنٓ   آثٓ قجکٍ گ ثط ثعضَبْ  زض حبلٓ مٍ وٕطيگبٌ

ثٕكن ط  مًچ  آثٓ  َبْ ثط  مىىس، وٕطيگبٌ مٕه مٓأضا تثط  

 وٕبظَبْ محلٓثطاْ تأمٕه ي  ضيؾ بٔٓ ،اف بزٌ زيضبطق زض مى

ً  100تب  5تًان  ِمحسيززض  ي مؼمًلاً َؿ ىسضأح   اتيمٕلن

قنسٌ تًؾنط اونًاع     أدنبزٌ تؼساز مكبغل وس. قً مٓ اؾ تبزٌ

ؾنُ    زَنس  وكبن مٓ 2015َبْ تدسٔسپصٔط زض ؾبل  اوطغْ

زض مقبٔؿٍ  م مقٕبؼ ثب َبْ آثٓ  وٕطيگبٌ اظمكبغل تًلٕسْ 

ٓ   ثب زٔگط اوطغْ زضذنًض  مكنًضَب   َبْ تدسٔسپنصٔط زض ثؼضن

 ٓآث ثط  َْب طيگبٌٕو ْثىس طجقٍ 1خسيل  .[10] تًخٍ اؾت

َط چىس منٍ   ،زَس وكبن مٓقسٌ  وصتظطفٕت ثب تًخٍ ثٍ ضا 

ْ اوًاع ثىسْ  زض مًضز زؾ ٍ اْ وٓخُب َٕچ تًافق َنبْ   اونطغ

 .  [11] زآثٓ يخًز وساض

  تزحسة ظزف٘ت آتٖ تزقٕ ّاُ زٍگاً٘تٌذٕ  . عثق8ِجذٍل 

زٍگاًُ٘اًذاسٓ  ([87] ظزف٘ت )ٍٗل٘اهش ٍ ّوکاراى ([83] ّاٗذار ٍ ّوکاراىت )ظزف٘  

 ثعضگ MW 100ثٕف اظ  MW100ثٕف اظ 

 مًچ  MW 10تب  MW25 1 تب

 مٕىٓ MW 1تب  MW 1 kW 100مم ط اظ 

 مٕکطي kW 100تب  kW 100 5تب  6

 پٕکً kW 5تب  kW5 تب
 

اذٕنط   ّزَاْ زض چىس  تحقٕقبت گؿ طزٌ ًض،مىظأه  ثٍ

وٕطيگننبٌ  َننبْ مٕکننطي افننعأف مننبضأٓ ؾٕؿنن   ّظمٕىننزض 

 ٓخنبمؼ  ّمطبلؼن  [.17-14صنًضت گطف نٍ اؾنت ]   آثٓ  ثط 

 طٕن اذ َبْ فىبيضْزض مًضز [ 14] ؾبضْ ي َمکبضاوف تًؾط

. اؾننتٌ قننساودننب   آة َْننب مبوننبل ثننط  اظ سٕنني ضيوننس تًل

 َّعٔىن مبَف ثب َبْ خسٔس  تًضثٕه زَس مٓوكبن  َب ثطضؾٓ

ْ مطبلؼنبت   .ىسَؿ  َمطاٌ يضْ ثُطٌافعأف  يايلٍٕ   م ؼنسز

ؾبظْ ػملکطز اخنعاْ تنًضثٕه پطزاذ نٍ     ثُٕىٍثٍ ثطضؾٓ ي 

ٍ  . اظ آن خملٍ مٓ[17ن 15] اؾت ً  تًان ثن  ًٔنب مي  ايلازيؾن

ٍ  هٕتنًضث  ٓططاحن  ْبظؾ ىٍٕثُ) [15] خٕنًن ي   (،زضين لًلن

 ثننط ػملکننطز يضيزْ قننًؼ ّٔننظاي طٕثأتنن) [16] َمکننبضاوف

 [17] ي َمکننبضاوف الکؿننبوسض (،تننًضثٕه خطٔننبن م قننبطغ

َنبْ   ثٕه َنس َبْ قؼبػٓ ي خطٔبن مرلً   تًضثٕهثطضؾٓ )

  .( اقبضٌ مطزم ط 9تب  6
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اؾن تبزٌ   اصلٓمكکل گطف ٍ،  صًضتَبْ  ثب يخًز پٕكطفت

منل  ثًزخنّ  ُب زض مقبٔؿنٍ ثنب   آو قٕمت ،َبْ مًچ  تًضثٕهاظ 

ٍ حل ٌ ضا ٔ  .[18] اؾتپطيغٌ  ٌ اظ زاؾن تب  ،ثطاْ مبَف َعٔىن

امطيظٌ پمپ ثنٍ ػىنًان    .[21ن 19] اؾتپمپ ثٍ خبْ تًضثٕه 

خننصاة ي  ٓخننبٔگعٔى (PAT: Pump As Turbineتننًضثٕه )

ٍ  ؾنجت  ظٔنطا  اؾنت، تًخٍ  زضذًض زض )خنًٔٓ زض َعٔىنٍ    صنطف

ٓ  (َنب  همقبٔؿٍ ثب اونًاع تنًضثٕ   نبْ   .[22ي  10] قنًز  من اظ معأ

زؾن طؼ ثنًزن    تنًان ثنٍ زض   تًضثٕه مٓپمپ ثٍ خبْ اؾ تبزِ 

َبْ  ز ثطاْ زثٓ ي َسضاؾ بوسا تًخُٓ اظ اطدػبتزضذًض حد  

، [24ي  23، 21] منست  مًتبٌ لٔظمبن تحً ،[21ي  13] مر لف

آؾبن ي زض زؾن طؼ ثنًزن    وصت ي[ 25ي  21]ظٔبز  طًل ػمط

 اقبضٌ مطز.   [23ي  13] ٓسمٔقطؼبت 

 مٕلٕنبضز  50حسيز  أطان زض قسٌ قىبؾبٔٓ آثٓ پ بوؿٕل

ٌ  امب ظطفٕتاؾت،  قسٌ ثطآيضز مٕلًيات ؾبػت َنبْ   وٕطيگنب

ْ  ثُنطٌ  حنبل  زض آثٓ  ،1393 مكنًض تنب پبٔنبن ؾنبل     ثنطزاض

 َْنب  طيگنبٌ ٕؾُ  اوًاع و 2 خسيل .اؾت مگبيات 9/10778

زَنس. مكنبَسٌ    أطان ضا ثط حؿت ظطفٕت وكبن مٓ ٓآث ثط 

مٕىنٓ  َنبْ ثنب مقٕنبؼ مٕکنطي ي      ؾُ  وٕطيگبٌ مٍ قًز مٓ

مر لتٓ اظ مكًض مىبطق مٍ زض   زض حبلٓاؾت، ثؿٕبض وبچٕع 

تًان اظ پ بوؿٕل َٕسضيلٕکٓ  ي ثٍ زلٕل خغطافٕبْ محل، مٓ

َب، آثكبضَب ي ذطً  او قبل آة اؾ تبزٌ  مًخًز زض ضيزذبوٍ

ثنٍ   َبْ آثنٓ ثنٍ تًلٕنس ثنط      مطز ي ثٍ مم  مٕکطيتًضثٕه

ٍ مصطف زض محل ي ٔب تعضٔق ثن ثطاْ صًضت پطامىسٌ   ٍ قنجک

ٌ  ّمطبلؼبت ايلٕ .پطزاذت آثنٓ   َنبْ ثنط    اؾ تبزٌ اظ وٕطيگنب

َبْ مكًض اودب  قسٌ  مًچ  ثطاْ تؼساز ممٓ اظ قُطؾ بن

َبْ  . پػيَفاؾتي وٕبظ ثطاْ ثطضؾٓ زٔگط مىبطق ضطيضْ 

ٌ ٔا 200اظ  فٕثن  وصنت  زَنس ٓ گطف ٍ وكبن م صًضت  ؿن گب

 .  [26] پصٔط اؾت امکبن طانٔزض ا ٓآث مًچ  ثط 

گٕطْ َط چٍ ثٕك ط اظ اوطغْ آثٓ مًخًز  ثُطٌ ًضثٍ مىظ

زض ذطً  او قبل آة، پػيَف حبضط ثنٍ ثطضؾنٓ ي تحلٕنل    

ٓ    ذطً پنطزاظز. ثنٍ أنه     او قبل آة زض قُط مطمبوكنبٌ من

 ي َمچىٕهثٍ مم  مكرصبت َٕسضيلٕکٓ ذطً   ،مىظًض

 ثطضؾٓ قنسٌ ي  ٔبزقسٌاطدػبت تًپًگطافٓ مىطقٍ، ذطً  

ٌ  اْثطتؼٕٕه وقب  مؿ ؼس ثٍ  آثنٓ   َنبْ ثنط    احساث وٕطيگنب

  قسٌ اؾت. پطزاذ ٍ مٕکطي

 [ 72در اٗزاى ] آتٖ تزقّإ ُ زٍگاً٘سْن اًَاع . 7جذٍل 

زٍگاًُ٘اًذاسٓ  ظزف٘ت ّإ آتٖ ً٘زٍگاُ ظزف٘ت% اس هجوَع   

 ثعضگ MW 100ثٕف اظ  7/91

 م ًؾط MW 100تب  10 67/7

 مًچ  MW 10تب  1 6/0

 /مٕکطيمٕىٓ kW 1000تب  10 04/0
 

 هعادلات حاکن

ٌ  ،ٓبلاتٕمؿنبئل ؾن   لٕن زض تحل ،ٓثٍ طًض ملن  منبض   اظ ؾنٍ ضا

 ْضيـ ػننسز هٕي َمچىنن ٓلننٕضيـ تحل ٓ،تدطثنن ّمطبلؼنن

 ٓتمنبم  ْثنطا  قبثل اؾن تبزٌ  ْثُطٌ ثطز. ضيـ ػسز تًانٓ م

 هٔ. ااؾت ٓمحبؾجبت ّىَٔعمؿبئل ثب زض وظط گطف ه ظمبن ي 

زض  ٓتدطثن  ّمطبلؼن اظ  آمسٌ زؾت ثٍ حٔاؾت مٍ و ب ٓزض حبل

ٍ ٔثنب يخنًز َع   ْػسز َْب يـثب ض ؿٍٔمقب مطثًطنٍ   َْنب  ىن

 ٓلٕاؾ تبزٌ اظ حل تحل ،گطٔمبض ز . ضاٌوس قبثل اػ مبزتط بضٕثؿ

ذنبل،   طٔمنبض ي زض مؿنبئل ي قنطا    ضاٌ هٔن ا ْ. ثطمجىباؾت

اؾن ًمؽ   طٔونبي  ٓذطن  طٕن مؼنبزلات غ  ْؾنبظ  امکبن ؾنبزٌ 

 تنًان ٓ سٌ ي من يخًز آمٍ ( ثبلٕؾ سانٕ)مؼبزلات حبم  ثط م

 ٓثنب زقنت مُىسؾن   لٍ ئمؿن تط ثٍ حل  ؾبزٌ ٓبزلاتثب حل مؼ

، ْثؼنس  ت  بنٔثٍ مم  فطض خط ٓلٕتحلحل . بفتٔزؾت 

حبم  ثًزن مؼنبزلات  زض و ٕدٍ ي ثسين اصطکبک، غٕط لعج 

 ٓذطنً  طنًلاو   عٕآوبل ثطاْتىُب ضاٌ مًخًز  جبًٔتقط ،ٓثطوًل

ثنب   عٕن حبضنط و  ّمطبلؼن . زض [29ي  28] اؾنت  بلٕاو قبل ؾ

ٓ  آةذطنً    ظٔبزثٍ اثؼبز  تًخٍ ثنٍ   بنٔن خط سانٕن م ،ضؾنبو

  قسٌ اؾت. ٓثطضؾ ٓثطوًل ّمؼبزل ٓلٕتحل حلمم  

ٓ ( E)مل ؾٕبل مکبوٕکٓ اوطغْ  صنًضت  ٍ تنًان ثن   ضا من

حبصل خمنغ اونطغْ خىجكنٓ، پ بوؿنٕل ي اونطغْ زاذلنٓ       

. زض ياحس يظن ؾٕبل، مدمًع اوطغْ مکبوٕکٓ ضا تؼطٔف مطز

  :[28] وًقت 1ضاثطّ صًضت تًان ثٍ  مٓ

(1)  

 

 g، يظن مرصنًل  γ، فكنبض  pؾطػت ؾنٕبل،   Vمٍ زض آن 
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وكنبن  مكًُض ثطوًلٓ مؼبزلّ  .اؾتاضتتبع  Hي  ق بة خبشثٍ

ثنب فنطض   وبپصٔط ثبقنس ي   ؾٕبل تطام زض صًضتٓ مٍ  زَس مٓ

ي اؾنت  اصطکبک، أه مدمًع اونطغْ مقنساضْ ثبثنت    وجًز 

ْ  ٔن  ذنط خطٔنبن، ثرنف     طٓ خىجكنٓ،  اونطغْ  آن ) َنب

زض صًضت وجًز او قنبل حنطاضت ي    (پ بوؿٕل ي اوطغْ زاذلٓ

ٓ مبض  ٍ قنًز.   ثٍ ٔکسٔگط تجسٔل من وقطنّ  ثنٕه زي   ،زض و ٕدن

ٓ زض ام ساز ٔن  ذنط خطٔنبن    زلرًاٌ   1ّ تنًان اظ ضاثطن   من

 ي ثٍ تؼٕٕه مدًُل مس وظط پطزاذت.  مطز اؾ تبزٌ

تحلٕل خطٔنبن ثنٕه زي   ثطاْ ي  ضؾبوٓ آةذطً   ينزض

وٕبظ ثٍ زض وظط گنطف ه اصنطکبک خطٔنبن ثنب      ،ٌزلرًاوقطّ 

ثطوًلٓ ثٍ مؼبزلّ . زض أه حبلت فط  اؾتزاذلٓ لًلٍ خساضِ 

 :اؾت 2صًضت ضاثطّ 

(2) 

 

 ِخنساض ؾنٕبل ي  اصنطکبک ثنٕه   وبقنٓ اظ   سافنت َن   hL مٍ

منٍ زض صنًضت    زضذنًض ٔنبزآيضْ اؾنت   . اؾنت زاذلٓ لًلٍ 

اضتتنبع  س ثبٔن   ذط لًلنٍ،  زض مؿٕط اؾ تبزٌ اظ پمپ ٔب تًضثٕه

أه  تًخٍ ثٍ ثب ،اضبفٍ مطز 2ّ ؾمت چپ ضاثطثٍ م ىبظط ضا 

ٓ ثنًزٌ  مثجنت  زَٓ پمپ  اضتتبع آةوک ٍ مٍ مقساض    زض حنبل

 . اؾتمىتٓ ضتتبع وظٕط اوطغْ تًضثٕه مٍ ا

ٓ  ّمحبؾجثطاْ  زاضؾنٓ   ّمؼبزلن اظ  (hL) افت فكبض طنًل

 :[28](3)ضاثطّ  قًز ئؿجبخ اؾ تبزٌ مٓ

(3) 

 

ٍ  L، طٔت اصطکبکض fمٍ زض آن  ٍ   Dي  طًل لًلن  قطنط لًلن

ٓ   fمقساض  آضا  َبْ . ثطاْ خطٔبناؾت ثؼنس   ثب زاق ه ػنسز ثن

 :[28] (4)ضاثطّ  ٍ اؾتج( قبثل محبؾReضٔىًلسظ )

(4) f =64/Re, Re=VD/  ν  

ٓ   ν مٍ زض  ثنًزٌ ي مقنساض آن ثنطاْ آة    لعخنت ؾنٕىمبتٕک

m ؾلؿًٕؼ،زضخّ  20زمبْ 
2
/s 6- 10 × 1 زض . [28] اؾت

 ـ  ٔنبن خط ٓ  (< Re 2300) َنبْ مغكنً  ّمؼبزلن اظ تنًان   من

 :[28] (5)ضاثطّ  مطزؾ تبزٌ ا fمحبؾجّ ثٍ مىظًض ملجطک 

(5) 

 

ي  قنسٌ  اؾن تبزٌ  ّثؿن گٓ ثنٍ قطنط لًلن     ياؾت ظثطْ  εمٍ 

ثننطاْ طٕننف يؾننٕؼٓ اظ   εمقننساض . [28] خننىؽ آن زاضز

 قنسٌ منٍ زض   آيضزٌ 28مطخنغ  َب زض  َبْ م سايل لًلٍ خىؽ

 ٓ يچنسو ْ، فنًلاز ثب تًخٍ ثٍ خنىؽ لًلنٍ )   حبضط پػيَف

GRP  اؾنت.  قنس اؾن تبزٌ   ( قنسٌ  تٔن تقً كٍٕق بفٕالٔب ٌ

وكبن قُط مطمبوكبٌ  ضؾبوٓ آةذطً   ينتحلٕل خطٔبن زض

ي ثنٍ  اؾنت  ضغٔن  خطٔنبن زض آن منبمدً مغكنًـ      زَس مٓ

ثُطٌ ثنطز.   5ّ اظ ضاثطثبٔس   ضطٔت اصطکبک، محبؾجّ مىظًض 

حنسؼ ي  ٔىنس  افطثنٍ  اؾنت،  ذطٓ غٕط  5ّ اظ آودب مٍ مؼبزل

تًان اظ ومًزاض  َط چىس مٍ مٓ وٕبظ زاضٔ ،ثطاْ حل آن ذطب 

وٕع  اؾتمًخًز  [29ي  28] مٍ زض مطاخغ اؾ بوساضز 1مًزْ

اظ حل ػسزْ ثنطاْ تؼٕنٕه   حبضط پػيَف  زض .اؾ تبزٌ مطز

 ثُطٌ گطف ٍ قس ذطب مم طٔهمبَف  ثطاْ ضطٔت اصطکبک

منًزاض منًزْ منٍ مج ىنٓ ثنط      َبْ و و بٔح ثب زازٌ ّمقبٔؿي 

  ق مىبؾجٓ ضا وكبن زاز.ثىس، تطبَؿ َبْ تدطثٓ  آظمبٔف

، مقساض ؾنطػت زض  ضؾبوٓ آة ذطً زض ( Qثب زاق ه زثٓ )

ي ثنٍ ممن  قنبوًن ثقنبْ خنط       اؾنت  ٍ جذطً  قبثل محبؾن 

تًان و ٕدٍ گطفت مٍ مقساض ؾنطػت آة   پًٕؾ گٓ( مٓمؼبزلّ )

ٓ  ثب قطط ٔکؿبن ذطً  ينزض ٍ . ىنس م تغٕٕطْ ومن ثنب   ،زض و ٕدن

زاذننل  افننت اصننطکبمٓمحبؾننجّ زاقنن ه تغٕٕننطات اضتتننبع ي 

ثنٍ ممن     ضؾبوٓ آةذطً   طٓ، مقساض تغٕٕطات فكبض ذطً 

تًان تؼٕٕه پ بوؿٕل ثطاْ  ،. َمچىٕهقًز مٓمحبؾجٍ  2ّ ضاثط

(P )ٓ[29] اؾ تبزٌ مطز 6ّ اظ ضاثطتًان  آة ي تًلٕس ثط  م:   

(6) 
 

ؼطفٓ مكرصنبت ذطنً    پؽ اظ م َبْ آتٓ ي ثرفزض 

قُط مطمبوكبٌ، تغٕٕنطات افنت فكنبض زض آوُنب     او قبل آة زض 

مًخننًز زض گٕننطْ اظ اوننطغْ آثننٓ  تؼٕننٕه ي پ بوؿننٕل ثُننطٌ

ثٍ مىظًض تًلٕس ثط  اضظٔبثٓ قنسٌ اؾنت.    ضؾبوٓ آةذطً  

 Expert Pipeافعاض  قًز مٍ تحلٕل فكبض زض وط  مٓ ٔبزآيضْ

Flow [30  اودب ]يناصطکبک زض ي زض تؼٕٕه ضطٔتٌ قس 

(، اظ ضيـ ػننسزْ، ثننب زض وظننط گننطف ه 5 ّمؼبزلننذطننً  )

طًض مٍ  َب، ثُطٌ گطف ٍ قسٌ اؾت. َمبن مقٕبؼ ياقؼٓ وقكٍ

اؾن ًمؽ  -مبض زٔگط حل مبمل مؼبزلات وبئط ضاٌ ،اقبضٌ قس

لٍ ئمؿن مٍ ثب تًخٍ ثنٍ اثؼنبز    اؾت ضؾبوٓ آةزاذل ذطً  

  .اؾتممکه غٕط ٔجبًتقطثط ي  )چىسٔه مٕلًم ط( ثؿٕبض ظمبن

                                                           
1. Moody Chart 
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  خغَط اًتقال آبعزفٖ ه

ٓ  آةقمبتٕ  ذطنً  اصنلٓ    1قکل  قنُط مطمبوكنبٌ ضا    ضؾنبو

ه ذطً   وكبن مٓ ؾنطػت  طنًل،  قنبمل  مٍ زَس. مكرصبت أ

نب    ي آة ٓ  اضتتبع اظ ؾطح زضٔب ثٍ َمنطاٌ مًقؼٕنت آوُ زض  قنًز،  من

مقنساض ضنطٔت اصنطکبک     ،َمچىنٕه آيضزٌ قسٌ اؾت.  3خسيل 

(fمٍ ثٍ مم  ضاثط ) ّآيضزٌ قنسٌ   3 زض خنسيل بؾجٍ قسٌ مح 5

َبْ  مٍ طًل ذطً  ثٍ مم  وقكٍاؾت  زضذًض ٔبزآيضْاؾت. 

پًًگطافٓ مىطقٍ  َنبْ   ي َمچىٕه زازٌ( 2)قکل زض زؾ طؼ ي ت

اًضٌ وقكٍ اظمًخًز     اْ محبؾجٍ قسٌ اؾت. َبْ مبَ

 ّذبون ٍ ٕذط او قبل آة گبيقبن ثٍ تصتقمبتٕ   3قکل 

زَس. ثٍ مىظنًض   ن وكبن مْٓ ضا ثب تًخٍ ثٍ وقكّ آوظط سٕقُ

اضظٔبثٓ ذطً  اظ وظط پ بوؿٕل اونطغْ، َنط ٔن  اظ آوُنب ثنٍ      

ثىسْ ثٍ قکلٓ  تؼساز مر لتٓ تقؿٕ  قسٌ ي چگًوگٓ تقؿٕ 

صًضت گطف ٍ اؾت مٍ مٕعان تحمل تىف فكبضْ ثب تًخٍ ثٍ 

َب  امکبن پًؾٕسگٓ لًلٍَب ضػبٔت قًز. ثب تًخٍ ثٍ  خىؽ لًلٍ

ٍ پطيغٌ زض وقنب  ضنؼ   طٓ ػمط حنسامثط فكنبض زض    ،ٕف قنجک

ٓ     6 ٍقجک ٓ     اتمؿنتط زض وظنط گطف نٍ من ، قنًز. ثنٍ طنًض ملن

ٍ   قنًز  پٕكىُبز مٓ  5تنب   4اظ ضؾنبوٓ   َنبْ آة  فكنبض زض لًلن

ثٕكن ط  اتمؿنتط   3تنب   5/2 اظاتمؿتط ي زض مىنبطق مؿنکًوٓ   

َنبْ   زض ثرف و بٔح پ بوؿٕل اوطغْ زض تمنبمٓ ثرنف  . وكًز

 .  ذطً  )زض صًضت يخًز( محبؾجٍ قسٌ اؾت

 
  در شْز کزهاًشاُ ٍ هَقع٘ت آًْا . شوات٘ک خغَط اًتقال آب ت٘ي هخاسى8شکل 

   در شْز کزهاًشاُ رساًٖ آبخغَط هشخصات  .3جذٍل 

 هس٘ز اًتقال
عَل خظ 

 (kmاًتقال )
V (m/s) f 

ارتفاع اس سغح 

 (mدرٗا )

هَقع٘ت در شْز 

 کزهاًشاُ

مًثط -قُٕس وظطْ  ّذبو تصتٍٕ  1/7  1/1  011/0  1420-1300 خىًة قط  –قمبل    

وٕب ي مصلٓ الت ٓ –قُٕس وظطْ  ّذبو تصتٍٕ  6 4/1  016/0  1397-1300 خىًة -قمبل   

مرعن چمه -زضثىس  أؿ گبٌ پمپبغ مٕبن  3/21  9/1  01/0  1360-1311 خىًة غطة -غطة    

مرعن مؼل  -زضثىس  أؿ گبٌ پمپبغ مٕبن  6/27  1/1  012/0  1336-1311 قمبل -غطة   

وظطْ قُٕس ّذبو تصتٍٕ –گبيقبن  ذط او قبل  5/76  1 01/0  1300-1488 قمبل -قمبل    
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 [38]ٍ اعزاف آى  شْز کزهاًشاُدر  رساًٖ آبخغَط  ًقشٔ. 7شکل 

 
 Pipe Flow Expert [33]افشار  در هح٘ظ ًزم شْ٘ذ ًظزٕخأً  گاٍشاى تِ تصفِ٘ آب خظ اًتقالشوات٘ک . 3شکل 
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 ًتاٗج

ٍ ضا ( p∆)افت فكنبض   تغٕٕطات 5ي  4َبْ  قکل تطتٕنت زض   ثن

ٍ قُٕس وظطْ ذبوّ  تصتٍٕذطً  او قبل  منًثط ي  مرنعن   ثن

وٕب ي  ذبوّ الت ٓ تصتٍٕقُٕس وظطْ ثٍ ذبوّ  َمچىٕه تصتٍٕ

ٓ وكبن  مصلٓ ٓ  آةمؿنٕط  زض زَىنس.   من  ّذبون ٍ ٕتصنت  ضؾنبو

 6/3، مقنساض افنت فكنبض زض    ثنٍ مرنعن منًثط    ْوظط سٕقُ

ضيوس افنت   ،. زض ازامٍاؾتمٕلًم ط اث ساْ ذط تقطٔجبً وبچٕع 

ٓ   مرعن مًثطفكبض تب او ُبْ ذط ي ضؾٕسن ثٍ   ثٍ طنًض ملن

تنًان زض ذنط    (. ضيوس مكبثُٓ ضا م4ٓ)قکل  اؾتافعأكٓ 

وٕب ي  ذبوّ الت ٓ قُٕس وظطْ ثٍ تصتٍٕذبوّ  تصتٍٕ ضؾبوٓ آة

مقساض ثٕك ط افنت فكنبض   (. 5مطز )قکل  كبَسٌوٕع م مصلٓ

 ثٍ مرعن منًثط  ْوظط سٕقُ ّذبوٍ ٕتصت ضؾبوٓ آةذط زض 

ُ  ّذبون ٍ ٕتصنت  ضؾبوٓ آةذط ( زض مقبٔؿٍ ثب 4)قکل   سٕقن

( وبقنٓ اظ  5ٓ )قنکل  ي مصل بٕوٓ الت  ّذبوٍ ٕثٍ تصت ْوظط

افنعأف اضتتنبع   مقساض  تط، . ثٍ طًض زقٕقاؾتافعأف اضتتبع 

 ثٍ مرعن منًثط  ْوظط سٕقُ ّذبوٍ ٕتصت ضؾبوٓ آةذط زض 

ذننط م ىننبظط ثننطاْ ٍ مقننساض آوکننحننبل اؾننت، م ننط  120

ي  بٕوٓ الت  ّذبوٍ ٕثٍ تصت ْوظط سٕقُ ّذبوٍ ٕتصت ضؾبوٓ آة

ٍ . ضنمه أ اؾتم ط  97ٓ مصل ٓ  آةطنًل ذنط    ىکن  ضؾنبو

مٕلًم ط ثنًزٌ   1/7 ثٍ مرعن مًثط ْوظط سٕقُ ّذبوٍ ٕتصت

ُ  ّذبون ٍ ٕتصت ضؾبوٓ آةذط مٍ ثٕك ط اظ  ثنٍ   ْوظنط  سٕقن

أه افعأف . اؾتمٕلًم ط(  6ٓ )ي مصل بٕوٓ الت  ّذبوٍ ٕتصت

 اظ آودنب طًل ثب افعأف اصطکبک ي افت فكبض َمطاٌ اؾنت.  

ٓ افت فكنبض   مٍ ثنٍ طنًض ملنٓ ضيونس     ٔبزقنسٌ  ذطنً    طن

زض ثطذنٓ وقنب  ثنٕه ذطنً       آنزاق ٍ ي مبَف  افعأكٓ

تًان و ٕدنٍ گطفنت منٍ     (، م5ٓ ي  4 َبْ )قکل اؾتوبچٕع 

ي  وساضونس اونطغْ   اؾ حصنبل پ بوؿنٕلٓ ثنطاْ   أه زي ذنط،  

  ل آة ثبٔس تًؾط پمپ صًضت گٕطز.او قب

 

  کَثزهخشى شْ٘ذ ًظزٕ تِ  ٔخاً تصفِ٘ رساًٖ آب خظ عٖ. تغ٘٘زات افت فشار 7 شکل

 
  ً٘ا ٍ هصلٖ الفتٖ ٔخاً شْ٘ذ ًظزٕ تِ تصفِ٘ ٔخاً تصفِ٘ رساًٖ آبخظ  عٖ. تغ٘٘زات افت فشار 7شکل 
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ٓ افنت فكنبض ضا    تغٕٕنطات  7 ي 6  َبْ قکل ذطنً    طن

ي  ثنٍ مرنعن چمنه    زضثىنس  بنٕن مٔؿ گبٌ پمپنبغ  ا ضؾبوٓ آة

وكنبن  ضا زضثىس ثٍ مرعن مؼل   أؿ گبٌ پمپبغ مٕبن َمچىٕه

ٌ، ضيونس افعأكنٓ   قنس  ثب تًخٍ ثٍ محبؾجبت اودنب  زَىس.  مٓ

ثنٍ   زضثىنس  بنٕن مأؿ گبٌ پمپبغ  ضؾبوٓ آةافت فكبض زض ذط 

ٓ  آةذط تط اظ  ثؿٕبض محؿًؼ( 6)قکل  چمهمرعن   ضؾنبو

 .اؾنت ( 7)قنکل  زضثىس ثٍ مرعن مؼل   مٕبنأؿ گبٌ پمپبغ 

مٕلنًم ط(   27)زضثىس ثٍ مرعن مؼل   اگطچٍ طًل ذط مٕبن

مٕلنًم ط(   21) ثنٍ مرنعن چمنه    زضثىس بنٕمثٕك ط اظ ذط 

ثنٍ   زضثىنس  بنٕن مامب مقساض افعأف افت فكبض زض ذنط   اؾت،

زضثىس ثٍ مرنعن   ذط مٕبن( ثٕك ط اظ 6)قکل  مرعن چمه

مًضًع وبقٓ اظ افنعأف ثٕكن ط   ( اؾت. أه 7مؼل  )قکل 

م نط( زض   49) ثنٍ مرنعن چمنه    زضثىس بنٕماضتتبع زض ذط 

 م ط( اؾت.  25زضثىس ثٍ مرعن مؼل  ) ذط مٕبنمقبٔؿٍ ثب 

زضثىنس وؿنجت    ثًزن اضتتبع أؿ گبٌ مٕبنم  ثٍ  ثب تًخٍ

مرعن مؼل ، اظ پمپبغ آة ثطاْ او قبل ثنٍ  ي  ظن چمهبثٍ مر

ضيوس افعأكٓ افنت   ،زض ياقغ .قًز أه زي مرعن اؾ تبزٌ مٓ

ثنٍ مرنعن    زضثىنس  بنٕن مأؿن گبٌ پمپنبغ   )ذط او قبل  فكبض

طًض مٍ ثنط   َمبن. (6)قکل  وٕع ثٍ َمٕه زلٕل اؾت (چمه

 ذنط زي  أنه  ضفنت،  مجىبْ تًپًگطافٓ مىطقٍ وٕع او ظبض مٓ

  ضا وساضوس.اوطغْ  ي اؾ حصبل ثطاْ زضٔبفتلاظ  پ بوؿٕل 

 
 درتٌذ تِ هخشى چوي ه٘اى رساًٖ آبخظ  عٖ. تغ٘٘زات افت فشار 6شکل 

 
 درتٌذ تِ هخشى هعلن ه٘اى رساًٖ آبخظ  عٖتغ٘٘زات افت فشار . 2کل ش

ذنط او قنبل گبيقنبن ثنٍ      افت فكنبض تغٕٕطات  8قکل 

ٓ   قُٕس ّذبو تصتٍٕ أنه ذنط ثنٍ    زَنس.   وظطْ ضا وكنبن من

 ىجغ اصلٓ تأمٕه آة قُط مطمبوكبٌ ثب طنًلٓ ثطاثنط  ػىًان م

ثنٍ  آة ضا مٕلًم ط اظ ؾس گبيقبن زض اؾن بن مطزؾن بن    76

 ٓ ثىننسْ  . ثطمجىننبْ تقؿننٕ َنس ز قنُط مطمبوكننبٌ او قننبل منن

 تنب  1 وقطّاظ  (وكبن زازٌ قس 3مٍ زض قکل گطف ٍ ) صًضت

 20 وقنب  مبَف اضتتبع،  20 تب 5 وقطّافعأف اضتتبع، اظ  5

زض او ُنبْ ذنط منبَف     ،وُبٔنت زض أف اضتتبع ي افع 21 تب

مكنبَسٌ   8زض قنکل  طنًض منٍ    َمنبن زَنس.   مٓاضتتبع ضخ 

افنعأف   km 3/9زض طًلٓ حسيز  ْ ذط يزض اث سا ،قًز مٓ
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پ بوؿٕلٓ  فبصلٍَس ي ياضح اؾت مٍ زض أه  ز اضتتبع ضخ مٓ

ٍ اؾ حصبل اوطغْ يخًز وساضز. امب اظ أه  ثٍ مىظًض ثنٍ   وقطن

زَننس مننٍ  م ننط ضخ مننٓ 660 حننسيز تتننبػٓثؼننس مننبَف اض

. اؾنت ثطاْ خصة اونطغْ   ٓمىبؾجمىجغ ثؿٕبض  زَىسِ وكبن

( زض طًل ذط او قبل گبيقبن ثنٍ  Pتغٕٕطات تًان ) 9قکل 

طنًض منٍ    زَنس. َمنبن   وظطْ ضا وكبن مٓ قُٕس ّذبو تصتٍٕ

ثٍ ثؼس ثٍ طنًض م ًؾنط    km 3/9اظ طًل  ،قًز مكبَسٌ مٓ

ٍ وظنط   زضوقطنّ  فبصلٍ ثٕه زي زض َط   kW 331 قنسٌ،  گطف ن

 مٍ زض مدمًع پ بوؿٕل أه ذنط  ضزپ بوؿٕل تًان يخًز زا

أنه اونطغْ    ثٍ زؾت آيضزن ثطاْ. اؾتمگبيات  8/4حسيز 

َبْ آثٓ ي ٔب پمپ ثٍ ػىًان تًضثٕه  تًان اظ مٕکطيتًضثٕه مٓ

 زضصنس  50 ّمبضاو )پمپ مؼکًؼ( ثُطٌ ثطز. ثب فطض محبفظٍ

ٓ ثطاْ ثبظزٌ،  ٍ  قنًز  ترمٕه ظزٌ من  مگنبيات  4/2حنسيز   من

ثنٍ زؾنت   تنًان   مٓ او قبل آة اظ أه ذط اوطغْ الک طٔکٓ

مىنعل  َنعاض  ٔ   تًان الک طٔکٓ مًضز وٕبظ ثٕف اظمٍ  آيضز

   مٕه مىس.أتًاوس ت تىُبٔٓ مٓثٍ ضا  مؿکًوٓ

 
 ًظزٕ شْ٘ذ ٔخاً تصفِ٘خظ اًتقال گاٍشاى تِ  عٖتغ٘٘زات افت فشار . 1شکل 

 

 
 ًظزٕ خاًِ شْ٘ذ تصفِ٘خظ اًتقال گاٍشاى تِ  عٖ( Pس٘ل تَاى ). تغ٘٘زات پتا3ًشکل 
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وكنبن  وقطنٍ   16ي افت فكبض زض  تغٕٕطات پ بوؿٕل تًان

مؿننٕط ذننط او قننبل گبيقننبن ثننٍ  ) 9قننکل قننسٌ زض  زازٌ

ْ  ّذبو تصتٍٕ وكنبن زازٌ قنسٌ    10زض قنکل  ، (قُٕس وظنط

 ّوقطن  14قًز مٍ پ بوؿنٕل تنًان ثنطاْ     مكبَسٌ مٓ اؾت.

 kWتنب   kW 260ٕه ثاظ ؾمت ؾس گبيقبن سٌ ق زازٌوكبن 

تًخٍ اؾت. زي أؿن گبٌ او ُنبْ ذنط     زضذًضثًزٌ مٍ  362

قُٕس وظطْ قطاض زاضوس پ بوؿٕل  ّذبو تصتٍٕمٍ زض وعزٔکٓ 

 kWآوُنب  ثٍ وؿجت مم طْ زاق ٍ ي پ بوؿنٕل زض زؾن طؼ   

معٔننت ، . ثننب أننه يخننًز(10)قننکل  اؾننت kW 59ي  65

ي ثنط   او قنبل   ّقجک ثٍعزٔکٓ وأه زي أؿ گبٌ اؾ تبزٌ اظ 

اظ أنه زي أؿن گبٌ    ،. َمچىنٕه اؾتزؾ طؾٓ آؾبن ثٍ آن 

ٍ تًان ثطاْ تأمٕه ثركٓ اظ ثط  مًضز وٕنبظ   مٓ  ّذبون  تصنتٕ

ي زض بمنل  ػپسافىنس غٕط طٌ ثطز منٍ اظ مىظنط   ثُقُٕس وظطْ 

زضذنًض  . اؾنت اَمٕنت  ثبثؿنٕبض  ي اضنططاض  قطأط ثحطاونٓ  

 14اؾن تبزٌ اظ  مىظنًض  گصاضْ ثٍ  ؾطمبٍٔاؾت مٍ  ٔبزآيضْ

 ضؾننبوٓ آةأننه ذننط   قننسٌ زض زازٌوكننبن  زٔگننط ّوقطنن

ي أه وقب  مکبن ثب زض وظط گطف ه س ثبٔ  ( 10 ي 9 َبْ )قکل

  .زقًثطضؾٓ  او قبل ثط  ّقجکاظ آوُب  ّفبصل

 
 شْ٘ذ ًظزٕ ٔخاً تصفِِ٘ در هس٘ز خظ اًتقال گاٍشاى ت 3شکل  ًٔقغ 86در ( p∆)ٍ افت فشار ( P). تغ٘٘زات پتاًس٘ل تَاى 83شکل 

 گ٘زٕ   ًت٘جِتحث ٍ 

پػيَف حبضط ثٍ تحلٕنل ذطنً  اصنلٓ او قنبل آة قنُط      زض 

 ثٍ زؾنت آيضزن وظط تؼٕٕه وقب  مؿ ؼس ثٍ مىظًض  مطمبوكبٌ اظ

 ذطنً   مىظًض، أه ثٍ. ٍ قستًلٕس ثط  پطزاذ  ثطاْاوطغْ آثٓ 

ٍ  منًثط،  مرعن ثٍ وظطْ قُٕس ّذبو تصتٍٕ  قنُٕس  ّذبون  تصنتٕ

 مرنعن  ثٍ زضثىس مٕبن پمپبغ أؿ گبٌ مصلٓ، ي وٕب الت ٓ ثٍ وظطْ

 او قنبل  ذنط  ي مؼل  مرعن ثٍ زضثىس مٕبن پمپبغ أؿ گبٌ چمه،

. ثنٍ  سقن ي مطبلؼنٍ   ثطضؾٓ وظطْ قُٕس ّذبو تصتٍٕ ثٍ گبيقبن

َمچىننٕه  ذطننً  او قننبل يَٕننسضيلٕکٓ ممنن  مكرصننبت 

افننت  ،ت ثقننبگٕننطْ اظ مؼننبزلا ثننب ثُننطٌ تًپننًگطافٓ مىطقننٍ ي

 افنت  تغٕٕنطات ؾنپؽ   يقنسٌ   ذطً  تؼٕنٕه  طٓصطکبمٓ ا

 پنىح ذنط  اظ مٕنبن  و بٔح وكنبن زاز   .قسمحبؾجٍ  آوُب زض فكبض

قُٕس وظنطْ اظ   ّذبو تصتٍٕثٍ ، ذط او قبل گبيقبن قسٌ مطبلؼٍ

ي تًلٕنس ثنط    اؾ حصنبل اونطغْ    ثطاْ مطلًثٓثؿٕبض پ بوؿٕل 

نه ذنط    تنًان  پ بوؿنٕل  ،تنط  ثٍ طنًض زقٕنق   .اؾتثطذًضزاض  أ

ٓ  ،اؾتمٍ مىجغ اصلٓ تأمٕه آة قُط مطمبوكبٌ  ،ضؾبوٓ ةآ  طن

. ثنب زض وظنط   اؾتمگبييات  8/4حسيز  آنمٕلًم طْ  76مؿٕط 

ثطاْ ثبظزٌ مٕکطيتًضثٕه  زضصس 50ّ مبضاو ف ه مقساض محبفظٍطگ

تنًان  تنًان ثنٍ    ي ٔب پمپ ثٍ ػىًان تًضثٕه )پمپ مؼکًؼ(، مٓ

أه امکبن  ،دٍزض و ٕ. زؾت ٔبفتتدسٔسپصٔط مگبيات ثط   4/2

 24طنٓ منست    ضيظاونٍ ي  ،يخًز زاضز مٍ ثنٍ صنًضت مٕنبوگٕه   

ً مگبيات ؾبػت اوطغْ پبک تًلٕنس   6/57ؾبػت، مقساض  . ثنب  زقن

، اؾنت تًخٍ ثٍ أىکٍ زثٓ أه ذط زض تمبمٓ ؾبل تقطٔجبً ثبثت 

ْ  ثُنطٌ ضٔعْ ثطاْ اؾ تبزٌ ي  امکبن ثطوبمٍ نه اونطغْ    ثنطزاض اظ أ

ْ   طثن ؾنت منٍ   ا زضذًض ٔبزآيضْيخًز زاضز.  َنبْ   ذندف اونطغ

تدسٔسپصٔط ذًضقٕسْ ي ثبزْ مٍ م کٓ ثٍ تنبثف ي يظـ ثنبز   

َبٔٓ اظ ضيظ قبثنل اؾن تبزٌ وٕؿن ىس، امکنبن      ىس ي زض ثرفَؿ 

گٕطْ اظ پ بوؿٕل اوطغْ ذنط اصنلٓ او قنبل آة ثنٍ قنُط       ثُطٌ

قُٕس وظطْ(  ّذبو مطمبوكبٌ )ذط او قبل آة گبيقبن ثٍ تصتٍٕ

 ّمطحلن حبضنط زض   ّمطبلؼن  يخًز زاضز. ضيظ ؾبػت قجبوٍ 24زض 
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زن منط اخطأٓ  ثطاْي ثٍ ػىًان ٔ  قس  ظٔطثىبٔٓ ؾىدٓ  امکبن

ثنٍ مىظنًض تؼٕنٕه    قنًز   پٕكىُبز مٓ .اودب  پصٔطفتأه ططح 

 ضؾبوٓ آةذط َبْ آثٓ،  وصت مٕکطيتًضثٕه ثطاْوقب  مىبؾت 

او قنبل ثنط  ي   قنجکّ  ؿنجت ثنٍ   ثب تًخٍ ثٍ مًقؼٕنت و  ٔبزقسٌ

ي ثطضؾنٓ  مطبلؼٍ  آن،مؿٕط طًلاوٓ  طٓمکبوٓ َبْ  محسيزٔت

 .  زقً ْثٕك ط

 تشکز ٍ تقذٗز

 قننمبضٌ ثننٍ پػيَكننٓ قننطاضزاز ضاؾنن بْ زض حبضننط مطبلؼننٍ

 ي اوننطغْ ي مننًاز پػيَكننگبٌ مننبثٕه فننٓ 129/96/14061

ْ  فبضدة ي آة قطمت ٌ  اؾن بن  قنُط ٍ  مطمبوكنب  اودنب   ثن

ْ  حمبٔنت  اظ ؤًؿىسگبن يؾٕلٍ ثسٔه ي ضؾٕسٌ  صنًضت  َنب

   .زاضوس ضا ؾپبؼ ي قسضزاوٓ ممبل قطمت آن تًؾط گطف ٍ
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