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 چکیده
لَفبتی پبؿ   ثشيهٌػَس ثشسػی تأثیش  ثِ  كَست   ، ث1396ِ-97ٍ ػلٌیَم ثش وبّؾ اثشات هٌفی تٌؾ گشهب دس دٍ سلن گٌذم ًبى، آصهبیـی دس ػبل صساؾی  سٍی   ػ

داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ هضسؾِ آصهبیـی گشٍُ هٌْذػی تَلیذ ٍ طًتیه گیبّی ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس دس لبلت طشح پبیِ ثلَناػپلیت فبوتَسیل 
اَص  آرسهبُ ٍ  20هبُ،  آثبى 20ػِ تبسیخ وبؿت ؿبهل ) :ّبی اكلی()وشت ؾبهل اٍل گشفت. ؾبهل هَسد ثشسػی لشاس ػِدس ایي آصهبیؾ  .اجشا ؿذؿْیذ چوشاى اّ

لَفبت (2( آة ؿْشی )ؿبّذ(، 1تشویجبت ؿیویبیی هختلف ؿبهل  یپبؿ   ثشي: ّبی فشؾی()وشت ؾبهل دٍمهبُ(  دی 20  4( ػلٌیَم )3دسكذ(،  04/0) سٍی   ػ
لف گٌذم ؿبهل )چوشاى ٍ اػتبس(. ثب تَجِ ثِ ًتبیج، تأخیش دس وبؿت اص طشیك ّبی فشؾی(: اسلبم هختػَم )وشتؾبهل كَست ػذین ػلٌیت( ٍ    گشم دس لیتش ثِهیلی

لَفبتؾولىشد داًِ ؿذ. وبّؾ تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ ؾولىشد داًِ دس صهبى اػتفبدُ اص  داس   هؿٌیوبّؾ تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ ثبؾث وبّؾ   سٍی   ػ
دسكذ،  15/11 سٍی   ػَلفبتثب  یپبؿ   ثشيهبُ، تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ دس تیوبس  دی 20دس تبسیخ وبؿت وِ  طَسیثَد، ثِ تش   ونی پبؿ   ثشيًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّبی 

هبُ، وبّؾ  دی 20هبُ وبّؾ پیذا وشد. دس تبسیخ وبؿت  آثبى 20هـبثِ خَد دس تبسیخ وبؿت  دسكذ ًؼجت ثِ تیوبسّبی 17/34دسكذ ٍ آة ؿْشی 17/35ػلٌیَم 
دسكذ ثَد. ًتبیج ًـبى داد، دس هیبى  19/20 سٍی   ػَلفبتٍ تیوبس  9/49دسكذ، تیوبس ػلٌیَم  3/49هبُ دس تیوبس آة ؿْشی  آثبى 20ًؼجت ثِ تبسیخ وبؿت  ؾولىشد

ؾولىشد داًِ دس دٍ سلن گٌذم تحت  تش   وناص طشیك ثْجَد تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ ٍ دٍسُ پش ؿذى داًِ ثبؾث وبّؾ  سٍی   ػَلفبتی، پبؿ   ثشيتیوبسّبی 
 تٌؾ گشهب ؿذ.

 
 .، ؾولىشد داًِ، ٍصى ّضاسداًِسٍی   ػَلفبتتٌؾ گشهب، ػلٌیَم،  :هاکلیدواشه
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Abstract 
In order to investigate the effect of foliar application of Zinc sulfate and Selenium compounds on reducing the effects of heat exhaustion on 
two wheat cultivars, an experiment has been carried out in a split factorial experiment, based on a complete randomized block design with 
three replications at the experimental farm of Shahid Chamran University of Ahvaz during the growing season of 2017-2018. The 
experiment investigates three factors. The main one includes three planting date (i.e., November 11, December 11, and January 10). The 
solution type has been used as the sub factor, namely (1) foliar application with tap water (control), (2) foliar application with selenium (4 
mg/lit of Sodium Selenate), (3) foliar application with zinc sulfate (0.04%). Also the third factor includes two wheat cultivars (Chamran and 
Star). According to the results, late sowing has knocked the grain yield down significantly as can be seen through reduced number of grains 
per spike as well as 1000-grain weight. Reduction of grain number per spike and grain yield is further decreased when using zinc than other 
foliar application treatments. Thus, on sowing date of January 20, the number of grains per spike dropped in the foliar application treatments 
of zinc sulfate by 11.5%, Selenium by 35.17%, and in the control by 34.17%, compared to similar treatments on November 20. Compared to 
this sowing date, on January 20 the decrease grain yield was 49.3% in the control treatment and 49.9% in the selenium one, whereas in zinc 
sulfate treatment it was 20.19%. Results showed that among foliar application treatments, zinc sulfate displays less reduction grain yield in 
both wheat cultivars under heat stress as it improves the number of grains per spike, 1000- grain weight, and grain filling duration. 
 
Keywords: Grain yield, 1000-grain weight, heat stress, selenium, zinc sulfate. 
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 . مقدمه1

( ثب تَلیذ .Triticum aestivum L)دس حبل حبضش گٌذم 

ؾٌَاى یه هٌجؽ اسصؿوٌذ  هیلیَى تي ثِ 600ػبلاًِ ثیؾ اص 

ّیذسات ثشای هیلیَى ّب اًؼبى، ثؿذ اص رست ٍ ثشًج  وشثَ

خَد اختلبف دادُ اػت  یي تَلیذ سا دس دًیب ثِتش   ثیؾ

(Asseng et al., 2011 .) افضایؾ دسجِ حشاست دس صهبى

خـه دًیب گلذّی ٍ پشؿذى داًِ دس ًَاحی خـه ٍ ًیوِ

 (.Brestic et al., 2014گزاسد )ؿذیذاً ثش تَلیذ گٌذم تأثیش هی

د دٍسُ پش ؿذى داًِ دس ؿَ   هیوـت دیشٌّگبم گٌذم ثبؾث 

(. Pandey et al., 2015هؿشم دسجِ حشاست ثبلا لشاس گیشد )

گیبّبى دس توبم طَل دٍساى صًذگی خَد ثب اًَاؼ هختلفی اص 

ًذ. هشحلِ ؿَ   هیّبی صیؼتی ٍ غیشصیؼتی هَاجِ تٌؾ

م تشیي هشاحل سؿذی گٌذگلذّی ٍ پش ؿذى داًِ اص حؼبع

تشیي دسجِ (. هٌبػتAbdoli et al., 2013ّب اػت )ثِ تٌؾ

 12حشاست هَسد ًیبص ثشای گلذّی ٍ پش ؿذى داًِ گٌذم ثیي 

ذ. لشاسگشفتي گٌذم دس هؿشم ثبؿ   هیگشاد دسجِ ػبًتی 22تب 

گشاد لجل ٍ ثؿذ اص دسجِ ػبًتی 30دسجِ حشاست ثبلاتش اص 

وبّؾ دادُ ٍ هشحلِ گلذّی ػشؾت پشؿذى داًِ دس گٌذم سا 

ِ سا وبّؾ هی ٍ ویفیت داً ِ ؾولىشد   Barnabasدّذ )دس ًتیج

et al., 2008 .)یي آػیت ٍاسدُ ًبؿی اص تٌؾ گشهب دس تش   ثیؾ

كَست وبّؾ تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ ٍصى    هشحلِ صایـی ثِ

دلیل    (. ػلٌیَم ثRahman et al., 2009ِذ )ثبؿ   هیّضاسداًِ 

ّبی تحت ٍیظُ دس هحیط   ًی آى ثِاوؼیذاّبی آًتیٍیظگی

 Nawaz etتٌؾ اثشات هثجتی ثش سؿذ ٍ تَػؿِ گیبّبى داسد )

al., 2015تَدُ گیبّبى سا ّن دس    (. وبسثشد ػلٌیَم صیؼت

 ,.Malik et alتٌؾ ثْجَد ثخـیذ )ؿشایط تٌؾ ٍ ّن غیش

ّبی اوؼیذاىٍػیلِ افضایؾ آًتی (. وبسثشد ػلٌیَم ث2015ِ

( Pandey, 2015( ٍ غیشآًضیوی )Saidi et al., 2014آًضیوی )

گش ؿذ. ّبی اوؼیظى ٍاوٌؾثبؾث وبّؾ خؼبست گًَِ

پبؿی ػلٌیَم ثش سٍی ثشي گیبّبى صساؾی هیضاى هحلَل

اوؼیذاى سا افضایؾ دادُ ٍ همبٍهت ثِ خـىی ّبی آًتی‌آًضین

گشم پبؿی چْبس هیلی(. هحلَلDhillon, 2003)ثشد هی ثبلاسا 

یتش ػلٌیَم دس دٍ سلن گٌذم تحت تٌؾ گشهب تؿذاد داًِ دس ل

ًؼجت ثِ تیوبس  یداس   هؿٌیطَس    دس ػٌجلِ ٍ ؾولىشد داًِ سا ثِ

تیوبس گیبُ . (Muhammad et al., 2015ؿبّذ افضایؾ داد )

ذ همبٍهت گیبُ ثِ خـىی سا افضایؾ دّذ تَاً   هیثب ػلٌیَم 

دلیل افضایؾ    ذ ثِتَاً   هیوِ ایي افضایؾ همبٍهت ‌طَسیِ‌ث

(. Timothy, 2001) اوؼیذاى ثبؿذّبی آًتیفؿبلیت آًضین

دسثشگیشًذُ یه طیف ٍػیؿی اص فشایٌذّبی  سٍی   ػَلفبت

طیىی دس ػلَل ذ ٍ تؿذادی اص ایي ثبؿ   هیّبی گیبّی فیضیَلَ

فشایٌذّب ثب تحول گیبّبى ثِ تٌؾ دسجِ حشاست ثبلا هشتجط 

دس ًگْذاسی فؿبلیت فتَػٌتضی  سٍی   ػَلفبتٌذ. ثبؿ   هی

(Brown et al., 1993 حفع یىپبسچگی غـب ٍ تذاٍم ،)

( دس ؿشایط Cakmak & Marschner, 1998فؿبلیت آًضیوی )

وٌذ. هلشف تٌؾ گشهبیی ًمؾ ولیذی ثبصی هی

دس گٌذم هَجت افضایؾ استفبؼ گیبُ، تؿذاد داًِ  سٍی   ػَلفبت

ٍاحذ ػطح ٍ ٍصى  دس ػٌجلِ، طَل ػٌجلِ، تؿذاد ػٌجلِ دس

ّضاسداًِ ؿذُ ٍ اص طشفی ػشؾت سؿذ گیبُ سا صیبد ٍ دس 

 ,Hemantaranjan & Gragد )ؿَ   هیًتیجِ هَجت صٍدسػی 

تـىیل پشچن ٍ داًِ گشدُ  سٍی   ػَلفبت(. دس اثش ووجَد 1998

ؿذت پبییي  دس گٌذم آػیت دیذُ ٍ دس ًتیجِ ؾولىشد ثِ

اػیذ ٍ ایٌذٍل اػتیه آیذ وِ ؾلت ایي اهش سا وبّؾ همذاس‌هی

(. Graham & McDonald, 2001وٌٌذ )پشٍتئیي روش هی

ی ؾولىشد داًِ ٍ داس   هؿٌیطَس    ثِ سٍی   ػَلفبتهلشف 

طیه گٌذم سا دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ افضایؾ  ؾولىشد ثیَلَ

تأثیش هثجتی  سٍی   ػَلفبت. هلشف (Abdoli et al., 2014داد )

لیؼن ًیتشٍطى )جزة  ثش فشایٌذّبی اػبػی گیبُ اص لجیل هتبثَ

ًیتشٍطى ٍ ویفیت پشٍتئیي( ٍ فتَػٌتض )ػٌتض ولشٍفیل ٍ 

 & Potarzyckiآًْیذساص( داسد )فؿبلیت آًضین وشثٌیه

Grzebisz, 2009 .)همذاس ػشاًِ هلشف گٌذم دس وِ  اصآًجبیی

ػت وِ ایي هیضاى ویلَگشم دس ػبل ا 121ایشاى ثبلغ ثش 

 ,Mosaviدّذ )هلشف، ایشاى سا دس جبیگبُ ؿـن لشاس هی



 گٌذم رقن دٍ در گرها تٌش یهٌف اثرات کاّش تر َمیسلٌ ٍ رٍی   سَلفات ثاتیترک پاشیترگ ریتأث
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دسیبفت وِ گٌذم یىی اص جذا اللام دس  تَاى   هی(، لزا 2014

وِ  طَسی‌سٍد، ثِؿوبس هیػجذ غزایی خبًَاسّبی ایشاًی ثِ

ّبی دسكذ اص ّضیٌِ 7/0هلشف ایي هبدُ غزایی دس حذٍد 

دّذ تـىیل هیهتَػط یه خبًَاس سا دس وـَس 

(Taalimoghaddam et al., 2015 ثٌبثشایي .) ِثب تَجِ ث

ثشخَسداسی ایي هحلَل  چٌیي   ّناّویت اػتشاتظیه گٌذم ٍ 

ٍیظُ دس تَجِ دس الگَی هلشف خبًَاسّب، ثِ اص ػْن لبثل

وـَسّبی دس حبل تَػؿِ، دػتیبثی ثِ حذٍدی اص خَدوفبیی 

ّبی تفبدُ اص سٍؽدس تَلیذ گٌذم ثشای وـَس هب هؼتلضم اػ

ّبی هحیطی جْت دػتیبثی ًَیي جْت وبّؾ اثشات تٌؾ

ذ. ثٌبثشایي، ایي تحمیك ثب ّذف ثبؿ   هیثِ حذاوثش هحلَل 

ی تشویجبت ؿیویبیی هختلف دس ػِ تبسیخ پبؿ   ثشيثشسػی اثش 

وبؿت ثش ثشخی كفبت هَسفَلَطیه، ؾولىشد ٍ اجضاء 

ِ گشهبی ؾولىشد دٍ سلن گٌذم ًبى جْت ثْجَد تحول ث

 اًتْبی فلل اجشا ؿذ.

 
 ها. مواد و روش2

اػپلیت كَست    ، ث1396ِ-1397ي تحمیك دس ػبل صساؾی یا

ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ دس لبلت طشح پبیِ ثلَنفبوتَسیل 

هضسؾِ آصهبیـی گشٍُ هٌْذػی تَلیذ ٍ طًتیه تىشاس دس 

اجشا داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص گیبّی 

 ؾبهل هَسد ثشسػی لشاسگشفت. ؾبهل ػِدس ایي آصهبیؾ  .ؿذ

 20( 1ػِ تبسیخ وبؿت ؿبهل  :ّبی اكلی()وشت اٍل

ّبی )وشت ؾبهل دٍمهبُ،  دی 20( 3آرسهبُ ٍ  20( 2 هبُ، آثبى

( آة 1تشویجبت ؿیویبیی هختلف ؿبهل  یپبؿ   ثشي: فشؾی(

دسكذ  04/0ثب غلػت  سٍی   ػَلفبت (2ؿْشی )ؿبّذ(، 

( 20گشم دس لیتش ) هیلی 4( ػلٌیَم ثب غلػت 3( ٍ 31)

ػَم ؾبهل ( ٍ Na2SeO4كَست ػذین ػلٌیت )   ثِ

 ( چوشاى1ّبی فشؾی(: اسلبم هختلف گٌذم ؿبهل ‌)وشت

طَل دس ایي آصهبیؾ ( اػتبس )دیشسع(. 2سع( ٍ )هتَػط

 دس ًػش گشفتِّش وشت آصهبیـی دٍ ٍ ؾشم آى یه هتش 

هتش ٍ فبكلِ  ػبًتی 50ّبی آصهبیؾ فبكلِ ثیي وشت ؿذ

خط  10ّب یه هتش ثَد ثشای ّش وشت آصهبیـی ثیي تىشاس

هتش اص ّن دس ًػش گشفتِ ػبًتی 20هتشی ثب فبكلِ  یهوبؿت 

دس یه ، ()ثؿذ اص ؾول ضذؾفًَی ثزس 500ػپغ  ٍ ؿذ

كَست دػتی وبؿتِ ؿذ. لجل اص اجشای آصهبیؾ اص    هتشهشثؽ ثِ

ّبی ذ ٍ ثب سٍؽثشداسی ؿخبن هحل اجشای طشح ًوًَِ

 & Ali-Ehyaeiسایج هؤػؼِ تحمیمبت خبن ٍ آة )

Behbahanizadeh, 1993 تجضیِ گشدیذ وِ ًتبیج آى دس )

( آٍسدُ ؿذُ اػت. همذاس وَد هلشفی ثشاػبع 1جذٍل )

ویلَگشم ًیتشٍطى دس  60ًتبیج آصهَى خبن لجل اص وبؿت، 

ویلَگشم دس ّىتبس فؼفش  110كَست اٍسُ،    ّىتبس ثِ

ویلَگشم دس ّىتبس پتبػین  75كَست ػَپشفؼفبت تشیپل ٍ    ثِ

كَست ػَلفبت پتبػین ثَد. دس ّش یه اص هشاحل اًتْبی    ثِ

ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس  60صًی ٍ آثؼتٌی ًیض  پٌجِ

 (.Mojtabaie et al., 2015كَست اٍسُ هلشف ؿذ )   ثِ

هیبًگیي سطَثت ًؼجی، دسجِ حشاست حذاوثش ٍ حذالل 

دس ػبل آصهبیؾ ٍ هیبًگیي دُ  ِ دس دٍسُ سؿذ گٌذمهبّیبً

دس  ( آٍسدُ ؿذُ اػت.2ػبل لجل ایي پبساهتشّب دس جذٍل )

ًحَی اًجبم  طَس هٌػن ٍ ثِّب ثِطَل دٍسُ سؿذ، آثیبسی وشت

آثی دچبس ًـَد. وبسثشد تشویجبت  ؿذ وِ گیبُ ثِ تٌؾ ون

اؾوبل ی پبؿ   ثشيكَست    ؿیویبیی دٍ ّفتِ لجل اص گلذّی ثِ

طیه گیبُ ثِ خلَف  ؿذ. ثشای تـخیق ٍ ثجت هشاحل فٌَلَ

ثشای تؿییي صهبى دٍ ّفتِ لجل اص گلذّی جْت اؾوبل 

 ,.Zadoks et alی اص همیبع صادٍوغ اػتفبدُ ؿذ )پبؿ   ثشي

1974 .) 

 
 . خصَصیات فیسیکی ٍ شیویایی خاک هحل آزهایش1جذٍل 

 (dS/m-1) ّذایت الکتریکی pH (%) ًیترٍشى (%) هادُ آلی (mg/kg)فسفر  (mg/kg)پتاسین   تافت خاک 

 5/1 52/7 3/0 49/0 46/12 3/270  شٌی لَم 
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 حذاقل هاّیاًِ در دٍرُ رشذ گٌذم در اَّاز . هیاًگیي رطَتت ًسثی، درجِ حرارت حذاکثر 2ٍجذٍل 

 (%هیاًگیي رطَتت ًسثی ) (ºC) حذاکثر دها (ºCحذاقل دها )
 هاُ

 هیاًگیي دُ سال قثل 1396-97سال  هیاًگیي دُ سال قثل 1396-97سال  هیاًگیي دُ سال قثل 1396-97سال 

 آتاى 45/48 4/46 31 21/33 24/16 8/16

 آرر 3/60 7/56 23 6/23 1/10 62/9

 ید 73/64 6/51 1/20 7/21 8 88/9

 تْوي 01/59 6/51 98/21 2/24 47/9 36/10

 اسفٌذ 86/48 51 27 6/28 13 1/15

 يیفرٍرد 1/44 3/43 4/32 34 18/17 4/18

 ثْشتیارد 8/32 2/37 40 5/37 13/23 3/23

 

ّب دس ػبؾت ّـت كجح ٍ دس َّای كبف ٍ یپبؿ   ثشي

ّبی گیبُ وبهلاً خیغ ؿذًذ، اًجبم ؿذ. وِ ثشي هلاین طَسی

طیه، دس ایي آصهبیؾ كفبتی هبًٌذ  اجضای ؾولىشد ثیَلَ

تؿذاد ػٌجلِ دس هتشهشثؽ، تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ، ؿبهل  ؾولىشد

ٍ تؿذاد ػٌجلچِ دس ػٌجلِ ٍ كفبتی هبًٌذ  ٍصى ّضاسداًِ

ؿبخق ثشداؿت، طَل ػٌجلِ، طَل دٍسُ پشؿذى داًِ ٍ 

گیشی اًذاصُ تب سػیذگی فیضیَلَطیه تؿذاد سٍص اص وبؿت

افـبًی تب سػیذى ؿذًذ. دس ایي پظٍّؾ فبكلِ ثیي گشدُ

طیىی ثِ ؾٌَاى دٍسُ پشؿذى داًِ دس ًػش گشفتِ ؿذ.  فیضیَلَ

ثشای ثشسػی كفبتی هبًٌذ تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاس 

داًِ، ؾولىشد ثیَلَطیه، تؿذاد ػٌجلچِ دس ػٌجلِ ٍ طَل 

تِ ثِ 20ت ػٌجلِ اص ّش وش كَست تلبدفی اًتخبة ٍ    ثَ

وِ ثشای ثشسػی  ّب كَست گشفت. دسحبلیگیشیػپغ اًذاصُ

ّب دس یه هتشهشثؽ اص ّش وشت گیشی تؿذاد ػٌجلِ اًذاصُ

ّب ثب اػتفبدُ آصهبیـی اًجبم گشدیذ. تجضیِ ٍ تحلیل دادُ

ٍ ًوَداسّب ثب اػتفبدُ اص اًجبم  9.4ًؼخِ  SASافضاس  اصًشم

 .ؿذًذسػن  Excelافضاس  ًشم

 

 . نتایج و بحث3
 . نتایج آزمون خاک1. 3

(، اص لحبظ هیضاى 1ثب تَجِ ثِ ًتبیج آصهَى خبن )جذٍل 

، فؼفش ٍ pH(، Mosavifazl & Javaheri, 2007ؿَسی )

(، خبن هحل آصهبیؾ Keshavarz et al., 2015پتبػین )

وِ دسكذ هبدُ  هحذٍدیتی ثشای وـت گٌذم ًذاؿت، دسحبلی

آلی ٍ ًیتشٍطى پبییي ثَد وِ ػؿی ؿذ ثب اػتفبدُ اص وَد اٍسُ 

 دس هشحلِ پبیِ ٍ هشاحل هختلف سؿذ گیبُ ایي ووجَد 

 سفؽ ؿَد تب ؿشایط تمشیجبً هٌبػجی ثشای سؿذ گیبُ فشاّن 

 ؿَد. 
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تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ یىی اص پبساهتشّبی ثؼیبس هْن دس 

آهذُ اص ایي  دػت   ثِذ. طجك ًتبیج ثبؿ   هیاستجبط ثب ؾولىشد 

دس ػطح احتوبل یه آصهبیؾ، هیبى اسلبم هَسدثشسػی 

وبؿت ٍ اثش هتمبثل ، تبسیخ یپبؿ   ثشيتیوبسّبی دسكذ، 

ی دس ػطح احتوبل یه دسكذ ثش پبؿ   ثشيتبسیخ وبؿت ٍ 

 داس   هؿٌیكفت تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ اص لحبظ آهبسی تفبٍت 

 (.3ٍجَد داؿت )جذٍل 

دس  ثب تَجِ ثِ ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ

 پبؿی   ثشيّبی هختلف تیوبس هیبى هبُ آثبى 20تبسیخ وبؿت 

داسی هـبّذُ ًـذ ٍلی دس دٍ تبسیخ وـت    اختلاف هؿٌی

ٍ  سٍی   ػَلفبت( ثیي تیوبس هبُ دی 20ٍ  هبُآرس 20دیگش )

داس    تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اص لحبظ آهبسی اختلاف هؿٌی

پبؿی ػلٌیَم    ثشي ّبی ؿبّذ ٍوِ ثیي تیوبس دسحبلی ،ثَد

   داس هـبّذُ ًـذ.   اختلاف هؿٌی
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در هترهرتع، تعذاد داًِ در سٌثلِ، ٍزى ّسار داًِ، تعذاد سٌثلچِ در سٌثلِ ٍ عولکرد تجسیِ ٍاریاًس صفات تعذاد سٌثلِ . 3جذٍل 

 داًِ دٍ رقن گٌذم

 رهٌاتع تغیی
 درجِ 

 آزادی

 هیاًگیي هرتعات

 عولکرد داًِ  تعذاد سٌثلچِ در سٌثلِ ٍزى ّسارداًِ  تعذاد داًِ در سٌثلِ تعذاد سٌثلِ در هترهرتع

24/535 2 تکرار ns 13/11 ns 13/13 ns 91/0 ns 35/0 ns 

35/3387 2 تاریخ کاشت ** 41/505 ** 24/132 ** 91/88 ** 45/26 ** 

63/300 4 خطا  44/8  57/3  46/4  28/0  

91/66 2 پاشی   ترگ ns 57/113 ** 96/50 ** 57/19 ** 18/5 ** 

ns 74/4 21/41 1 رقن * 13/31 ** 67/2 ns 40/1 ** 

ns 96/42 96/119 4 پاشی   ترگ ×تاریخ کاشت  ** 07/14 ** 63/3 * 53/1 ** 

 ns 74/2 ns 69/1 ns 50/0 ns 04/0 ns 57/0 2 رقن ×تاریخ کاشت 

ns 91/0 ns 85/9 02/13 2 رقن × پاشی   ترگ * 39/3 ns 40/0 * 

 ns 41/0 ns 74/0 ns 72/0 ns 03/0 ns 52/7 4 رقن × پاشی   ترگ ×تاریخ کاشت 

36/47 30 خطا   02/2  09/3  07/1  08/0  

 6 5/7 10 1/8 7/6   ضریة تغییرات

nsدرصذ. 1ٍ  5دار در سطح احتوال    دار ٍ اختلاف هعٌی   ، * ٍ **: ًثَد اختلاف هعٌی 

 

ثبلاتشیي تؿذاد داًِ دس  هبُ دی 20دس تبسیخ وبؿت 

ٍ  سٍی   ػَلفبتی ثب پبؿ   ثشي( دس تیوبس 5/34ػٌجلِ )

ػلٌیَم تیوبس ( دس 1/25تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ )یي تش   ون

 20. تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ دس تبسیخ وبؿت آهذ دػت   ثِ

ًؼجت  سٍی   ػَلفبتدس تیوبسّبی ؿبّذ، ػلٌیَم ٍ  هبُآرس

 هبُ دی 20ثِ تیوبسّبی هـبثِ خَد دس تبسیخ وبؿت 

ثَد. دس  تش   ثیؾدسكذ  8/8ٍ  11/24، 95/25تشتیت  ثِ

، تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ دس تیوبسّبی هبُ دی 20تبسیخ وبؿت 

ًؼجت ثِ تیوبسّبی هـبثِ  سٍی   ػَلفبتؿبّذ، ػلٌیَم ٍ 

 17/35، 17/34تشتیت  ثِ هبُ آثبى 20خَد دس تبسیخ وبؿت 

تؿذاد داًِ (. 5 دسكذ وبّؾ پیذا وشد )جذٍل 15/11ٍ 

دس ػٌجلِ ًـبًِ تأثیش تٌؾ گشهب ثش گیبُ ٍ وبّؾ  تش   ون

ؾذم تلمیح هٌبػت ٍ ووجَد هَاد  دلیل   ثِّب ِثبسٍسی داً

ّب ثشای جزة هَاد فتَػٌتضی وبفی ٍ سلبثت هیبى داًِ

 سٍی   ػَلفبتی پبؿ   ثشيذ. ًتبیج ًـبى داد وِ ثبؿ   هیغزایی 

ّب ٍ دس ًتیجِ دس ایي ؿشایط، ػجت ثْجَد ثبسٍسی داًِ

 دسجِ حشاست ثبلا اًتمبل هَادتؿذاد داًِ دس ّش ػٌجلِ ؿذ. 

سٍ  ًوبیذ ٍ اص ایيفتَػٌتضی ثِ داخل ثؼبن سا هتَلف هی

ًوَ داًِ گشدُ سا دس ایي ؿشایط هختل وشدُ ٍ ثبؾث 

 ,.Zhang et alد )ؿَ   هیّبی گشدُ ٍهیش داًِ افضایؾ هشي

دسثشگیشًذُ یه طیف ٍػیؿی اص  سٍی   ػَلفبت(. 2012

ذ ٍ ثبؿ   هیّبی گیبّی فشایٌذّبی فیضیَلَطیىی دس ػلَل

ادی اص ایي فشایٌذّب )فؿبلیت فتَػٌتضی، حفع تؿذ

یىپبسچگی غـب ٍ فؿبلیت آًضیوی( ثب تحول گیبّبى ثِ 

 & Cakmakٌذ )ثبؿ   هیتٌؾ دسجِ حشاست ثبلا هشتجط 

Marschner, 1998 .)دس ًگْذاسی فؿبلیت  سٍی   ػَلفبت

(، حفع یىپبسچگی غـب Brown et al., 1993فتَػٌتضی )

( Cakmak & Marschner, 1998)ٍ تذاٍم فؿبلیت آًضیوی 

 چٌیي   ّنوٌذ. دس ؿشایط تٌؾ گشهب ًمؾ ولیذی ثبصی هی

ّبی اوؼیظى ایي ؾٌلش دس پبػخ گیبّبى ؾلیِ گًَِ
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ّبی هتفبٍتی اص جولِ تٌؾ گش وِ دس ؿشایط تٌؾٍاوٌؾ

(. Obata et al., 1999آیٌذ، ًمؾ هْوی داسد )ٍجَد هی ثبلا ثِ

گشم دس ّىتبس  18گشاى گضاسؽ دادًذ وبسثشد    ثشخی پظٍّؾ

طَس    ػلٌیَم، تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ سا ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثِ

اثش  چٌیي   ّن(. Nejata et al., 2009ی افضایؾ داد )داس   هؿٌی

ی ػلٌیَم ثش سٍی تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ گٌذم دس پبؿ   ثشيهثجت 

گشاى دیگشی گضاسؽ    ّؾؿشایط تٌؾ خـىی تَػط پظٍ

( وِ ثب ًتبیج حبكل اص Teimouri et al., 2013ؿذُ اػت )

 ایي پظٍّؾ هطبثمت ًذاؿت.

 

 . وزن هساردانه3. 3

ّبی آصهبیؾ ًـبى داد وِ اثش ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ی، سلن ٍ اثش هتمبثل تبسیخ وبؿت ٍ پبؿ   ثشيتبسیخ وبؿت، 

ٍ اثش هتمبثل  ی دس ػطح احتوبل یه دسكذپبؿ   ثشي

ی ٍ سلن دس ػطح احتوبل پٌج دسكذ ثش كفت پبؿ   ثشي

ثب (. 3ًـبى داد )جذٍل  داس   هؿٌیٍصى ّضاسداًِ تفبٍت 

تَجِ ثِ ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل تبسیخ وبؿت ٍ 

ثیي تیوبس  هبُ آثبى 20ی هـخق ؿذ وِ دس تبسیخ پبؿ   ثشي

م اص لحبظ آهبسی ٍ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَ سٍی   ػَلفبت

وِ ثیي تیوبسّبی  دسحبلی ،ٍجَد داسد داس   هؿٌیاختلاف 

دس  ػلٌیَم دس ایي تبسیخ وبؿت تفبٍتی دیذُ ًـذ. ؿبّذ ٍ

 20ّبی تبسیخ وبؿتثیي  سٍی   ػَلفبتصهبى اػتفبدُ اص 

 اختلافی اص لحبظ ٍصى ّضاسداًِ هبُآرس 20ٍ  هبُ آثبى

تبسیخ وبؿت ثیي ایي دٍ  دس چٌیي   ّنٍ هـبّذُ ًـذ 

. دس ثَد داس   هؿٌیغیش  فبٍتػلٌیَم ت ٍ تیوبسّبی ؿبّذ

 3/35ثبلاتشیي ٍصى ّضاسداًِ ) هبُ دی 20تبسیخ وبؿت 

یي ٍصى ّضاسداًِ تش   ونٍ  سٍی   ػَلفبتگشم( دس تیوبس 

دس تبسیخ . آهذ دػت   ثِػلٌیَم  تیوبسگشم( دس  3/29)

بسّبی ؿبّذ، ، ٍصى ّضاسداًِ دس تیوهبُ آثبى 20وبؿت 

ًؼجت ثِ تیوبسّبی هـبثِ خَد دس  سٍی   ػَلفبتػلٌیَم ٍ 

 78/5ٍ  98/16، 42/16تشتیت  ثِ هبُ دی 20تبسیخ وبؿت 

ووجَد هَاد فتَػٌتضی  .(5 )جذٍلدسكذ افضایؾ پیذا وشد 

ّبی گٌذم، ٍصى داًِ تٌؾ گشهب دس صهبى پشؿذى داًِ دلیل   ثِ

ّب وبّؾ اختلال دس اًتمبل هَاد فتَػٌتضی ثِ داًِ دلیل   ثِسا 

دّذ. تٌؾ گشهب دس هشاحل اٍلیِ پشؿذى داًِ هَجت هی

ّبی آًذٍػپشم ٍ وبّؾ غشفیت هخضى وبّؾ تؿذاد ػلَل

د. ثٌبثشایي، حتی اگش گیبُ ؿَ   هیثشای تجوؽ هبدُ خـه 

دس اداهِ دس تَلیذ هَاد فتَػٌتضی ووجَدی ًذاؿتِ ثبؿذ، 

وبّؾ اًذاصُ هخضى دس گیبُ  دلیل   ثِزة هٌجؽ هحذٍدیت ج

افتذ ٍ وبّؾ ٍصى داًِ سا دس پی خَاّذ داؿت اتفبق هی

(Nabipour et al., 2011.) ؿذُ دس گٌذم  هطبلؿبت اًجبم

هَجت افضایؾ  سٍی   ػَلفبتًـبى دادُ اػت وِ هلشف 

استفبؼ گیبُ، تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ، طَل ػٌجلِ، تؿذاد ػٌجلِ 

ػطح ٍ ٍصى ّضاسداًِ ؿذُ ٍ اص طشفی ػشؾت دس ٍاحذ 

د ؿَ   هیسؿذ گیبُ سا صیبد ٍ دس ًتیجِ هَجت صٍدسػی 

(Hemantaranjan & Grag, 1998)ِای دیگش . دس هطبلؿ

دس طی هشحلِ تمؼین ػلَلی دٍسُ  سٍی   ػَلفبتووجَد 

پشؿذى داًِ سا وبّؾ ٍ دس ًْبیت هٌجش ثِ وبّؾ ٍصى 

 (.Graham, 2004ّضاسداًِ ؿذُ اػت )
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ّب ًـبى داد اثش تبسیخ وبؿت ٍ تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ی دس ػطح احتوبل یه دسكذ ٍ اثش هتمبثل پبؿ   ثشي

ی ٍ سلن دس ػطح احتوبل پٌج دسكذ ثش كفت پبؿ   ثشي

 (.3داؿت )جذٍل  داس   هؿٌیتؿذاد ػٌجلچِ دس ػٌجلِ اثش 

اد دس صهبى اػتفبدُ اص ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي ًـبى د

ی داس   هؿٌیدٍ سلن اختلاف  تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثیي

ثیي دٍ سلن  سٍی   ػَلفبتوِ دس تیوبس  هـبّذُ ًـذ دسحبلی

 .دیذُ ؿذ داس   هؿٌیاص لحبظ تؿذاد ػٌجلچِ دس ػٌجلِ تفبٍت 

ی اص پبؿ   ثشيهیبى تیوبسّبی  هبُ آثبى 20دس تبسیخ وبؿت 

 ثَد. داس   هؿٌیِ دس ػٌجلِ تفبٍت غیشلحبظ تؿذاد ػٌجلچ

تؿذاد ػٌجلچِ دس  هبُآرس 20وِ دس تبسیخ وبؿت  دسحبلی
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ًؼجت ثِ  سٍی   ػَلفبتی ثب پبؿ   ثشيػٌجلِ دس تیوبس 

دسكذ  2/13ٍ  2/12تشتیت  تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثِ

 30(. دس گٌذم دسجِ حشات ثبلای 5ثَد )جذٍل  تش   ثیؾ

ؿذى  صهبى تـىیل گلچِ هٌجش ثِ ؾمینگشاد دس دسجِ ػبًتی

ثشخی  (.Wardlaw & Wrigley, 1994) دؿَ   هیّب گل

گضاسؽ دادًذ وِ تٌؾ گشهبی اًتْبی فلل  گشاى   پظٍّؾ

ثب وبّؾ دٍسُ سؿذ سٍیـی ػٌجلِ ثبؾث وبّؾ تؿذاد 

 .(Ahmed et al., 2010گشدد )ػٌجلچِ دس ػٌجلِ هی
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ل تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد اثش تبسیخ ًتبیج حبكل اص جذٍ

ی، سلن ٍ اثش هتمبثل تبسیخ وبؿت ٍ پبؿ   ثشيوبؿت، 

ی دس ػطح احتوبل یه دسكذ ثش ؾولىشد داًِ پبؿ   ثشي

ی ٍ سلن دس ػطح پبؿ   ثشياثش هتمبثل  چٌیي   ّنثَد.  داس   هؿٌی

ی ثش ؾولىشد داًِ داؿت. داس   هؿٌیاحتوبل پٌج دسكذ تأثیش 

وِ اثش هتمبثل تبسیخ وبؿت ٍ سلن ثش ؾولىشد داًِ  دسحبلی

(. ثب تَجِ ثِ ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي دس 3ًجَد )جذٍل  داس   هؿٌی

ی اختلاف پبؿ   ثشيثیي تیوبسّبی  هبُ آثبى 20تبسیخ وبؿت 

وِ دس دٍ تبسیخ وبؿت دیگش  ی هـبّذُ ًـذ دسحبلیداس   هؿٌی

بى اػتفبدُ اص ثَد. دس صه داس   هؿٌیثیي تیوبسّب اختلاف 

ی ؾولىشد داًِ دس تبسیخ پبؿ   ثشيؾٌَاى  ثِ سٍی   ػَلفبت

تفبٍتی ًذاؿت  هبُ آثبى 20آرسهبُ ثب تبسیخ وبؿت  20وبؿت 

دس  هبُ دی 20ثیي ؾولىشد داًِ دس تبسیخ وبؿت  چٌیي   ّن

ثب تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم دس تبسیخ  سٍی   ػَلفبتتیوبس 

ی هـبّذُ ًگشدیذ. دس داس   یهؿٌآرسهبُ اختلاف  20وبؿت 

، وبّؾ ؾولىشد ًؼجت ثِ تبسیخ هبُ دی 20تبسیخ وبؿت 

دسكذ، تیوبس ػلٌیَم  3/49دس تیوبس ؿبّذ  هبُ آثبى 20وبؿت 

د )جذٍل  19/20 سٍی   ػَلفبتٍ تیوبس  9/49 (. 5دسكذ ثَ

ؿذى فبص سؿذ سٍیـی دس وـت ثِ هَلؽ یىی اص  طَلاًی

ؾولىشد داًِ  تش   ونش ثِ وبّؾ تشیي ؾَاهلی اػت وِ هٌج   هْن

دس همبیؼِ ثب وـت دیشٌّگبم ؿذُ اػت چَى گیبُ دس ایي 

ؿشایط صهبى وبفی ثشای رخیشُ هَاد فتَػٌتضی داؿتِ ٍ ایي 

ػضایی دس ٌذ ًمؾ ثِتَاً   هیهَاد دس طی فشایٌذ اًتمبل هجذد 

افضایؾ ؾولىشد داؿتِ ثبؿٌذ. تٌؾ گشهبی اًتْبی فلل اص 

ؽ دس هشاحل سؿذ ٍ ًوَ ٍ وبّؾ طَل یه طشف ثب تؼشی

دٍسُ سؿذ سٍیـی ٍ صایـی گیبُ ٍ اص طشف دیگش ثب تأثیش 

گشدُ ٍ هبًذى داًِ ّبی صایـی )لبثلیت صًذُهٌفی ثش اًذام

هبدگی( ٍ جلَگیشی اص ثبسٍسی هطلَة ثبؾث وبّؾ 

گشدد. ًتبیج هـبثْی ًیض تَػط ػبیش ؾولىشد داًِ هی

 ,.Modarresi et al)گشاى گضاسؽ ؿذُ اػت    پظٍّؾ

2014 & Al-Otayk, 2010 افضایؾ ؾولىشد گٌذم ثش اثش .)

 860دس همبیؼِ ثب ؾذم هلشف آى  سٍی   ػَلفبتهلشف 

 .(Tandon, 1995ویلَگشم دس ّىتبس گضاسؽ ؿذُ اػت )

گشاى گضاسؽ دادًذ ؾولىشد داًِ گٌذم دس    ثشخی پظٍّؾ

لیتش( دس گشم دس هیلی 18ی ثب ػلٌیَم )پبؿ   ثشيتیوبس 

 داس   هؿٌیؿشایط تٌؾ خـىی ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف 

وِ اختلاف ؾولىشد داًِ دس تیوبس  ًذاؿت دسحبلی

گشم دس لیتش ػلٌیَم ثب تیوبس ؿبّذ هیلی 36ی ثب پبؿ   ثشي

ی چْبس پبؿ   ثشي(. Teimouri et al., 2013ثَد ) داس   هؿٌی

ؾ گشهب گشم دس لیتش ػلٌیَم دس دٍ سلن گٌذم تحت تٌهیلی

ی داس   هؿٌیطَس    تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ ؾولىشد داًِ سا ثِ

 ,.Muhammad et alًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ داد )

ی پبؿ   ثشي(. اگشچِ دس هطبلؿبت صیبدی ثِ ًمؾ 2015

ػلٌیَم دس وبّؾ اثشات هٌفی تٌؾ گشهب ٍ خـىی دس 

ی پبؿ   ثشيگٌذم اؿبسُ ؿذُ اػت ٍلی دس پظٍّؾ حبضش 

ی ثش كفبت هَسد داس   هؿٌیگشم دس لیتش تأثیش بس هیلیچْ

ثشسػی ًذاؿت ٍ هوىي اػت ایي اهش هتأثش اص صهبى 

ی ٍ یب هیضاى دٍص هلشفی )ون یب صیبدثَدى دٍص( پبؿ   ثشي

 دس ایي پظٍّؾ ثبؿذ.
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تیوبسّبی تبسیخ وبؿت،  داس   هؿٌیًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ اثش 
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ی دس پبؿ   ثشيی، سلن ٍ اثش هتمبثل تبسیخ وبؿت ٍ پبؿ   ثشي

ی ٍ سلن دس پبؿ   ثشيػطح احتوبل یه دسكذ ٍ اثش هتمبثل 

ػطح احتوبل پٌج دسكذ ثش كفت دٍسُ پشؿذى داًِ سا 

دس  ثب تَجِ ثِ ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي(. 4ًـبى داد )جذٍل 

 سٍی   ػَلفبتّش ػِ تبسیخ وبؿت، دس صهبًی وِ اص 

ی اػتفبدُ ؿذ دٍسُ پش ؿذى داًِ ًؼجت ثِ پبؿ   ثشيؾٌَاى ِ ث

تش ثَد. ثیي تیوبس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم طَلاًی

آرسهبُ ٍ تیوبس  20ی ثب ػلٌیَم دس تبسیخ وبؿت پبؿ   ثشي

اص  هبُ دی 20دس تبسیخ وبؿت  سٍی   ػَلفبتی ثب پبؿ   ثشي

ـذ. دس ی دیذُ ًداس   هؿٌیلحبظ دٍسُ پشؿذى داًِ اختلاف 

، دٍسُ پشؿذى داًِ دس تیوبس هبُ دی 20تبسیخ وبؿت 

سٍص( ٍ دس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ  33یي )تش   ثیؾ سٍی   ػَلفبت

(. اگشچِ تأخیش 5سٍص( ثَد )جذٍل  30یي )تش   ونػلٌیَم 

د ؿَ   هیدس وبؿت ثبؾث وبّؾ سؿذ سٍیـی ٍ صایـی 

سػذ وِ كفبت هشتجط ثب سؿذ صایـی هبًٌذ  ًػش هی ٍلی ثِ

ّبی سؿذی ایجبدؿذُ ‌دٍسُ پشؿذى داًِ اص هحذٍدیت

ًبؿی اص تأخیش دس وبؿت اص جولِ تٌؾ گشهبی اًتْبی 

ی پزیشفتِ اػت وِ ایي اهش هٌجش ثِ تش   ثیؾفلل، تأثیش 

وبّؾ دٍسُ پشؿذى داًِ دس اسلبم هَسد هطبلؿِ ؿذُ اػت. 

ثبؾث تأثیشپزیشی  سٍی   ػَلفبتی پبؿ   ثشيالجتِ اػتفبدُ اص 

ای ثب ایي اسلبم اص تٌؾ گشهب ؿذُ اػت. دس هطبلؿِ تش   ون

اؾوبل تیوبس گشهبی طجیؿی ثب اػتفبدُ اص تغییش تبسیخ وبؿت 

ؾلت اثش دهبی ثبلا  سلن گٌذم، ؾولىشد داًِ ثِ 12ثش سٍی 

ثش سٍی فشایٌذ پشؿذى داًِ ٍ سػیذگی آى لجل اص پشؿذى 

 (.Al-Otayk, 2010ی وبّؾ پیذا وشد )داس   هؿٌیطَس    وبهل، ثِ

ولشٍفیل ٍ ایٌذٍل اػتیه اػیذ دس اثش هلشف  تش   ثیؾتَلیذ 

ذ پیشی گیبُ سا ثِ تأخیش ثیٌذاصد ٍ ثبؾث تَاً   هی سٍی   ػَلفبت

ؿذى دٍسُ تَلیذ هَاد فتَػٌتضی ؿذُ وِ ایي اهش تَلیذ  طَلاًی

ّیذسات ّبی دس حبل سؿذ سا ثْجَد ّب ثِ داًٍِ اًتمبل وشثَ

 .(Hemantaranjan & Grag, 1998دّذ )هی

 

تجسیِ ٍاریاًس صفات دٍرُ پرشذى داًِ، عولکرد تیَلَشیک، شاخص ترداشت، رٍز از کاشت تا رسیذگی ٍ طَل سٌثلِ . 4جذٍل 

 دٍ رقن گٌذم

 رًاتع تغیی
 درجِ 

 آزادی

 هیاًگیي هرتعات

 طَل سٌثلِ رٍز از کاشت تا رسیذگی شاخص ترداشت عولکرد تیَلَشیک دٍرُ پرشذى داًِ

ns7/14 79/8 2 تکرار ns 80/12 ns 79/0 ns 35/1 ns 

83/58 6/140** 2 تاریخ کاشت ** 63/456 ** 91/8311 ** 24/12 ** 

81/3 3/4 4 خطا  39/28  74/3  35/0  

86/22 8/43** 2 پاشی   ترگ ** 28/41 ** 35/55 ** 13/3 * 

ns 25/12 ns 35/5 08/1 1/38** 1 رقن * 41/7 * 

92/7 8/20** 4 پاشی   ترگ ×تاریخ کاشت  ** 87/33 ** 7/1 ns 80/1 ns 

 ns3/2 85/0 ns 545/6 ns 24/2 ns 24/1 ns 2 رقن ×تاریخ کاشت 

ns 99/18 83/0 1/10* 2 رقن × پاشی   ترگ * 01/6 ** 13/3 * 

 ns7/1 45/0 ns 16/1 ns 74/0 ns 30/0 ns 4 رقن × پاشی   ترگ ×تاریخ کاشت 

35/0 8/3 30 خطا  6 02/1  75/0  

 5/12 3/8 7 2/5 7/6  ضریة تغییرات

ns، درصذ. 1درصذ ٍ  5دار در سطح احتوال    دار ٍ اختلاف هعٌی   * ٍ **: ًثَد اختلاف هعٌی 
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 شذُ گیریاًذازُی ترای صفات پاش   ترگّای ترّوکٌش اثر سطَح هختلف تاریخ کاشت در سطَح . هقایسِ هیاًگیي5جذٍل 

 شاخص ترداشت 

(%) 

 عولکرد تیَلَشیک 

(ton.ha-1) 

 دٍرُ پرشذى 

 (dayداًِ )

 عولکرد داًِ 

(ton.ha-1) 

 تعذاد سٌثلچِ 

 در سٌثلِ

 ٍزى ّسارداًِ 

(gr) 

 تعذاد داًِ در 

 سٌثلِ

 تیوارّای آزهایش

 تاریخ کاشت یپاش   ترگ

96/37 b 61/15 a 67/38 b 90/5 a 83/15 a 50/35 bc 39a )آب شْری )شاّذ 

22/38 هاُ آتاى 20 b 38/15 a 50/37 bc 85/5 a 16a 33/35 bc 83/38 a سلٌیَم 

88/39 a 16/15 a 67/41 a 04/6 a 33/16 a 50/37 a 83/38 a رٍی   سَلفات 

91/37 b 27/13 b 50/36 c 18/5 b 33/13 b 33/36 bc 67/34 c )آب شْری )شاّذ 

27/38 آررهاُ 20 b 79/12 b 33/34 d 86/4 b 17/13 b 50/35 bc 17/33 c سلٌیَم 

07/37 b 69/15 a 83/37 bc 77/5 a 17/15 a 67/36 ab 83/37 ab رٍی   سَلفات 

15/27 d 98/10 c 17/30 e 99/2 c 67/10 c 67/29 d 67/25 d )آب شْری )شاّذ 

19/27 هاُ دی 20 d 31/10 c 17/30 e 93/2 c 50/10 c 33/29 d 17/25 d سلٌیَم 

25/34 c 06/14 b 33/33 d 82/4 b 67/13 b 33/35 c 50/34 c رٍی   سَلفات 

 داری ًذارًذ.   درصذ اختلاف هعٌی 5ای داًکي در سطح احتوال  ّای ّر ستَى کِ حذاقل دارای یک حرف هشترک ّستٌذ تر پایِ آزهَى چٌذ داهٌِ هیاًگیي
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ی ٍ اثشات هتمبثل تبسیخ وبؿت پبؿ   ثشيهیبى تبسیخ وبؿت، 

 داس   هؿٌیی اص لحبظ ؾولىشد ثیَلَطیه اختلاف پبؿ   ثشيٍ 

ّب (. همبیؼِ هیبًگیي داد4ُیه دسكذ هـبّذُ ؿذ )جذٍل 

ًـبى داد وِ ثب تأخیش دس تبسیخ وبؿت ؾولىشد ثیَلَطیه 

 20وبؿت ی وبّؾ پیذا وشد. دس تبسیخ داس   هؿٌیطَس ثِ

ی داس   هؿٌیی اختلاف پبؿ   ثشي، ثیي تیوبسّبی هبُ آثبى

 20ٍ  هبُآرس 20وِ دس تبسیخ وبؿت  هـبّذُ ًـذ. دسحبلی

ٍ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ  سٍی   ػَلفبت، ثیي تیوبس هبُ دی

 هبُ دی 20ثَد. دس تبسیخ وبؿت  داس   هؿٌیػلٌیَم اختلاف 

( دس تیوبس تي دس ّىتبس 14ثبلاتشیي ؾولىشد ثیَلَطیه )

تي دس ّىتبس( دس تیوبس  3/10یي آى )تش   ونٍ  سٍی   ػَلفبت

ًتبیج حبكل اص تجضیِ (. 5آهذ )جذٍل  دػت   ثِػلٌیَم 

( ًـبى داد 4ّبی ؿبخق ثشداؿت )جذٍل ٍاسیبًغ دادُ

ی ٍ اثش پبؿ   ثشيوِ هیبى تیوبسّبی هشثَط ثِ تبسیخ وبؿت، 

احتوبل یه  ی دس ػطحپبؿ   ثشيهتمبثل تبسیخ وبؿت ٍ 

ی ٍ سلن دس ػطح احتوبل پٌج پبؿ   ثشيدسكذ ٍ اثش هتمبثل 

ثب تَجِ ثِ ًتبیج همبیؼِ ذ. ثبؿ   هی داس   هؿٌیدسكذ اختلاف 

ی پبؿ   ثشيآرسهبُ ثیي تیوبسّبی  20دس تبسیخ وبؿت  هیبًگیي

وِ دس دٍ تبسیخ  ی هـبّذُ ًـذ دسحبلیداس   هؿٌیاختلاف 

ٍ تیوبسّبی  سٍی   ػَلفبتی ثب پبؿ   ثشيوبؿت دیگش ثیي تیوبس 

د. دس تبسیخ وبؿت  داس   هؿٌیؿبّذ ٍ ػلٌیَم اختلاف   20ثَ

اختلاف ثیي تیوبسّب اص لحبظ ؿبخق ثشداؿت  هبُ دی

د ثِهحؼَع ، سٍی   ػَلفبتوِ دس صهبى اػتفبدُ اص  طَسی   تش ثَ

 15 هبُ آثبى 20ؿبخق ثشداؿت ًؼجت ثِ تبسیخ وبؿت 

وِ دس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ  ذا وشد دسحبلیدسكذ وبّؾ پی

د )جذٍل  29ػلٌیَم ایي وبّؾ  دس گٌذم سؿذ (. 5دسكذ ثَ

دسجِ ؿت(  18دسجِ سٍص ٍ  31وشدُ تحت تٌؾ گشهب )

دسكذ،  20دسكذ، ٍصى خـه ول  50تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ 

دسكذ دس  24دسكذ ٍ ؿبخق ثشداؿت  39ؾولىشد داًِ 

دسجِ 14دسجِ سٍص ٍ  24همبیؼِ ثب دسجِ حشاست اپتیون )

(. Prasad et al., 2011گشاد ؿت( وبّؾ پیذا وشدًذ )ػبًتی

ّبی ثبلا هوىي اػت اص طشیك تجضیِ دسجِ حشاست

ولشٍفیل هٌجش ثِ وبّؾ غشفیت فتَػٌتض ؿًَذ وِ ایي اهش 

ّبی َّایی ػجض )هٌجؽ( ثِ اًتمبل هَاد فتَػٌتضی اص اًذام

ٍهیش ثبلای  داًِ )هخضى( سا هختل وشدُ ٍ ثبؾث هشي
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د. ؿَ   هیّبی گشدُ ٍ دس ًْبیت وبّؾ ؾولىش داًِ ‌داًِ

ی ؾولىشد داًِ ٍ داس   هؿٌی طَس   ثِ سٍی   ػَلفبتهلشف 

ؾولىشد ثیَلَطیه گٌذم سا دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ 

. هوىي اػت (Abdoli et al., 2014افضایؾ داد )

ّب ثشياص طشیك تأثیش ثش ػٌتض ولشٍفیل پیشی  سٍی   ػَلفبت

سا ثِ تأخیش اًذاختِ ٍ ثٌبثشایي ثب افضایؾ طَل دٍسُ پشؿذى 

دّذ. ّب ثِ داًِ سا ثْجَد داًِ، تَلیذ ٍ اًتمبل وشثَّیذسات

تأثیش هثجتی ثش فشایٌذّبی اػبػی گیبُ  سٍی   ػَلفبتهلشف 

اص لجیل هتبثَلیؼن ًیتشٍطى )جزة ًیتشٍطى ٍ ویفیت 

فؿبلیت آًضین  پشٍتئیي( ٍ فتَػٌتض )ػٌتض ولشٍفیل ٍ

 (.Potarzycki & Grzebisz, 2009آًْیذساص( داسد )وشثٌیه

 Mondalًتبیج هـبثْی گضاسؽ دادًذ ) گشاى   پظٍّؾثشخی 

et al., 2016). ی ؾٌبكش غزایی دسهشاحل اًتْبیی پبؿ   ثشي

د گیبُ دس هشاحل گلذّی ٍ پشؿذى  ؿَ   هیسؿذ گیبُ ثبؾث 

داًِ هَاد غزایی ثِ اًذاصُ وبفی دس اختیبس داؿتِ ثبؿذ وِ 

 د.ؿَ   هیایي اهش هٌجش ثِ افضایؾ ٍصى ّضاسداًِ دس گیبُ 

 

 گیری. نتیجه4
 20آهذُ دس تبسیخ وـت ػَم ) دػت   ثِثب تَجِ ثِ ًتبیج 

هحذٍدیت سؿذ  دلیل   ثِ( كفبت هَسد ثشسػی هبُ دی

افـبًی ثب دهبی ثبلای هحیطی ـی ٍ ّوضهبًی گشدُسٍی

ی وِ هیضاى ؾولىشد داًِ دس اثش طَس   ثِوبّؾ پیذا وشدًذ. 

 20هَاجِ ؿذى گیبُ ثب گشهبی آخش فلل )تبسیخ وـت 

ی پبؿ   ثشيدسكذ، دس تیوبس  3/49( دس تیوبس ؿبّذ هبُ دی

 سٍی   ػَلفبتی ثب پبؿ   ثشيدسكذ ٍ تیوبس  9/49ثب ػلٌیَم 

-دس صهبى اػتفبدُ اص  چٌیي   ّندسكذ وبّؾ یبفت  19/20

 هبُ دی 20ی دس تبسیخ وـت پبؿ   ثشيثشای  سٍی   ػَلفبت

تٌْب  هبُ آثبى 20تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ ًؼجت ثِ تبسیخ وبؿت 

وِ دس تیوبسّبی  دسكذ وبّؾ پیذا وشد دسحبلی 5/11

 ٍ 17/34تشتیت  ؿبّذ ٍ ػلٌیَم تؿذاد داًِ دس ػٌجلِ ثِ

گیشی ًتیجِ تَاى   هیدسكذ وبّؾ یبفت. ثٌبثشایي  17/35

ذ ًمؾ هْوی دس تَاً   هی سٍی   ػَلفبتی پبؿ   ثشيوشد وِ 

وبّؾ اثشات هٌفی تٌؾ گشهبی آخش فلل دس گٌذم داؿتِ 

وِ ٍاوٌؾ ّش سلن ٍ صهبى هلشف ًؼجت  دلیل ایي   ثبؿذ ٍ ثِ

هتفبٍت ذ تَاً   هیثِ یه هبدُ ؿیویبیی یب دٍص هلشفی آى 

، هلشف تش   ثیؾد ثشای اطویٌبى ؿَ   هیثبؿذ، لزا تَكیِ 

ّبی هتفبٍت ٍ هشاحل دس دٍص سٍی   ػَلفبتی پبؿ   ثشي

طیىی هَسد ثشسػی لشاس گیشد. اص طشف دیگش  هختلف فٌَلَ

ی ػلٌیَم ثب تیوبس پبؿ   ثشيآهذُ ثب  دػت   ثِوِ ًتبیج  اصآًجبیی

دلیل    ذ ثِتَاً   هیی ًذاؿتٌذ لزا ایي اهش داس   هؿٌیؿبّذ اختلاف 

دى دٍص هلشفی دس ایي تحمیك ثبؿذ.  ون یب صیبدثَ
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