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 چکیده
یه ثبس خشدؿذُ دس لبلت طشش  ّبیكَست وشت هٌظَس ثشسػی تأثیش سطین آثیبسی ٍ وَدّبی صیؼتی ثش ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد دس وـت گٌذم، آصهبیـی ثِ ثِ

آثبد اخشا گشدیذ. ػبهل اكلی ؿبهل  دس ایؼتگبُ تطمیمبت وـبٍسصی ػشاة زٌگبیی خشم 1392-1393ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس ػبل صساػی آهبسی ثلَن
ثَبوتش+ هبیىَسیضا ٍ ٍ ػبهل فشػی، وَد صیؼتی دس زْبس ػطص ؿب Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی 150ٍ  75آثیبسی دس دٍ ػطص  ثَبوتش، هبیىَسیضا، اصت هل اصت

 75داس اػت. تیوبس  ؿذُ هؼٌی گیشی زٌیي اثش هتمبثل وَد ٍ آثیبسی ثش كفبت اًذاصُ ؿبّذ )ثذٍى اػتفبدُ اص وَد صیؼتی( ثَدًذ. ًتبیح ًـبى داد اثش آثیبسی ٍ وَد ٍ ّن
هتش تجخیش  هیلی 75داؿت. دس تیوبس  Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی 150سی ًؼجت ثِ تیوبس دا دس توبم كفبت ثشتشی هؼٌی Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی

طیه  1/7دسكذ، ػولىشد داًِ  3/7دسكذ، ٍصى ّضاسداًِ  7/6دسكذ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ  7/7دسكذ ، ٍصى ػٌجلِ  7كفت طَل ػٌجلِ  لََ  4/7دسكذ، ػولىشد ثی
وِ دس ایي تیوبس ًؼجت ثِ  طَسی دس ثیي تیوبسّبی وَدی تیوبس ثشتش ثَد. ثِ ضایىَسیهب اصتَثبوتش+یش افضایؾ ًـبى داد. وَد هتش تجخ هیلی 150دسكذ ًؼجت ثِ تیوبس 

دسكذ،  4/54دسكذ، ػولىشد داًِ  8/39دسكذ، ٍصى ّضاسداًِ  9/56دسكذ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ  3/48دسكذ، ٍصى ػٌجلِ  6/28تیوبس ؿبّذ كفت طَل ػٌجلِ 
لََطیه ػولىشد  ؿَد ػبیش هٌبثغ وَدی ّن دس هٌطمِ هَسد اسصیبثی لشاس گیشًذ ٍ  دسكذ افضایؾ ًـبى داد. تَكیِ هی 7/55دسكذ ٍ وبسایی هلشف آة  3/51ثی

 ّب دس افضایؾ ػولىشد ٍ وبسایی هلشف آة هَسد ػٌدؾ لشاس گیشد. وبسایی ّش وذام اص آى
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Abstract 
In order to investigate the effect of irrigation regime and biofertilizers on yield and yield components of irrigated wheat, an experiment has been 
conducted in a split-plot layout, based on randomized complete block design with three replications at Sarab Changai research station, Khoramabad, 
during 2014-2015 crop year. Irrigation intervals have been in two levels, including 75 and 150 mm evaporation from A-class evaporation pan, which 
were allocated to main plots. Moreover, biological fertilizers have been in four levels, namely Azotobacter, Micorhiza, Azotobacter + Micorhiza, and 
control (No fertilizer use), all allocated to the sub plots. Results show that the effect of irrigation intervals, biological fertilizer, and their interaction 
effects on determined characteristics have been significant. The 75 mm evaporation treatment from A-class evaporation pan has been superior over the 
150 mm evaporation in all traits. In 75 mm evaporation spike length (7%), spike weight (7.7%), grain number in spike (6.7%), weight of 
one thousand grains (7.3%), grain yield (7.1%), and biological yield (7.4%) have surpassed the 150 mm evaporation. Azotobacter + Micorhiza 
fertilizer treatment has proven better than other fertilizer treatments. This treatment display an increase of 28.6% in the spike length, 48.3% in the spike 
weight, 56.9% in the number of seeds per spike, 39.8% in the 1000-grain weight, 54.4% in grain yield, 51.3% in biological yield, and 55.7% in water 
use efficiency, compared to the control. It is recommended that other fertilizer resources has to be evaluated in the region and their effectiveness on 
water use efficiency and yield increase, measured. 
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 . مقدمه1

گٌذم یىی اص هطلَلات هْن ٍ اػتشاتظیه دس خْبى ٍ هٌجغ 

وبسّبی هتؼذد  دسآهذ وـبٍسصاى اػت. اػتفبدُ اص ساُاكلی 

ثشای افضایؾ ػولىشد گٌذم ٍ یب خلَگیشی اص وبّؾ آى 

تَاًذ ًمؾ  خلَف دس ؿشایط ًبهؼبػذ هطیطی، هی ثِ

ثؼیبس هؤثشی دس وبّؾ ٍاسدات ایي هطلَل ٍ خَدوفبیی 

 (. Nabati & Sharifi, 2016آى داؿتِ ثبؿذ )

هطیطی وِ ػبهل اكلی ّبی  یي تٌؾتش هْنیىی اص 

دٌّذُ ػولىشد گیبّبى صساػی دس ػشاػش خْبى اػت  وبّؾ

(. ایي ًَع Sadras & Milro, 1996تٌؾ خـىی اػت )

تَاًذ یؿَد، هیوِ ٍالغ ه یصهبً تٌؾ ثؼتِ ثِ فلل ٍ

 بُ هٌدش ؿَد. دسیثِ وبّؾ هطلَل گ یخذ كَست ثِ

طَل سؿذ خَد ثب  بُ دسیخـه، گ وِیهٌبطك خـه ٍ ً

ذ ػولىشد یتَل یثشا ؿَد ٍیسٍ هِ سٍث آثی ون یّبدٍسُ

 & Emamّب سا تطول وٌذ )ي دٍسُیذ ثتَاًذ ایهٌبػت ثب

Niknejad, 2004 گیبُ گٌذم دس هشاضل هختلف .)

آثی دس  سؿذًٍوَ ًیبص ثِ همبدیش هتفبٍتی آة داسد. اثش ون

ؿَد. ایي ػلائن هـخلی ًوبیبى هی كَست ثِگیبُ گٌذم 

وبّؾ استفبع ثَتِ ٍ طَل سیـِ،  كَست ثِّب ػلاهت

خیش دس سػیذى گیبُ، وبّؾ ػطص ثشي، تَلیذ داًِ ٍ أت

 (. Cakir, 2004) ؿًَذصیؼت تَدُ هـبّذُ هی

تش ثب هلشف آة  ٍسی آة ثب ّذف تَلیذ ثیؾ استمبی ثْشُ

وبسّبی هؤثش دس هذیشیت آثیبسی تطت  ووتش یىی اص ساُ

آة لاصم اػت  آثی اػت ٍ دس هٌبطك ون ؿشایط ون

سیضی آثیبسی ثشاػبع ضلَل ثِ ضذاوثش وبسایی  ثشًبهِ

ؿذُ  خَیی هلشف آة كَست گیشد ٍ اص همذاس آة كشفِ

 & Kianiتَاى ثشای آثیبسی ػبیش اساضی اػتفبدُ ًوَد ) هی

Raeisi, 2013.) Baghani & Ghodsi (2004 دس پظٍّـی )

اخضای  ّبی هختلف آثیبسی ثش ػولىشد ٍ ًـبى دادًذ اثش سطین

ًـبى  Kiani et al. (2004)داس اػت.  ػولىشد گٌذم هؼٌی

دادًذ ثب وبّؾ هیضاى آة آثیبسی اص طشیك افضایؾ فبكلِ اص 

لِ فشػی آثیبسی ثبساًی ته ای همذاس ػولىشد،  ؿبخِ خط لَ

 یبثذ.  ٍصى داًِ ٍ تؼذاد غلاف گیبُ ػَیب وبّؾ هی

ػلاٍُ ثش اػتفبدُ اص سطین آثیبسی هٌبػت، یىی اص  

ٍسی آة اػتفبدُ اص  وبسّبی هْن دس خْت افضایؾ ثْشُ ساُ

وَدّب ٍ هَاد ضبكلخیضوٌٌذُ خبن اػت. اػتفبدُ اص وَدّبی 

تَاًذ سٍاثط آثی گیبُ سا تغییش دّذ  صیؼتی ًظیش هبیىَسیضا هی

 ,Songٍ همبٍهت گیبُ دس همبثل خـىی سا افضایؾ دّذ )

ّبی هؼذًی فبلذ َّهَع ٍ فمیش دس خبن (. ایي وَدّب2005

وٌٌذ ٍ اص ػٌبكش غزایی ًمؾ هْوی دس تغزیِ گیبُ ایفب هی

طَس  تَاًٌذ تطول گیبُ ثِ تٌؾ خـىی سا ثِهی

 (. Cooper & Tinker, 2003ای افضایؾ دٌّذ ) ولاضظِ  لبثل

ای ّؼتٌذ وِ ضبٍی وَدّبی صیؼتی هَاد ضبكلخیضوٌٌذُ

ّبی ایي صی هفیذ ٍ یب فشآٍسدُ ب زٌذ خبًذاس خبنیه ی

ّبی (. هیىشٍاسگبًیؼنZahir et al., 2004هَخَدات ّؼتٌذ )

آصٍػپشیلَم وِ دس سیضٍػفش  اصتَثبوتش،: ّویبس سیـِ هبًٌذ

ًمؾ هْوی دس افضایؾ ضلالیت ٍ فشاّوی  ؿًَذ، یبفت هی

ّبی اخیش هلشف ٍ ًبهطلَل خبن داسًذ ٍ دس ػبل ػٌبكش ون

ّبی دس ساػتبی وـبٍسصی پبیذاس ٍ ضفظ اوَػیؼتن

ّبی ّوضیؼت ٍ ّویبس وـبٍسصی اػتفبدُ اص هیىشٍاسگبًیؼن

وبسّبی  اص ساُ ثشای افضایؾ سؿذ ٍ خزة ػٌبكش غزایی

هْوی اػت وِ دس خْت ضفظ هطیط صیؼت ٍ كشفِ 

 (.Marschner, 1995ؿَد )تَكیِ هی التلبدی،

هیىَسیض  خلَف ثِ ّوضیؼتی گیبّبى ثب هیىَسیضا، 

 ّب، سیضٍثیَم ثب پغ اص ّوضیؼتی تیشُ ًخَد آسثَػىَلاس،

ّب  تشیي استجبطبتی اػت وِ ثیي گیبّبى ٍ لبسذ یىی اصهْن

ٍخَد داؿتِ ٍ ثشای افضایؾ سؿذ ٍ خزة ػٌبكش هَسد 

طَس ػوذُ سؿذ  هیىَسیض آسثَػىَلاس ثِ ثبؿذ.هی تَخِ 

ة افضایؾ گیبّبى سا ثب ثبلاثشدى خزة ػٌبكش غزایی ٍ آ

 (. Smith & Read, 1997دٌّذ )هی

تَاًذ ًیبص ثِ وَدّبی  هلشف وَدّبی صیؼتی هی

هطیطی ایي وَدّب ‎ؿیویبیی سا وبّؾ دّذ ٍ اثشات صیؼت
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تَاًٌذ ًمؾ هؤثشی دس تثجیت  سا تملیل دّذ. ایي وَدّب هی

وٌٌذُ سؿذ گیبُ داؿتِ  ًیتشٍطى َّا ٍ تَلیذ هَاد تطشیه

(. وَدّبی صیؼتی هبًٌذ Saini  et  al., 2004ثبؿٌذ )

اصتَثبوتش ٍ هیىَسیضا دس سیضٍػفش گیبّبى هی تَاًٌذ اص 

طشیك افضایؾ خزة آة ٍ ػٌبكش غزایی، افضایؾ ػلاهت 

صا سؿذ گیبّبى سا  سیـِ اص طشیك سلبثت ثب خبًذاساى ثیوبسی

 Pandya et(. Daneshmand  et  al., 2012افضایؾ دٌّذ )

al. (2017 )وِ اػتفبدُ اص وَد صیؼتی ّوشاُ  گضاسؽ وشدًذ

اٍسُ ػلاٍُ ثش افضایؾ سؿذ سیـِ، اًذام َّایی ٍ ػولىشد 

گٌذم، هیضاى فؼفش، پتبػین لبثل اػتفبدُ خبن ٍ وبسایی 

دّذ.  هلشف وَدّبی ًیتشٍطًی سا ًیض افضایؾ هی

Hassanpour & Zand (2014)  ًمؾ دس پظٍّـی سٍی

خؼبست ّؾ ثب وَدّبی صیؼتی دس وب تلمیص ثزس گٌذم

تش اص  ًـبى دادًذ وِ هبیىَسیضا ثیؾ اص تٌؾ خـىی ًبؿی

 ثبوتشی اصتَثبوتش ثش ػولىشد هؤثش اػت. 

ّب هیبًگیي ػولىشد ثشای لبسذ هیىَسیضا  دس پظٍّؾ آى

ویلَگشم  5437ٍ ثشای ؿبّذ  6129، ثشای اصتَثبوتش 6463

 Namarvari et al. (2014)دس ّىتبس ثَد. ًتیدِ پظٍّؾ 

وبسثشد وَد داهی هخلَط ثب وَد صیؼتی دس  ًـبى داد

تشیي تأثیش سا دس هیضاى ولشٍفیل  ؿشایط تٌؾ خـىی ثیؾ

داس ػولىشد سا ًؼجت ‎طَس هؼٌی ثشي پشزن گٌذم داسد ٍ ثِ

دّذ. ًتیدِ  ثِ وَد ؿیویبیی ٍ صیؼتی ثِ تٌْبیی افضایؾ هی

ًـبى داد تشویت  Namvar & Khandan (2013)ظٍّؾ  پ

تشیي اثش سا ثش ػولىشد،  وَدّبی ؿیویبیی ٍ صیؼتی ثیؾ

 Singh اخضای ػولىشد ٍ هطتَای پشٍتئیي داًِ گٌذم داسد. 

& Parasad (2011) ای سٍی اثش وَدّبی صیؼتی  هطبلؼِ سد

ثش سؿذ ٍ لبثلیت تَلیذ گٌذم ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص 

صًی، ػولىشد  یبُ، پٌدِداس استفبع گ طَس هؼٌی وَد صیؼتی ثِ

 دّذ.  ٍ ٍصى ّضاسداًِ سا افضایؾ هی

دس گزؿتِ اػتفبدُ صیبد اص وَدّبی ًیتشٍطًی، اػتفبدُ 

وـتی ثبػث ؿذُ تٌَع  اص ػوَم هختلف ٍ ػیؼتن ته

صی وبّؾ یبثذ ٍ خوؼیت  صیؼتی هَخَدات خبن

ؿذت  وٌٌذُ اصت ث‎ِّبی تثجیت‎هَخَدات هفیذ هبًٌذ ثبوتشی

، لزا تَػؼِ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی ثشای تملیل پیذا وٌذ

تَلیذ گیبّبى صساػی وِ لذست سلبثت گیبُ سا افضایؾ 

ثبؿٌذ دس  هطیطی هی دّذ ٍ فبلذ خطشات آلَدگی صیؼت هی

  ضبل ضبضش ضشٍسی اػت.

ّضاس ّىتبس گٌذم  100تب  90دس اػتبى لشػتبى ػبلیبًِ 

وـت  (تي دس ّىتبس 3هتَػط ػولىشد ضذٍد )آثی 

. ایي دس ضبلی اػت وِ ویفیت خبن ٍ ٍضؼیت ؿَد  هی

ای اػت وِ اًتظبس ػولىشدّبی زٌذ  اللیوی اػتبى ثِ گًَِ

تَاى داؿت. ایي هَضَع ثب تَخِ ثِ ػولىشد  ثشاثش سا هی

سػیذُ  ثِ اثجبتوبهلاً  ،ّبی تطمیمبتی هطلَل دس طشش

 طَس ػوذُ ثِگٌذم آثی اػتبى  پبییياػت. دلیل ػولىشد 

 .ثبؿذ هیصساػی  ثْیٌِ ػولیبت ثِ ًىشدى اخشا خبطش ثِ

طَس  هلشف وَدّبی صیؼتی دس اػتبى لشػتبى ٌَّص ثِ

گؼتشدُ دس ثیي وـبٍسصاى سایح ًیؼت، لزا ایي هطبلؼِ 

ّبی هختلف  هٌظَس ثشسػی اثش وَدّبی صیؼتی دس سطین ثِ

  آثیبسی ثش ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد گٌذم كَست گشفت.
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 محل انجام تحقیق. 1. 2

ایي تطمیك دس ایؼتگبُ تطمیمبت وـبٍسصی ػشاة زٌگبیی 

هطل  اخشا ؿذ. 1392-1393آثبد طی ػبل صساػی خشم

 18دسخِ ٍ  48داسای طَل خغشافیبیی  اخشای آصهبیؾ

دلیمِ ػشم ؿوبلی،  29دسخِ ٍ  33دلیمِ طَل ؿشلی ٍ 

هتش ٍ هتَػط  1171اللین هؼتذل، استفبع اص ػطص دسیب 

 هتش اػت. هیلی 516ذگی ػبلاًِ ثبسً

 

 شده انجام یشی. طرح آزما2. 2

ّبی یه ثبس خشدؿذُ دس لبلت كَست وشتثِ آصهبیؾ

ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس اخشا ؿذ. دٍس طشش ثلَن
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هتش تجخیش اص هیلی 75)آثیبسی پغ اص آثیبسی دس دٍ ػــطص 

هتش تجخیش اص هیلی 150ٍ آثیبسی پغ اص  Aتـت ولاع 

ّبی اكلی ٍ وَد صیؼتی دس دس وشت (Aتـت ولاع 

اصتَثبوتش، هبیىَسیضا، اصتَثبوتش+ هبیىَسیضا ٍ زْبس ػطص )

ّبی فشػی همبیؼِ  ثزسهبل دس وشت كَست ثِ ؿبّذ(

هبُ  ضُ دس آثبىییپب یي هٌظَساثتذا پغ اص ثبسًذگیثذگشدیذ. 

ٍ ، ایشاى( GAK-PF-14-4الذام ثِ ؿخن ثب گبٍ آّي )

ي یص صهیٍ تؼط (ایشاى ،GAK-OTO-R-94هذل ) هؼید

، ایشاى( هَسدًظش ؿذ. ID-LVR-01هذل )ایشاى دیؼه 

 هؼیثبس د دٍّن،  ثبس ؿخن ػوَد  ثش دٍي ؿبهل یِ صهیتْ

هطل  نخب ت اصوًوًَِ هش یهبؿت وٍ هبلِ ثَد. لجل اص 

 یَدّبو نؾ ثشداؿت ؿذ ٍ ثشاػبع آصهَى خبیآصهب

ِ ثخؾ یبسؿٌبع تغزوِ یًیتشٍطًِ، فؼفشُ ٍ پتبػِ ٍ تَك

پتبػین  َد ػَپشفؼفبت تشیپل ٍ ػَلفبتوٍآة،  نخب

صهبى تبس ّنىلَگشم دس ّوی 100ٍ  150ت ثِ همذاس یتشت ثِ

 یَطیفیَدپبؽ ػبًتشو هووي ثِ یصه یػبص ثب آهبدُ

(GAK-NORDAGRIدس )طَس ثِ نػطص خب ، ایتبلیب 

 نثب خب هػج هؼیلِ دیٍػٌَاخت پخؾ ؿذ ٍ ثِیى

 لَگشم دسوی 250ضاى یَد ًیتشٍطًِ ثِ هوهخلَط گشدیذ. 

تبس اص هٌجغ اٍسُ )دس دٍ ًَثت ًلف همذاس لجل ىّ

هشضلِ ػشن دس  كَست ثِبؿت ٍ ًلف همذاس واص

 . هلشف ؿذ (یدّ ػبلِ

 200 ضاى ثزسیهتشهشثغ ٍ ه 1000 اًذاصُ ّش وشت

دػتگبُ  هوو ِ ثِوثَد  2تبس اص سلن زوشاىىلَگشم دس ّوی

پـتِ اًدبم ؿذ.  ی، ایشاى( ثش سGAK-LS-3Mٍبس )و یخط

ن یتمؼ یؾ وشت اكلی ثِ زْبس لطؼِ هؼبٍیي آصهبیدس ا

-2 تش،واصتَثب یؼتیَدصو -1وَدی ؿبهل  یوبسّبیٍ ت

 ض،یَسیىتش ٍهواصتَثب یجویَدتشو-3 ض،یَسیىه یؼتیَدصو

( یؼتیص یَدّبوص یِ تلمیؿبّذ )ثذٍى اػتفبدُ اص هب -4

ویلَگشم  100اصای  ثزس هبل )یه لیتش وَد ثِ كَست ثِ

اػن اص هجبسصُ ثب  یصساػ یّب ِ هشالجتیلوثزس( اػوبل ؿذ. 

ثشاػبع ػشف هٌطمِ ٍ هلشف  یبسیّشص ٍ آث یّب ػلف

وبسّب یٌَاخت ثش تیى طَس ثِثِ ًطَ هطلَة  نَد ػشو

ّشص پْي ثشي اص  یّب ػلف اػوبل ؿذ. ثشای هجبسصُ ثب

گشم  20 هتیل )گشاًؼتبس( ثِ هیضاى ثٌَسٍى وؾ تشی ػلف

ّبی ّشص ثبسیه ثشي اص  تبس ٍ ثشای وٌتشل ػلفىدسّ

هشضلِ  ( دسیهوؾ ولَدیٌبفَح پشٍپبسطیل )تبپ ػلف

پبؽ پـت  تبس ثب ػنىّ تش دسیثِ هیضاى یه ل یدّ پٌدِ

ّبی ، ایشاى( اػتفبدُ ؿذ. اػوبل تیوبسAgrotak) یتَسوتشا

آثیبسی پغ اص آثیبسی اٍل ٍ ضلَل اطویٌبى اص ػجضؿذى 

بهل هضسػِ ویىٌَاخت هضسػِ اًدبم ؿذ. ثؼذ اص ػجضؿذى 

ش اص طشیك اػتؼلام اص ایؼتگبُ َّاؿٌبػی یضاى تجخیه

هـخق  یّبضاىیبدداؿت ؿذُ ٍ دس هیآثبد ػیٌَپتیه خشم

ي ییٍ تؼ ناص خب یثشداس ثب ًوًَِ Aلاع و تـتش اص یتجخ

ت یثِ ظشف نت هَخَد، خْت سػبًذى سطَثت خبسطَث

هشثَطِ ثشاػبع  یوبسّبیبص دس تیهضسػِ همذاس آة هَسد ً

 ( هطبػجِ گشدیذ:1ساثطِ )

                                    ( 1ساثطِ 

هتش،  یلیثش ضؼت ه یبسی: ػوك آة آثInِ دس آى و 

Fc(، یت هضسػِ )دسكذ ٍصًیدس ظشف  ن: سطَثت خبai :

: ػوك D(، ی)دسكذ ٍصً یبسیلجل اص آث نسطَثت خب

هتش دس ًظش یلیه 600گٌذم  یهتش )ثشایلیضؼت هـِ ثشیس

)گشم ثش  ی: خشم هخلَف ظبّشbؿذ(، گشفتِ 

 .(Choukan, 2015)هتشهىؼت(  ػبًتی

سطَثت دس طَل فلل سؿذ ثشاػبع  یشیگ اًذاصُ یثشا

 10تب  5)ضذٍد  یاص ػوك ػطط بُیگ یهشضلِ سؿذ

سؿذ ٍ  یاص ػطص خبن( دس هشاضل اثتذا یهتش یتػبً

سؿذ اص ػشتبػش  ییتب صهبى اًتْب تش يییػپغ اص اػوبق پب

دس ّش ثبس سطَثت اًدبم ؿذ.  یشگی اًذاصُ 0-60ػوك 

  30-60ٍ  0-30دس دٍ ػوك  ندسكذ سطَثت خب

شت وّش  یبص ثشایضاى آة هَسدًیي ٍ هییهتش تؼ یػبًت

ایٌسی ایشاى اًـؼبة،  دٌٍتَس )وٌتَس ولِ یٍػهطبػجِ ٍ ثِ

100

.).( bDaiFc
In



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شت اػوبل ؿذ. ثؼذ اص ػجضؿذى وػبخت ایشاى( دس ّش 

بهل هضسػِ دس سٍصّبیی وِ هدوَع تجخیش اص تـت ولاع و

A  ِناص خب یثشداس سػیذ، ثب ًوًَِهتش هیهیلی 150ٍ  75ث 

ثِ  ني سطَثت هَخَد، خْت سػبًذى سطَثت خبییٍ تؼ

بص ثب تَخِ ثِ هؼبضت ّش یً ت هضسػِ همذاس آة هَسدیظشف

ٌتَس ثِ ولِ یٍػ وشت فشػی ضدن آة آثیبسی هطبػجِ ٍ ثِ

 شت فشػی دادُ ؿذ.وّش 

پغ اص سػیذگی التلبدی، پغ اص ضزف ضبؿیِ، ثِ 

ووه وبدس یه هتشهشثؼی اص تیوبسّبی هختلف ثِ هؼبضت 

طَس تلبدفی ثشداؿت ٍ  هتشهشثغ اص ًمبط هختلف ثِ 10

طیه، ػبیش اخضای ػولىشد ؿبهل  ، ػولىشد ػولىشد داًِ ثیَلَ

داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ،  ٍصى ػٌجلِ، طَل ػٌجلِ، تؼذاد

گیشی ٍ   تؼذاد ػٌجلِ دس ٍاضذ ػطص ٍ ػولىشد داًِ اًذاصُ

 MSTATC (ver. 2.1)  ٍSASافضاس آهبسی  ووه ًشم ثِ

(ver. 9.3) .هَسد تدضیِ ٍ تطلیل آهبسی لشاس گشفت  

تدضیِ ٍاسیبًغ ثشاػبع هَاصیي دس پبیبى آصهبیؾ، 

ّبی وبهل تلبدفی سٍی كفبت هَسدًظش اًدبم طشش ثلَن

ای داًىي داهٌِّب اص آصهَى زٌذٍ ثشای همبیؼِ هیبًگیي

ؿذُ  گیشی ٍ هطبػجِاػتفبدُ ؿذ. پبساهتشّبی هختلف اًذاصُ

ثب ضشیت ّوجؼتگی پیشػَى هَسد ثشسػی ٍ تدضیِ ٍ 

ای آصهبیؾ، ضدن آة تطلیل لشاس گشفتٌذ. دس هذت اخش

آثیبسی ثب دسًظشگشفتي وٌتَس ضدوی دس اثتذای ّش تیوبس 

 آثیبسی ثجت ٍ تؼییي گشدیذ. 

اص آة آثیبسی دس طَل فلل ًوًَِ آة تْیِ ؿذ ٍ 

ّبی ویفی ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ. ‎گیشیخْت اًذاصُ

 (2)ٍ  (1) ّبی خذٍلآة ٍ خبن دس  ّبی آصهبیؾًتبیح 

خیش اص جآهبس سٍصاًِ ثبسًذگی ٍ ت ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

آثبد اص ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ػیٌَپتیه خشم Aتـت ولاع 

 هبُ آثبى 14اػتؼلام گشدیذ. تجخیش تدوؼی هبّبًِ اص تبسیخ 

دس ػبل اًدبم آصهبیؾ، دس  1393 هبُخشداد 28تب  1392

ٍ آهبس تجخیش ٍ ثبسًذگی سٍصاًِ دس ػبل اخشای  (3)خذٍل 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس  (2)ٍ  (1)ّبی  پظٍّؾ دس ؿىل

، ػوك آة آثیبسی وِ دس ػبل اًدبم (4)ٍ  (3)ّبی  ؿىل

 اص طشیكآصهبیؾ اص سطَثت ٍصًی خبن هطبػجِ گشدیذُ ٍ 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  ،وٌتَس ثِ ّش وشت فشػی دادُ ؿذُ

 Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی 150ٍ  75دس تیوبسّبی 

ًدبم گشدیذ. هدوَع ًَثت آثیبسی ا 3ٍ  5تشتیت ثِ

 150ٍ  75ّبی آة آثیبسی هشثَط ثِ تیوبسّبی  ػوك

 202ٍ  286تشتیت ثِ Aهتش تجخیش اص تـت ولاع  هیلی

ٍ  5/618 تشتیت ثِ ثشهؤهتش وِ ثب اضتؼبة ثبسًذگی هیلی

 هتش ثَدًذ.  هیلی 5/534

ػولىشد ثش هدوَع آة  نیهلشف آة اص تمؼ ییوبسآ

هطبػجِ ؿذ  ثشؤه یذگٍ ثبسً یبسیؿذُ تَػط آث هلشف

 يیی( تؼ3ساثطِ ) SCSاص هؼبدلِ  ثشؤه ی(.  ثبسًذگ2ساثطِ )

 (.Sepahvand, 2009ؿذ )

WUE = Y/(Pe+Ir)           ِ(2)ساثط           

Pe = P×(125-(0.2×P)/125)  ِ(3)ساثط                      

kg/m)هلشف آة  ییوبسآ  WUE، ایي سٍاثطدس  وِ
3
) ،

Y  ًِػولىشد دا(kg)  ،Pe ثش ؤه یثبسًذگ(mm) ،Ir  ػوك

. دس ساثطِ ثبؿذ ی( هmm) بًِیهبّ یثبسًذگ P( ٍ mm) یبسیآث

 10دس ػذد  هتش، یلیؿذُ ثشضؼت ه هطبػجِ Pe( همذاس 2)

 ؿَد. لیضشة ؿذُ تب ٍاضذ آى ثِ هتشهىؼت ثش ّىتبس تجذ

 

 تجضیِ ًوًَِ آب. ًتایج 1جذٍل 

 EC سدیف
(µS/m) 

pH SAR 
 (meq/lّا )آًیَى (meq/lّا )کاتیَى

Ca+2 Mg+2 Na+ HCO3 SO4-2 cl- 
1 540 7/7 14/0 4 1/1 23/0 4/3 5/0 65/0 
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 . ًتایج تجضیِ ًوًَِ خاک آصهایش قثل اص کاشت2جذٍل 

 سال
 الکتشیکیقاتلیت ّذایت 

(dS/m) 

 ٍاکٌش 

 گل اشثاع

 دسصذ 

 کشتي آلی

 جزب فسفش قاتل

(mg/kg) 

  جزب پتاسین قاتل

(mg/kg) 

 ظشفیت  سطَتت

 )%( صساعی

 تافت 

 خاک

 سسی سیلتی 25 420 10 46/0 8/7 43/0 1393

 

 (1393خشدادهاُ  28تا  تا  1392هاُ  آتاى 14هتش( )اص ّای اًجام آصهایش )هیلیدس هاُ A. تثخیش تجوعی اص تشت کلاس 3جذٍل 

 هجوَع 93خشداد  93اسدیثْشت  93فشٍسدیي  93اسفٌذ  92تْوي  92دی  92آرس  92آتاى 

0/37 3/5 - - - 0/101 6/170 3/238 2/552 

 

 
 (1393خشدادهاُ  28تا  1392هاُ  آتاى 14سٍصاًِ )اص A . تاسًذگی اص تشت کلاس 1شکل 

 

 
 (1393خشدادهاُ  28تا  1392هاُ  آتاى 14سٍصاًِ )اص A . تثخیش اص تشت کلاس 2شکل 

 

    
 (1393خشدادهاُ  28تا  1392هاُ  آتاى 14ّای آتیاسی )اص . عوق آب دس تیواسّای آتیاسی ٍ ًَتت4ٍ  3ّای شکل
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 ج و بحثی. نتا3

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ اثش آثیبسی ٍ وَد ثش 

كفبت طَل ػٌجلِ، ٍصى ػٌجلِ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى 

ّضاسداًِ، ػولىشد داًِ، ػولىشد ثیَلَطیه ٍ وبسایی 

اػت. اثش هتمبثل  داس هؼٌیدسكذ  1هلشف آة دس ػطص 

آثیبسی ٍ وَد ثش كفبت طَل ػٌجلِ، ٍصى ػٌجلِ، ٍصى 

 1ػولىشد داًِ ٍ وبسایی هلشف آة دس ػطص ّضاسداًِ، 

دسكذ ٍ ثش كفبت تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ ػولىشد 

 (.4خذٍل )ثَد  داس هؼٌیدسكذ  5ثیَلَطیه دس ػطص 

Ghodsi et al. (1998 )هختلف  یوبسّبیًـبى دادًذ ت

شد گٌذم ىػول یشد ٍ اخضاىثش ػول یداس یاثش هؼٌ یبسیآث

ٍ  یهَلَطیشد ثىداًِ، ػولشد ىؿبهل ٍصى ّضاسداًِ، ػول

ح یداسد. ًتب ىیط تٌؾ خـیؿبخق ثشداؿت دس ؿشا

ًـبى دادًذ تلمیص ثزس گٌذم Bahrani et al. (2010 )پظٍّؾ 

كَست هٌفشد ٍ تَأم ػجت افضایؾ  ثب اصتَثبوتش ٍ هبیىَسیضا ثِ

ؿَد  داس تؼذاد ػٌجلِ ثبسٍس گٌذم دس ٍاضذ ػطص هی هؼٌی

اص تیوبس تلمیص ثب اصتَثبوتش ٍ زٌیي ضذاوثش ٍصى ّضاسداًِ  ّن

 ؿَد. تلمیص تَأم ّش دٍ سیضخبًذاس ضبكل هی

همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّبی ػطَش آثیبسی ًـبى داد وِ 

دس توبم كفبت  Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی 75تیوبس 

هتش تجخیش اص هیلی 150ی ًؼجت ثِ تیوبس داس هؼٌیثشتشی 

ّبی طَل  وِ دس ؿبخق طَسیثِ ،داسد Aتـت ولاع 

ػٌجلِ، ٍصى ػٌجلِ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ، 

ػولىشد داًِ، ػولىشد ثیَلَطیه ٍ وبسایی هلشف آة 

تشتیت ثب ثِ Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی 75تیوبس 

گشم،  8/43داًِ،  1/30گشم،  97/1هتش، ػبًتی 6/7همبدیش 

ىتبس ویلَگشم دس ّ 5/12827ویلَگشم دس ّىتبس،  2/5504

 (.5خذٍل )ویلَگشم ثش هتشهىؼت تیوبس ثشتش ثَد  890/0ٍ 

 

 .  ًتایج هیاًگیي هشتعات تجضیِ ٍاسیاًس عولکشد، اجضای عولکشد ٍ کاسایی هصشف آب گٌذم دس تیواسّای آصهایشی4جذٍل 

 هٌاتع تغییشات
 دسجِ

 آصادی

 طَل 

 سٌثلِ 

 ٍصى 

 سٌثلِ 

 تعذاد داًِ 

 دس سٌثلِ

 ٍصى

 ّضاسداًِ 

 عولکشد 

 داًِ 

 عولکشد 

 تیَلَطیک 

 کاسایی 

 هصشف آب

 ns657/9 ns223/8 ns11/22 ns82/21 ns2/683462 ns9/1018430 ns021/0 2 تکشاس

 1 آتیاسی
**799/1 

**108/0 
**10/24 

**02/55 
**7/801358 

**2/4644640 
**031/0 

 000/0 3/1280 4/3361 13/0 014/0 001/0 001/0 6 خطای الف

 3 کَد
**458/3 

**539/0 
**20/173 

**16/212 
**4/5121256 

**1/23801009 
**161/0 

 3 کَد× آتیاسی
**697/0 

**038/0 
*16/8 

**00/20 
**1/269841 

*2/1671908 
**014/0 

 001/0 6/442463 6/45151 16/3 79/1 005/0 080/0 36 خطای ب

 92/3 37/5 00/4 20/4 58/4 82/3 84/3 - ضشیة تغییشات

 ٍ * ،**nsداس. دسصذ ٍ ًثَد اختلاف هعٌی 5ٍ  1داس دس سطح احتوال : اختلاف هعٌی 

 

 . هقایسِ هیاًگیي تشخی صفات کوی ٍ کاسایی هصشف آب دس تیواسّای آصهایشی دٍس آتیاسی5جذٍل 

 دٍس آتیاسی
 طَل سٌثلِ 

(cm) 

 ٍصى سٌثلِ 

(gr) 

 تعذاد داًِ 

 سٌثلِدس 

 ٍصى ّضاسداًِ 

(gr) 

 عولکشد داًِ 

(Kg/ha) 

 عولکشد تیَلَطیک 

(Kg/ha) 

 کاسایی هصشف آب 

(Kg/m3) 

 a6/7 a97/1 a1/30 a8/43 a2/5504 a 5/12827 b890/0 هتش تثخیشهیلی 75

 b1/7 b83/1 b2/28 b8/40 b8/5138 b7/11947 a961/0 هتش تثخیشهیلی 150
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هتش  هیلی 75ؿَد دس تیوبس  طَسوِ هـبّذُ هی ّوبى

دسكذ،  7/7دسكذ، ٍصى ػٌجلِ  7تجخیش كفت طَل ػٌجلِ 

دسكذ،  3/7دسكذ، ٍصى ّضاسداًِ  7/6تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ 

دسكذ  4/7دسكذ، ػولىشد ثیَلَطیه  1/7ػولىشد داًِ 

هتش تجخیش افضایؾ ًـبى دادُ  هیلی 150ًؼجت ثِ تیوبس 

طَسولی ػَاهلی هبًٌذ وٌذی سؿذ  (. ث5ِخذٍل )اػت 

ػبلِ ٍ سیـِ، افضایؾ تٌفغ ًَسی ٍ یب وبّؾ هَاد 

 ؿذُ دس ٍاضذ ػطص ثشي دس ؿشایط  فتَػٌتضی ػبختِ

 Moemeniثبؿذ ) تٌؾ خـىی اص دلایل افت ػولىشد هی

et al., 2008 .) 

ی ًـبى داد وِ همبیؼِ هیبًگیي كفبت تیوبسّبی وَد

ّبی طَل ػٌجلِ، دس ؿبخق ضایىَسیهب اصتَثبوتش+وَد 

ٍصى ػٌجلِ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ، ػولىشد 

تشتیت ثب داًِ، ػولىشد ثیَلَطیه ٍ وبسایی هلشف آة ثِ

گشم،  1/48داًِ،  0/35گشم،  24/2هتش، ػبًتی 1/8همبدیش 

گشم دس ّىتبس ویلَ 6/14460ویلَگشم دس ّىتبس،  5/6253

 (.6خذٍل )ویلَگشم ثش هتشهىؼت تیوبس ثشتش ثَد  090/1ٍ 

ؿَد دس تیوبس اصتَثبوتش+  طَسوِ هـبّذُ هی ّوبى

 6/28هبیىَسیضا ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ كفت طَل ػٌجلِ 

 9/56دسكذ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ  3/48دسكذ، ٍصى ػٌجلِ 

 4/54دسكذ، ػولىشد داًِ  8/39 دسكذ، ٍصى ّضاسداًِ

دسكذ ٍ وبسایی هلشف  3/51دسكذ، ػولىشد ثیَلَطیه 

 پظٍّؾدّذ. دس  دسكذ افضایؾ ًـبى هی 7/55آة 

Amraei (2018)  ػولىشد ٍ خلَكیبت صساػی گٌذم

وبسثشد وَدّبی صیؼتی هیىَسیضا ٍ اصتَثبوتش  تطت  تأثیش

 ی سا ًـبى داد. داس هؼٌیلشاس گشفت ٍ افضایؾ 

تجذیل ػٌبكش غزایی دس ٍالغ وَدّبی صیؼتی تَاًبیی 

اص فشم غیش لبثل دػتشع ثِ فشم لبثل دػتشع سا داسًذ. ایي 

ّبی هختلفی هبًٌذ تثجیت  هَخَدات اص طشیك هىبًیؼن

ًیتشٍطى، تجذیل فؼفبت هؼذًی ثِ آلی، آصادوشدى 

ّبی سؿذ گیبّی ثبػث افضایؾ  ّب ٍ اًَاع َّسهَى هتبثَلیت

ّب  ىآ ای تطشیه سؿذ گیبّبى ٍ تَػؼِ ػیؼتن سیـِ

ؿًَذ ٍ خزة آة ٍ ػٌبكش غزایی دس گیبُ سا ثْجَد  هی

 (.  Yadegari et al., 2010ثخـٌذ ) هی

همبیؼِ هیبًگیي كفبت دس اثشات هتمبثل آثیبسی ٍ وَد 

ٍ  Aهتش تجخیش اص تـت ولاع هیلی 75ًـبى داد وِ تیوبس 

ّبی طَل ػٌجلِ، دس ؿبخق ضایىَسیهب اصتَثبوتش+وَد 

اًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ، ػولىشد ٍصى ػٌجلِ، تؼذاد د

تشتیت ثب داًِ، ػولىشد ثیَلَطیه ٍ وبسایی هلشف آة ثِ

گشم،  6/48داًِ،  3/35گشم،  27/2هتش، ػبًتی 2/8همبدیش 

ویلَگشم دس ّىتبس  7/14606ویلَگشم دس ّىتبس،  7/6316

  (. 7خذٍل )ویلَگشم ثش هتشهىؼت تیوبس ثشتش ثَد  021/1ٍ 

 

 . هقایسِ هیاًگیي تشخی صفات کوی ٍ کاسایی هصشف آب دس تیواسّای آصهایشی کَد صیستی دس گٌذم6جذٍل 

 کَد
 طَل سٌثلِ 

(cm) 

 ٍصى سٌثلِ 

(gr) 

 تعذاد داًِ 

 دس سٌثلِ

 ٍصى ّضاسداًِ 

(gr) 

 عولکشد داًِ 

(Kg/ha) 

 عولکشد تیَلَطیک 

(Kg/ha) 

 کاسایی هصشف آب 

(Kg/m3) 

 b 3/7 b90/1 c2/28 b4/41 b1/5401 b1/11659 b941/0 اصتَتاکتش

 ab7/7 ab94/1 b2/31 a3/45 b 7/5581 a5/13471 b972/0 ضایکَسیها

 a1/8 ضایکَسیها اصتَتاکتش+
a24/2 

a0/35 
a1/48 

a5/6253 
a6/14460 

a090/1 

 c3/6 شاّذ
c51/1 

d3/22 
c4/34 

c 5/4049 
c1/9959 

c700/0 

 داس ًذاسًذ. اعذاد تا حشٍف هشاتِ دس ّش ستَى تاّن اختلاف آهاسی هعٌی



 تشسسی اثشات سطین آتیاسی  ٍ کَد صیستی تش عولکشد ٍ اجضای عولکشد گٌذم آتی
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 . هقایسِ هیاًگیي تشخی صفات کوی ٍ کاسایی هصشف آب )هقایسِ اثشات هتقاتل دٍس آتیاسی ٍ کَد صیستی(7جذٍل 
 طَل سٌثلِ  اثشهتقاتل تیواسّا

(cm) 
 ٍصى سٌثلِ 

(gr) 

 تعذاد داًِ 
 دس سٌثلِ

 ٍصى ّضاسداًِ 
(gr) 

 عولکشد داًِ 
(Kg/ha) 

 عولکشد تیَلَطیک 
(Kg/ha) 

 کاسایی هصشف آب 
(Kg/m3) کَد دٍس آتیاسی 

 هتش هیلی 75

 تثخیش

 ab4/7 b93/1 cd7/28 cd1/42 b3/5483 c7/11836 c887/0 اصتَتاکتش

 abc 8/7 b97/1 b7/31 ab0/46 b7/5666 ab7/13676 c916/0 ضایکَسیها

 a2/8 a27/2 a3/35 a6/48 a7/6316 a7/14606 b021/1 ضایکَسیها اصتَتاکتش+

 d1/7 c70/1 e0/25 e6/38 c0/4550 c0/11190 d736/0 شاّذ

 هتش هیلی 150

 تثخیش

 d2/7 اصتَتاکتش
b88/1 

d8/27 
de8/40 

b8/5318 
c 6/11481 

b995/0 

 bcd6/7 ضایکَسیها
b91/1 

bc7/30 
bc6/44 

b7/5496 
b4/13266 

b028/1 

 ab0/8 ضایکَسیها اصتَتاکتش+
a22/2 

a6/34 
ab6/47 

a3/6190 
ab5/14314 

a158/1 

 e6/5 d33/1 f5/19 f1/30 d0/3549 d 2/8728 d664/0 شاّذ

 .داس ًذاسًذ ّن اختلاف آهاسی هعٌی اعذاد تا حشٍف هشاتِ دس ّش ستَى تا

 

هتش تجخیش هیلی 75ؿَد دس تیوبس  هـبّذُ هیطَسوِ  ّوبى

ًؼجت ثِ تیوبس  ضایىَسیهب اصتَثبوتش+ٍ وَد  Aاص تـت ولاع 

 5/33دسكذ، ٍصى ػٌجلِ  5/15ؿبّذ كفت طَل ػٌجلِ 

 9/25دسكذ، ٍصى ّضاسداًِ  2/41دسكذ، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ 

طیه  8/38دسكذ، ػولىشد داًِ   5/30دسكذ، ػولىشد ثیَلَ

دسكذ افضایؾ ًـبى  7/38دسكذ ٍ وبسایی هلشف آة 

ی دّذ. دس ّش دٍ ٍضؼیت سطَثتی تیوبسّبی وَد صیؼت هی

داس داسد. ػولىشد داًِ دس ّش دٍ  ًؼجت ثِ ؿبّذ اختلاف هؼٌی

تشیي همذاس سا  ثیؾ ضایىَسیهب اصتَثبوتش+سطین آثیبسی دس تیوبس 

داس ٍخَد ًذاسد. هطبلؼِ اثش  داسد ٍ ثیي ایي دٍ اختلاف هؼٌی

خَیی دس هلشف آة ٍ اص  ػَ ثبػث كشفِ آثی وِ اص یه ون

داس ًذاؿتِ ثبؿذ  یػَی دیگش ثش وبّؾ ػولىشد اثش هؼٌ

گشاى كَست گشفتِ اػت  ای صیبدی اص پظٍّؾ تَػط ػذُ

(Welong et al., 2004 وَدّبی صیؼتی ثب تَلیذ هبدُ آلی .)

تَاًٌذ فؼبلیت ػبیش سیضخبًذاساى خبن سا ًیض افضایؾ دٌّذ  هی

ای ػبختوبى خبن سا ثْجَد ثخـٌذ. دس  هلاضظِ طَس لبثل ٍ ثِ

ؿَد ٍ  تشی رخیشُ هی ثیؾ ّبی ثب ػبختوبى خَة آة خبن

 ,.Biyari et alسٍد ) دس ًتیدِ وبسایی هلشف آة گیبُ ثبلا هی

طَسولی، گیبّبى ّوضیؼت ثب هبیىَسیضا ًؼجت ثِ  (. ث2008ِ

ای  گیبّبى غیشهبیىَسیضایی پتبًؼیل آة ثشي ٍ ّذایت سٍصًِ

وٌٌذ. دس  تشی تَلیذ هی تشی داسًذ ٍ هَاد فتَػٌتضی ثیؾ ثیؾ

یىَسیضا ثبػث تٌظین اػوضی گیبُ هیضثبى ٍ ثْجَد ٍالغ لبسذ هب

ؿَد آة  گشدد ٍ گیبُ لبدس هی توبع سیـِ ثب رسات خبن هی

اص  (.Ortas et al., 2011)سا اص هٌبفز سیض خبن خبسج وٌذ 

ّبی اصتَثبوتش دس تأهیي ًیتشٍطى گیبُ ًمؾ  طشف دیگش ثبوتشی

آة ٍ ػضایی داسًذ ٍ ثبػث تَػؼِ سیـِ گیبُ ٍ خزة ثْتش  ثِ

 & Abotalebianؿًَذ. ًتبیح پظٍّؾ ػٌبكش غزایی هی

Khalili (2014) بى داد دس ؿشایط تٌؾ ؿذیذ خـىی ًـ

وٌٌذُ ًیتشٍطى سیضٍثیَم  م هبیىَسیضا ٍ ثبوتشی تثجیتأشد تَثوبس

داس ػولىشد گیبُ  ثب ػذم تلمیص ثبػث افضایؾ هؼٌییؼِ دس همب

 .ػَیب ؿذ

دّذ ًـبى هیًتبیح خذٍل ضشیت ّوجؼتگی پیشػَى 

دس  داس هؼٌیساػتب ٍ  ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد سًٍذی ّن

ّشزِ  ،ػجبست دیگشدٌّذ. ثِدسكذ سا ًـبى هی 1ػطص 

اخضای ػولىشد اص خولِ طَل ػٌجلِ، ٍصى ػٌجلِ، تؼذاد 

داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ، افضایؾ یبثٌذ، ػولىشد داًِ، 

 ایؾ ػولىشد ثیَلَطیه ٍ وبسایی هلشف آة ًیض افض

(. ایي ًتبیح ثب ًتیدِ 8خذٍل )وٌٌذ ٍ ثشػىغ پیذا هی

 Mohamadi  (2014) ٍ Samsami et al.  (2019) پظٍّؾ

 هطبثمت داسد.
 

 

 

https://jci.ut.ac.ir/?_action=article&au=628282&_au=Naser++Samsami
https://jci.ut.ac.ir/?_action=article&au=628282&_au=Naser++Samsami
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 شذُ گیشیّای اًذاصُشذُ تشای شاخص ّوثستگی پیشسَى هحاسثِ. ضشیة 8جذٍل  

 کاسایی هصشف آب  
(kg/m3) 

 عولکشد تیَلَطیک 
(kg/ha ) 

 عولکشد داًِ 
(kg/ha) 

 ٍصى ّضاسداًِ 
(gr) 

 تعذاد داًِ 
 دس سٌثلِ

 ٍصى سٌثلِ 
(gr) 

 طَل سٌثلِ 
(cm) 

 7612/0** (cmطَل سٌثلِ )
**8176/0 

*8968/0 
**9082/0 

**9095/0 
**9126/0 1 

 8528/0** (grٍصى سٌثلِ )
**7687/0 

**9498/0 
**9031/0 

**8909/0 1  

 8432/0** تعذاد داًِ دس سٌثلِ
**8565/0 

**9313/0 
**9558/0 1   

 8570/0** (grٍصى ّضاسداًِ )
**9090/0 

**9693/0 1    

 9055/0** (kg/haعولکشد داًِ )
**8659/0 1     

      7670/0 1** ( kg/ha)عولکشد تیَلَطیک 

       1 (kg/m3)کاسایی هصشف آب 

 دسصذ. 5ٍ  1داس دس سطح احتوال ** ٍ *: هعٌی

 

Leilah & Al-Khateeb (2005)  ِگضاسؽ وشدًذ و

دّذ تؼذاد ػٌجلِ دس  ّبی هختلف آهبسی ًـبى هی سٍؽ

هتشهشثغ، ٍصى ّضاسداًِ، ٍصى داًِ دس ػٌجلِ ٍ ػولىشد 

 ثش ػولىشد داًِ ّؼتٌذ. ثشهؤیي كفبت تش هْنثیَلَطیىی 

 

 گیری. نتیجه4

طَس  ثشٍص تٌؾ خـىی دس هشاضل هختلف سؿذ گٌذم ثِ

ؿَد، لزا ثشسػی  داس ثبػث وبّؾ ػولىشد گٌذم هی هؼٌی

یبفتي اسلبم هتطول ٍ زِ ثب  وبسّبی هٌبػت زِ اص طشیك ساُ

یبفتي تشویجبت وَدی هٌبػت هبًٌذ وَدّبی صیؼتی وِ خزة 

وٌٌذ اص ضشٍسیبت اػت. ًتبیح  ػٌبكش سا ثشای گیبُ تؼْیل هی

هتش تجخیش اص هیلی 75پظٍّؾ ضبضش ًـبى داد آثیبسی ثؼذ اص 

ٍ اػتفبدُ اص تشویت وَدّبی صیؼتی  Aتـت ولاع 

طَس  تَاًذ ػولىشد گٌذم سا ثِ هی ضایىَسیهبٍ اصتَثبوتش 

داس افضایؾ دّذ ٍ وبسایی هلشف آة هٌبػجی داؿتِ  هؼٌی

 ؿَد ػبیش هٌبثغ وَدی ّن دس هٌطمِ هَسد ثبؿذ. تَكیِ هی

ّب هَسد دس افضایؾ  وذام اص آىاسصیبثی لشاس گیشًذ ٍ وبسایی ّش

 ػولىشد ٍ وبسایی هلشف آة هَسد ػٌدؾ لشاس گیشد.
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