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  چکیده
ٍ خوؼیت هیىشٍثی دػتگبُ گَاسؽ  هغزیپزیشی هَاد  ػولىشد تَلیذ، گَاسؽ ثشًَیؼی  سٍؽ خیشُ ٍ ع آًضینًَهٌظَس ثشسػی اثش  ایي پظٍّؾ ثِ

آصهبیؾ فبوتَسیل  یهدس  308هبدُ ػَیِ تدبسی ساع  لغؼِ خَخِ گَؿتی هخلَط خٌغ ًش ٍ 256دس ایي آصهبیؾ اص  .اًدبم ؿذّبی گَؿتی  خَخِ
دسكذ( ٍ دٍ ػغح  035/0ّبی ًبتَصاین پلاع )كفش ٍ  پزیش(، دٍ ػغح آًضین ٌَاػیذ ول ٍ آهیٌَاػیذ گَاسؽًَیؼی )ثش پبیِ آهی دٍ ؿیَُ خیشُ ثب 2×2×2

یذ ول ًؼجت ثِ آهیٌَاػ ًَیؼی . خیشُاػتفبدُ ؿذ تیوبس ٍ چْبس تىشاس ّـتثب ، تلبدفی دسكذ( دس لبلت عشح وبهلاً 02/0هَلتی ثْضین )كفش ٍ 
ِ  داسی عَس هؼٌی ثِ پزیش، آهیٌَاػیذ گَاسؽ ًَیؼی خیشُ سا دس ّش ػِ دٍسُ سؿذ، پبیبًی ٍ  خَسانضشیت تجذیل  سا افضایؾ،هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاً

 آهیٌَاػیذ ول ػجت افضایؾ ًَیؼی ثش پبیِ (. خیشُ≥50/5P) وبّؾ دادّبی پبیبًی ٍ ول دٍسُ  دس دٍسُسٍصاًِ سا  غزایٍ هیضاى هلشف   ول دٍسُ
پزیشی هبدُ  ًبتَصاین پلاع ػجت افضایؾ گَاسؽ(. ≥50/5P) ؿذ زیشی چشثیپ ؿِ، عَل سٍدُ ٍ وبّؾ گَاسؽپزیشی هبدُ خـه، دسكذ لا گَاسؽ

هَلتی ثْضین هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس دٍسُ  (.≥50/5P) دس سٍدُ وَس ؿذ اؿشؿیب ولایخـه، پشٍتئیي خبم، چشثی ٍ وبّؾ خوؼیت ثبوتشی 
. (≥50/5Pداسی افضایؾ داد ) عَس هؼٌی ثِسا  خبم ٍ چشثی ، پشٍتئیي خبمپزیشی هبدُ خـه ول دٍسُ، گَاسؽدس دٍسُ پبیبًی ٍ  غزاسؿذ، ضشیت تجذیل 

ی ثب آًضین ًبتَصاین پلاع ه ثشاػبع ًتبیح حبكل، داسای ّبی  صهبى آًضین دس خیشُ ثبؿذ ٍ ػلاٍُ ثش ایي اػتفبدُ ّن یهَلتی ثْضین لبثل سلبثت ٍ خبیگضیٌ
 سا ثْجَد دّذ.ّب ی ون پشٍتئیي   خیشُتَاًذ اثش ًبهغلَة اػتفبدُ اص   ي هییون پشٍتئ ٍ پزیش گَاسؽآهیٌَ اػیذ 
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Abstract 

 The aim of this research was to study the effect of adding enzyme preparations and ration formulation on performance, nutrient digestibility 

and intestinal microflora of broilers. Two hundred and fifty six day-old male and female broiler chicks of Ross 308 strain were used in a 

2×2×2 factorial experiment consisting of two methods of diet formulation (total and digestible amino acid), two levels of Natuzyme Plus (0 

and 0.035%) and two levels of Multi-behzyme (0 and 0.02%) as additives. The factors were arranged as a completely randomized design 

with eight treatments and four replications. Diet formulation based on total amino acids improved the average daily gain (ADG) and feed 

conversion ratio (FCR) during the grower and finisher and total periods, but decreased daily feed intake during the finisher and total periods 

(P ≤ 0.05). It also increased dry matter digestibility, dressing percentage and intestinal length, but it decreased fat digestibility (P ≤ 0.05). 

Natuzyme Plus increased dry matter, crude protein and fat digestibility and decreased the number of E .coli in the cecum. (P ≤ 0.05). Multi-

behzyme improved ADG during the grower period, FCR during the finisher period and total period and it increased dry matter, crude protein 

and crude fat digestibility (P ≤ 0.05). It was concluded that Multi- behzyme could be replaced with Natuzyme Plus, and its inclusion in the 

diets formulated by digestible amino acid and low protein content can improve the negative outcome of low level protein diets. 
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 مقدمه

ػٌَاى هٌجغ  ثِ یا ػلَفِ یّب دس ثؼیبسی اص وـَسّب گٌذم

ّبی گَؿتی  وٌٌذُ اًشطی دس خیشُ خَخِ هیيأت

. گٌذم دس همبیؼِ ثب رست [6] گیشًذ هَسداػتفبدُ لشاس هی

ی داسد ٍلی هیضاى پشٍتئیي ٍ غلظت ثؼیبسی اص تش   وناًشطی 

آلاًیي  یضیي، هتیًَیي، آسطیٌیي، فٌیلهثل ل آهیٌَاػیذّبی آى

ثَدى اًشطی لبثل   . ون[17]اػت  تش   ثیؾٍ تشیپتَفبى 

 ػبوبسیذّبی پلیدلیل صیبدثَدى  هتبثَلیؼن گٌذم ثِ

ّب اػت   آساثیٌَصایلاى ٍیظُ ثِای هَخَد دس آى  غیشًـبػتِ

ای هحلَل ثب افضایؾ  غیشًـبػتِ ػبوبسیذّبی پلی. [6ٍ  1]

گشاًشٍی هَاد گَاسؿی دس دػتگبُ گَاسؽ، افضایؾ سؿذ 

پزیشی  هیىشٍثی ٍ افضایؾ دفغ آة ػجت وبّؾ گَاسؽ

تدضیِ  .ؿًَذ هَاد غزایی ٍ ػولىشد پشًذگبى هی

ای دس  ػبوبسیذ غیش ًـبػتِ تشیي پلی آساثیٌَصایلاى وِ اكلی

ذ، هٌدش ثِ وبّؾ گشاًشٍی هَاد گَاسؿی دس ثبؿ گٌذم هی

پزیشی هَاد غزایی  ٍ وبّؾ گَاسؽ دػتگبُ گَاسؽ

 .[20ٍ  2]ؿَد  هی

پشًذگبى سا آهیٌَاػیذّب  غزایدسكذ اص  20تب  15ثیي 

سا   غزادسكذ اص ّضیٌِ  45تب  40دٌّذ وِ  تـىیل هی

دٌّذ. ووجَد ّش آهیٌَاػیذ ضشٍسی  خَد اختلبف هی ثِ

ى التلبدی فشاٍاًی ثِ فشآیٌذ تَلیذ ٍاسد وٌذ تَاًذ صیب هی

 ،یػٌ ّش دس ثیـیٌِ سؿذ ثِ یبثی دػت هٌظَس . ثِ[28]

 ٍ پزیش ذ گَاسؽیآهیٌَاػ ثش پبیِ ثبیذ ییغزا یّب شُیخ

 تَػظ ـٌْبدؿذُیپ ذ ولیٌَاػیآه حدن دسكذ 95 هؼبدل

 .[18]ؿًَذ  نی( تٌظNRC, 1994) یهل اًدوي پظٍّؾ

 ػبهل، دٍ ذ دس ثذى ثِیَاػٌیاػتفبدُ اص آه ضاىیه

 یّب فشآٍسدُ خزة ٍ يیض پشٍتئیذسٍلیّ) پزیشی گَاسؽ

 یثؼتگ ؿذُ خزة ذّبییٌَاػیآه یاثمب ضاىیه ٍ( حبكل

وِ ؿوبسی اص آهیٌَاػیذّب غیشلبثل گَاسؽ  خبیی داسد. اصآى

پزیش  خیشُ ثبیذ ثش پبیِ آهیٌَاػیذّبی گَاسؽّؼتٌذ تٌظین 

ی ثب احتیبخبت ٍالؼی پشًذُ تش   ثیؾكَست گیشد تب اًغجبق 

داؿتِ ثبؿذ. ٌّگبم اػتفبدُ اص هَاد غزایی غیشهؼوَل 

دلیل  ّبی غزایی پشًذگبى ثِ خبی رست دس خیشُ ثِ

ّب ثب  پزیشی آهیٌَاػیذّبی آى ثَدى گَاسؽ هتفبٍت

هیي ًخَاّذ ؿذ ٍ أیىذیگش، ًیبص پشًذگبى ثِ آهیٌَاػیذّب ت

ّذ یبفت ٍ دًجبل آى  ػولىشد پشًذگبى وبّؾ خَا ثِ

پزیش ٍ  ّویي دلیل تخویي ًیبصّبی آهیٌَاػیذ گَاسؽ ثِ

لشاس  گشاى پظٍّؾّب دس هَاد غزایی هَسدتَخِ  همذاس آى

 .]3[گشفتِ ٍ اػتبًذاسدّبی آى تْیِ ٍ اخشایی ؿذُ اػت 

كَست  ؿذُ ثِ ّبی تٌظین شُیثب اػتفبدُ اص خ

پزیش(،  ّبی گَاسؽ شُیپزیش )خآهیٌَاػیذّبی گَاسؽ

ّب همذٍس اػت وِ ضوي  شُیوبّؾ ػغح پشٍتئیي خاهىبى 

ّبی  ًیتشٍطى آلَدگی تش   ونوبّؾ لیوت خیشُ ثب دفغ 

هحیغی كٌؼت پشٍسؽ پشًذگبى سا ًیض وبّؾ  صیؼت

ش یپز گَاسؽ یّب شُیل اػتفبدُ اص خیاص دلا یىیدّذ.  هی

تشٍطى ٍ یهٌظَس وبّؾ دفغ ً شُ ثِیي خیوبّؾ پشٍتئ

 یْجَد اسصؽ التلبدؼت ٍ ثیظ صیهح یوبّؾ آلَدگ

ّبیی وِ ثشاػبع آهیٌَاػیذ  . اهب اغلت خیشُّب اػت شُیخ

اًذ داسای حبؿیِ اعویٌبى ثبلایی ّؼتٌذ تب اص  ول تٌظین ؿذُ

ایي عشیك ثتَاى تغییش ٍ تٌَع هَخَد دس هیضاى هَاد غزایی 

 .[23ٍ  12، 10،  7]ٍ ػولىشد دام سا ثِ حذ هغلَة سػبًذ 

حبٍی ّبی  خبسخی ثِ خیشُ أـّبیی ثب هٌ افضٍدى آًضین

گٌذم ثبػث وبّؾ گشاًشٍی هحتَیبت سٍدُ ثبسیه، ثْجَد 

پزیشی ظبّشی  افضایؾ ٍصى، ضشیت تجذیل غزایی، گَاسؽ

پشٍتئیي ٍ اًشطی هتبثَلیؼوی ظبّشی ٍ وبّؾ سعَثت 

. [29ٍ  4]ؿذ ّبی گَؿتی  دس خَخِثؼتش ٍ هذفَع 

ایؾ ًشخ گَاسؽ افضثب سا   ّب چٌیي تؼذاد ثبوتشی ّب ّن آًضین

ّب وبّؾ  ػتشع آىٍ هحذٍدوشدى همبدیش ػَثؼتشای دس د

گشاى ایشاًی الذام ثِ تَلیذ ًوًَِ  پظٍّؾ[. 5]دٌّذ  هی

وِ اًذ  هـبثِ آًضین ًبتَصاین پلاع ثب ًبم هَلتی ثْضین وشدُ

ي یىلَ دوؼتشیلاص، ػیذاص، آلفب ٍ ثتب آهیپشٍتئبص، پپتحبٍی 

لاًبص، یٌبص، صایػلَلاص، پىت ل تشاًؼفشاص، گلَوبًبص،یىَصیگل



پریسی هَاد غرایی ٍ جوعیت هینسٍبی زٍدُ  پریس بس عولنسد، گَازش ّبی مل ٍ گَازش زٍش آهیٌَاسید ًَیسی بِ اثس افصٍدى آًصین ٍ جیسُ

 ضدُ بب جیسُ بس پبیِ گٌدم ّبی گَضتی تغریِ مَز جَجِ
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ثبؿذ. ّذف ایي پظٍّؾ ثشسػی اثش  هیپبص یتبص ٍ لیف

ّبی حبٍی  افضٍدى هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع ثِ خیشُ

ثش پبیِ آهیٌَاػیذ ول  ًَیؼی گٌذم وِ ثشاػبع سٍؽ خیشُ

ػولىشد تَلیذ،  تٌظین ؿذُ ثَدًذ ثشپزیش  ٍ گَاسؽ

ىشٍثی دػتگبُ ٍ خوؼیت هی هغزیپزیشی هَاد  گَاسؽ

 گَاسؽ ثَد.

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

خَخِ یه سٍصُ هخلَط خٌغ ًش  256 اصایي آصهبیؾ دس 

ثب دٍ  2×2×2آصهبیؾ فبوتَسیل  یهٍ هبدُ ػَیِ ساع دس 

پزیش(،  ًَیؼی )ثش پبیِ آهیٌَ اػیذ ول ٍ گَاسؽ سٍؽ خیشُ

دسكذ(، ٍ دٍ  035/0)كفش ٍ  دٍ ػغح ًبتَصاین پلاع

دسكذ( ثش پبیِ عشح  02/0ٍ ػغح هَلتی ثْضین )كفش 

ثب ّـت تیوبس ٍ  چْبس تىشاس ٍ  ّـت  وبهلا تًلبدفی

سٍص  10ّب دس  . خَخًِذؿذ اػتفبدُ پشًذُ دس ّش تىشاس

 سٍص دّن، پبیبى اٍل، ثب خیشُ یىؼبى تغزیِ ؿذًذ ٍ دس

خبیگبُ آصهبیـی  32تلبدفی دس  عَس  ٍ ثِ ؿذًذ ٍصى

ّبی ًبتَصاین پلاع  ؿذًذ. دس ایي آصهبیؾ اص آًضین تَصیغ 

لاص، ثتب گلَوبًبص، یآلفب آه یػبخت وـَس اػتشالیب )داسا

لاًبص( ٍ هَلتی ثْضین ػبخت یٌبص، پشٍتئبص ٍ صایػلَلاص، پىت

لاص، یذاص، آلفب ٍ ثتب آهیپشٍتئبص، پپت یوـَس ایشاى )داسا

ل تشاًؼفشاص، گلَوبًبص، ػلَلاص، یىَصیي گلیىلَ دوؼتشیػ

 پبص( اػتفبدُ ؿذ.یبص ٍ لتیلاًبص، فیٌبص، صایپىت

شطی ٍ پشٍتئیي خیشُ ّبی  ّب ثشای ّوِ خیشُ غلظت اً

ًَیؼی ثشاػبع  آصهبیـی ٍ دس دسٍى ّش سٍؽ خیشُ

د،  آهیٌَاػیذ ول ٍ گَاسؽ اهب پزیش دس ّش هشحلِ یىؼبى ثَ

پزیش ثٌب ثش تَكیِ خذاٍل  گَاسؽ ّبی خیشُهیضاى پشٍتئیي 

 تش تَكیِ ؿذُ ثَد.   دٍ دسكذ ون احتیبخبت ایي ػَیِ حذٍد

 ثشای هحیغی ٍ ؿشایظ آصاد ؿیَُ ثِ خَسان ٍ آة هلشف

د. توبهی پشًذگبى دس دٍسُ آغبصیي  یىؼبى ّب  گشٍُ توبم ثَ

سٍصگی( ثب یه خیشُ یىؼبى تدبسی )حبٍی  10)یه تب 

شطی ٍ  3025 دسكذ پشٍتئیي(  5/23ویلَوبلشی دس ویلَگشم اً

ص تغزیِ ؿذًذ. پبسع ؿیشا-آسد-ؿذُ اص وبسخبًِ ساد تْیِ

سٍصگی، داسای  25تب  11ّبی آصهبیـی ثشای دٍسُ سؿذ ) خیشُ

 50سٍصگی، داسای  42تب  26دسكذ گٌذم( ٍ دٍسُ پبیبًی ) 30

ؿذُ  دسكذ گٌذم( ثشاػبع تأهیي ًیبص هَاد هغزی تَكیِ

تٌظین ؿذًذ   UFFDAافضاس  ووه ًشم ػَیِ ساع، ٍ ثِ

عَس  ًِ ثِ(. هلشف خَسان ٍ افضایؾ ٍصى سٍصا1)خذٍل 

سٍصگی( ثجت ٍ ضشیت تجذیل  10ّفتگی )ثؼذ اص ػي 

ذاصُ گیشی لبثلیت ّضن هَاد هغزی،  هحبػجِ ؿذ. ثشای اً

 (Merck)هحلَل ؿشوت هشن  ІІІ (Cr2O3)وشٍم اوؼیذ

 سٍص ػٌَاى ًـبًگش غیشلبثل ّضن ٍ خزة، دس ػِ آلوبى ثِ

ّب  ثِ توبهی خیشُ دسكذ 2/0هیضاى  پشٍسؽ ثِ دٍسُ آخش

پزیشی  سٍصگی وـتبس ٍ گَاسؽ 42ؿذ. پشًذگبى دس  اضبفِ

گیشی  آٍسی هَاد ّضوی اص ایلئَم اًذاصُ هَاد هغزی ثب خوغ

ّش ٍاحذ  اص پشًذُ یه سٍصگی( 42) دٍسُ پبیبى دس ؿذ

ذاصُ ثشای آصهبیـی،  ٍصى لاؿِ ؿبهل ّبی فشاػٌدِ گیشی اً

سع عحبل، ػٌگذاى، هؼذُ، داى، وجذ، چیٌِ للت،  ثَ

 لاؿِ ٍ ٍصى كفشا ویؼِ ؿىوی، چشثی ىشاع،پبً فبثشػیَع،

ّب ثشاػبع دسكذی  ؿبخق ؿذ ٍ وـتبس احـب( ٍ اهؼب )ثذٍى

وـتبس،  سٍص دس چٌیي ّن .اص ٍصى صًذُ پشًذُ هحبػجِ ؿذًذ

 ثِ هبًذُ هتش ػبًتی سٍدُ )فبكلْی یه عَل ٍ خبلی ٍصى

 ّب پشًذُ ّوِ ایلئَػىبل( اص هتش لجل دٍ ػبًتی تب صائذّی هىل

ذاصُ ذاصُ ثشای .ؿذ. گیشی اً هغزی،  پزیشی هَاد گَاسؽ گیشی اً

 صائذّی ثِ هبًذُ هتش فبكلْی یه ػبًتی دس ایلئَم هحتَیبت

ٍسی ٍ آ ّبی وَس  خوغ سٍدُ اص هتش لجل دٍ ػبًتی تب هىل

.  ثشای ثشسػی فلَس هیىشٍثی، هحتَیبت سٍدُ هٌدوذ ؿذًذ

ًذ ٍ آٍسی ؿذ دٍسُ خوغ پبیبى ّبی وـتبسؿذُ دس وَس پشًذُ

ًـبًگش،  گیشی اًذاصُ تب صهبى ؿوبسؽ، هٌدوذ ؿذًذ. ثشای

اتوی  خزة ّبی غزا ٍ ایلئَم، اص دػتگبُ دس ًوًَِ

(Shimadzu, Model AA 670ثب عَل ) ًبًَهتش  385 هَج

 [.32اػتفبدُ ؿذ ]
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 ی ذزت، سَیب ٍ گٌدم )دزصد( زٍشگی( بس پبیِ 42تب  26زٍشگی( ٍ پبیبًی ) 25تب  11ّبی دٍزُ زضد ) . تسمیب جیس1ُجدٍل 

 پریس آهیٌَاسید گَازش آهیٌَاسید مل 

 پبیبًی زضد پبیبًی زضد اجصای جیسُ

 37/16 28/33 32/11 11/29 ذزت

 00/50 00/30 00/50 00/30 گٌدم

 03/25 46/29 48/29 19/31 دزصد پسٍتئیي( 44مٌجبلِ سَیب )

 73/4 08/3 61/5 39/3 زٍغي سَیب

 01/1 06/1 00/1 05/1 ملسین مسبٌبت

 52/1 59/1 48/1 58/1 فسفبت ملسین دی

 34/0 41/0 34/0 42/0 ًول طعبم

 5/0 50/0 50/0 50/0  1هنول ٍیتبهیٌی 

2هنول هَاد هعدًی
 25/0 25/0 25/0 25/0 

DL - 19/0 26/0 2/0 29/0 هتیًَیي 

L - 08/0 23/0 07/0 24/0 لیصیي 

L- 0 13/0 0 07/0 تسئًَیي 

 100 100 100 100 جوع

 ضدُ دز جیسُ هَاد غرایی هحبسبِ

 3100 3000 3100 3000 اًسضی هتببَلیسوی )میلَمبلسی دز میلَگسم(

 51/18 68/19 86/19 00/22 پسٍتئیي )دزصد(

 82/0 86/0 82/0 86/0 ملسین )دزصد(

 41/0 43/0 41/0 43/0 فسفس قببل دستسس )دزصد(

 17/0 19/0 17/0 19/0 سدین )دزصد(

 96/0 09/1 16/1 21/1 آزضًیي )دزصد(

 91/0 05/1 03/1 78/1 لیصیي )دزصد(

 65/0 72/0 82/0 82/0 ایصٍلَسیي )دزصد(

 44/0 52/0 47/0 57/0 هتیًَیي )دزصد(

 71/0 8/0 8/0 9/0 هتیًَیي+ سیستیي )دزصد(

 61/0 73/0 7/0 79/0 تسئًَیي )دزصد(

 21/0 24/0 28/0 28/0 تسیپتَفبى )دزصد(

؛ ٍیتبهیي الوللی ٍاحد بیي E ،10؛ ٍیتبهیي الوللی ٍاحد بیي D3 ،3000؛ ٍیتبهیي الوللی اٍحد بیي A ،7500ّس گسم هنول ٍیتبهیٌی ٍ هعدًی دازای: ٍیتبهیي  .2ٍ  1

K ،2 گسم؛ ٍیتبهیي  هیلیB12 ،5/12  ،لَیل اسید گسم؛  هیلی 3/5گسم؛ زیبَفلاٍیي،  هیلی 8/1گسم؛ پیسیدٍمسیي،  هیلی 8گسم؛ پبًتَتٌیل،  هیلی 5/0هینسٍگسم؛ ف

 30گسم؛ آّي،  هیلی 6گسم؛ هس،  هیلی 350گسم؛ مَلیي،  هیلی 24گسم؛ ًیبسیي،  هیلی 15/0گسم؛ سلٌیَم،  هیلی 1گسم؛ ید،  هیلی 15/0گسم؛ بیَتیي،  هیلی 2تیبهیي، 

 گسم. هیلی 80گسم؛ هٌگٌص،  هیلی 50گسم؛ زٍی،  هیلی
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پزیشی پشٍتئیي،  ثشای هحبػجِ گَاسؽ (1)اص ساثغِ 

 [.25چشثی ٍ هبدُ خـه  اػتفبدُ ؿذ ]

 پزیشی هَاد هغزی دسكذ گَاسؽ=                       (1) ساثغِ

 ×هبدُ هغزی دس ایلئَم( )هبدُ هغزی دس خیشُ/ ×100)

(Cr2O3  /ایلئَمCr2O3 ))ُ100 – خیش 

ّبی اػیذ  ثشای ؿوبسؽ ثبوتشی MRSاص هحیظ وـت 

وبًىی ثشای ؿوبسؽ ثبوتشی   یه ٍ هحیظ وـت ههلاوت

ّب  [. دس پبیبى آصهبیؾ، داد21ُاػتفبدُ ؿذ ] ولای اؿشؿیب

 SAS-9.4افضاس  ( ًشمGLMثب سٍیِ هذل خغی ػوَهی )

(SAS, 2004)  ووه  ّب ثِ تدضیِ ٍ هیبًگیي 2ثشای هذل

دسكذ  5داسی  ای داًىي دس ػغح هؼٌی آصهَى چٌذ داهٌِ

ػٌَاى  سٍصگی ثِ 10ٍصى پشًذگبى دس  . [24همبیؼِ ؿذًذ ]

 وٍَاسیت ثشای ًتبیح ػولىشدی دس ًظش گشفتِ ؿذ. 

 + yijk = μ + Ai + Bj + Ck + AiBj + AiCk       (2) ساثغِ

BjCk + AiBjCk +β(w11-ѿ)+ Eijk 
 

، هـبّذات هشثَط ثِ ّش یه اص yijkوِ دس ایي هذل، 

اهیي  i ، اثشAi، هیبًگیي خبهؼِ؛ μكفبت هَسدثشسػی؛ 

اهیي ػغح هَلتی ثْضین؛ j ، اثش Bjػغح ًبتَصاین پلاع؛ 

Ck اثش ، k اهیي ًَع خیشُ؛AiBjوٌؾ دٍ ًَع آًضین؛  ، ثشّن

AiCk ثش ّن وٌؾ ًبتَصاین پلاع ٍ ًَع خیشُ؛ ،BjCk ،

وٌؾ  ، ثشّنAiBjCkوٌؾ هَلتی ثْضین ٍ ًَع خیشُ؛  ثشّن

، ٍصى w11، ضشیت وٍَسایت؛ βدٍ ًَع آًضین ٍ ًَع خیشُ؛ 

، اثش خغبی Eijkسٍصگی؛  11، هیبًگیي ٍصى ѿسٍصگی؛  11

 آصهبیـی اػت.
 

‌نتایج‌و‌بحث

ّبی  ّبی آصهبیـی ثش ػولىشد پشًذگبى دس خذٍل اثش خیشُ

ًَیؼی ثش پبیِ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. سٍؽ خیشُ 4تب  2

پزیش افضایؾ  آهیٌَاػیذ ول ًؼجت ثِ آهیٌَاػیذ گَاسؽ

سُ سؿذ، پبیبًی ٍ ول دٍسُ ٍصى سٍصاًِ سا دس ّش ػِ دٍ

(؛ ایي اهش P ≤05/0، 2داسی ثْجَد داد )خذٍل  عَس هؼٌی ثِ

تشثَدى پشٍتئیي دس ایي ًَع    دلیل ثیؾ هوىي اػت ثِ

ّبی  ّب دس حذٍد دٍ دسكذ دس همبیؼِ ثب خیشُ خیشُ

پزیش ثبؿذ. ًتبیح  ؿذُ ثش پبیْی آهیٌَاػیذ گَاسؽ تٌظین

خَاًی  گشاى دیگش ّن ثؼضی یپظٍّؾ ّبی حبضش ثب یبفتِ

ًَیؼی ثشاػبع آهیٌَاػیذ ول دس ّش  [. خیش22ًُذاؿت ]

ػِ دٍسُ سؿذ، پبیبًی ٍ ول دٍسُ ػجت ثْجَد ضشیت 

گشاى  (. یپظٍّؾP ≤05/0، 4تجذیل غزا ؿذ )خذٍل 

دیگشی ثب اػتفبدُ اص هَاد غزایی هتٌَع تفبٍتی ثیي دٍ 

ًَیؼی هـبّذُ ًىشدًذ ٍ گضاسؽ دادًذ وِ  سٍؽ خیشُ

پزیش ٌّگبهی  ًَیؼی ثشاػبع ضشایت گَاسؽ توبلاً خیشُاح

وِ اص هٌبثغ پشٍتئیي ون ویفیت ثِ همذاس صیبد  ػَدهٌذ اػت

چٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت وِ اػتفبدُ  [. ّن9اػتفبدُ ؿَد، ]

ًَیؼی توبهی هـىلات  پزیش دس خیشُ اص آهیٌَاػیذ گَاسؽ

فیت، هشثَط ثِ اػتفبدُ اص همبدیش صیبد هَاد پشٍتئیٌی ون وی

[. گٌذم، یه هبدُ 11وٌذ ] ًظیش پَدس پش سا ثشعشف ًوی

خَساوی ثب هیضاى آهیٌَاػیذ ٍ پشٍتئیي ثؼیبس هتغیش اػت، 

ًَیؼی ثشاػبع آهیٌَاػیذ  سیضی دلیك ٍ خیشُ ثشای ثشًبهِ

پزیش گٌذم  پزیش ثبیذ فبیلی اص آهیٌَاػیذّبی گَاسؽ گَاسؽ

ذم پزیش گٌ هَخَد ثبؿذ، ٍلی آهیٌَاػیذّبی گَاسؽ

گیشی ًـذُ اػت ٍ تٌْب  هَسداػتفبدُ دس ایي آصهبیؾ اًذاصُ

اص ضشایت ّضوی گٌذم هَخَد دس خذاٍل احتیبخبت هَاد 

[، ثٌبثشایي هوىي اػت 17غزایی عیَس اػتفبدُ ؿذُ اػت ]

ؿذُ دس ایي آصهبیؾ داسای آهیٌَاػیذّبیی ثب  گٌذم اػتفبدُ

وِ صهبًی  پزیشی صیبدی ثَدُ ثبؿذ دسحبلی گَاسؽ

پزیش ػجت ثْجَد  ًَیؼی ثشاػبع آهیٌَاػیذ گَاسؽ شُخی

ؿَد وِ تشویجی اص  ّبی گَؿتی هی كفبت تَلیذی خَخِ

[، 23هَاد غزایی ون ویفیت دس خیشُ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ]

پزیش اثش هغلَثی  ّبی گَاسؽ ّویي دلیل اػتفبدُ اص خیشُ ثِ

ثب  ثش ػولىشد ًذاؿتِ اػت. دس پظٍّؾ حبضش

ضن ثشگشفتِ اص هشخغ خذٍل دسًظشگشفتي ضشایت ّ

احتیبخبت غزایی عیَس ثشای توبهی غزاّبی هَسد اػتفبدُ 
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ؿذُ ٍ ثش  پزیش دسًظش گشفتِ هیضاى اػیذّبی آهیٌِ گَاسؽ

ّب تٌظین ؿذُ اػت. حبل اگش دس ػول ایي  هجٌبی آى خیشُ

تَاًذ ًبؿی  ّبی گَاسؽ پزیش خَاة ًذادُ اػت هی خیشُ

دس هَسد ًَع گٌذم ًجَدى ایي ضشایت ّضوی  اص دلیك

تش    هَسداػتفبدُ ثبؿذ، وِ ثب آصادػبصی اػیذّبی آهیٌِ ثیؾ

ّبی داسای آًضین ایي ًمق تب حذٍدی ثشعشف  دس خیشُ

پزیش دس  ًَیؼی ثشاػبع آهیٌَاػیذ گَاسؽ ؿذُ اػت. خیشُ

دٍسُ پبیبًی ٍ ول دٍسُ ػجت افضایؾ هلشف غزای 

ى ووجَد تَا (. ػلت سا هیP ≤05/0، 2سٍصاًِ ؿذ )خذٍل 

ًَیؼی ثشاػبع آهیٌَاػیذ  یه یب چٌذ آهیٌَاػیذ دس خیشُ

وِ ثتَاًٌذ  پزیش داًؼت، دس ًتیدِ پشًذگبى ثشای ایي گَاسؽ

تشی هلشف    ًیبص آهیٌَاػیذ سا خجشاى وٌٌذ غزای ثیؾ

ّبی غزایی  وشدًذ. الجتِ تشاون هیضاى اًشطی هَخَد دس خیشُ

ن دسیبفتی تَاًذ ػبهل اكلی دس تفبٍت هیضاى خَسا هی

ّب اص ًظش اًشطی  پشًذگبى ثبؿذ، اهب دس آصهبیؾ حبضش خیشُ

ّب ًـبى دادًذ وِ ػغح  اًذ. آصهبیؾ دسیبفتی یىؼبى ثَدُ

ػبیش هَاد هغزی اص خولِ اػیذّبی آهیٌِ ثش هلشف 

وِ دس همبدیش ون ایي هَاد  عَسی خَسان هؤثش ّؼتٌذ. ثِ

ػت دس ّب یىؼبى ثَدُ ا هغزی دس ؿشایغی وِ اًشطی خیشُ

تش اص ًظش اػیذ آهیٌِ هلشف خَسان  ّبی ون تشاون خیشُ

 [.3افضایؾ داؿتِ اػت ]

ّبی  ًبتَصاین پلاع اثشی ثش ضشیت تجذیل دس دٍسُ

ػلت  سؿذ، پبیبًی ٍ ول دٍسُ ًذاؿت اهب هَلتی ثْضین ثِ

ثْجَد ثْتش افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ هلشف خَسان، ػجت 

بیبًی ٍ ول دٍسُ داس ضشیت تجذیل دس دٍسُ پ ثْجَد هؼٌی

(. دس خلَف تأثیش آًضین دس P ≤05/0، 2ؿذ )خذٍل 

ّبی  ّبی حبٍی ػغَح هختلف گٌذم گضاسؽ خیشُ

هتفبٍتی اسائِ ؿذُ اػت وِ هوىي اػت هشثَط ثِ تفبٍت 

ّبی گٌذم ٍ ٍخَد ساثغِ ػىغ ثیي  دس همذاس آساثیٌَصایلاى

گٌذم ٍ همذاس اًشطی لبثل  ای ػبوبسیذّبی غیشًـبػتِ پلی

[. دس آصهبیؾ حبضش 2ٍػبص ظبّشی آى ثبؿذ ] َختػ

تَاًذ ًبؿی اص ًَع ٍ همذاس  تفبٍت دس ضشیت تجذیل هی

 ّبی هَخَد دس ایي دٍ هحلَل آًضیوی ثبؿذ. آًضین

افضٍدى ًبتَصاین پلاع دس دٍسُ سؿذ، پبیبًی ٍ ول 

دٍسُ ثش افضایؾ ٍصى سٍصاًِ، هلشف غزای سٍصاًِ ٍ 

داس ًجَد.  س فبلذ آًضین هؼٌیضشیت تجذیل غزا ًؼجت ثِ تیوب

  داس افضایؾ ٍصى سٍصاًِ اهب هَلتی ثْضین ػجت ثْجَد هؼٌی

دس دٍسُ سؿذ ٍ ثْجَد ضشیت تجذیل غزا دس دٍسُ پبیبًی ٍ 

 ≤05/0 ،2ول دٍسُ ًؼجت ثِ خیشُ فبلذ آًضین ؿذ )خذٍل 

P ثش ثْجَد افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  (. اثش اكلی هَلتی ثْضین

(. P ≤05/0، 2داس ثَد )خذٍل  یفمظ دس دٍسُ سؿذ هؼٌ

تش ثَدى تَاًبیی پشًذگبى دس تَلیذ    تَاى ون ػلت آى سا هی

تش داًؼت ثٌبثشایي ثب افضٍدى آًضین ثب  آًضین دس ػٌیي پبییي

هٌـأ خبسخی دس دٍسُ سؿذ، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثْجَد 

یبفت، اهب دس اداهِ ایي اثش هـبّذُ ًـذ. اص عشفی دیگش 

ًضیوی هَخَد دس هَلتی ثْضین ٍ یب ٍخَد ٍخَد تشویجبت آ

ثٌتًَیت ٍ صئَلیت هَخَد دس آى سا ثب تَخِ ثِ 

ّبی حبٍی  هَخَد دس ثْجَد ػولىشد دس خیشُ ّبی گضاسؽ

تش    [ اص دلایل افضایؾ ٍصى ثیؾ14ٍ  19ثٌتًَیت ]

ّبی داسای هَلتی ثْضین دس همبیؼِ ثب ًبتَصاین پلاع  خیشُ

ن ٍ ًبتَصاین پلاع ثش داًؼت. اثش اكلی هَلتی ثْضی

ّبی ثؼضی  یبفتِهلشف غزای سٍصاًِ اثشی ًذاؿت؛ وِ ثب 

ثب اهب [، 26]گشاى دس هَسد ًبتَصاین پلاع ّوبٌّگ  پظٍّؾ

[. ثب تَخِ 27گشاى هخبلف اػت ] ّبی دیگش پظٍّؾ یبفتِ

وٌؾ هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع، اػتفبدُ اص  ثِ ثشّن

همبیؼِ ثب خیشُ ؿبّذ  هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع دس

ػجت وبّؾ هلشف غزای سٍصاًِ ؿذ اهب تٌْب هَلتی 

، 3داسی وبّؾ داد )خذٍل   عَس هؼٌی ثْضین آى سا ثِ

05/0≥ P.) 

ًَیؼی ٍ ًبتَصاین پلاع دس ول  وٌؾ سٍؽ خیشُ ثشّن

ًَیؼی، هَلتی  وٌؾ سٍؽ خیشُ ( ٍ ثشّنP≤05/0دٍسُ )

پبیبًی ثش ّبی سؿذ ٍ  ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع دس دٍسُ
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داس ثَد  ّبی گَؿتی، هؼٌی افضایؾ ٍصى سٍصاًِ خَخِ

وٌؾ هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین  ثشّن (.P≤05/0، 3)خذٍل 

سؿذ   ّبی گَؿتی، دس دٍسُ ثش غزای هلشفی سٍصاًِ خَخِ

وٌؾ هَلتی ثْضین  (. ثشّنP≤05/0، 4داس ثَد )خذٍل  هؼٌی

س ّبی گَؿتی، د ٍ ًبتَصاین ثش ضشیت تجذیل غزای خَخِ

ًَیؼی، هَلتی ثْضین ٍ  وٌؾ سٍؽ خیشُ ٍ ثشّن  ول دٍسُ

ّبی گَؿتی، دس  ًبتَصاین ثش ضشیت تجذیل غزای خَخِ

(. P≤05/0، 4داس ثَد )خذٍل  ّبی سؿذ ٍ پبیبًی هؼٌی دٍسُ

ًَیؼی ٍ ًبتَصاین پلاع  وٌؾ سٍؽ خیشُ ثب تَخِ ثِ ثشّن

ثش افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس ول دٍسُ، دس ٌّگبم اػتفبدُ اص 

ؿذُ ثش هجٌبی  ّبی هتؼبدل آًضین ًبتَصاین پلاع خیشُ

ّبی  آهیٌَاػیذ ول ػولىشد ثْتشی دس همبیؼِ ثب خیشُ

چٌیي  پزیش سا داؿتٌذ. ّن ؿذُ ثب آهیٌَ اػیذ گَاسؽ تٌظین

ًَیؼی، ًبتَصاین ٍ هَلتی ثْضین  وٌؾ سٍؽ خیشُ دس ثشّن

ّبی سؿذ ٍ پبیبًی، ثْتشیي  ثش افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس دٍسُ

ثش پبیِ آهیٌَاػیذ ول حبٍی آًضین   ّبی ػولىشد دس خیشُ

ّبی حبٍی  خبوِ افضٍدى آًضین ثِ خیشُ دػت آهذ. اصآى ثِ

گٌذم ػجت وبّؾ گشاًشٍی هحتَیبت گَاسؿی ٍ افضایؾ 

[ پغ 13ؿَد ] پزیشی ٍ خزة هَاد غزایی هی گَاسؽ

تَاى اًتظبس داؿت ثب وبسثشد آًضین سًٍذ افضایؾ ٍصى  هی

لشف خیشُ ثش پبیِ گٌذم ثْجَد یبثذ، اهب هوىي پشًذُ ثب ه

ثَدى آصادػبصی هَاد غزایی ٍ ووجَد  دلیل ًبوبفی اػت ثِ

ًَیؼی ثشاػبع  پشٍتئیي ٍ ثؼضی آهیٌَاػیذّب دس خیشُ

تشی سا دس ایي ًَع    پزیش، آًضین اثش ون آهیٌَاػیذ گَاسؽ

وٌؾ هَلتی ثْضین ٍ  ّب داؿتِ اػت. ثب تَخِ ثِ ثشّن خیشُ

این پلاع ثش ضشیت تجذیل غزا دس ول دٍسُ، هَلتی ًبتَص

ثْضین ًؼجت ثِ ًبتَصاین پلاع ثبػث ثْجَد ضشیت تجذیل 

غزا دس همبیؼِ ثب خیشُ ؿبّذ ؿذ. ایي ثب فشم آصهبیؾ 

وِ هَلتی ثْضین لبثل سلبثت ٍ خبیگضیٌی ثب  هجٌی ثش ایي

وٌؾ سٍؽ  ًبتَصاین پلاع اػت هغبثمت داسد. دس ثشّن

بتَصاین ٍ هَلتی ثْضین ثش ضشیت تجذیل غزا ًَیؼی، ً خیشُ

ّبی ثش پبیِ  ّبی سؿذ ٍ پبیبًی، آًضین دس خیشُ دس دٍسُ

پزیش تأثیش ثْتشی داؿتِ  آهیٌَاػیذ ول ًؼجت ثِ گَاسؽ

اػت. ثْتشیي ضشیت تجذیل غزا ثشای گشٍّی ثَدُ وِ 

ّبی ثش پبیِ آهیٌَاػیذ ول دسیبفت وشدُ  آًضین سا دس خیشُ

چَى ایي گشٍُ افضایؾ ٍصى ثْتشی اػت؛ احتوبلاً 

عَسولی  اًذ، ضشیت تجذیل غزا ثْتش ثَدُ اػت. ثِ داؿتِ

پزیش  ّبی گَاسؽ تَاى ًتیدِ گشفت وِ اػتفبدُ اص خیشُ هی

هیضاى پشٍتئیي خبم خیشُ سا وبّؾ دادُ ٍ ثبػث ػولىشد 

ثذتش دس پشًذگبى ؿذُ اػت ٍلی اػتفبدُ اص آًضین ػجت 

دس حذ خیشُ وٌتشل ؿذُ اػت. دس  ثْجَد ضشیت تجذیل غزا

پزیش ٍ آًضین  ّبی گَاسؽ صهبى خیشُ ًتیدِ ثب اػتفبدُ ّن

تَاى ضوي وبّؾ آلَدگی هحیغی ٍ لیوت غزا،  هی

ًَیؼی ثش پبیِ  سٍؽ خیشُ ػولىشد سا ّن ثْجَد داد.

عَس  پزیش ثِ آهیٌَاػیذ ول دس همبیؼِ ثب سٍؽ گَاسؽ

وجذ ٍ افضایؾ داسی ػجت وبّؾ هیبًگیي ٍصى ًؼجی  هؼٌی

(. P≤05/0، 5دسكذ لاؿِ ٍ عَل سٍدُ ؿذ )خذٍل 

وٌؾ هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع ثش عَل سٍدُ  ثشّن

(. ٍصى ًؼجی لاؿِ ٍ P≤05/0؛ 5داس ثَد )خذٍل  هؼٌی

ّبیی وِ ثشاػبع آهیٌَاػیذ ول تغزیِ  عَل سٍدُ خَخِ

تش ثَد،    پزیش ثیؾ ثَدًذ ًؼجت ثِ آهیٌَاػیذ گَاسؽ  ؿذُ

ّبی  وِ هیبًگیي ٍصى ًؼجی وجذ دس خیشُ بلیدسح

ًـبى دادًذ  گشاى دیگشی پظٍّؾتش ثَد.    پزیش ثیؾ گَاسؽ

پزیش ثش ٍصى  ًَیؼی ثشاػبع ول یب گَاسؽ وِ ًَع خیشُ

 ّبی گَؿتی تأثیشی ًذاؿت لاؿِ، دسكذ ساى ٍ وجذ خَخِ

ّبی  [. دس آصهبیؾ حبضش ثشخلاف آصهبیؾ23ٍ  16]

ّبی  ْتشثَدى ػولىشد دس خیشُدلیل ث روشؿذُ لجلی ثِ

ؿذُ ثش پبیِ آهیٌَاػیذ ول دس همبیؼِ ثب آهیٌَاػیذ  تْیِ

لجلی  ّبی ّبی لاؿِ ثب آصهبیؾ پزیش ًتبیح فشاػٌدِ گَاسؽ

هتفبٍت ثَدُ اػت. اثش اكلی ًبتَصاین پلاع ثش 

داس ًجَد؛ وِ ثب  ّبی گَؿتی هؼٌی ّبی لاؿِ خَخِ فشاػٌدِ

هغبثمت داسد  2014ػبل  دسگشاًی دیگش  پظٍّؾّبی  یبفتِ
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تأثیشثَدى اثش اكلی تیوبس ًبتَصاین  تَاًذ ثب ثی [ ٍ ایي هی8]

وٌؾ هَلتی  پلاع ثش ػولىشد پشًذگبى ّوؼَ ثبؿذ. ثشّن

ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص آًضین 

ًبتَصاین ثِ تٌْبیی ًؼجت ثِ خیشُ  ؿبّذ ػجت وبّؾ 

(. اػتفبدُ اص P≤05/0، 5 داس عَل سٍدُ ؿذ )خذٍل هؼٌی

ثبػث ای  ػبوبسیذّبی غیشًـبػتِ پلیهَاد غزایی حبٍی 

ؿَد. ایي تشویجبت  افضایؾ گشاًشٍی دس سٍدُ وَچه هی

ثب اتؼبع ثِ دیَاسُ سٍدُ ثبػث ٍاسدآهذى فـبس صیبدی ثِ 

ؿًَذ، وِ ثبػث  ّبی ػضلاًی آى هی دیَاسُ سٍدُ ٍ لایِ

  ّبی لایِ یَفیجشیلافضایؾ عَل ػبسوَهشّب ٍ دس ًتیدِ ه

چٌیي  ؿذُ تب ثب فـبس ٍاسدُ همبثلِ وٌذ. ّن  ای هبّیچِ

ّبی خذاس سٍدُ یه ػبصٍوبس ػبصؿی  افضایؾ عَل هبّیچِ

ثبؿذ تب ثِ ایي ًحَ ثتَاًذ ایي تشویجبت  اص ػَی پشًذُ هی

تَاى  گشاًشٍی سا دس عَل سٍدُ ثِ حشوت دسآٍسد. پغ هی

ػبوبسیذّبی  ضش پلیگفت ثب اػتفبدُ اص آًضین، اثشات ه

 ای ٍ عَل سٍدُ وبّؾ یبفتِ اػت.  غیشًـبػتِ

هـبّذُ ًوَد وِ عَل  2003دس ػبل  گش دیگشی پظٍّؾ

عَس  ّبی داسای گٌذم ثِ ؿذُ ثب خیشُ سٍدُ پشًذگبى تغزیِ

[. ثشخلاف ایي 34تش اص پشًذگبى ؿبّذ اػت ]   داسی ثیؾ هؼٌی

ًوَدًذ وِ هـبّذُ  2004دس ػبل  گشاى دیگش پظٍّؾًتبیح، 

داًِ وبهل گٌذم تأثیشی ثش ٍصى یب عَل ًؼجی سٍدُ وَچه 

 [.33ًذاؿت ]

 
ّبی آشهبیطی بس هصسف غرای زٍشاًِ )گسم(، افصایص ٍشى زٍشاًِ )گسم( ٍ ضسیب تبدیل دز دٍزُ زضد  . اثس اصلی جیس2ُجدٍل

 (زٍشگی 39تب  11زٍشگی( ٍ مل دٍزُ ) 39تب  26زٍشگی(، دٍزُ پبیبًی ) 25تب  11)

 آثبز اصلی

 مل دٍزُ دٍزُ پبیبًی دٍزُ زضد

 هصسف 

 غرا

 افصایص 

 ٍشى

 ضسیب 

 تبدیل

 هصسف 

 غرا

 افصایص 

 ٍشى

 ضسیب 

 تبدیل

 هصسف 

 غرا

 افصایص 

 ٍشى

 ضسیب 

 تبدیل

          جیسُ

 a2/55 b4/1 b4/162 a8/90 b8/1 b4/119 a5/73 b6/1 0/75 مل

 b3/51 a5/1 a4/170 b5/83 a0/2 a9/123 b3/68 a8/1 8/74 پریس گَازش

P-value 776/0 0001/0> 0001/0> 004/0 002/0 0001/0> 03/0 0001/0 0001/0> 

SEM 58/0 50/0 01/0 77/1 53/1 04/0 32/1 78/0 01/0 

          ًبتَشاین پلاس )دزصد(

0 7/74 2/53 4/1 3/165 8/86 9/1 7/120 4/70 7/1 

035/0 1/75 4/53 4/1 6/167 5/87 9/1 6/122 4/71 7/1 

P-value 671/0 785/0 701/0 372/0 742/0 726/0 321/0 415/0 705/0 

SEM 56/0 51/0 01/0 75/1 51/1 03/0 37/1 80/0 02/0 

          هَلتی بْصین )دزصد(

 4/74 b5/52 4/1 4/164 3/85 a9/1 4/119 9/68 a8/1 

02/0 0/75 a1/54 3/1 4/168 0/89 b8/1 7/121 5/71 b7/1 

P-value 181/0 04/0 326/0 125/0 09/0 021/0 106/0 61/0 037/0 

SEM 57/0 52/0 01/0 76/1 49/1 05/0 43/1 82/0 01/0 

a-cتفبٍت ازقبم بب حسٍف ًبهطببِ دز ّس ستَى هعٌی : ( 05/0داز استP≤.) 

SEMّب. : خطبی استبًدازد هیبًگیي 
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ًَیسی، هَلتی بْصین )دزصد( ٍ ًبتَشاین پلاس  مٌص زٍش جیسُ ین پلاس ٍ بسّنًَیسی ٍ ًبتَشا مٌص زٍش جیسُ . بسّن3 جدٍل
 زٍشگی( 39تب  11زٍشگی( ٍ مل دٍزُ ) 39تب  26زٍشگی(، دٍزُ پبیبًی ) 25تب  11بسگسم افصایص ٍشى زٍشاًِ دٍزُ زضد )

 مل دٍزُ پبیبًی دٍزُ دٍزُ زضد )دزصد( ًبتَشاین پلاس )دزصد( هَلتی بْصین جیسُ
 7/89 7/53 0  َاسید ملآهیٌ

ab8/71 

 8/91 8/56 035/0  آهیٌَاسید مل
a
 3/75 

 8/83 7/52 0  پریس آهیٌَاسید گَازش
b
 1/69 

 1/83 9/49 035/0  پریس آهیٌَاسید گَازش
b
 5/67 

P-value  
 

085/0 095/0 033/0 

SEM  
 

09/1 01/4 13/1 
 0 0 آهیٌَاسید مل

ac 1/55 
ab 3 /87 2/71 

 035/0 0 مل آهیٌَاسید
a 1/57 

a 9/92 0/75 

 0 02/0 آهیٌَاسید مل
abc  3/52 

ab 2/92 2/72 

 035/0 02/0 آهیٌَاسید مل
a 5/56 

ab 8/90 6/73 

 0 0 پریس آهیٌَاسید گَازش
bc 3/50 

ab 9/83 1/67 

 035/0 0 پریس آهیٌَاسید گَازش
abc 8/53 

b 1/77 4/65 

 0 02/0 پریس آهیٌَاسید گَازش
abc 1/55 

ab 7/83 4/69 

 035/0 02/0 پریس آهیٌَاسید گَازش
c 1/46 

ab 2/89 6.67 

P-value   0001/0> 035/0 085/0 
SEM   05/1 08/3 06/2 

a-cتفبٍت ازقبم بب حسٍف ًبهطببِ دز ّس ستَى هعٌی : ( 05/0داز استP≤.) 
SEMّب. : خطبی استبًدازد هیبًگیي 

 
تَشاین پلاس بس گسم هصسف غرای زٍشاًِ دز دٍزُ زضد، ضسیب تبدیل دز مل دٍزُ ٍ مٌص هَلتی بْصین ٍ ًب . اثس بسّن4جدٍل

 ًَیسی، هَلتی بْصین ٍ ًبتَشاین پلاس بس ضسیب تبدیل مٌص زٍش جیسُ بسّن
 ضسیب تبدیل دز مل دٍزُ هصسف خَزاك زٍشاًِ دٍزُ زضد )دزصد( ًبتَشاین )دزصد( هَلتی بْصین 
 0 0 a

 5/76 a
 8/1 

 0 035/0 ab
 4/74 ab

 7/1 

 02/0 0 b
 0/73 b

 6/1 

 02/0 035/0 ab
 8/75 ab

 7/1 

 P-value  014/0 043/0 

 SEM  84/0 03/0 
 ضسیب تبدیل دٍزُ پبیبًی ضسیب تبدیل دٍزُ زضد ًبتَشاین پلاس هَلتی بْصین جیسُ

 c 3/1 abc 9/1 0 0 آهیٌَاسید مل

 c 3/1 bc 8/1 035/0 0 آهیٌَاسید مل

 bc 4/1 c 7/1 0 02/0 ملآهیٌَاسید 

 c3/1 bc 8/1 035/0 02/0 آهیٌَاسید مل

 ab 5/1 a 2/2 0 0 پریس آهیٌَاسید گَازش

 c4/1 ab 1/2 035/0 0 پریس آهیٌَاسید گَازش

 c3/1 abc 9/1 0 02/0 پریس آهیٌَاسید گَازش

 a 6/1 abc 9/1 035/0 02/0 پریس آهیٌَاسید گَازش

P-value 
 

 0001/0> 027/0 

SEM 
 

 03/0 07/0 
a-cتفبٍت ازقبم بب حسٍف ًبهطببِ دز ّس ستَى هعٌی : ( 05/0داز استP≤.) 

SEMّب: خطبی استبًدازد هیبًگیي. 
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 مٌص هَلتی بْصین ٍ ًبتَشاین پلاس بس طَل زٍدُ ّبی گَضتی ٍ بسّن ّبی لاضِ جَجِ ًَیسی بس فساسٌجِ اثس زٍش جیسُ .5جدٍل 

 ًَیسی زٍش جیسُ
  نهَلتی بْصی

 )دزصد(

 ًبتَشاین

 )دزصد(

 ببشدُ لاضِ 

 )دزصد(

 ٍشى ًسبی مبد

 )دزصد(

 طَل زٍدُ 

 (هتسسبًتی)

      جیسُ

 a1/65   آهیٌَاسید مل
b9/1 

a3/53 

 b9/58   پریس آهیٌَاسید گَازش
a2/2 

b7/49 

P-value   020/0 008/0 042/0 

SEM   74/1 07/0 18/1 

 
0 0 

  
a
 7/54 

 
0 035/0 

  
b
 8/48 

 
02/0 0 

  
a
 7/50 

 
02/0 035/0 

  
a
 8/51 

P-value   
  

048/0 

SEM   
  

66/1 

a-cتفبٍت ازقبم بب حسٍف ًبهطببِ دز ّس ستَى هعٌی : ( 05/0داز استP≤.) 

SEMّب. : خطبی استبًدازد هیبًگیي 

 

پزیشی هَاد غزایی  ّبی آصهبیـی ثش گَاسؽ اثش خیشُ

ًَیؼی ثش پبیِ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. خیشُ (6)دس خذٍل 

پزیشی هبدُ خـه سا  پزیش، گَاسؽ آهیٌَاػیذ گَاسؽ

(. P≤05/0پزیشی چشثی سا وبّؾ داد ) افضایؾ ٍ گَاسؽ

پزیشی پشٍتئیي خبم ًذاؿت. اثش اكلی  اهب اثشی ثش گَاسؽ

پزیشی هبدُ خـه،  ًبتَصاین پلاع ثش ثْجَد گَاسؽ

ی ( ٍ اثش اكلP≤05/0داس ثَد ) پشٍتئیي خبم ٍ چشثی هؼٌی

ًَیؼی ػجت ثْجَد  خیشُ هَلتی ثْضین ٍ سٍؽ

(. P≤05/0پزیشی هبدُ خـه ٍ چشثی خبم ؿذ ) گَاسؽ

تَاًذ ًبؿی اص  پزیشی هَاد هغزی هی ایي تفبٍت دس گَاسؽ

ّبی هَخَد دس ایي دٍ هحلَل آًضیوی  ًَع ٍ همذاس آًضین

وٌؾ هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع ٍ  ثبؿذ. تأثیش ثشّن

ًَیؼی ٍ هَلتی ثْضین ثش ُ وٌؾ سٍؽ خیش ثشّن

داس ثَد  پزیشی پشٍتئیي خبم ٍ چشثی خبم هؼٌی گَاسؽ

(05/0≥ Pًىتِ لبثل .) پزیشی  تَخِ ایي اػت وِ گَاسؽ

ًَیؼی ثشاػبع  پشٍتئیي خبم ٍ چشثی خبم دس خیشُ

داسی  عَس هؼٌی آهیٌَاػیذ ول ّوشاُ ثب هَلتی ثْضین ثِ

 (. P≤05/0ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثْتش ثَد )

پزیش ًؼجت ثِ  ًَیؼی ثشاػبع آهیٌَاػیذ گَاسؽ خیشُ

پزیشی هبدُ خـه سا افضایؾ ٍ  ول، گَاسؽ

(، اهب اثشی P≤05/0پزیشی چشثی سا وبّؾ داد ) گَاسؽ

پزیشی پشٍتئیي خبم ًذاؿت. ًبتَصاین پلاع  ثش گَاسؽ

پزیشی هبدُ خـه، پشٍتئیي خبم ٍ چشثی سا دس  گَاسؽ

(. سًٍذ تأثیش P ≤05/0اد )همبیؼِ ثب خیشُ وٌتشل افضایؾ د

پزیشی هبدُ خـه ٍ چشثی  هَلتی ثْضین ثش ثْجَد گَاسؽ

وٌؾ  چٌیي ثب تَخِ ثِ ثشّن (. ّنP≤05/0داس ثَد ) هؼٌی 

تَاى گفت وِ ّش دٍ  هَلتی ثْضین ٍ ًبتَصاین پلاع، هی

پزیشی پشٍتئیي خبم ٍ چشثی دس  آًضین ػجت ثْجَد گَاسؽ

تَاى ؿىؼتي  آى سا هی ػلت .همبیؼِ ثب خیشُ وٌتشل ؿذًذ

ّبی تدبسی ٍ  ثب آًضین ای  پلی ػبوبسیذّبی غیشًـبػتِ

پزیشی  وبّؾ گشاًشٍی هحتَیبت سٍدُ ٍ افضایؾ گَاسؽ

ػبوبسیذّبی  پلیعَسولی،  [. ث3ِهَاد غزایی داًؼت ]
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ػجت افضایؾ گشاًشٍی هحتَیبت گَاسؿی  ای غیشًـبػتِ

ٍ  ّبی گَاسؿی ؿذُ وِ هٌدش ثِ وبّؾ فؼبلیت آًضین

ّب ثب ػغح هَوَػی  هحذٍدوشدى اثشات هتمبثل ثیي آى

پزیشی ًـبػتِ،  ؿَد ٍ دس ًْبیت ػجت وبّؾ گَاسؽ هی

ّویي دلیل اػتفبدُ اص  [، ث3ِؿَد ] پشٍتئیي ٍ چشثی هی

  پزیشی هَاد غزایی ؿذ. آًضین ػجت ثْجَد گَاسؽ

 
مٌص هَلتی بْصین )دزصد( ٍ  ًَیسی، هَلتی بْصین )دزصد( ٍ ًبتَشاین پلاس )دزصد( ٍ بسّن ش جیسُ. اثس اصلی ز6ٍ جدٍل

 پریسی هَاد غرایی ًَیسی ٍ هَلتی بْصین بس دزصد گَازش مٌص زٍش جیسُ ًبتَشاین پلاس )دزصد( ٍ بسّن
 چسبی پسٍتئیي هبدُ خطل تیوبزّب

    جیسُ

 b9/54 4/71 a9/70 آهیٌَاسید مل

 a8/60 2/71 b6/65 پریس اسید گَازشآهیٌَ

P-value 021/0 913/0 03/0 

SEM 65/1 27/1 63/1 

    ًبتَشاین پلاس

0 a1/53 b1/69 b7/62 

035/0 b6/62 a4/73 a8/73 

P-value 0005/0 025/0 0001/0> 

SEM 67/1 30/1 60/1 

    هَلتی بْصین

0 b4/54 9/70 b8/64 

02/0 a4/61 1/71 a7/71 

P-value 006/0 703/0 006/0 

SEM 69/1 24/1 66/1 

 چسبی پسٍتئیي ًبتَشاین هَلتی بْصین

0 0 c
 0/66 c 5/49 

0 035/0 a8/75 a 1/80 

02/0 0 ab
 8/72 ab   8/75 

02/0 035/0 ab
 0/71 ab   5/67 

P-value 
 

006/0 0001/0> 

SEM 
 

79/1 31/2 

 چسبی پسٍتئیي هَلتی بْصین ًَیسی زٍش جیسُ

b 0 آهیٌَاسید مل
 8/65 c0/57 

a 02/0 آهیٌَاسید مل
 9/76 a

 8/84 

a 0 پریس آهیٌَاسید گَازش
 76 b 5/72 

b 02/0 پریس آهیٌَاسید گَازش
 3/66 c 6/58 

P-value 
 

0001/0> 0001/0> 

a-cتفبٍت ازقبم بب حسٍف ًبهطببِ دز ّس ستَى هعٌی : ( 05/0داز استP≤.) 
SEMّب. ًگیي: خطبی استبًدازد هیب 
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لَتی ثْضین  ًَیؼی ثش پبیِ آهیٌَاػیذ ول ًؼجت  دس خیشُه

پزیشی پشٍتئیي  داس گَاسؽ ػجت افضایؾ هؼٌی ثِ خیشُ ؿبّذ

ّبی ثش پبیِ آهیٌَاػیذ  (، اهب دس خیشPُ≤05/0ٍ چشثی ؿذ )

عَس  پزیشی پشٍتئیي ٍ چشثی سا ثِ پزیش، گَاسؽ گَاسؽ

(. هوىي اػت ایي اثش سا P≤05/0داسی وبّؾ داد ) هؼٌی

ّبی آهیٌَاػیذ ول،  ثتَاى ًبؿی اص ایي داًؼت وِ دس خیشُ

تشی ٍاسد دػتگبُ گَاسؽ ؿذُ اػت    غزایی ثیؾ هیضاى هَاد

ّبی آهیٌَاػیذ ول ًؼجت پزیشی دس خیشُ پغ هیضاى گَاسؽ

دُ  ّبی آهیٌَاػیذ گَاسؽ ثِ خیشُ اػت. همبدیش پزیش ثْتش ثَ

ؿذُ دس ایي آصهبیؾ همبدیش  پزیشی هحبػجِ گَاسؽ

دلیل وبّؾ ػْن هَاد  پزیشی ظبّشی اػت ٍ ثِ گَاسؽ

ذٍطى ثب افضایؾ  ؿذُ همذاس  ػْن آهیٌَاػیذ خَسدُاً

دسیبفت آهیٌَاػیذ افضایؾ  پزیشی ظبّشی ثب افضایؾ گَاسؽ

پزیش آصادػبصی  ّبی گَاسؽ چٌیي دس خیشُ .  ّن[9هی یبثذ ]

دبم دس  ؿذُ ٍ آًضین اثشی ًذاؿتِ اػت. هَاد غزایی اص لجل اً

 اؿشؿیبولایّبی لاوتَثبػیل ٍ  ایي پظٍّؾ، خوؼیت ثبوتشی

(. ًبتَصاین پلاع 7ٍ ایلئَم ثشسػی ؿذ )خذٍل دس سٍدُ وَس 

داسی ػجت وبّؾ خوؼیت ثبوتشی  عَس هؼٌی دس سٍدُ وَس ثِ

وٌؾ سٍؽ  (. دس ثشّنP≤05/0ؿذ )  اؿشؿیبولای

لَتی ثْضین دس ّش دٍ  خیشُ لَتی ثْضین، افضٍدى ه ًَیؼی ٍ ه

دُ  اؿشؿیبولایًَیؼی دس وبّؾ خوؼیت  سٍؽ خیشُ هؤثش ثَ

لَتی ثْضین ًَیؼی خیشُ سٍؽ اثش(. P≤05/0اػت )  ثش ٍ ه

ایلئَم ٍ سٍدُ  اؿشؿیبولایّبی لاوتَثبػیل ٍ  ثبوتشی خوؼیت

 فمظاؿشؿیبولای، ًبتَصاین پلاع ثش  اثش .ًجَد داس هؼٌی وَس

ّب  (. ایي یبفتPِ≤05/0، 7)خذٍل داس ثَد  دس سٍدُ وَس هؼٌی

( وِ گضاسؽ وشدًذ آًضین دس 2009) .Luo et alّبی  ثب یبفتِ

اؿشؿیب ّبی ثش پبیِ گٌذم ثش ؿوبسؽ لاوتَثبػیل ٍ  شُخی

[. 15دس ایلئَم ٍ سٍدُ وَس هؤثش ًجَد، ّوبٌّگ اػت ] ولای

لَتی  گَاسؽّبی ثش پبیِ آهیٌَاػیذ ول ٍ  دس خیشُ پزیش ه

ی وَس ؿذ  دس سٍدُ اؿشؿیبولایثْضین ػجت وبّؾ 

(05/0≥P حضَس .)فؼبلیت ای   ػبوبسیذّبی غیشًـبػتِ پلی

ی سٍدُ سا  ثب افضایؾ صهبى تَلف غزا دس سٍدُ ثبسیه هیىشٍث

 ّبی گَؿتی دّذ ٍ ػجت ػولىشد ضؼیف خَخِ افضایؾ هی

ّب ثب افضایؾ ًشخ گَاسؽ ٍ هحذٍدوشدى  ؿَد. آًضین هی

ّبی هضش دػتگبُ  ثبوتشیهمبدیش ػَثؼتشای دس دػتشع 

 [.5دٌّذ ] ّب سا وبّؾ هی گَاسؽ تؼذاد آى

 

. اثس اصلی ًبتَشاین پلاس ٍ اثس هتقببل زٍش 7 جدٍل

صین بس جوعیت  جیسُ  زٍدُ مَز اضسیطیبملایًَیسی ٍ هَلتی بْ

 تیوبز
 مَز  زٍدُ اضسضیب ملای  

(CFU/mL) 

شاین پلاس    ًبتَ

0  a1/5 

035/0  b1/4 

P-value  004/0 

SEM  21/0 

یَسی زٍش جیسُ  هَلتی بْصین ً
 

اسی a 0 د ملآهیٌَ
 1/5 

اسید مل b 02/0 آهیٌَ
 8/3 

اسید گَازش a 0 پریس آهیٌَ
 6/5 

اسید گَازش b 02/0 پریس آهیٌَ
 9/3 

P-value  0001/0> 

SEM  29/0 

a-bتفبٍت ازقبم بب حسٍف ًبهطببِ دز ّس ستَى هعٌی : ( 05/0داز استP≤.)   

SEMّب. : خطبی استبًدازد هیبًگیي 
CFU: Colony Forming Unit 
 

 

دلیل ٍخَد ثٌتًَیت، هَلتی  بیذ ثتَاى گفت احتوبلاً ثِؿ

ثْضین ًؼجت ثِ ًبتَصاین پلاع ثْتش ػول وشدُ اػت. 

وِ ثِ  عَسی ثٌتًَیت هحبفظ غـبی سٍدُ اػت ثِ

كَست اًتخبثی  ّب سا ثِ ّبی پبتَطى چؼجیذُ ٍ آى ثبوتشی

  .[30وٌذ ] هی دفغ 

تَاًذ   هَلتی ثْضین هیّبی ایي پظٍّؾ،  ثشاػبع یبفتِ

پزیشی هبدُ خـه ٍ چشثی خبم، ػولىشد  ثب ثْجَد گَاسؽ
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ل داؿتي ػولىشد یدل ّبی گَؿتی سا ثْجَد دّذ ٍ ثِ خَخِ

خلَف ِ ن پلاع ثیًبتَص یداسا یّب شُیثشاثش ثب خ یذیتَل

تَاًذ  ییىؼبى دس ول دٍسُ، ه ییل غزایت تجذیضش

ّبی  خبیگضیي ًبتَصاین پلاع ؿَد. افضٍدى آًضین ثِ خیشُ

، اثش هٌفی ووجَد  يیپشٍتئ پزیش ون ثش پبیِ آهیٌَاػیذ گَاسؽ

ثشد ٍ ثب ثْجَد  پشٍتئیي ثش ػولىشد پشًذُ سا اص ثیي هی

پزیشی هَاد هغزی ٍ خوؼیت هیىشٍثی هفیذ سٍدُ،  گَاسؽ

 ػجت ثْجَد ػولىشد هی ؿَد. 

 

‌تعارض‌منافع
 گًَِ تؼبسم هٌبفغ تَػظ ًَیؼٌذگبى ٍخَد ًذاسد. ّیچ
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