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 چکیده
اٞع  ١بی دٝ طٛٞسیخ ػیت سٞػشخ ایشاٛی   ١بی دسخشبٙ ٗیٟٞ ثش ٗوذاس ػٜبكش ؿزایی ٗٞخٞد دس ثشٍٜٗظٞس ثشسػی ٛوؾ دبی٠ ث٠ ٝ سؼییٚ ١٘جؼشِی ػٜبكش ؿزایی ثب اٛ
١بی    اٛدبٕ ؿذ. دبی٠ 97سب  ١94بی  ١بی ثبٛٞی٠، ایٚ دظ١ٝؾ دس ثبؽ سحویوبسی ثخؾ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی ٝ ٢ٜٗذػی كضبی ػجض داٛـِبٟ كشدٝػی ٗـ٢ذ عی ػبّ   بثٞٓیزٗش

كٞسر كبًشٞسیْ دس هبٓت عشح آصٗبیـی ثٔٞى ًبْٗ سلبدكی ٗٞسد    ٝ یي دبی٠ ًٔٞٛی ػیت سٞػشخ ثٌشاٙ ثٞدٛذ ٠ً ث٠ M9  ٝB9ٗٞسد اػشلبدٟ، دٝ دبی٠ دبًٞسبٟ 
دٓیـض، ٝ كبًشٞس١بی دبی٠،  آصٗٞٙ هشاس ُشكشٜذ. ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً دبی٠ ثش ٗوذاس ٛیششٝطٙ ٝ كؼلش ٗٞخٞد دس ثشٍ دٝ طٛٞسیخ ػیت سٞػشخ ٝ سهٖ سد

ثش ٗوذاس س٘بٗی ػٜبكش  B9دبی٠  سأثیشداسی داؿشٜذ.    ٗؼٜی سأثیش١بی ثشٍ سی٘بس١ب    ش١ٌٜ٘ؾ دبی٠ ٝ دیٞٛذى ثش ٗوذاس دشبػیٖ، آ١ٚ، ًٔؼیٖ ٝ سٝی دس ٠ٛٞ٘ٛدیٞٛذى ٝ ث
اٞسد ٗثجز اسصیبثی ؿذ. كؼبٓیز آٛضیٖ  M9دبی٠ سأثیش ثشٍ دس ٠٘١ سی٘بس١ب ٜٗلی ٝ  ، ًٔؼیٖ، آ١ٚ ٝ سٝی ١٘جؼشِی ٗثجز ثب ػٜبكش ٛیششٝطٙ، دشبػیٖ PALدس س٘بٗی ٗ

( ٛـبٙ داد. ٗوذاس ػٜبكش دشبػیٖ، ًٔؼیٖ ٝ آ١ٚ ١٘جؼشِی ثبلایی ثب كؼبٓیز آٛضیٖ 0/ 47داسی داؿز. ػٜشض آٛشٞػیبٛیٚ ٛیض ثب ٗوذاس ٛیششٝطٙ ١٘جؼشِی ٗثجز ) ٗؼٜی
UFGT دٓیْ    سٞاٙ ث٠   ار سا ٗیسأثیشداسی ٛـبٙ داد. ٠ً ایٚ    ( ١٘جؼشِی ٗؼٜی-0/ 45ٝ  0/ 64سشسیت    داؿشٜذ. ٗوذاس كلاٝٛٞئیذ ًْ ٛیض ثب ػٜبكش ًٔؼیٖ ٝ سٝی )ث٠

اٞٙ ًٞكبًشٞس دس كؼبٓیز آٛضیٖ   ٗـبسًز سؼذادی اص ایٚ ػٜبكش ؿزایی ث٠  ١بی ثبٛٞی٠ داٛؼز.   ١بی سشًیجبر كٜٔی ٝ ٗشبثٞٓیز ٗبدٟ   ١ب ٝ یب دیؾ   ػٜ
 

 .١بی ثبٛٞی٠ٗشبثٞٓیز ،آلاٛیٚ آٗٞٛیٞٓیبصكٜیْ، ػیت سٞػشخ ثٌشاٙ ،١بی ػیتدبی٠ ،آٛشٞػیبٛیٚ ها:کلیدواصه
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Abstract 
In order to study the role of fruit tree rootstocks on nutrient content in the leaves of two Iranian red flesh apple genotypes and to determine 
the correlation of nutrients with different secondary metabolites, the present study has been conducted in Research Garden of Horticultural 
Sciences of Ferdowsi University of Mashhad during 2016-2019. The used rootstocks are two dwarfing rootstocks, M9 and B9, along with 
one red flesh apple colony rootstock of Bekran; all, tested in a factorial randomized complete block design. Results from this study show that 
the rootstock has had a significant impact on nitrogen and phosphorus content in leaf samples of two red flesh apple genotypes and red 
delicious cultivar. Moreover, rootstock, scion, and their interaction have had a significant effect on potassium, iron, calcium, and zinc content 
of leaf samples. The effect of B9 on the amount of all elements of scion leaves has been negative and the effect of M9, positive in all cases. 
Results also show that PAL enzyme activity has been positively correlated with nitrogen, potassium, calcium, iron, and zinc. Similarly, 
anthocyanin synthesis has been positively correlated with nitrogen content (0.47). The experience further demonstrates that the amount of 
potassium, calcium, and iron are highly correlated with UFGT activity, and that the total flavonoid content is also significantly correlated 
with calcium and zinc (0.64 and -0.45, respectively). It also shows that these effects could be due to the participation of some of these 
nutrients as cofactors in enzyme activity and/or precursors of phenolic compounds and secondary metabolites. 
 
Keywords: Anthocyanin, apple rootstocks, phenylalanine ammonia lyase (PAL), red flesh apples, secondary metabolites. 
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 مقدمه. 1
ػیت اٛٞاػی اص ٗیٟٞ ثب ُٞؿز سِٛی )هشٗض،  دلاػٖ   طسٕدس 

ی سٞػشخ ثب ١ب   ػیتكٞسسی، صسد ٝ ػجض( ٝخٞد داسد. 

آٝسدٙ ٛوبط ػغلی دس  سِٛی، ػلاٟٝ ثش كشا١ٖثبكز ٗیٟٞ 

سٝٛذ س٘بیض ٝ سٜٞع ٝ اكضایؾ ًیلیز ٗیٟٞ، ٜٗبثؼی ثب ٗوبدیش 

ؿٞٛذ  ٗغٔٞثی اص سشًیجبر ٗلیذ ثشای ػلاٗشی ٗحؼٞة ٗی

(Boyer & Liu, 2004 .)ٖایٚ سشًیجبر ثش  سأثیش، چٜیٚ   ١

ی ٗحیغی، ثشسػی ١ب   سٜؾٗوبٝٗز ُیب١بٙ ث٠ اٛٞاع 

ُزاس ثش ٗوذاس ایٚ سشًیجبر سا ضشٝسی سأثیشی ١ب   ٗؤٓل٠

ی سٞػشخ اص ٛظش كٜٞسیذی داسای دٝ ١ب   ػیتػبخش٠ اػز. 

ٜذ ٠ً ١ش دٝ ثبؿ   ؿذٟ دس ػشاػش دٛیب ٗی سیخ ؿٜبخش٠

ی خٞاٙ دسخشبٙ ١ب   ثشٍكٜٞسیخ آٙ دس ایشاٙ ٝخٞد داسٛذ. 

ذ، ثشسػی ثبؿ   ٗی، ١٘یـ٠ هشٗض سَٛ 1ػیت كٜٞسیخ ٛٞع 

یي ؿبخق ثشای ؿٜبػبیی  ػٜٞاٙ   ٠ثسَٛ ؿبخؼبسٟ 

١بی خٞاٙ    دس اٝایْ ث٢بس ٝ ثب ثشسػی ثشٍ 1كٜٞسیخ ٛٞع 

ًبسثشد داسد. ؿذر سَٛ هشٗض دٞػز ٝ ُٞؿز ٗیٟٞ ػیت 

 1، ٗؼ٘ٞلاً ٛؼجز ث٠ كٜٞسیخ ٛٞع 2سٞػشخ دس كٜٞسیخ ٛٞع 

دٟ ٝ سلشم كلبر ثیؾ   ًٖ د١ذ. ثب سٞخ٠    سشی سا ٛـبٙ ٗی   سش ثٞ

١بی ػیت سٞػشخ    ؿذٟ اص طٛٞسیخُلش٠ ١بی ث٠ ٝیظُی

ؿذٟ دس اػشبٙ ػٜ٘بٙ طٛٞسیخ سٞػشخ ثٌشاٙ داسای  ؿٜبػبیی

ٝ طٛٞسیخ سٞػشخ ثؼغبٕ ثب سَٛ ُٞؿز ٗیٟٞ  1كٜٞسیخ ٛٞع 

ثبؿٜذ.    ٗی 2سش ٝ ؿبخؼبسٟ ػجض سَٛ داسای كٜٞسیخ ٛٞع    ًٖ

ٗی ٝ هذی٘ی، عؼٖ ٝ ػغش  دس ٗوبیؼ٠ ثب اسهبٕ سدبسی، اسهبٕ ثٞ

ؼیذاٛی ثیؾ   ًیجبر آٛشیٝ سش  ,.Kondo et alسشی داسٛذ )   اً

;2007 .,et alD‟Abrosca ; ., 2003et alPirlak ; 2002. 

Faramarzi et al., 2014.) ١ب ٝ ٗوذاس ًٔؼیٖ  كْٜ  كشاٝاٛی دٔی

 ١M. sieversiiبی ػیت سٞػشخ )   دس ثشخی اص طٛٞسیخ

f.niedzwetzkyana سش اص ثشخی اسهبٕ    ( حذٝداً ػ٠ ثشاثش ثیؾ

ؿٔظز  (. 2014et alChen ,.ا١ٔی ػیت ُضاسؽ ؿذٟ اػز )

 عٞس   ث٠ی اًؼیذاٛ   آٛشیآٛشٞػیبٛیٚ، كْٜ ًْ ٝ خٞاف 

ٛؼجز ث٠ اسهبٕ سدبسی ثبلاسش  ١ب   سیخی دس ایٚ طٛٞداس   ٗؼٜی

 ,.Chen et al., 2014; Rupasinghe et alاػز )

2010; Chagné et al., 2013ٟای ؿبْٗ  (. اسسجبعبر دیچیذ

ی ثبٛٞی٠ ١ب   ٗشبثٞٓیزٝ اخشلبف ٜٗبثغ دسٝٛی، ٗوذاس  سٞٓیذ

ًٜٜذ. دس ایٚ ساثغ٠ هذسر سؿذ دبی٠  دس ُیب١بٙ سا سٜظیٖ ٗی

ی ثش خزة ٝ ٗوذاس ػٜبكش ؿزایی ٗٞخٞد داس   ٗؼٜی سأثیش

 ;Aguirre et al., 2001) ُزاسد ١بی ػیت ٗی دس دیٞٛذى

Fallahi et al., 2001; Webster, 2004) ی ١ب   دبی٠. دس

ی ١ب   دبی٠ٛؼجز ث٠  سش   ًٞچيسش كشاٝاٛی آٝٛذ١بی  دبًٞسبٟ

اػز. دس ثشخی ٗٞاسد ٛیض هبثٔیز اٛشوبّ  سش   ثیؾدشسؿذ 

 ,.Tombesi et al) ٗشلبٝر ػٜبكش ؿزایی ؿیشٟ ُیب١ی

ٌٗبٛیضٕ  ػٜٞاٙ   ث٠ٝ ًب١ؾ ١ذایز ١یذسٝٓیٌی  (2011

 ,Higgs & Jones) ی دبًٞسب١ی دیـ٢ٜبد ؿذٟ اػزاحش٘بٓ

( ُضاسؽ 2001) .Aguirre et alثش ١٘یٚ اػبع  .(1991

ی دبًٞسبٟ ٌٗ٘ٚ اػز یٌی اص ػٞاْٗ ١ب   دبی٠ًشدٛذ ٠ً 

ٓزا ثب سٞخ٠  احش٘بٓی ً٘جٞد ٗٞاد ٗؼذٛی دس ػیت ثبؿٜذ.

ث٠ ضشٝسر سؼییٚ ٛوؾ دبی٠ دس ًیلیز ٗیٟٞ ػیت ٝ 

  ی ثبٛٞی١،٠ب   ٗشبثٞٓیزُزاس ثش آٙ اص خ٠ٔ٘ سأثیشی ١ب   ٗؤٓل٠

ی ١ب   ٗشبثٞٓیزثشسػی ٛوؾ دبی٠ ثش ٗوذاس ث٠ ایٚ دظ١ٝؾ 

ػٜٞاٙ  ث٠  ی ثشُی دیٞٛذى١ب   ٠ٛٞ٘ٛثبٛٞی٠ ٗٞخٞد دس 

ًٜٜذٟ ٗٞاد اٝٓی٠ ٗٞسد ٛیبص ٗیٟٞ  ٗیٚأ١بی ٗبدس ٝ س ثبكز

 .دشداخش٠ اػزسٝی چٜذ دبی٠ سایح ػیت 

 

 

 هسیز فٌیل پزٍپاًَئیذ در گیاّاى. ًوای کلی اس 1شکل 
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 ها روش و مواد.  2

شًیجبر ٜٗظٞس ثشسػی كؼبٓیز آٛضی٘ی، س ایٚ دظ١ٝؾ ث٠

ػٜبكش ؿزایی دٝ طٛٞسیخ ػیت ٝ كلاٝٛٞئیذ١ب  كٜٔی،

ی ٗخشٔق ٝ ٗوبیؼ٠ آٙ ثب سهٖ ١ب   دبی٠سٞػشخ ایشاٛی سٝی 

دس ثبؽ  1397سب  ١1394بی دٓیـض دس ػبّ سدبسی سد

سحویوبسی ُشٟٝ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی ٝ كضبی ػجض داٛـٌذٟ 

 M9ی ١ب   دبی٠ًـبٝسصی داٛـِبٟ كشدٝػی ٗـ٢ذ اٛدبٕ ؿذ. 

 ٝB9  دبخٞؽ ػیت سٞػشخ ثٌشاٙ دس ػبّ اّٝ دظ١ٝؾ ٝ

خبى ٗحْ ٗششٗشثغ ًـز ؿذٛذ.  1×1ثب كبك٠ٔ ًبؿز 

ی ٝ سٝؽ خٞ ًبؿز داسای ثبكز ٓٞٗی ثٞدٟ ٝ آثیبسی ث٠

دس سیشٗبٟ ١بی دٜح سب ١لز سٝصٟ اٛدبٕ ؿذ.  دـش٠ دس دٝسٟ

ٝ طٛٞسیخ  سٞػشخ ثٌشا١ٙبی طٛٞسیخ  ػبّ دٕٝ، دیٞٛذى

دٓیـض س٢ی٠ ٝ دیٞٛذ١ب اٛدبٕ  ٝ سهٖ سد سٞػشخ ثؼغبٕ

دس ػبّ ػٕٞ آصٗبیؾ، دغ اص ٗشح٠ٔ سؿذ سٝیـی  ؿذٛذ.

ی ثبٓؾ ١ب   ثشٍػشیغ ٝ صٗبٙ سٞهق سؿذ )ٗشدادٗبٟ( اص 

ی ثشُی س٢ی٠ ١ب   ٠ٛٞ٘ٛخٞد دس هؼ٘ز ٗیبٛی ؿبخ٠، ٗٞ

١بی دلاػشیٌی  آٝسی دس ًیؼ٠ دغ اص خ٘غ ١ب   ٠ٛٞ٘ٛ. ٛذؿذ

دسخ٠ ػبٛشیِشاد خ٢ز  چ٢بسهشاس دادٟ ؿذٟ ٝ دس دٗبی 

١بی ٗٞسدٛظش ث٠ آصٗبیـِبٟ ٜٗشوْ  ُیشی ٝیظُی اٛذاصٟ

 ؿذٛذ.

 

 تهیه عصاره گیاهی. 1. 2

ٓیشش ثبكش ٗیٔی 40ػظ حذٝد دٜح ُشٕ اص ٠ٛٞ٘ٛ ُیب١ی سٞ

ٗٞلاس + دٝ ٗیٔیPH  ;5/7ٗٞلاس ثبٗیٔی 50) ١1ذغ

ُشاد ثب اػشلبدٟ  ( دس دٗبی چ٢بس دسخ٠ ػبٛشی2دیشیٞسیششیشّٞ

 19000اص ١بٝٙ ١٘ٞطٛیضٟ ؿذ. ٗحّٔٞ حبكْ ثب ػشػز 

دهیو٠ ػبٛششیلیٞط ُشدیذ. دغ اص  دٟٗذر  دٝس دس دهیو٠ ث٠

ٗذر یي دهیو٠ ثب  آٙ ٗحّٔٞ ؿلبف ثبلایی دٝثبسٟ ث٠

دٝس دس دهیو٠ ػبٛششیلیٞط ؿذ. ٗحّٔٞ  19000ػشػز 

                                                                                    
1. Hepes (4-(2-hydroxyethyl)-1-piperazineethanesulfonic 

    acid 

2. Dithioerithritol 

اػشلبدٟ  ١ب   آٛضیُٖیشی كؼبٓیز ٜٗظٞس اٛذاصٟ ؿلبف ثبلایی ث٠

 (.Ju et al., 1995) ُشدیذ

 

 شده های ارسیابیویضگی. 2. 2
 PAL. آنشیم 1. 2. 2

ثب اػشلبدٟ اص  3(PAL) آٗٞٛیٞٓیبص آلاٛیٚ كؼبٓیز آٛضیٖ كٜیْ

 Walker&  McCallum( ٠ً سٞػظ 1965) Zuckerسٝؽ 

ُیشی ُشدیذ. سشًیت  یبكش٠ اػز، اٛذاصٟ ( سـییش1990)

 250ٗٞلاس ٝ  0/ 06ٓیشش ثبكش ثٞسار ٗیٌشٝ 875حبٝی 

 250ٓیشش آٛضیٖ خبٓق آٗبدٟ ؿذ. ٝاًٜؾ ثب اكضٝدٙ ٗیٌشٝ

ٓیشش ث٠ ُشٕ ثش ٗیٔی ٗیٔی 10آلاٛیٚ كٜیْ -ٗیٌشٝٓیشش اّ

١بی حبٝی سشًیت آٗبدٟ ؿذٟ دس ذ. سیٞةسشًیت ؿشٝع ؿ

دهیو٠ اٌٛٞث٠ ؿذ.  30ٗذر  ُشاد ث٠ دسخ٠ ػبٛشی 30دٗبی 

دسكذ  35) 4ٓیشش سشیلٔٞسٝاػشیي اػیذٗیٔی 125دس دبیبٙ 

W/Vٗذر  ١ب ث٠ ( ث٠ سشًیت اكضٝدٟ ؿذ. دغ اص آٙ سیٞة

دٝس دس دهیو٠ ػبٛششیلیٞط ؿذٛذ.  5000دٜح دهیو٠ ثب ػشػز 

ُیشی ٗوذاس سٞٓیذ  ثب اػشلبدٟ اص اٛذاصٟ PALكؼبٓیز آٛضیٖ 

 ػیٜبٗیي اػیذ دغ اص یي ػبػز ثجز ُشدیذ.

 
 UFGT . آنشیم2. 2. 2

ًُٔٞٞص: كلاٝٛٞئیذ  -دی ُیشی كؼبٓیز آٛضیٖ یٞدیٟ صاٛذا

ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ  5(UFGT) سشاٛؼلشاص ُٔیٌٞصیْ -اٝ -3

Gerats et al. (1984 ) سؼییٚ ُشدیذ. دس اثشذا سشًیجی

ٗٞلاس ٗیٌشٝٓیشش ػلبسٟ آٛضیٖ، یي ٗیٔی 130سب  40 حبٝی

UDP-  330ٗیٌشٝٓیشش اص یي ٗحّٔٞ  20ُبلاًشٞصیذ دس 

PM  اص ًٞئشػشیٚ دس ٗشبّٛٞ ٝ ػلبسٟ ثبكش )خ٢ز اكضایؾ

ٗیٌشٝٓیشش( س٢ی٠ ؿذ. حدٖ ٢ٛبیی  200حدٖ ٗحّٔٞ ث٠ 

 15ٗذر  ؿذٟ ث٠ ی آٗبد١ٟب   ٠ٛٞ٘ٛٗیٌشٝٓیشش ثٞد.  ٠ٛٞ٘ٛ200 

ُشاد ٢ِٛذاسی ؿذٛذ. دس  دسخ٠ ػبٛشی 30دهیو٠ دس دٗبی 

                                                                                    
3. Phenylalanine ammonia lyase 

4. trifluoroacetic acid 

5. UDP-glucose: flavonoid 3-O-glucosyltransferase 
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ٗیٌشٝٓیشش اص ٗحّٔٞ حبٝی ًٔشٝكٞسٕ ٝ ٗشبّٛٞ  800دبیبٙ 

ثب یي دسكذ ١یذسٝطٙ ًٔشایذ( ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ اكضٝدٟ  1:2)ٛؼجز 

ثبٛی٠  30ٗذر  دٝس دس دهیو٠ ث٠ 15000ؿذ. ٠ٛٞ٘ٛ ثب ػشػز 

١ب دس ػبٛششیلیٞط ُشدیذ. دس هؼ٘ز دٝكبص ٗحّٔٞ، كلاٝٛٞئیذ

ٜؾ، ثب  400كبص  ٗیٌشٝٓیشش ثبلایی هشاس ُشكشٜذ. ٗحلٞلار ٝاً

ٗد٢ض ث٠ ػشٞٙ  1اػشلبدٟ اص ًشٝٗبسُٞشاكی ٗبیغ ثب ػٌ٘ٔشد ثبلا

C18  دسUnicom  :ّٞٛخذا ؿذٛذ. اص سشًیت اػشیي اػیذ: ٗشب

ػٜٞاٙ حلاّ اػشلبدٟ  ث٠ 65:25:10سشسیت ثب ٛؼجز    آة ث٠

 -3-ٙ، ًٞئشػشیُٚشدیذ. ًٞئشػشیٚ ٝ ُبلاًشٞصیذ آ

ٛبٛٞٗشش سـخیق دادٟ ؿذٛذ.  254ُبلاًشٞصیذ دس عّٞ ٗٞج 

د. صٗبٙ ثبصداسٛذُیػشػز خشیبٙ ػ٠ ٗیٔی  2ٓیشش ثش دهیو٠ ثٞ

 3دهیو٠ ٝ ثشای آُٔیٌٚ 2/ 3ُبلاًشٞصیذ  -3-ثشای ًٞئشػشیٚ

ُبلاًشٞصیذ دس -3-دهیو٠ ثجز ؿذ. ؿٔظز ًٞئشػشیٚ 4/ 3

 -3-د ًٞئشػشیٚٗوبیؼ٠ ثب ػغح دیي ٗحّٔٞ اػشبٛذاس

 ُبلاًشٞصیذ سؼییٚ ؿذ. دشٝسئیٚ آٛضیٖ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ 

Bradford(1976 )ٚؿذ. سؼیی 

 
 . آنتوسیانین3. 2. 2

 Giusti ٜٗظٞس ػٜدؾ ٗیضاٙ آٛشٞػیبٛیٚ دس ُیبٟ اص سٝؽ ث٠

& Wrolstad  (2001 اػشلبدٟ ؿذ، ث٠ ایٚ سشسیت ٠ً )1/0 

ٗشبّٛٞ  ٓیشش   ٗیٔی ١10٘شاٟ  ١بی ثشُی ث٠   ُشٕ اص ٠ٛٞ٘ٛ

دسكذ ٗشبّٛٞ ٝ یي دسكذ اػیذ  99اػیذی )ؿبْٗ 

 10ٗذر  ًٔشیذسیي( ػبییذٟ ؿذ. ػذغ ػلبسٟ حبكْ ث٠

ػبػز دس  24دٝس ػبٛششیلیٞط ؿذ ٝ ثشای  6000دهیو٠ دس 

اص  ٓیشش   ٗیٔی 0/ 4یخچبّ ٢ِٛذاسی ؿذ. ٗوذاس  سبسیٌی ٝ دس

خش٠ ؿذٟ ٝ ١بی خذاُب٠ٛ سی ؿذٟ دس ٠ٓٞٓ ػلبسٟ ُیب١ی س٢ی٠

ّٗٞ  0/ 0252ًٔشیذ دشبػیٖ  ٓیشش   ٗیٔی 3/ 6دغ اص آٙ ٗوذاس 

(1;pH ٝ )6 /3 0/ 4ػذیٖ اػشبر  ٓیشش   ٗیٔی  ّٞٗ

                                                                                    
1. High Performance Liquid Chromatography system 

     crystal-200 

2. Retention time 

3. Aglycone  

(5/4;pH )١بی آصٗبیؾ حبٝی  خذاُب٠ٛ ث٠ ٠ٓٞٓ عٞس   ث٠

ؿذٙ ٗٞاد ٝ  ػلبسٟ ُیب١ی اكضٝدٟ ؿذ. دغ اص ٗخٔٞط

دس عّٞ  سشسیت   ث٠ؿذٟ  ػلبسٟ ُیب١ی، هشائز ٠ٛٞ٘ٛ آٗبدٟ

 ٛبٛٞٗشش اٛدبٕ ؿذ. 700ٝ  510ٗٞج 
A= (A510 - A700)ph=1 – (A510 – A700)ph=4.5 

ٜٗظٞس سؼییٚ دهین ٗیضاٙ  دغ اص اٛدبٕ ٗحبػجبر، ث٠

ٗؼبدّ )ُشٕ آٛشٞػیبٛیٚ آٛشٞػیبٛیٚ ثشحؼت ٗیٔی

سش ٠ٛٞ٘ٛ اص كشّٗٞ   ًُٔٞٞصیذ( دس ُشٕ ٝصٙ -3-ػیبٛیذیٚ

  .ٟ ؿذاػشلبدصیش 

.                          

A510  ٛبٛٞٗشش ٝ  510خزة ٠ٛٞ٘ٛ دس عّٞ ٗٞج

A700  ٛبٛٞٗشش 700دس عّٞ ٗٞج  ١ب   ٠ٛٞ٘ٛخزة ،MW :

ضشیت سهز،  :DF ًُٔٞٞصیذ، -3ٝصٙ ٌٗٞٓٞٓی ػیبٛیذیٚ 

ε ٝ خزة ٗٞٓی :lٗشش ثٞد. : عّٞ ػْ ثش حؼت ػبٛشی 

 
 . فنل کل4. 2. 2

ُیبٟ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ ی ١ب   ثشٍٗوذاس سشًیجبر كٜٔی دس 

كٞٓیٚ ػیٌبٓشٞ سؼییٚ ؿذ. دٝ ُشٕ اص ثبكز سبصٟ ثشٍ دس 

 ٓیشش   ٗیٔیٛیششٝطٙ ٗبیغ خیؼبٛذٟ ٝ ٠ٓ ؿذ ٝ ث٠ آٙ ػ٠ 

دس داخْ  ١ب   ٠ٛٞ٘ٛدسكذ اكضٝدٟ ؿذ.  80اػشٞٙ 

ٗذر یي ؿت دس دٗبی چ٢بس دسخ٠  ٗیٌشٝسیٞة ث٠

 1000ثب ػشػز  ١ب   ٠ُٛٞ٘ٛشاد اٌٛٞث٠ ؿذٛذ. ػذغ  ػبٛشی

ٗذر دٝ دهیو٠ ػبٛششیلیٞط ؿذٛذ. ٗبدٟ ؿلبف  دهیو٠ ث٠ دٝس

ُیشی سشًیجبر كٜٞٓیي اػشلبدٟ  ٜٗظٞس اٛذاصٟ سٝیی ث٠

 750ٗیٌشٝٓیشش آة ٗوغش،  135ُشدیذ. ٗخٔٞعی اص 

 1:10ؿذٟ ث٠ ٛؼجز  ػیٌبٓشٞ سهین ٗیٌشٝٓیشش ٗؼشف كٞٓیٚ

 50دسكذ ث٠  7/ 5ٗیٌشٝٓیشش ػذیٖ ًشثٜبر  600ٝ 

یٌشٝٓیشش ػلبسٟ حبٝی سشًیجبر كٜٞٓیي دس داخْ ٗ

ی اكضٝدٟ ؿذ. دغ اص ٓیشش   ٗیٔی 1/ 5ٗیٌشٝسیٞح 

ُشاد دس  دسخ٠ ػبٛشی 45ؿذٙ ٗٞاد، ٠ٛٞ٘ٛ دس دٗبی  سشًیت

دهیو٠ ٢ِٛذاسی ؿذ. دغ اص  15ٗذر  ح٘بٕ آة داؽ ث٠



 رد رقن ٍ یزاًیا تَسزخ بیس پیصًَت  دٍ در ِیثاًَ ّایتیهتابَل ٍ ذیپزٍپاًَئ   لیفٌ زیهس ّاینیآًش تیفعال ،ییغذا عٌاصز هقذار یّوبستگ
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دس دٗبی اسبم هشائز ٠ٛٞ٘ٛ دس عّٞ  ١ب   ٠ٛٞ٘ٛؿذٙ  خٜي

ظ دػشِبٟ اػذٌششٝكشٞٗشش كٞسر ٛبٛٞٗشش سٞػ 765ٗٞج 

ُشكز. خ٢ز كلشًشدٙ دػشِبٟ دس عّٞ ٗٞج ٗٞسد ٛظش 

( اػشلبدٟ ؿذ. ٜٗحٜی اػشبٛذاسد ثب v /vدسكذ ) 80اص اػشٞٙ 

ُشٕ ثش ُشٕ ُبٓیي اػیذ اػشلبدٟ اص ُبٓیي اػیذ )یي ٗیٔی

 (( س٢ی٠ ؿذ. v /vدسكذ ) 80دس اػشٞٙ 

 
 . اسیدهای فنلی5. 2. 2

دس دٗبی اسبم خـي ؿذٟ ٝ ػذغ دٞدس ١بی سبصٟ ػیت ثشٍ

دسكذ ٝ سٌبٙ دادٙ  80ُشدیذ. اػشخشاج ثب اػشلبدٟ اص ٗشبّٛٞ 

ٗبٛذٟ ثب  ػبػز اٛدبٕ ؿذ. ٗبدٟ ُیب١ی ثبهی 48ٗذر  دائٖ ث٠

اػشلبدٟ اص كبكی اص ٗحّٔٞ حزف ؿذ. ػلبسٟ خبٕ، سجخیش 

كٞسر ٗحّٔٞ ٝ    ث٠ 1ػٞٓلٞاًؼیذ ٗشیْ یؿذٟ ٝ دٝثبسٟ دس د

ٓیشش دس آٗذ. ػلبسٟ ثب ُشٕ ثش ٗیٔیٗیٔی ٢200بیی ث٠ ؿٔظز ٛ

دسكذ كشٗیي  ١A (05 /0بی كبص ٗشحشى اػشلبدٟ اص حلاّ

)ٗشبّٛٞ( سهین ؿذٛذ. ؿٔظز ٢ٛبیی ٗحّٔٞ  Bاػیذ ٗحّٔٞ( ٝ 

١ب ٝ اػشبٛذاسد١ب ثب اػشلبدٟ اص    ُشٕ ثش ٓیشش ثٞد. ٠ٛٞ٘ٛ دٝ ٗیٔی

HPLC ١ب ث٠ دسٝٙ ػیؼشٖ    آٛبٓیض ؿذ. دٜح ٗیٌشٝٓیشش اص ٠ٛٞ٘ٛ

 Zorbaxسضسین ُشدیذ. سشًیجبر ثش سٝی آؿٌبسػبص ػشیغ 

Eclipse XDB-C18 (50 1/ 8ٗشش،  ٗیٔی 4/ 6× ٗشش  ٗیٔی 

ُشاد خذا ؿذ. اص دسخ٠ ػبٛشی 50ٗیٌشٝٗشش( دس دٗبی 

ٛبٛٞٗشش  300آؿٌبسػبص حؼبع ث٠ ٛٞس اػشلبدٟ ؿذ. ثشسػی دس 

ٓیشش ثش دهیو٠    یاٛدبٕ ؿذ. ػشػز خشیبٙ كبص ٗشحشى یي ٗیٔ

 (.  2014et alOrčić ,.ثٞد )

 
 . تزکیبات فلاونوئیدی6. 2. 2

ٗوذاس یي ُشٕ اص ٠ٛٞ٘ٛ سبصٟ ثشٍ سٞػظ سشاصٝ ٝصٙ ؿذٟ 

ُیشی  دسكذ ػلبسٟ 80ٗشبّٛٞ  ٓیشش   ٗیٔی 20ٝ ثب اػشلبدٟ اص 

ی ُیب١ی ثب اػشلبدٟ اص ًبؿز ٝاس٘ٚ ١ب   ٠ٛٞ٘ٛؿذ. ثبهی٘بٛذٟ 

آة  ٓیشش   ٗیٔی١٘شاٟ ػ٠  اص ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٓیشش   ٗیٔی 0/ 5كیٔشش ؿذ. 

                                                                                    
1. DMSO 

ٛیششار دٜح دسكذ دس داخْ  ٓیشش ػذیٖ   ٗیٔی 0/ 3ٗوغش ٝ 

خٞثی ٗخٔٞط  ٗیٌشٝسیٞة ٗخٔٞط ؿذٛذ. ٗحّٔٞ حبكْ ث٠

ٗذر دٜح دهیو٠ دس دٗبی اسبم ٢ِٛذاسی ُشدیذ.  ُشدیذٟ ٝ ث٠

ٗیٜیٕٞ ًٔشیذ دٟ دسكذ اكض   ٗیٔی 0/ 6ػذغ ث٠ آٙ  ٝدٟ ٓیشش آٞٓ

ٓیشش ػذیٖ ١یذسًٝؼیذ یي  ؿذ. ثؼذ اص ؿؾ دهیو٠، دٝ ٗیٔی

ٗٞلاس ث٠ آٙ اكضٝدٟ ؿذ. دس دبیبٙ ثب اػشلبدٟ اص آة ٗوغش ٝ 

ٓیشش اكضایؾ ػبصی حدٖ ٗحّٔٞ ث٠ دٟ ٗیٔی ٜٗظٞس سهین ث٠

ٛبٛٞٗشش كٞسر  ١510ب دس عّٞ ٗٞج    یبكز. هشائز ٠ٛٞ٘ٛ

 (.Karadeniz et al., 2005ُشكز )

 
 عناصز غذایی. 7. 2. 2

ُیشی ػٜبكش ٛیششٝطٙ، كؼلش، دشبػیٖ،  ٜٗظٞس اٛذاصٟ ث٠

ُشٕ اص ٠ٛٞ٘ٛ ُیب١ی ثب  0/ 3ًٔؼیٖ، آ١ٚ ٝ سٝی ٗوذاس 

ی ٓیشش   ٗیٔی 250اػشلبدٟ اص سشاصٝ ٝصٙ ؿذٟ ٝ ث٠ ثبٓٚ طٝطٟ 

 18اص ٗخٔٞط اػیذ١ب ) ٓیشش   ٗیٔی 2/ 3ٜٗشوْ ُشدیذ. ػذغ 

ی سیخش٠ ؿذٟ ٝ ٓیشش   یٔیٗ 250آة دس داخْ اسٓٚ  ٓیشش   ٗیٔی

ػٞٓلٞسیي اػیذ ؿٔیظ ث٠ آة آٙ اكضٝدٟ  ٓیشش   ٗیٔی 100

ػبٓیؼیٔیي ث٠ ٗحّٔٞ  ؿذ؛ دغ اص آٙ ؿؾ ُشٕ اػیذ

اكضٝدٟ ؿذ( ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ُیب١ی اكضٝدٟ ؿذٟ ٝ دغ اص آٙ ثب 

ثب یٌذیِش ٗخٔٞط ؿذٟ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ  دهز سٌبٙ دادٟ سب ًبٗلاً

ػبػز دس  24ٗذر  ُیب١ی ثب اػیذ س٘بع یبثذ. ٗحّٔٞ ث٠

 180ایٚ ؿشایظ ٢ِٛذاسی ؿذ. دغ اص آٙ دٗبی ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ 

 ،ؿذٙ ُشاد اكضایؾ دادٟ ؿذٟ ٝ دغ اص خٜي دسخ٠ ػبٛشی

ؿذ. دسكذ( ث٠ آٙ اكضٝدٟ  30اًؼیظ٠ٛ )هغشٟ آة  دٜح

دسخ٠  280ػذغ ثب اػشلبدٟ اص حشاسر دٗبی ٠ٛٞ٘ٛ سب 

ػلیذ  ٝ ثخبساٛدبٕ ؿذٟ ُشاد اكضایؾ یبكش٠ سب سجخیش  ػبٛشی

ؿذٙ ثبٓٚ طٝطٟ دٝثبسٟ دٜح  ٗـب١ذٟ ُشدد. دغ اص خٜي

دادٙ  حشاسر ذ. ٗدذداًؿهغشٟ آة اًؼیظ٠ٛ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ اكضٝدٟ 

یبكز.  ادا٠ٗ  ١ب   ٠ٛٞ٘ٛؿذٙ  سَٛ آؿبص ؿذ ٝ ایٚ سٝٛذ سب ثی

ػی آة ث٠ آ٢ٛب اكضٝدٟ  ػی دٟ ١ب   ٠ٛٞ٘ٛؿذٙ  دغ اص خٜي

ٗخٔٞط ؿذٟ ٝ دس  ًبٗلاً ،دادٙ ؿذ. ٠ٛٞ٘ٛ حبكْ ثب سٌبٙ
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ٙ ثب ط٢ٛبیز ث٠ حدٖ سػبٛیذٟ ٝ كبف ؿذٛذ. ٗوذاس ٛیششٝ

ای ٝ ػٜبكش  سٝؽ ًدٔذاّ، كؼلش ثب سٝؽ ٛـش ؿؼ٠ٔ

 ٗلشف ثب اػشلبدٟ اص دػشِبٟ خزة اس٘ی هشائز ؿذ. ًٖ

 

 آماری تجشیه. 3. 2

١بی  كبًشٞسیْ ثش دبی٠ عشح ثٔٞى كٞسر   ث٠ایٚ آصٗبیؾ 

دبی٠ دس  ،اٛدبٕ ؿذ. ػبْٗ اًّٝبْٗ سلبدكی ثب ػ٠ سٌشاس 

ٝ دبخٞؽ B9،  M9ی دبًٞسبٟ ١ب   دبی٠ؿبْٗ  ،ػ٠ ػغح

سهٖ دیٞٛذى دس ػ٠  ،ػیت سٞػشخ ثٌشاٙ ٝ ػبْٗ دٕٝ

١بی ػیت سٞػشخ ثٌشاٙ ٝ ػیت  ؿبْٗ طٛٞسیخ ،ػغح

دٓیـض ثٞد. آٛبٓیض آٗبسی  سٞػشخ ثؼغبٕ ٝ سهٖ سدبسی سد

SPSS-16.0اكضاس  ١ب ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕ دادٟ
اٛدبٕ ؿذ ٝ  1

ثب اػشلبدٟ اص دس ػغح دٜح دسكذ ١ب  ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ دادٟ

 داٌٛٚ كٞسر ُشكز.ای  چٜذ دا٠ٜٗآصٗٞٙ 

 

 بحث و نتایج. 3

ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً كوظ دبی٠ ثش ٗوذاس ٛیششٝطٙ ٝ 

١بی ثشٍ دٝ طٛٞسیخ ػیت سٞػشخ ٝ    كؼلش ٗٞخٞد دس ٠ٛٞ٘ٛ

دیٞٛذى ٝ ثش١ٌٜ٘ؾ دبی٠ ٝ دٓیـض ٝ كبًشٞس١بی دبی٠،  سهٖ سد

ػٜلش سٝی دس ثشٍ  دیٞٛذى ثش ٗوذاس دشبػیٖ، آ١ٚ، ًٔؼیٖ ٝ

(. 4ٝ  3، 2، ١1بی  )ؿٌْ داسی داؿشٜذ   ٗؼٜی سأثیشػیت 

Sotiropoulos (2006ُضاسؽ ًشد ٠ً دبی٠ ) ٗوذاس ثش ١ب 

 دیٞٛذی دٓیـض ُٔذٙ سهٖ ١بی   ثشٍ دشبػیٖ ٝ كؼلش ٛیششٝطٙ،

دیٞٛذى  ١بی ثشٍ ٗیٌشٝ ػٜبكش ؿٔظزاٗب ثش  داؿشٜذ سأثیش

Malakoti & Tabatabaei  (2001 ) ٛذاؿشٜذ. داسی ٗؼٜی سأثیش

دبی٠  سٝی 2دٓجبساػشیٞاّ سهٖ ١بی ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ثشٍ ٛیض

MM111 دٟ ٝ ثشخٞسداس ثبلاسشی ٛیششٝطٙ ٗیضاٙ اص  ٗیضاٙ ثٞ

١Talaei (1989 )بی  ثشسػی داؿشٜذ. دس سشی   ثیؾ ًٔشٝكیْ

 دٝ اص ً٘ششB9 دبی٠  سهٖ دٓجبساػشیٞاّ سٝی ثشٍ ٛیششٝطٙ ٗیضاٙ

                                                                                    
1. Chicago, Illinois SPSS, Inc., 

2. Delbarstival 

  Jonesٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٝ ُضاسؽ ثٞد ٠ً ثب دیِش دبی٠

دٙ ًٖ ( دس ٗٞسد1971)  دبًٞسبٟ، ١بی   دبی٠ ٛیششٝطٙ دس ؿٔظز ثٞ

 ١Abdalla etبی  داؿز. ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ثب یبكش٠ ٗغبثوز

al. (1982ٚٗجٜی ثش ای )  ،ٙكؼلش، دشبػیٖ ٝ ٠ً ٗوذاس ٛیششٝط

سشیٚ ٝ دس اسهبٕ دشسؿذ    ١بی دبًٞسبٟ، ثیؾ   آ١ٚ دس طٛٞسیخ

د، ٗـبیشر داؿز ٠ً ث٠   ًٖ سػذ ٗوذاس  ٛظش ٗی سشیٚ ٗوذاس ثٞ

سش ث٠ طٛشیي دبی٠ ٝ ٌٗبٛیضٕ    خزة ػٜبكش ؿزایی ثیؾ

ط ثبؿذ. دس آصٗبیؾ   .Moharrami et alدبًٞسب١ی ٗشثٞ

١بی دشسؿذ، داسای    ٠دس ٗوبیؼ٠ ثب دبی M9( دبی٠ 2011)

د دسحبٓی   سش ٝ آ١ٚ ثیؾ   ٛیششٝطٙ ًٖ ٠ً اص ٛظش خزة  سشی ثٞ

داسی ثب دیِش    كؼلش، دشبػیٖ، ًٔؼیٖ ٝ سٝی، اخشلاف ٗؼٜی

١بی ٗٞسد آصٗٞٙ ٛـبٙ ٛذادٟ اػز. ٝٓی ٛشبیح ایٚ    دبی٠

اص ٛظش خزة س٘بٗی ػٜبكش  M9دظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً دبی٠ 

بی٠ دیِش ثشسشی داؿز. ث٠ ایٚ ٗٞسد ثشسػی ٛؼجز ث٠ دٝ د

اص ٛظش خزة  M9سٞاٙ چٜیٚ ٛشید٠ ُشكز ٠ً دبی٠    سشسیت ٗی

١بی هٞی ٝ دشسؿذ    ػٜبكش ؿزایی سلبٝر چٜذاٛی ثب دبی٠

١بی دیِشی دس دبًٞسب١ی آٙ دخیْ ١ؼشٜذ،  ٛذاؿش٠ ٝ ٌٗبٛیضٕ

ای دبًٞسبٟ ٝ ٗش٘بیض داٛؼز ٠ً  سٞاٙ ایٚ دبی٠ سا دبی٠   ٓزا ٗی

١بیی ثب ًیلیز ثبلاسش ٛؼجز  ای ثشای سٞٓیذ ٗیٟٞ ٓوٟٞهبثٔیز ثب

داساػز. دبخٞؽ ثٌشاٙ اص ٛظش خزة ػٜبكش  B9ث٠ دبی٠ 

د ٝ دبی٠  ثب  B9ٗؼذٛی حذ ٗشٞػغی ثیٚ دٝ دبی٠ دیِش ثٞ

دٙ ٗٞاد كٜٔی ٝ كلاٝٛٞئیذی ثیؾ سش ػلاٟٝ ثش دبًٞسب١ی    داساثٞ

١بی ٗحیغی    سشی ث٠ اٛٞاع سٜؾ   سٞاٛذ دشبٛؼیْ ٗوبٝٗز ثیؾ   ٗی

 ٝ ػشٗب داؿش٠ ثبؿذ.

  .Fallahi et alٗـبث٠ ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ، سحویوبر

 ١M9 ،M26 EMLAبی    سٝی دبی٠ "كٞخی "سهٖ ( دس2001)

 ٝM106 EMLA  ٝM111 EMLA سأثیش١ب    ٛـبٙ داد ٠ً دبی٠ 

 Rom etٝ  داسی ثش ٗوبدیش ػٜبكش ًٔؼیٖ ٝ سٝی داؿش٠   ٗؼٜی

al. (1991ٛیض دس )  ٖ١بی    سٝی دبی٠ "دٓیـض اػذٞس اػشبسى"سه

M27 EMLA  ٝMAC9 سأثیش  ١ب   ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً دبی٠

 ػٜبكش دشبػیٖ ٝ ًٔؼیٖ داؿشٜذ. ٗیضاٙ ؿٔظز ثش داسی   ٗؼٜی
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 دلیشش ّای دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رد   پتاسین در بزگ. اثز هتقابل پایِ ٍ پیًَذک بز هقذار 2شکل 

 ٌج درصذ بزاساط آسهَى داًکي است.(دار در سطح احتوال پ   )حزٍف هشابِ در ّز ستَى بیاًگز عذم ٍجَد اختلاف هعٌی

 

 
 دلیشش ّای دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رد   بزگ. اثز هتقابل پایِ ٍ پیًَذک بز هقذار کلسین در 3شکل 

 ٌج درصذ بزاساط آسهَى داًکي است.(دار در سطح احتوال پ   )حزٍف هشابِ در ّز ستَى بیاًگز عذم ٍجَد اختلاف هعٌی

 

 
 دلیشش تَسزخ ٍ رقن ردّای دٍ صًَتیپ سیب    . اثز هتقابل پایِ ٍ پیًَذک بز هقذار عٌصز آّي در بزگ4شکل 

 بزاساط آسهَى داًکي است.( دار در سطح احتوال پٌج درصذ   )حزٍف هشابِ در ّز ستَى بیاًگز عذم ٍجَد اختلاف هعٌی
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 دلیشش ّای دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رد   . اثز هتقابل پایِ ٍ پیًَذک بز هقذار عٌصز رٍی در بزگ5شکل 

 ٌج درصذ بزاساط آسهَى داًکي است.(دار در سطح احتوال پ   هشابِ در ّز ستَى بیاًگز عذم ٍجَد اختلاف هعٌی)حزٍف 

 

Moharrami et al. (2011 )١بی    دبی٠ داس   ٗؼٜی سأثیشM9 ،

MM111  ٝMM106 دس  ٗوذاس ًٔؼیٖ، آ١ٚ ٝ سٝی ثش

 .ٛ٘ٞدٛذ دٓجبساػشیٞاّ سا ُضاسؽ١بی ثشٍ ػیت سهٖ    ٠ٛٞ٘ٛ

ثبلای  سٝیـی سؿذ ث٠ هذسر سا ثشٍ آ١ٚ ٗیضاٙ آ٢ٛب اكضایؾ

Fallahi et al. (2001 ) ٠ً ٛشبیح دادٛذ. حبّ آٙ دسخشبٙ ٛؼجز

 ٝMoharrami et al. (2011 دس ٗٞسد )١ب ثش ٗوبدیش    دبی٠ سأثیش

١بی ایٚ دظ١ٝؾ دس ٗٞسد  ٛیششٝطٙ ٝ كؼلش ثب یبكش٠

١ب ثش ٗوبدیش ایٚ ػٜبكش ٗغبثوز ٛذاسد.    دبی٠ سأثیشداسٛجٞدٙ    ٗؼٜی

١بی ٛبؿی اص سأثیش سهٖ ثش ٗوذاس ػٜبكش  چٜیٚ، سلبٝر   ١ٖ

١بی ثشٍ ٛـبٙ داد ٠ً طٛٞسیخ    ؿزایی ٗٞخٞد دس ٠ٛٞ٘ٛ

دٙ ثیؾ سشیٚ ٗوذاس ػٜبكش ٛیششٝطٙ،    سٞػشخ ثٌشاٙ ثب داساثٞ

بػیٖ ٝ آ١ٚ ثشٍ دس خبیِبٟ اّٝ هشاس داؿز كؼلش، دش

٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ثشٍ طٛٞسیخ سٞػشخ ثؼغبٕ داسای  دسحبٓی

دٓیـض  ١بی سهٖ سد   سشیٚ ٗوذاس ػٜلش ًٔؼیٖ ٝ ثشٍ   ثیؾ

 3، 2، ١1بی  سشیٚ ٗوذاس ػٜلش سٝی ثٞدٛذ )ؿٌْ   داسای ثیؾ

( دس 2014) .١Chen et alبی  (. ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ثب یبكش4٠ٝ 

سش ًٔؼیٖ دس اسهبٕ ػیت سٞػشخ ٛؼجز ث٠    ذاس ثیؾٗٞسد ٗو

 ثشخی اسهبٕ ا١ٔی ٝ سدبسی ػیت ٛیض ٗغبثوز داؿز.

 

 پایه بز مقدار عناصز غذایی تأثیزتعیین کمی . 1. 3

ثش ٗوذاس  B9دبی٠  سأثیشٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً 

١بی ػیت دس ٠٘١  س٘بٗی ػٜبكش ٠ٛٞ٘ٛ ثشٍ دیٞٛذى

ػجبسر دیِش دبی٠ ثبػث ًب١ؾ ٗوذاس  سی٘بس١ب ٜٗلی ثٞد، ث٠

دس  M9دبی٠  سأثیش ،ثشخلاف ایٚ .ػٜبكش ؿزایی ثشٍ ؿذ

س٘بٗی ٗٞاسد ٗثجز ثٞدٟ ٝ ثبػث اكضایؾ ٗوذاس ػٜبكش 

دبی٠ ثٌشاٙ ثش  سأثیش٠ً  ی ثشُی ؿذ دسحبٓی١ب   ٠ٛٞ٘ٛؿزایی 

ی ثشٍ طٛٞسیخ ثؼغبٕ ٗثجز ١ب   ٠ٛٞ٘ٛٗوذاس ػٜبكش ؿزایی 

ثدض  ،دٓیـض شخ ثٌشاٙ ٝ سهٖ سدٝ دس طٛٞسیخ ػیت سٞػ

ٜٗلی داؿز  سأثیشثشای دیِش ػٜبكش  ،ثشای ػٜلش سٝی

سشثٞدٙ  (. ایٚ ٗٞضٞع ثب سٞخ٠ ث٠ دبًٞسب6ٟسب  1 ١بی خذّٝ)

ذ ٝ ثب ثبؿ   ٗیسٞخی٠  هبثْ M9ٛؼجز ث٠ دبی٠  B9دبی٠ 

 .ز داؿزغبثو١Talaei (1989ٗ )بی  دظ١ٝؾ

 

و  ها   آنشیمهمبستگی مقدار عناصز غذایی، فعالیت . 2. 3

 ی ثانویهها   متابولیتتولید 

دشٝدبٛٞئیذ یٌی اص چٜذیٚ ٗؼیش  ثذٝٙ ؿي ٗؼیش كٜیْ

اِٛیض دس كیضیٞٓٞطی دسخشبٙ ٗیٟٞ اػز.  ؿِلز

١بی طٛشیٌی  ١بی ًشثٜی ثشاػبع ثشٛب٠ٗ ٗبدٟ   دیؾ

ٚ ؿذٟ دس كیضیٞٓٞطی ١ش طٛٞسیخ ث٠ یٌی اص چٜذی سؼشیق

دشٝدبٛٞئیذ ١ذایز ؿذٟ ٝ ٜٗدش ث٠ سٞٓیذ  ؿبخ٠ ٗؼیش كٜیْ

ؿٞٛذ ٠ً ادا٠ٗ صٛذُی ٝ ثوب سا ثشای ُیبٟ  ٗٞاد خبكی ٗی

 ًٜذ. سش ٗی آػبٙ
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 دلیشش بزگ دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رددر . تأثیز پایِ بز هقذار ًیتزٍصى )درصذ( 1 جذٍل

 پیًَذک ًیتزٍصى در بزگ پیًَذک تزکیب پیًَذی ًیتزٍصى در بزگ تزکیب پیًَذی تغییز

 B9/ بسطام 19/0±01/0 -03/0

b01 /0±22 /0 بسطام 01/0±23/0 01/0 بسطام /M9 

 /بکزاى بسطام 25/0±01/0 03/0

 B9بکزاى/ 17/0±09/0 -07/0

a00 /0±24 /0 بکزاى 01/0±27/0 03/0 بکزاى /M9 

 بکزاى/بکزاى 21/0±00/0 -03/0

 B9دلیشش/ رد 14/0±07/0 -11/0

a02 /0±25 /0 دلیشش / رد 00/0±29/0 04/0 دلیشش ردM9 

 /بکزاى دلیشش رد 15/0±08/0 -10/0

 
 دلیشش بزگ دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رددر . تأثیز پایِ بز هقذار فسفز )درصذ( 2 جذٍل

 پیًَذک فسفز تزکیب پیًَذی فسفز در بزگ تزکیب پیًَذی تغییز

 B9/ بسطام 01/0±36/0 -06/0

02 /0±42 /0 c بسطام 46/0±01/0 04/0 بسطام /M9 

 بکزاى / بسطام 01/0±43/0 01/0

 B9بکزاى/ 20/0±37/0 -11/0

02 /0±53 /0 a بکزاى 58/0±01/0 10/0 بکزاى /M9 

 بکزاى بکزاى/ 01/0±47/0 -01/0

 B9دلیشش/ رد 14/0±29/0 -09/0

02 /0±49 /0 b دلیشش / رد 52/0±01/0 14/0 دلیشش ردM9 

 بکزاى / دلیشش رد 16/0±32/0 -06/0

 
 دلیشش بزگ دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رددر . تأثیز پایِ بز هقذار پتاسین )درصذ( 3جذٍل

 پیًَذک پتاسین در بزگ پیًَذک تزکیب پیًَذی پتاسین در بزگ تزکیب پیًَذی تغییز

 B9/ بسطام 0/ 0±19/ 01 -03/0

01 /0±22 /0 b بسطام 0/ 23±0/ 01 01/0 بسطام /M9 

 بکزاى / بسطام 0/ 0±24/ 01 02/0

 B9بکزاى/ 0/ 0±15/ 07 -06/0

01 /0±24 /0 a بکزاى 0/ 28±0/ 01 07/0 بکزاى /M9 

 بکزاى بکزاى/ 0/ 0±20/ 01 -01/0

 B9دلیشش/ رد 0/ 0±11/ 05 -04/0

01 /0±20 /0 b دلیشش / رد 0/ 22±0/ 00 07/0 دلیشش ردM9 

 بکزاى / دلیشش رد 0/ 0±12/ 06 -03/0
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 دلیشش بزگ دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رددر . تأثیز پایِ بز هقذار کلسین )درصذ( 4 جذٍل
 پیًَذک کلسین در بزگ پیًَذک تزکیب پیًَذی کلسین در بزگ تزکیب پیًَذی تغییز

 B9/ بسطام 0/ 0±58/ 01 -06/0

02 /0±64 /0 a بسطام 0/ 64±0/ 01 00/0 بسطام /M9 

 بکزاى / بسطام 0/ 0±71/ 00 07/0

 B9بکزاى/ 0/ 0±38/ 19 -13/0

02 /0±58 /0 b بکزاى 0/ 64±0/ 01 13/0 بکزاى /M9 

 بکزاى بکزاى/ 0/ 0±51/ 01 00/0

 B9دلیشش/ رد 0/ 0±29/ 14 -10/0

02 /0±51 /0 c دلیشش / رد 0/ 55±0/ 00 16/0 دلیشش ردM9 

 بکزاى / دلیشش رد 0/ 0±33/ 17 -06/0

 
 دلیشش ّای دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رد گزم بز کیلَگزم( در بزگ پیًَذک . تأثیز پایِ بز هقذار آّي )هیلی5 جذٍل

 پیًَذک آّي در بزگ پیًَذک تزکیب پیًَذی آّي در بزگ تزکیب پیًَذی تغییز

 B9/ بسطام 131/ 8±33/ 10 -11/41

09 /13±44 /172 a بسطام 169/ 00±5/ 69 -44/3 بسطام /M9 

 بکزاى / بسطام 217/ 10±33/ 69 56/44

 B9بکزاى/ 167/ 11±00/ 00 -22/11

20 /15±62 /179 a بکزاى 227/ 67±8/ 01 45/49 بکزاى /M9 

 بکزاى بکزاى/ 140/ 7±00/ 77 -22/38

 B9دلیشش/ رد 114/ 0±00/ 00 -67/27

06 /14±33 /153 b دلیشش / رد 184/ 00±4/ 16 33/42 دلیشش ردM9 

 بکزاى / دلیشش رد 127/ 6±00/ 00 -67/14

 
 دلیشش ّای دٍ صًَتیپ سیب تَسزخ ٍ رقن رد گزم بز کیلَگزم( در بزگ پیًَذک . تأثیز پایِ بز هقذار عٌصز رٍی )هیلی6 جذٍل

 پیًَذک رٍی در بزگ پیًَذک تزکیب پیًَذی رٍی در بزگ تزکیب پیًَذی تغییز

 B9/ بسطام 23/ 1±14/ 04 -12/6

66 /1±26 /29 b بسطام 33/ 45±1/ 03 19/4 بسطام /M9 

 بکزاى / بسطام 31/ 1±19/ 25 93/1

 B9بکزاى/ 26/ 1±08/ 33 -24/1

85 /1±47 /27 b بکزاى 33/ 41±0/ 52 09/6 بکزاى /M9 

 بکزاى بکزاى/ 22/ 0±46/ 57 86/4

 B9دلیشش/ رد 29/ 0±76/ 00 -33/5

57 /1±69 /36 b دلیشش/ رد 39/ 34±0/ 75 25/4 دلیشش ردM9 

 بکزاى / دلیشش رد 0±18/36/ 59 09/1
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 ٠ً ١ش ػٜلش ٗؼشوی٘بً ثش كؼبٓیز ًذإ آٛضیٖ، سٞخی٠ ایٚ

ٜؾ ٝ ٗحلّٞ ایٚ ٗؼیش سأثیش ٗی ُزاسد، ٛیبص ث٠  ٝاً

ػٜبكش  ٗشلبٝر١بی    دبی٠چٜیٚ،    سشی داسد. ١ٖ ١بی دهین ثشسػی

 ای ٝیظٟ سشًیجبر ػبخزثب  ٠ً د١ٜذ خبكی سا سشخیح ٗی

ػٜبكش ؿزایی  .ذٜثش ثبؿؤٗ ١ب   سٜؾ ثشاثش اٛٞاع دس ذٜسٞاٛ   ٗی

یجبر كٞسر ًٞكبًشٞس دس ػبخشٚ سشً   ٗلشف ث٠ ًٖ

١بی ُیب١ی،  ١بی ُٞٛبُٞٙ، ١ٞسٗٞٙ   ثیٞؿی٘یبیی ٗبٜٛذ آٛضیٖ

ؿشًز سشًیجبر كٜٔی دس ُیب١بٙ  ١ب ٝ خلٞكبً دشٝسئیٚ

(. ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٛـبٙ et al Sobhana ,.2000ًٜٜذ ) ٗی

ثب ػٜبكش ٛیششٝطٙ، دشبػیٖ، ًٔؼیٖ،  PALداد ٠ً كؼبٓیز آٛضیٖ 

(. 7داسی داسد )خذّٝ    آ١ٚ ٝ سٝی ١٘جؼشِی ٗثجز ٗؼٜی

ٗؼ٘ٞلاً دس ُیب١بٙ ثب ً٘جٞد ٛیششٝطٙ اكضایؾ كؼبٓیز آٛضیٖ 

PAL سخ ٗی   ( 2006 ,د١ذ.et al Matros ٚٛیششٝطٙ دبیی .)

آلاٛیٚ  دٓیْ ٗحذٝدیز سٞٓیذ دشٝسئیٚ ػجت اكضایؾ كٜیْ   ث٠

سشی ثشای سٞٓیذ    آلاٛیٚ ثیؾ سٝ كٜیْ ص ایٚؿٞد، ا ٗی

ٓیز   et alStrissel. ١بی ثبٛٞی٠ دس دػششع اػز.   ٗشبثٞ

ٝ كلاٝٛٞئیذ١ب سا دس  PAL( ٛیض ًب١ؾ كؼبٓیز آٛضیٖ 2005)

١بی خٞاٙ ػیت ٠ً ث٠ آ٢ٛب ًٞد ٛیششٝطٙ ثبلا ػشض٠ ؿذٟ    ثشٍ

دس ؿشایظ  PALثٞد، ٗـب١ذٟ ًشدٛذ. اكضایؾ كؼبٓیز آٛضیٖ 

( دس ُْ 1990) .Wei et alٞدد١ی ثبلای دشبػیٖ ٛیض سٞػظ ً

 .Li et alسٞػظ  PALٗـب١ذٟ ؿذ. اكضایؾ ثیبٙ طٙ  1داٝٝدی

( دس رسر صٗبٛی ٠ً دس ٗؼشم ٗوبدیش ثبلایی اص دشبػیٖ 2009)

دٓیْ ٛوؾ دشبػیٖ    هشاس ُشكشٜذ، ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً ٌٗ٘ٚ اػز ث٠

ًْ ٝ ثیٞػٜشض  ػبصی آٛضیٖ ثبؿذ. اكضایؾ كْٜ دس كؼبّ

كلاٝٛٞئیذ١ب ثب اكضایؾ ػشض٠ ًٞد١بی دشبػی٘ی ٌٗ٘ٚ اػز 

 PALػٜٞاٙ ًٞكبًشٞس دس كؼبٓیز آٛضیٖ    دٓیْ ٛوؾ دشبػیٖ ث٠   ث٠

Tan (1980 ،).et alIbrahim  (2011 )ثبؿذ. ثشخلاف ٛظش 

سش دشبػیٖ ٗٞخٞد كؼبٓیز    ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ثب اكضایؾ ثیؾ

ٓیزاكضایؾ یبكش٠ ٝ ث PALآٛضیٖ  ١بی ثبٛٞی٠    یٞػٜشض ٗشبثٞ

                                                                                    
1. Chrysanthemum morifolium 

یبثذ. ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاس ػٜبكش  اكضایؾ ٗی

دشبػیٖ، ًٔؼیٖ ٝ آ١ٚ ١٘جؼشِی ثبلایی ثب كؼبٓیز آٛضیٖ 

UFGT  ٝ ٖداسٛذ. ٗوذاس كلاٝٛٞئیذ ًْ ٛیض ثب ػٜبكش ًٔؼی

داسی ٛـبٙ    ( ١٘جؼشِی ٗؼٜی-0/ 45ٝ  0/ 64سشسیت    سٝی )ث٠

ٛشٞػیبٛیٚ ٛیض ثب ٗوذاس ٛیششٝطٙ ١٘جؼشِی ٗثجز داد. ػٜشض آ

(. ثشخلاف ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ 7( ٛـبٙ داد )خذّٝ 0/ 47)

.et alAwad  (2000)  ١٘جؼشِی ٜٗلی ثیٚ ٛیششٝطٙ ٝ ؿٔظز

ُبلاًشٞصیذ ٝ كلاٝٛٞئیذ ٗـب١ذٟ ًشدٛذ.  -3 -ػیبٛیذیٚ

.et alDedaldechamp  (1995)  ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً دس ًـز

ػٞػذبٛؼیٞٙ ػٔٞٓی ثب ًب١ؾ ٗوذاس ٛیششٝطٙ ٝ كؼلش، ٗوذاس 

آٛشٞػیبٛیٚ اكضایؾ یبكز. ایٚ دس حبٓی اػز ٠ً دس دظ١ٝؾ 

Pirie & Mullins (1976 ٝ ).et alSakamoto  (1994)  ثب

١بی ػٔٞٓی، ٗوذاس آٛشٞػیبٛیٚ   اكضٝدٙ ٛیششٝطٙ ث٠ ػٞػذبٛؼٞٙ

١بیی اػز ٠ً  دظ١ٝؾ ٗـبث٠ ُضاسؽ ًب١ؾ یبكز. ٛشبیح ایٚ

ؿذٙ سا دس دی  ً٘جٞد ٛیششٝطٙ، اكضایؾ آٛشٞػیبٛیٚ ٝ اسؿٞاٛی

١بی ثؼیبسی  ٠ً دس دظ١ٝؾ داؿش٠ اػز. دس ٗٞسد كؼلش ثب ایٚ

اؿبسٟ ؿذٟ ٠ً ٗیضاٙ ثبلای آٛشٞػیبٛیٚ دس ُیبٟ ٛـب٠ٛ ً٘جٞد 

 ،( 2000et alClose ; ., 1990et alNozzolillo ,.كؼلش اػز )

داسی ثیٚ آٛشٞػیبٛیٚ ٝ كؼلش ٗـب١ذٟ    ٝٓی ١٘جؼشِی ٗؼٜی

(. ٗحذٝدیز ٛیششٝطٙ ٛؼجز ث٠ ًب١ؾ كؼلش 7ٛـذ )خذّٝ 

-١Bongueب داسد.  سشی ثش اكضایؾ ٗوذاس كلاّٝٛٞ   ثیؾ سأثیش

Bartelsman & Phillips (1995)  ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً دس

١ب ػ٠ سب چ٢بس ثبس  ؿشایظ سٜؾ ٛیششٝطٙ ؿٔظز كلاّٝٛٞ

ؿٞد ٠ً سؿذ ُیبٟ دس ؿشایظ ً٘جٞد  ضایؾ یبكز. سلٞس ٗیاك

ٓیز سشی ثبؿذ.    ١بی ثبٛٞی٠ ثیؾ   ٛیششٝطٙ ١٘شاٟ ثب سٞٓیذ ٗشبثٞ

ًٜذ ٠ً  سئٞسی سؼبدّ ًشثٚ/ ػٜبكش ؿزایی دیـ٢ٜبد ٗی

ٝخٞدآٗذٙ  یبثٜذ ػجت ث٠ ٠ً ػٜبكش ؿزایی ًب١ؾ ٗی صٗبٛی

ز یي ٛؼجز ثبلای ًشثٚ ث٠ ٗٞاد ؿزایی ؿذٟ ٝ ٌٗ٘ٚ اػ

٠ً كشٞػٜشض ١ٜٞص ادا٠ٗ داسد  ػجت ًب١ؾ سؿذ ؿٞٛذ دسحبٓی

١یذسار ث٠ ٗوذاس ثیؾ سش اص ٛیبص سؿذی    ٝ ٜٗدش ث٠ سد٘غ ًشثٞ

 ؿٞد.  ٗی
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١یذساسی ثشای  اػشوبد ثش ایٚ اػز ٠ً ایٚ ػبخشبس١بی ًشثٞ

ٓیز١بی اضبكی ثشای  ٗبدٟ   ػبخشٚ دیؾ كشا١ٖ ١بی    سٞٓیذ ٗشبثٞ

١ب ٝ ٗٞاد كٜٔی ٗٞسد اػشلبدٟ  ثبٛٞی٠ ٗجشٜی ثش ًشثٚ ٗبٜٛذ سبٛٚ

دٙ ٗٞاد ؿزایی كشاٝاٙ ُیشٛذ. دس دػششع هشاس ٗی سش، ث٠ ُیبٟ ثٞ

چ٠ ٠ً ثشای  سشی ػلاٟٝ ثش آٙ   د١ذ سب ٛیششٝطٙ ثیؾاخبصٟ ٗی

 سؿذ اٝٓی٠ ٛیبص داسد دس ُیبٟ سد٘غ یبثذ.

ٝ كلاٝٛٞئیذ١ب ثب اكضایؾ ػغٞح اكضایؾ سٞٓیذ كْٜ ًْ 

١یذسار   دشبػیٖ ٌٗ٘ٚ اػز ث٠ ١بی  دٓیْ اكضایؾ ًشثٞ

١بی  دٓیْ ٛوؾ دشبػیٖ دس سحشیي كؼبٓیز   ؿیشػبخشبسی ث٠

١یذسار ١بی  ١ب ث٠ هؼ٘ز كشٞػٜشضی ٝ اكضایؾ اٛشوبّ ًشثٞ

عٞس ؿیشٗؼشویٖ    ٗخشٔق ُیبٟ ثبؿذ. ایٚ اكضایؾ اٛشوبّ ث٠

٠ً ثب ًٞد  1ٞئیذ١ب سا دس لاثیؼیب دبٗیلاثیٞػٜشض كْٜ ًْ ٝ كلاٝٛ

د، اكضایؾ داد )  (.  2012et alIbrahim ,.دشبػیٖ سی٘بس ؿذٟ ثٞ
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دظ١ٝؾ حبضش ؿٞا١ذ سٝؿٜی سا دس ٗٞسد ٗحشٞای ٗٞاد كٜٔی 

سٞػشخ  ػیت طٛٞسیخ ٝ كلاٝٛٞئیذ١بی ٗٞخٞد دس ثشٍ دٝ

ٝ كؼبٓیز  ٠ً ایٚ سشًیجبر دادٝ ٛـبٙ  ًشدكشا١ٖ ایشاٛی 

ٓیز ١PAL  ٝUFGTبی ٢ٖٗ    آٛضیٖ ١بی    دس ٗؼیش سٞٓیذ ٗشبثٞ

 سأثیشچ٠ِٛٞ ثب ٗوذاس ػٜبكش ؿزایی ٝ ٛٞع دبی٠ سحز ثبٛٞی٠ 

ُیشٛذ. ثب دس ٛظش ُشكشٚ ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ٝ  هشاس ٗی

سٞاٙ چٜیٚ ٛشید٠ ُشكز    ُشاٙ ٗی ١بی دیِش دظ١ٝؾ ُضاسؽ

ػغٞح اٝٓی٠ ػٜبكش دس  ؿذٟ ١بی اٛدبٕ دظ١ٝؾ سش   ثیؾدس ٠ً 

ُیبٟ ٝ آػشب٠ٛ ً٘جٞد ایٚ ػٜبكش دس ُیب١بٙ دس ٛظش ُشكش٠ 

سػذ ١٘جؼشِی ٗوذاس ػٜبكش ٛیششٝطٙ ٝ  ٛظش ٗی ٛـذٟ اػز، ث٠

ث٠ ٗوذاس ٗٞخٞد آٙ ػٜلش دس  سش   ثیؾدشبػیٖ دس ُیبٟ 

ط ثبؿذ. چٜبٙ ثبكز چ٠  ١بی ُیب١ی ٝ آػشب٠ٛ ً٘جٞد آٙ ٗشثٞ

كؼبٓیز  ،ؿذ ثب اكضایؾ ٗوذاس آٙٗوذاس ػٜلش دس حذ ث٢ی٠ٜ ثب

ٓیزٝ سٞٓیذ  ١ب   آٛضیٖ یبثذ ٝ ١شُبٟ  ی ثبٛٞی٠ ًب١ؾ ٗی١ب   ٗشبثٞ

                                                                                    
1. Labisia pumila Benth . 

ثشای سػیذٙ ث٠ حذ ث٢ی٠ٜ ػٜبكش ٛیششٝطٙ ٝ دشبػیٖ ٛیبص ث٠ 

ی اص ایٚ ػٜبكش ؿزایی ثبؿذ ثب اكضایؾ ٗوذاس سش   ثیؾٗوبدیش 

ٓیز ١ب   آٛضیٖآ٢ٛب كؼبٓیز  ض اكضایؾ ١بی ثبٛٞی٠ ٛیٝ سٞٓیذ ٗشبثٞ

 یبثذ.ٗی
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