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 چکیذٌ

 ضطٍضي ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ ؾَاهل تكريم ثطاي زؾتيبثي لبثل ؾولىطز ثب ظضاؾي گيبّبى ٍالؿي ؾولىطز ثيي هَجَز فبنلِ ٍ ؾولىطز پتبًؿيل زضن

 زّؿتبى زض هطبلؿِ ایي .قس اًجبم هعضؾِ 50 زض 1395-96 ظضاؾي  ؾبل زض ّبیي ثطضؾي ولعا، گيبُ زض تَليس هسیطیتي ّبي هحسٍزیت قٌبذت ثطاي اؾت.

 اؾتفبزُ ثب ثجت اظ پؽ هعاضؼ هسیطیتي ّبي زازُ ّوِ .گطفت نَضت اؾت، گلؿتبى اؾتبى زض ولعا وكت انلي هٌبطك اظ یىي وِ ولالِ قْطؾتبى ظاٍوَُ

 ّب هحسٍزیت اظ یه ّط ؾْن هسل پبضاهتطّبي همبزیط ٍ تَليس هسل اظ اؾتفبزُ ثب .گطفتٌس لطاض تحليل ٍ تجعیِ هَضز CPA ضٍـ ٍ گبم ثِ گبم ضگطؾيَى اظ

 زؾت   ثِ هٌطمِ زض وكبٍضظاى هيبًگيي ؾولىطز ٍ زؾتيبثي لبثل ؾولىطز ثيي اذتلاف پبیِ ثط ؾولىطز ذلأ هيعاى .قسًس هكرم ؾولىطز ذلأ ایجبز زض

 ّىتبض زض ويلَگطم 1818 ،(ّىتبض زض ويلَگطم 4123) حهَل لبثل ؾولىطز ٍ (ّىتبض زض ويلَگطم 2308) ٍالؿي ؾولىطز هتَؾط ثيي زاز ًكبى ًتبیج .آهس

 قرن ؾسم زضنس، 4/21 ثب وكبٍضظ هسیطیت تحت هعضؾِ هؿبحت قبهل هَضزهطبلؿِ هٌطمِ ثطاي ؾولىطز ذلأ فبوتَضّبي تطیي هْن .زاضز ٍجَز ذلأ

 زضنس،14 ثب پتبؾين وَز ثْيٌِ ههطف ؾسم زضنس، 6/14 ًيتطٍغى وَز ثْيٌِ ههطف ؾسم زضنس، 7/14 ثب قرن ٍ ظهيي تْيِ ظهبى زضنس، 15 ثب تبثؿتبًِ

 .ثبقس هي زضنس 4/1 ثب قىي ظیط ٍ زضنس 1/8 ّب وف حكطُ ثب ثصض ؾفًَي ضس زضنس، 8/10 ؾطح ٍاحس زض ّطظ ّبي ؾلف تطاون
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Abstract 
It is necessary to understand the performance potential and the gap between the actual yields of crops with the achievable function so as to 

diagnose the limiting factors of performance. The present study has been conducted based on CPA Method in 50 fields of Zavkooh villi 

(Kalaleh, Golestan, Iran) in 2016 and 2017. The study has measured and recorded all information related to management practices, soil 
characteristics, and farmer socio- economic status. Furthermore, using stepwise regression, the Comparative Performance Analysis (CPA) 

Method considers the relation between the variables and yield, with the yield gap rate as well as its causes being estimated to reveal each 

factor’s contribution to the creation of the yield gap. Results show that there is a 1818 kg per hectare vacuum between the average real yield 
(2308 kg ha-1) and the yieldable one (4123 kg ha-1),. Accordingly, the most important factors of yield gap in the region include field size 

(21.4%), summer plowing (15%), the time of land preparation and plowing (14.7%), nitrogen fertilizer (14.6%), potassium fertilizer (14%), 

weed density per unit area (10.8%), seed treatment (8.1%), and Sub-soiler (1.4%). 
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 مقذمٍ .1

 ذبًَازُ اظ (.Brassica napus L) ؾلوي ًبم ثب ولعا

Brassicaceae ٍ زض گيبّي ضٍغي هٌبثؽ تطیي هْن اظ یىي 

 ّبي ؾبلِ ٍ ّب ثطي ضٍغي، تَليس ثط افعٍى ثبقس. هي جْبى

 اي ؾلَفِ ظیبز، پطٍتئيي ٍ ون فيجط زاضاثَزى زليل ثِ گيبُ ایي

 زام غصاي زض تَاًس هي ٍ وٌس هي تَليس ذَة ويفيت ثب

 (.Banuelos et al., 2002) قَز هٌػَض

 زض افعایف اهىبى اظ ووي ترويي یه ؾولىطز ذلأ آًبليع

 آٍضز هي فطاّن هكرم ضا ًبحيِ یه ثطاي غصا تَليس غطفيت

 هميبؼ زض غصا تأهيي ضاّجطزّبي ططاحي زض هْن جعء یه وِ

 ,.Hejarpoor et al) ؾت ا جْبًي زض ؾطح ٍ هلي اي، هٌطمِ

 اظ یىي غصا تَليس ثطاي هحهَل هسیطیت اظ (. آگبّي2015

 هسیطیت .اؾت وكبٍضظاى ٍ وكبٍضظي هسیطاى انلي ٍغبیف

 ؾولىطزي قطایط اظ ثؿيبضي زض وِ قَز هي هَجت ًبزضؾت

 ثب( ذلأ) تَجْي لبثل ، فبنلِ(ٍالؿي) قَز هي ثطزاقت وِ

ثبقس  زاقتِ( پتبًؿيل) وطز ثطزاقت تَاى هي وِ چِ آى

(Meghdadi et al., 2016). تَليس اؾبؾي هكىلات اظ یىي 

ٍالؿي  ؾولىطز ثيي اذتلاف هب زض وكَض ظضاؾي گيبّبى

. ثبقس هي( ؾولىطز ذلأ) حهَل لبثل ٍ ؾولىطز وكبٍضظاى

 ذلأ ؾولىطز ٍ ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ ؾَاهل قٌبؾبیي ثٌبثطایي

 گطاى   پػٍّف تلاـ ٍ ؾؿي توبم .اؾت اّويت حبئع ثؿيبض

 اظ ایي اهط وِ ثبقس هي ؾطح ٍاحس زض تَليس افعایف جْت زض

پتبًؿيل  ٍ ٍالؿي ؾولىطز ثيي ؾولىطز ذلأ وبّف  ططیك

گيطز  هي نَضت ثبلاتط تَليسي ثب اضلبم هؿطفي ٍ ؾولىطز

(Chaudhary, 2000).  

 اظ یىي (CPA) 1وبضوطز همبیؿِ تحليل ضٍـ

 ؾتفبزُ ا ؾولىطزذلأ  وطزى ووي ثطاي وِ ؾت  ا  ّبیي ضٍـ

 ٍ ًِ  چٌسگب ضگطؾيَى اظ اؾتفبزُ ثب CPA ضٍـ زض قَز. هي

 ًْبیت زض ٍ ؾولىطز ّبي هحسٍزیت گبم ثِ گبم ضٍـ ثب

 همبزیط ٍ تَليس هسل اظ اؾتفبزُ ثب قَز. هي تؿييي تَليس هسل

                                                                                    
1.  Comparative Performance Analysis 

ذلأ  ایجبز زض ّب هحسٍزیت یه ّط ؾْن هسل، هتطّبي پبضا

گطاى    پػٍّف (.De Bie, 2000) گطزز هي هكرم ؾولىطز

 ؾَاهل تؿييي ٍ گٌسم ؾولىطز ذلأ تؿييي هٌػَض   ثِ

 ذلأ ایجبز زض آًْب اظ یه ّط ؾْن ٍ ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ

 ثِ هطثَط قسُ آٍضي جوؽ اطلاؾبت ثطاؾبؼ ؾولىطز،

 ظضاؾي ؾبل زٍ زض گلؿتبى اؾتبى زض گٌسم ظضاؾي هسیطیت

 ثبظزُ، ون زین اي هعضؾِ قطایط ؾِ زض 94-93 ٍ 93-92

ذلأ  CPA ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب آثي ٍ هحهَل پط زین

 ًتبیج ظزًس. ترويي زضنس 51 ٍ 50 ،60 ضا گٌسم ؾولىطز

 زض ٍ هعاضؼ نحيح هسیطیت ثب زاز ًكبى ایكبىپػٍّف 

 زض گٌسم ؾولىطز تَاى هي ؾولىطزذلأ  ؾَاهل ًػطگطفتي

 3000 حسٍز زض ثبظزُ ون زین هعاضؼ زض ضا گلؿتبى اؾتبى

 زض آثي ٍ پطهحهَل زین هعاضؼ زض ٍ ّىتبض زض ويلَگطم

 ؾولىطزّبي ثِ ًؿجت ّىتبض زض ويلَگطم 4000 حسٍز

  (.Hejarpoor et al., 2017) زاز افعایف وكبٍضظاى فؿلي

 هسیطیتي ّبي ؾبهل اضظیبثي زضگطاى    پػٍّف

 ثب گلؿتبى اؾتبى قطق زض ولعا ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ

 هسیطیت ثب وِ ضؾيسًس ًتيجِ ایي ثِ CPA ضٍـ اظ اؾتفبزُ

 ّبي ؾلف هسیطیت گَگطز، ٍ ًيتطٍغى وَز ثْيٌِ وبضثطز ٍ

 ٍ ثصض هطلَة وبضثطز ضؾبیت ّوچٌيي ٍ ّب ثيوبضي ٍ ّطظ

 اًجبم ٍ هٌبؾت ّبي ضلن اًتربة وٌبض زض وكت تبضید

 ويلَگطم 3382 تب ضا ولعا ؾولىطز تَاى هي ثصض ضسؾفًَي

 (.Abravan et al., 2016) زاز افعایف ّىتبض زض

 ؾَیب ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ ؾَاهل تحليل زضگطاى    پػٍّف

 CPA ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب آثبزوتَل ؾلي ٍ گطگبى قطایط زض

 تطتيت ثِ ضا ؾولىطز ثيكيٌِ ٍ هيبًگيي ؾولىطز، هسل ٍ

 ایي زض ٍ وطزًس ثطآٍضز ّىتبض زض ويلَگطم 4820 ٍ 2918

 زض ويلَگطم 1871 ثطآٍضزقسُ ؾولىطز ذلأ ول هسل

 (.Nehbandani et al., 2016) ثَز ّىتبض

 پتبًؿيل وِ اؾت هفَْم ایي ثِ ؾولىطز ذلأ ٍجَز

 & Egli) زاضز ٍجَز ؾولىطز ثْجَز ثطاي يتط   ثيف
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Hatfield, 2015.) ذلأ   تؿييي ثطاي گبم اٍليي ثٌبثطایي

 ؾولىطز ًؿيل  پتب  گيطي ًساظُ  ا  هؿيي،  هٌطمِ  یه زض ؾولىطز

 وِ اؾت ؾجي  هٌب گعیٌِ وبضوطز همبیؿِ تحليل ضٍـ ؾت. ا

 ضا ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ ؾَاهل تَاى هي آى اظ اؾتفبزُ ثب

 ؾَاهل ایي حصف یب وبّف ثِ ؾپؽ ٍ وطزُ قٌبؾبیي

 هعاضؼ اظ ؾبلاًِ ؾولىطزّبي ثطضؾي وطز. السام وبٌّسُ

 ثيي زاز ًكبى ولالِ قْطؾتبى ظاٍوَُ زّؿتبى زض ولعا

 حساوثط ثب وكبٍضظاى هعاضؼ اظ آهسُ زؾت ثِ ؾولىطز هتَؾط

 اي هلاحػِ لبثل تفبٍت ؾبل ّوبى زض آهسُ زؾت ثِ ؾولىطز

ذلأ  هيعاى تؿييي ثطاي تحميك ایي ثٌبثطایي زاضز. ٍجَز

 ؾْن تؿييي ٍ آى ایجبزوٌٌسُ ؾَاهل قٌبؾبیي ولعا، ؾولىطز

 زّؿتبى زض ؾولىطزذلأ  ایجبز زض ؾَاهل ایي اظ یه ّط

  قس. اًجبم  ولالِ ظاٍوَُ

 
 َا ريش ي مًاد. 2

 هَلؿيت زض گلؿتبى اؾتبى قطق زض ولالِ قْطؾتبى

 37 ٍ قطلي طَل زليمِ 29 ٍ زضجِ 55 ثيي جغطافيبیي

 ول .اؾت قسُ ٍالؽ قوبلي ؾطو زليمِ 22 ٍ زضجِ

 وِ ثَزُ ّىتبض ّعاض 68 قْطؾتبى ایي وكت لبثل اضاضي

 ، هَضزهطبلؿِ هٌطمِ .ثبقسهي زین آى زضنس 80 حسٍز

 ٍ زضجِ 55 هَلؿيت ثب پيكىوط ثرف زض ظاٍوَُ زّؿتبى

 ؾطو زليمِ 31 ٍ زضجِ 36 ٍ جغطافيبیي طَل زليمِ 35

 قْطؾتبى ويلَهتطي 25 فبنلِ زض وِ اؾت جغطافيبیي

 ظضاؾي اضاضي ّىتبض 20302 زاضاي ٍ زاضز لطاض ولالِ

 ّىتبض 19657 ٍ آثي ّىتبض 546 همساض ایي اظ وِ ثبقس هي

 اؾتبى زض ّب ثبضـ اؾػن ثرف ثبقٌس. هي زین نَضت ثِ

 .ثبقس هي اضزیجْكت تب هْط ّبي هبُ فبنلۀ زض گلؿتبى

 فهل ٍ اؾت تبثؿتبى ٍ ثْبض زض ثبضـ هيعاى ووتطیي

 ثيكيٌِ .ثبقس هي هٌطجك تبثؿتبى فهل ثط اؾتبى ذكه

 ؾوسُ طَض ثِ اؾتبى هرتلف ًمبط ٍ قْطّب زض هبّبًِ ثبضـ

 هْط،ّبي  هبُ زض گبّي ٍ اؾفٌس ٍ ثْوي زي، ّبي هبُ زض

 Abravan) زّس هي ضخ اضزیجْكت ٍ فطٍضزیي آشض، آثبى،

et al., 2016.) زض ثبضًسگي حساوثط ٍ زهب ٍحساوثط حسالل 

 ٍ 49/2  تطتيت ثِ ذطزازهبُ( تب )آثبى ولعا ضقس فهل طي

 هيبًگيي قس. ثجت هتط هيلي 48/79 ٍ گطاز ؾبًتي 68/33

 82/12 ضٍظ زض ًيع ولالِ قْطؾتبى زض ذَضقيسي تبثف

 زض ولعا ضقس فهل طي زض ضٍظ زض هتطهطثؽ ثط هگبغٍل

 (.1 )قىل ثَز 96-95 ظضاؾي ؾبل

 

 
 

 95-96ٍ  94-95در سال سراعٖ  کلالِ ضْزستاى ه٘اًگ٘ي تاتص خَرض٘ذٕ ٍ دهإ هاّاًِ. 1ضکل 
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 وكت زین نَضت ثِ ٍ پبیيع زض هٌطمِ ایي زض ولعا

 قطایط ثِ تَجِ ثب آى وكت ظیط ؾطح گطزز. هي

 اطلاؾبت آٍضي جوؽ جْت ثبقس. هي هتغيط ٍَّایي آة

 ؾولىطزذلأ  ثطآٍضز ٍ تَليس ؾبظي ووي ثطاي هَضزًيبظ

 ثب قرهي ههبحجِ ٍ ًي هيسا وبض ًجبم ا ثِ ًيبظ ولعا

 ٍالؽ ولعا هعضؾِ 50 هٌػَضثِ ایي  زاضز. ٍجَز وكبٍضظاى

 گطفت. لطاض پبیف هَضز قسُ تؿييي جغطافيبیي هحسٍزُ زض

 نَضت ثِ هحهَل ضقس فهل طي زض پبیف ؾوليبت

 پبیف اظ نل حب ّسات هكب ٍ گطفتِ ًجبم  ا زلت ثب ٍ ّفتگي

 اي گًَِ ثِ پبیف جْت ًتربثي ا هعاضؼ قس. ثجت هعاضؼ

 )جْت ًي هىب لحبظ اظ وبفي تٌَؼ زاضاي وِ قس اًتربة

 ٍ ذبن ويفيت ًٌس هب هعضؾِ ذهَنيبت زض تٌَؼ ایجبز

 زض تٌَؼ ایجبز )جْت ظهبًي لحبظ اظ چِ ٍ هعاضؼ( ٍؾؿت

 ؾطحچٌيي    ّن ٍ وكت( ّبي  تبضید ٍ ثؿتط تْيِ ؾوليبت

 ًػط اظ ًْبیت زض ٍ وكبٍضظ زضآهسي قطایط ٍ هؿلَهبت

 لاظم تٌَؼ قطایط، ایي تحت ٍ ثبقٌس ؾوليبت اًجبم ًحَُ

 ٍ ثطزاقت زاقت، وبقت، ّبي ضٍـ ًَؼ زض

  قس. ایجبز هَاضز ؾبیط ٍ قسُ زُ اؾتفب ّبي تىٌَلَغي

 اطلاؾبت قبهل اطلاؾبت گطٍُ ؾِ هطبلؿِ ایي زض

 ؾبل زض ظضاؾي گيبُ ٍ هعضؾِ هسیطیت ذبن، ثِ هطثَط

 ثِ هطثَط اطلاؾبت .قسًس آٍضي جوؽ 1395-96 ظضاؾي

 ضؼ، زضنس) فيعیىي ذهَنيبت قبهل ذبن ّبي یػگيٍ 

 ،EC، PH) قيويبیي ٍ (ذبن ثبفت ًَؼ ٍ ؾيلت قي،

 جصة، لبثل پتبؾين جصة، لبثل فؿفط آلي، وطثي زضنس

 قًَسُ( ذٌثي هَاز زضنس ول، ًيتطٍغى آلي، وطثي زضنس

 وكبٍضظي جْبز هسیطیت زض هَجَز اطلاؾبت اظ زُ اؾتفب ثب

 هعضؾِ ثِ هطثَط هَضزًيبظ اطلاؾبت قس. حبنل قْطؾتبى

 قبهل ؾي ظضا هسیطیت ...(، ٍ قيت جْت )هَلؿيت،

 ظهبى ٍ تؿساز قرن، ًَؼ ت، ازٍا )ًَؼ ظهيي تْيِ ؾوليبت

 ضسؾفًَي )ًحَُ زُ هَضزاؾتفب ضلن ...(، ٍ زیؿه قرن،

 )ًَؼ وَز وبقت، ى ظهب وبقت(، ؾيلٍِ  ٍ ثصض هيعاى ثصٍض،

 ثب هجبضظُ ؾطن(، وَز ٍ پبیِ وَز ههطفي هيعاى وَز،

 ًَؼ ٍ ههطف )هيعاى ّطظ ّبي ؾلف ٍ ّب ثيوبضي آفبت،

 ت، ازٍا )ًَؼ ثطزاقت ثِ هطثَط هؿبئل ههطفي(، ؾوَم

 لبلت زض اطلاؾبت ایي ؾولىطز(، هيعاى ٍ ثطزاقت ظهبى

 وكبٍضظاى هعاضؼ اطلاؾبت آٍضي جوؽ جْت ًبهِ پطؾف

 تىويل وكبٍضظاى ّوىبضي ثب ضقس فهل طَل زض ٍ تْيِ

  .قس

 ٍ ضقس فهل طَل زض ظضاؾي گيبُ ثِ هطثَط اطلاؾبت

 ٍ ّب ثيوبضي آفبت، ، ٍضؼ  هكىل لجيل اظ تَليس هكىلات

 اظ پطؾف هكبّسُ، ططیك اظ هعضؾِ ّط زض ّطظ ّبي ؾلف

 هيعاى تؿييي ثطاي قس. تىويل گيطي اًساظُ یب ٍ وكبٍضظاى

 تجعیِ اظ آى ایجبزوٌٌسُ هل ؾَا ؾبیي قٌب ٍ ؾولىطزذلأ 

 يیا زض .(Soltani, 2009) قس اؾتفبزُ وبضوطز ؿِیهمب

 ٍ ي)وو قسُ يطيگ اًساظُ يطّبيهتغ توبم ييث ثطِ ضا ضٍـ

 ًِ چٌسگب َىيگطؾض ضٍـ اظ ؾتفبزُ ا ثب ؾولىطز ٍ (يفيو

 پؽ ّب زازُ تحليل ٍ تجعیِ ثطاي .گطفت لطاض يثطضؾ هَضز

 ّبي زازُ Excell (2013،) افعاض ًطم زض ّب آى ٍاضزوطزى اظ

 گبٍآّي اظ اؾتفبزُ ثسٍى یب ٍ اؾتفبزُ چَى   ّن ويفي،

 اٍل لطاضزازى ثب .قسًس وسگصاضي یه ٍ نفط نَضت ثِ

 تبضید وبقت، تبضید وسگصاضي ثطاي هجٌب ؾٌَاى ثِ هْطهبُ

 ثب ًيع ٍ ظضاؾي ؾوليبت زیگط ٍ ؾوَم ٍ وَزّب وبضثطز

 گبُ آى .قس اًجبم وسگصاضي گيبُ ضقسي هطاحل ثِ تَجِ

 وِ ًْبیي تجعیِ زض ووي ّبي زازُ زیگط ّوطاُ ثِ وسّب ایي

 جْت .قسًس اؾتفبزُ ٍ اًجبم SAS  (2/9) افعاض ًطم ثب

 ذطب هطثؿبت هيبًگيي جصض پبضاهتطّبي اظ هسل اؾتجبضؾٌجي

(RMSE)1 ٍ تجييي ضطیت (R
 ظیط هؿبزلات ثطاؾبؼ (2

 قس: اؾتفبزُ

)]             (1) هؿبزلِ
 

 
)∑ ((  )- (  ))

 
 
   ]

-   

  

 

                                                                                    
1. Root mean-squared error 
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 همبزیط :Oi قسُ، يٌيث فيپ همبزیط :Pi ِهؿبزل ایي زض

 ,Brisson) اؾت هكبّسات تؿساز :n ٍ قسُ يطيگ اًساظُ

 ثبقس، تطًعزیه نفط ثِ RMSE همبزیط ّطچِ (.2002

  .ثبقس يه هَضزاؾتفبزُ هسلتط    ثيف زلت زٌّسُ ًكبى

 سیثب طّبيهتغ وسام وِ يیا يييتؿ يثطا ثتسا ا ثرف يیا زض

 ثب طيهتغ ٌفیگع اظ قًَس ًسُ گٌجب سيتَل یيًْب هسل زض

 & Rezaei) قس اؾتفبزُ 1گبم ثِ گبم ضٍـ اظ زُ ؾتفب ا

Soltani, 1998). اظ اؾتفبزُ ثب فَق هطاحل وليِ اًجبم 

 هتَؾط لطاضزازى ثب . قس اًجبم SAS (2/9) فعاض ا ًطم

 هسل زض قسُ ثطضؾي هعاضؼ زض ّب(x) هتغيطّب قسُ ّسُ هكب

 ثب ؾپؽ گطزیس، هحبؾجِ هسل ثب هتَؾط ؾولىطز ؾولىطز،

 هسل، زض هتغيطّب قسُ ّسُ هكب همساض ثْتطیي زى لطاضزا

 ایي ثيي اذتلاف قس. ؾجِ هحب حهَل لبثل ؾولىطز حساوثط

 قس. گطفتِ ًػط زض ؾولىطزذلأ  ؾٌَاى ثِ ؾولىطز زٍ

 زض تٌَؼ ثب هعضؾِ 50 هَضزهطبلؿِ ظضاؾي ؾبل طي زض

 زّؿتبى ولالِ، قْطؾتبى زض هسیطیت ٍ وكت ظیط ؾطح

 ؾَاهل ٍ هتغيطّب وليِ گطفتٌس. لطاض اضظیبثي هَضز ظاٍوَُ

 لطاض تجعیِ هَضز گبم ثِ گبم ضگطؾيَى ضٍـ ثِ تَليس

 هَضز هتغيطّبي هيبى اظ قس. تؿييي تَليس هسل ٍ گطفتِ

 قس: اًتربة هؿتمل هتغيط قف ثب ظیط هسل ثطضؾي،

.      (  
  
)   

.                               
                             
                                     

 شیل قطح ثِ فَق هؿبزلِ ضطایت ٍ اذتهبضي ؾلائن

 ثبقٌس: هي

Yield: ّىتبض زض ويلَگطم ثطحؿت زاًِ ؾولىطز 

Tarea: قبهل وكبٍضظ هسیطیت تحت هعضؾِ هؿبحت( 

 ؾبل زض هرتلف هحهَلات اظ وكت ظیط ؾطَح وليِ

 تب ًين ٍ یه ثيي هحسٍزُ زاضاي وِ هَضزهطبلؿِ ظضاؾي

 ثَز( هرتلف وكبٍضظاى ثطاي ّىتبض 120

                                                                                    
1  . Stepwise Selection 

Summer: اجطاي ٍ 0قرن; اًجبم )ثسٍى تبثؿتبًِ قرن 

 یه( تبثؿتبى; زض قرن

Subso: اًجبم ٍ 0ظیطقىي; اًجبم )ثسٍى ظیطقىي 

 یه( ظیطقىي;

Tplow: اظ گصقتِ ضٍظ )تؿساز قرن ٍ ظهيي تْيِ ظهبى 

 هْطهبُ( اثتساي

N1: ضٍي ؾبلِ هطحلِ اظ لجل تب ًيتطٍغى ؾطن وَز ههطف 

Disinfect: ضس )ؾسم ّب وف حكطُ ثب ثصض ضسؾفًَي 

 یه( ؾفًَي; ضس اًجبم ٍ نفط ؾفًَي;

Weed: پٌج تب )ون ؾطح ٍاحس زض ّطظ ّبي ؾلف تطاون 

 ثَتِ; 15 تب ظیبز یه، ثَتِ; 10 تب هتَؾط نفط، ثَتِ;

 ؾِ( ثَتِ; 15 اظ ثيف زٍ،

Tk: اظ لجل ههطف )هجوَؼ پتبؾين وَز ههطف ول هيعاى 

 ؾطن( ٍ وبقت

 

 بحث ي وتایج. 3

 ٍ هعاضؼ ٍالؿي ؾولىطز ضاثطِ زٌّسُ ًكبى( 2) قىل

 ضیبضي ضاثطِ اؾت. هسل تَؾط قسُ ظزُ ترويي ؾولىطز

 زاض هؿٌي ثؿيبض زضنس یه احتوبل ؾطح زض آهسُ، زؾت   ثِ

(0001/0Pr<) ذطب هطثؿبت هيبًگيي جصض ثبقس. هي 

(RMSE) ضطیت ٍ ّىتبض زض ويلَگطم 234 ثطاثط 

 57/0 قسُ ظزُ ترويي ٍ ٍالؿي ؾولىطز ضاثطِ ّوجؿتگي

 ٍ اؾت لجَل لبثل هسل زلت وِ زاز ًكبى ّب آهبضُ ایي ثَز.

 قَز. گطفتِ وبض ثِ ؾولىطزذلأ  هيعاى تؿييي ثطاي تَاًس هي

 

 عملکزدخلأ . 1. 3

 ؾَاهل اظ یه ّط ؾْن ٍ ؾولىطز ذلأ ول همساض

 ًوبیف (1) جسٍل زض آى ثِ ًؿجت ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ

 زض وكبٍضظاى ؾولىطز حساوثط ٍ هتَؾط .اؾت قسُ زازُ

 ّىتبض زض ويلَگطم 3300 ٍ 2308 تطتيت ثِ ظاٍوَُ هٌطمِ

 4123 ضا حهَل لبثل ؾولىطز حساوثط ؾولىطز، هسل .ثَز

 (2هؿبزلِ )
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 ؾولىطز ذلأ ول .ظز ترويي ّىتبض زض ويلَگطم

 زض .قس ثطآٍضز ّىتبض زض ويلَگطم 1818 قسُ ظزُ ترويي

 ثب وكبٍضظاى چِ آى ٍ وكبٍضظاى ٍالؿي ؾولىطز ثيي ٍالؽ

 تَاًٌس هي تحميمبتي ّبي تَنيِ ضؾبیت ٍ نحيح هسیطیت

 .زاضز ٍجَز فبنلِ ّىتبض زض ويلَگطم 1818 ثطؾٌس آى ثِ

 حهَل لبثل ؾولىطز ٍ ٍالؿي ؾولىطز همبزیط ثِ تَجِ ثب

ذلأ   هيعاى ٍ زضنس 56 ًؿجي ؾولىطز هيعاى قسُ، هحبؾجِ

 گطزیس. ثطآٍضز زضنس 44 ؾولىطز

 

 
 . راتطِ ه٘اى عولکزد ٍاقعٖ ٍ عولکزد تزآٍردضذُ تا هذل2ضکل 

 

 در ساٍکَُ کلشا عولکزد خلأ کزدى کوٖ .1 جذٍل

 ضذُ گ٘زٕ اًذاسُهقادٗز   

 در هشرعِ

 ضذُ هقادٗز هحاسثِ 

 تا هذل
اجشإ خلأ 

 عولکزد

خلأ عولکزد 

(%) 
   هتغ٘زّا

 هطلَب ه٘اًگ٘ي ضزٗة
 

 هطلَب ه٘اًگ٘ي

 1 1 5/2403 عزض اس هثذأ
 

5/2403 5/2403 0 0 

 120 5/15 7/3 هساحت هشرعِ
 

9/57 5/447 6/389 4/21 

 0/15 6/272 0/310 4/37  1 1/0 0/310 ضخن تاتستاًِ

 4/1 8/24 0/0 -8/24  1 1/0 -1/479 سٗز ضکي

 7/14 1/268 -1/9 -3/277  1 3/30 -1/9 سهاى تِْ٘ سه٘ي ٍ ضخن

 69 9/39 1/9 کَد ً٘تزٍصى قثل اس ساقِ رٍٕ )ک٘لَگزم در ّکتار(
 

2/362 5/627 8/264 6/14 

 1/8 2/147 7/224 5/77  1 3/0 7/224 کص ضذعفًَٖ تذر تا حطزُ

 1 1/2 -2/178 ّإ ّزس )هتزهزتع( تزاکن علف
 

9/374- 2/178- 7/196 8/10 

 0/14 5/254 5/279 0/43  100 5/14 0/3 کَد پتاس٘ن )ک٘لَگزم در ّکتار(

 عولکزد ٍاقعٖ
 

2308 3300 
     

 ضذُ تا هذل سدُ عولکزد تخو٘ي
  

2305 4123 
  

 خلأ عولکزد تزآٍردضذُ
    

1818 100 
 

 

 

 

 

y = 0.5341x + 1036 

R2 = 0.5791 
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وليِ ؾَاهل هحسٍزوٌٌسُ ؾولىطز  (1)ثب تَجِ ثِ جسٍل 

هكرم گطزیسُ ٍ ؾْن ّط وسام ًيع هؿلَم قس. ثط ایي 

تطیي ؾَاهل هحسٍزوٌٌسُ ضؾيسى ثِ پتبًؿيل  اؾبؼ ثعضي

ويلَگطم زض ّىتبض( قبهل هؿبحت هعضؾِ،  4123ؾولىطز )

قرن تبثؿتبًِ، ظهبى قرن ٍ تْيِ ظهيي، وَز ؾطن ًيتطٍغى، 

ثبقٌس. الجتِ ؾبهل  طظ هيّبي ّ وَز پتبؾين ٍ تطاون ؾلف

زُ وِ ثِ ذبطط تأثيط  ظیطقىي ًيع اظ ؾَاهل وبٌّسُ ؾولىطز ثَ

ًػط  تط اظ زٍ زضنس، اظ آى نطف   ثؿيبض اًسن آى یؿٌي ون

ذَثي ؾْن ؾَاهل ذلأ ؾولىطز ضا زض  ( ًيع ث3ِگطزیس. قىل )

ضؾيسى ؾولىطز هتَؾط وكبٍضظاى ثِ ؾولىطز لبثل حهَل 

 زّس. بى هيزض قطایط ظاٍوَُ ضا ًك

 
 مشرعٍ مساحت. 2. 3

 هٌطمِ زض وكبٍضظ ّط اظاي ثِ ولعا وكت ؾطح هيبًگيي

 وِ ؾطحي حبل ؾيي زض قس. هحبؾجِ ّىتبض ّكت ظاٍوَُ

 لطاض هسیطیت تحت وكبٍضظاى تَؾط هتَؾط طَض ثِ

 ثَز. ّىتبض 5/15 هيعاى ثِ ٍ ثطاثط زٍ حسٍزاً زاقت

 آى یيتط   ون ٍ ّىتبض 120 هسیطیت تحت ؾطح یيتط   ثيف

 47) وكبٍضظاى اظ ًيوي حسٍز ثَز. ّىتبض ًين ٍ یه

 تحت ضا زیگطي ظضاؾت ولعا، هعضؾِ اظ غيط ثِ زضنس(

 ولعا ثط ؾلاٍُ وكبٍضظاى زضنس 53 ٍ ًساقتٌس هسیطیت

 فطاٍاًي ًوَزاض وطزًس.هي وكت ًيع زیگطي هحهَلات

 وكبٍضظاى ثِ هطثَط فطاٍاًي یيتط   ثيف وِ زاز ًكبى

 ثب (.4 )قىل ثَز ظهيي ّىتبض پٌج اظتط    ون ثب هبله ذطزُ

 زضنس 50 وِ قس هكرم تجوؿي فطاٍاًي ًوَزاض ثطضؾي

 هسیطیت تحت ّىتبض 10 اظتط    ون وكبٍضظاى اظ ًيوي یب

 اظتط    ون وكبٍضظاى زضنس 90چٌيي    ّن اًس. زاقتِ ظضاؾي

 اظ زضنس 10 تٌْب ثٌبثطایي اًس. ًوَزُ هسیطیت ضا ّىتبض 30

 ٍ وكت ّىتبض 30 اظ ثيف اضاضي ثط ظاٍوَُ وكبٍضظاى

  (.5 )قىل اًس زازُ اًجبم وبض

 

 
 ّإ اصلٖ خلأ عولکزد کلشا در هشارع ساٍکَُ . سْن هحذٍدٗت3ضکل 
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 ثِ هطثَط ؾولىطزذلأ  اظ زضنس 21 هطبلؿِ ایي زض

 ثب ضؾس هي ًػط ثِ ثَز. وكبٍضظ هسیطیت تحت هؿبحت

 وكبٍضظاى تَاًبیي ٍ اهىبًبت هعاضؼ، ؾطح تطقسى ثعضي

 Hosseini & Haji اؾت. یبفتِ اضتمب هعضؾِ ازاضُ زض

Maleki (2012) ثط ضا هعضؾِ هؿبحت اثط ذَز هطبلؿِ زض 

 .Smith et al وطزًس. گعاضـ زاض هؿٌي ولعا ؾولىطز

 ٍ ظهيي تْيِ ّبي ضٍـ ثيي زاضي هؿٌي ضاثطِ (2013)

 ایي ًتبیج ثطاؾبؼ وطزًس. پيسا ولعا هعضؾِ هؿبحت

 اًجبم ضٍـ اًتربة زض هعضؾِ ؾطح ثعضگيگطاى    پػٍّف

 ططیك ایي اظ ٍ ثَزُ اثطگصاض وكبٍضظاى تَؾط ٍضظي ذبن

 اؾت. گطفتِ لطاضتأثيط  تحت ّن ولعا ؾولىطز

 
  تابستاوٍ ضخم. 3. 3

زضنس اظ ذلأ ؾولىطز  15ؾسم اجطاي قرن تبثؿتبًِ ؾبهل 

(. اضاضي ولعاوبضي 1ولعا زض هٌطمِ ظاٍوَُ ثَز )جسٍل 

ظاٍوَُ تٌْب ثب تىيِ ثط ثبضًسگي وكت قسًس. زض ایي ٌّگبم 

هؤثطي زض حفع ٍ شذيطُ ضطَثت حبنل اظ ثبضاى ًمف 

تبثؿتبًِ ؾوَهبً ثب اًجبم  وٌس. قرن تَليس هحهَل ایفب هي

وطزى ذبن ٍ تٌْب زض جْت  ضیپط ٍ ثسٍى ؾوليبت ثطگطزاى

وطزى ذبن  ایجبز قيبض زض اؾوبق ذبن، ؾلاٍُ ثط ًطم

ظیطیي زض افعایف ًفَش آة ثبضاى هؤثط اؾت. اجطاي قرن 

ّبي  ثبضًسگيهٌػَض شذيطُ ضطَثت ٍ    تط ثِ   تبثؿتبًِ وِ ثيف

چَى گبٍآّي    تبثؿتبى ثب اؾتفبزُ اظ ازٍات ؾبلِ ضرين ّن

گيطز. اجطاي ایي ؾوليبت زض ثيي  للوي نَضت هي

( ًكبى 6وكبٍضظاى هٌطمِ چٌساى هطؾَم ًيؿت. قىل )

زضنس وكبٍضظاى اظ اًجبم قرن تبثؿتبًِ  90زّس وِ  هي

اًس ٍ هعاضؼ ذَز ضا زض تبثؿتبى ثسٍى ؾوليبت  غبفل ثَزُ

 زضنس ظاضؾيي  10گصاضًس. تٌْب  ذبني زض آیف ثبلي هي

 اًس زض تبثؿتبى السام ثِ اًجبم قيبض زض ظهيي ذَز ًوَزُ

 (.6 قىل)

 

 
 . ًوَدار درصذ فزاٍاًٖ تجوعٖ هساحت سراعٖ تحت هذٗزٗت کطاٍرساى ساٍک5َُضکل 

 

 
 تاتستاًِ. ًوَدار فزاٍاًٖ اجزإ ضخن 6ضکل 
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 شذيطُ ٍ ضطَثت حفع جْت تبثؿتبًِ قرن اجطاي

 ظاٍوَُ هعاضؼ زض ثطؾولىطز هثجتيتأثيط  تبثؿتبًِ ّبي ثبضـ

ذلأ  اظ زضنس 15 ثبؾث آى اجطاي ؾسم وِ طَضي ثِ زاقت

 ثَز قسُ گعاضـ ًيع ایي اظ پيف (.1 )جسٍل قس ؾولىطز

 ًِ حسٍز ولعا زین وكت اظ لجل تبثؿتبًِ قرن اًجبم وِ

 Abravan) اؾت قسُ ولعا ؾولىطز افعایف ثبؾث زضنس

et al., 2016.) ضا تبثؿتبًِ قرن اًجبم وِ زیگطي ؾبهل 

ثِ ایي  ثَز. پبیيع زض ٍضظي ذبن ؾوليبت وبّف وطز، هفيس

 اًجبم ظٍزتط وكتچٌيي    ّن ٍتط    ون قرن پبیيع زض تطتيت

 وِ زیگطي ؾبهل ثَز.تط    ون ثبضاى آة ّسضضفت ٍ قس

 وطزى ًطم وٌس تَجيِ ضا تبثؿتبًِ قرن هثجت اثط تَاًس هي

 اؾت. ضیكِ ثْتط ًفَشهٌػَض    ثِ ذبن ظیطیي ّبي لایِ

Lisson et al. (2007) وطزًس گعاضـ ذَز ثطضؾي طي 

 ذبن زض زاضي هؿٌي ّبي هحسٍزیت زاضاي وِ هعاضؾي

 اظتط    ون زضنس 50 تب 10 ّؿتٌس، ضیكِ ًفَش هحسٍزُ

 وٌٌس. هي تَليس هحهَل ؾولىطز پتبًؿيل

 

 سمیه تُیٍ. 4. 3

 وِ اؾت هسیطیتي هَاضز تطیي هْن اظ یىي ظهيي تْيِ

 هحهَل ؾولىطز ثْجَز زض ثؿعایيتأثيط  آى هطلَة اجطاي

 آلات هبقيي ٍ ازٍات ٍ قرن اًجبم ًحَُ اظ جسا زاضز.

 هحهَل تَليس ثط تَاًس هي قرن اجطاي ظهبى وبضضفتِ، ثِ

ذلأ  اظ زضنس 7/14 حبضط ثطضؾي زض ثبقس. اثطگصاض

 ظهيي تْيِ ؾوليبت اًجبم زضتأذيط  ثِ هطثَط ولعا ؾولىطز

 ثبضاى، ضطَثتتط    ثيف شذيطُ ثب قرن ظٍزتط اجطاي ثَز.

 ٍ وٌس هي فطاّن ضقس ٍ ظًي جَاًِ ثطاي ثْتطي قطایط

 زیگطي ثطضؾي زض قَز. هي فطاّن ظٍزتط وبقت اهىبى

 ؾولىطزذلأ  اظ زضنس 10 حسٍز هؿئَل قرن ظهبى ؾبهل

 زض .(Abravan et al., 2016) ثَز گبليىف زض ولعا هعاضؼ

 اثتساي ثيي پبیيع زض ظهيي تْيِ ظهبى هحسٍزُ ظاٍوَُ هٌطمِ

 اظ ًيوي ٍ زاقت لطاض هبُ آثبى ؾَم زِّ تبهبُ هْط

 اتوبم ثِ ضا قرن ؾوليبت هبُ آثبى اٍایل تب وكبٍضظاى

 (.7 )قىل ضؾبًسًس

 

 ريی ساقٍ ضزيع اس قبل تا ویتزيصن سزک کًد. 5. 3

 6/14( ؾبهل 1آهسُ زض جسٍل ) زؾت   ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ

زضنس اظ ذلأ ؾولىطز ولعا زض ظاٍوَُ هطثَط ثِ وبضثطز وَز 

ز.  ًيتطٍغى تب لجل اظ قطٍؼ ؾبلِ اؾت وِ   ایي زض حبليضٍي ثَ

زضنس وكبٍضظاى زض هطحلِ پبیِ یب لجل اظ وبقت اظ وَز  80

زضنس آًْب تب هطحلِ قطٍؼ  35ًيتطٍغى اؾتفبزُ ًىطزًس، 

ويلَگطم ًيتطٍغى ذبلم ههطف  25ضٍي حساوثط  ؾبلِ

(. وَزّبي هَضزاؾتفبزُ تَؾط وكبٍضظاى 8ًوَزًس )قىل 

زُ ٍ  ثِ ًسضت اظ ؾَلفبت ثطاي تأهيي ًيتطٍغى ؾوَهبً اٍضُ ثَ

 آهًَيَم زض وٌبض اٍضُ اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

 

 
 . ًوَدار فزاٍاًٖ تجوعٖ سهاى تِْ٘ سه٘ي ٍ ضخن هشارع تزإ کطت کلشا در ساٍک7َُضکل 
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 سهاى تِْ٘ سه٘ي  



 ٖهلاضاّ ٕهْذ هقذم، سرًٕخ ٖعل ،ٖشکٗکار ٖراحو ٖعل فز،ٖ سخاٍت ضْزام
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 رٍٕ . ًوَدار فزاٍاًٖ هصزف کَد سزک ً٘تزٍصى تا قثل اس ضزٍع ساق8ِضکل 

 

 زض ٍ اؾت اي تغصیِ ؾٌبنط تطیي هْن اظ یىي ًيتطٍغى

 ؾٌبنط اظ يثبلاتط طیهمبز ثِ بظيً ولعا غلات، ثب ؿِیهمب

 ثط هتؿسزي اثطات ًيتطٍغى وبضثطز .زاضز تطٍغىيً ٍ یيغصا

 ثَتِ، زض قبذِ تؿساز زاضز. ولعا ؾولىطز ّبي قبذم

 هیَلَغيث ؾولىطز ٍ اضتفبؼ ثَتِ، زض ذَضجيي تؿساز

 ,.Ahmad et al) بثٌسی يه فیافعا تطٍغىيً تأثيط تحت

 ضا ثطي ؾطح گؿتطـ ًيتطٍغى وَز ثبلاي همبزیط (.2007

 ثْجَز ضا گلسّي اظ ثؿس تب ثطي ؾطح زٍام افعایس، هي

 ٍ ذَضجيي تؿساز قبذِ، تؿساز افعایف زض ٍ ثركس هي

 (.Ahmad et al., 2011) زاضز ًمف آؾيويلاؾيَى هيعاى

Cheema et al. (2011) ؾولىطز ثبلاتطیي وِ زازًس ًكبى 

 اقبضُ ٍ آیس هيزؾت    ثِ ًيتطٍغى ويلَگطم 225 ههطف ثب

 ثِ ثؿتِ ًيتطٍغى هيعاى افعایف ثِ ولعا ٍاوٌف وِ قس

  اؾت. هتفبٍت ذبن تيپ ٍ ٍَّا آة هحيطي، هتغيطّبي

 

 پتاسیم کًد. 6. 3

 هٌطمِ زض ضا تَليس هؿبزلِ ضطایت اظ یىي ًيع پتبؾين ؾٌهط

 ایجبزقسُ ؾولىطزذلأ  زاز. اذتهبل ذَز ثِ ظاٍوَُ

 ایي ثِ (.1 )جسٍل ثَز زضنس 14 غصایي ؾٌهط ایي تَؾط

 وَزّبي تَؾط ؾٌهط ایي ههطف افعایف ثب تطتيت

 هيعاى وِ زاقت اًتػبض تَاى هي هٌبثؽ، ؾبیط یب ٍ قيويبیي

 افعایف زضنس 14 تب هَضزهطبلؿِ هٌطمِ زض ولعا ؾولىطز

 اظ اؾتفبزُ زض چٌساًي ضغجت ظاٍوَُ وكبٍضظاى ًوبیس. پيسا

 زضنس 66 وِ طَضي ثِ ًسازًس. ًكبى پتبؾيوي وَزّبي

 زض پتبؾين ههطف گًَِ ّيچ ًفط 38 ؾجبضتي ثِ یب وكبٍضظاى

 (.9 )قىل ًساقتٌس ذَز ولعا هعضؾِ

 

 
هشارع . ًوَدار درصذ فزاٍاًٖ کارتزد کَد پتاس٘ن در 9ضکل 

 کلشا ساٍکَُ

 

 اوبپي ضلن ؾولىطز ثط پتبؾين وبضثطزتأثيط  اي هطبلؿِ زض

 ،ويلَگطم پتبؾين 100نفط ٍ  ههطف ثيي وِ قس هؿلَم

 اؾت زؾتيبثي لبثل تي زٍ اظ ثيف تب ؾولىطز افعایف

(Yarnia & Piroozkhah, 2011.) ؾٌبنط اظ یىي پتبؾين 

 ثِ ًؿجت ضا آى همبٍهت وِ اؾت ولعا ثطاي ضطٍضي

 تَليس ثطاي ولعا وٌس. هيتط    ثيف ذكىي ٍ ؾطهب اهطاو،

 ًيبظ جصة لبثل پتبؾين ويلَگطم 25 حسٍز ثِ زاًِ تي ّط

 ؾبلِ قسى طَیل هطحلِ زض جصة همساض یيتط   ثيف ٍ زاضز

 (.Azizi et al., 1999) افتس هي اتفبق
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 در ّکتار (K2Oک٘لَگزم)هصزف کَد پتاس٘ن 
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 َزس َایعلف تزاکم. 7. 3

 ظاٍوَُ ولعا هعاضؼ زض ؾطح ٍاحس زض ّطظ ّبي ؾلف تطاون

 ّبي گًَِ (.1 )جسٍل ثَز ؾولىطزذلأ  زضنس 8/10 ؾبهل

 پيچه ٍ 4وٌگطاثلك ،3قجسضقيطیي ،2یًَجِ ،1هبقه

 هعاضؼ زض 7قلوي ٍ 6ٍحكي ذطزل ثط ؾلاٍُ ،5نحطایي

 ؾولىطز ظیبز وبّف ثبؾث ٍ ثَزُ فطاٍاى گلؿتبى اؾتبى

 Bagherani & Shimi (2001) گطزًس. هي هحهَل ایي

 ؾولىطز هتطهطثؽ زض ّطظ ؾلف ثَتِ 40 ثب وِ زازًس ًكبى

 ّن ّطظ ّبي ؾلف ذؿبضت یبثس. هي وبّف زضنس 90 ولعا

 ٍ ّفت حسٍز تطاون ثب هحهَل ؾولىطز ثِ ولعا ذبًَازُ

 اؾت قسُ گعاضـ زضنس 11 تب 16 ثيي ثَتِ چْبض

(Blackshaw et al., 2002.) 

ّبي ّطظ  ّبیي وِ پيف اظ ایي ضٍي اثط ؾلف زض ثطضؾي

گطفتِ ًكبى زازُ وِ  ّبي ؾولىطز ولعا نَضت قبذمثط 

ّبي ّطظ ضٍي نفبتي چَى ضٍظ اظ وبقت تب  ضلبثت ؾلف

ضؾيسگي، تؿساز ذَضجيي زض ؾبلِ انلي، تؿساز ذَضجيي زض 

گيبُ ٍ تؿساز زاًِ زض ذَضجيي ٍ ٍظى ّعاضزاًِ ٍ ؾولىطز زاًِ 

ـ چٌيي گعاض   (. ّنZare et al., 2012زاضي زاضز ) تأثيط هؿٌي

ّبي ّطظ، ضقس ٍ ؾطح ثطي ضا وبّف  قسُ وِ ضلبثت ؾلف

زّس  ّبي ًبثبضٍض ضا افعایف هي ّب ٍ ذَضجيي زازُ ٍ تؿساز گل

(Kordi et al., 2014) .ّبي ّطظ ثط ایجبز  تأثيط ضلبثت ؾلف

وف زض  ذلأ ؾولىطز ولعا ٍ تأثيط ؾسم ههطف ؾوَم ؾلف

ذلأ  ؾٌَاى ؾَاهل ایجبزوٌٌسُ ّبي ّطظ ًيع ثِ هْبض ؾلف

 (.Abravan et al., 2016ؾولىطز ولعا گعاضـ قسُ اؾت )

 

 کصحطزٌ با بذر ضذعفًوی. 8. 3

 1/8 ؾبهل وف حكطُ ثب ثصٍض ؾفًَي ضس اًجبم ؾسم

                                                                                    
1. Vicia spp. 

2. Medicago sp. 

3. Melilotus officinalis 

4. Silybum marianum 

5. Convolvulous arvensis 

6. Sinapis arvensis 

7. Rapistrum rugosum 

 اظ اؾتفبزُ (.1 )جسٍل ثَز ؾولىطزذلأ  اظ زضنس

 اٍل آفبت وٌتطل ثطاي گبئَچَ ٍ وطٍظض ّبي وف حكطُ

 اظ یىي ًجبتي وه اؾت. ًجبتي وه ذهَل ثِ فهل

 ؾطح اظ ظیبزي همساض ؾبلِ ّط وِ ثَزُ ولعا آفبت تطیي هْن

 زاز ًكبى Elliott et al. (2008) ثطز. هي ثيي اظ ضا ولعا ؾجع

 ولعا زض ضا ًجبتي وه ذؿبضت تَاًس هي ثصض ضسؾفًَي وِ

 وِ زاز ًكبى گط پػٍّف ّويي زّس. وبّف زضنس 64 تب

 زضنس 75 تب گيبُ اؾتمطاض ذؿبضت، زضنس وبّف ایي ثب

 قس. ثطاثط زٍ ًيع ؾولىطز آى پي زض ٍ یبفتِ ثْجَز

 زضنس 64 اؾت هكرم( 10) قىل زض طَضوِ ّوبى

 وف حكطُ ثب ضا ذَز قسُ ذطیساضي ثصض وكبٍضظاى

 ثب ثصض ضسؾفًَي اًجبم وِ زضحبلي اًس. ًىطزُ ضسؾفًَي

 ضؾيسى زض هحسٍزیت اظ ثركي فهل اٍل آفبت وٌتطل

 آى اًجبم ثب ٍ اؾت ثطزُ ثيي اظ ضا ثبلاتط ؾطَح ثِ ؾولىطز

 قس. ذَاّس افعٍزُ ؾولىطز ثِ زضنس ّكت تب

 

 
. ًوَدار فزاٍاًٖ اًجام ضذعفًَٖ تذر کلشا تا 10ضکل 

 کص حطزُ

 

 گیزی وتیجٍ. 4

 ثطاي ظاٍوَُ هٌطمِ زض وِ زاز ًكبى هطبلؿِ ایي ًتبیج

 هحسٍزوٌٌسُ ؾَاهل هوىي، ؾولىطز حساوثط ثِ ضؾيسى

  هَجت ّن ضٍي ؾَاهل ایي وِ زاضز ٍجَز هْوي
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  ثب تَاى هي ثٌبثطایي اًس. ثَزُ ؾولىطزذلأ  زضنس 44

 اًتػبض ؾولىطز هحسٍزوٌٌسُ هَاًؽ ضفؽ ٍ هسیطیت ثْجَز

 ويلَگطم 2000 تب 1500 ظاضؾيي ؾولىطز هيعاى وِ زاقت

 هٌطمِ زض ولعا ظضاؾت وِ يیاظآًجب ًوبیس. ضقس ّىتبض زض

 زض ٍ قَز هي ازاضُ وبضي زین نَضت ثِ ؾوَهبً ظاٍوَُ

 ٍ ذكىي ّبي تٌف ثب قسى هَاجِ اهىبى وبضي زین قطایط

  ّبي ضٍـ ضٍ اظایي ثَزُ، هحتول زهبیي ّبي تٌف

 فطنت اٍليي زض وكت ٍ آًْب اًجبم ظهبى ٍ ظهيي تْيِ

 ؾٌهط زٍ ًيع غصایي ؾٌبنط هيبى اظ ّؿتٌس. هْن ثؿيبض

 زض ثبلاتطي اّويت اظ ظاٍوَُ هٌطمِ زض پتبؾين ٍ ًيتطٍغى

 آهسُ زؾت   ثِ ًتبیج ثطاؾبؼ ثَزًس. ثطذَضزاض هطبلؿِ ایي

 ؾلت ثِ پتبؾين ٍ ًيتطٍغى وَز وبضثطز ضؾسهي ًػط ثِ

 ولعا اٍليِ ضقس ثْجَز زض ذبن آلي هَاز زضنس ثَزى پبیيي

 اٍل آفبت ٍ ّطظ ّبي ؾلف اؾت. هْن ثؿيبض هٌطمِ ایي زض

 ایجبز ثب وِ ثَزُ ؾولىطز وبٌّسُ ؾَاهل زیگط اظ فهل

 وبّف ٍ ظضاؾي گيبُ اذتيبض تحت هٌبثؽ جصة زض ضلبثت

 زاقتٌس. هْوي ًمف ؾولىطز وبّف ًتيجِ زض ثَتِ تطاون

 اظ ٍ ثبلاتط وبضایي ثب جسیس وف ؾلف ؾوَم اظ اؾتفبزُ

 ٍ وبّف ثطاي ثصض ؾفًَي ضس اًجبم ٍ هرتلف ّبي گطٍُ

 لطاض تَجِ هَضز ثبیس ؾولىطزذلأ  ایجبز اظ جلَگيطي

 ایي زض ؾولىطزذلأ  ایجبزوٌٌسُ ؾبهل تطیي هْن گيطز.

 ًكبى هَضَؼ ایي ثَز. هعضؾِ هؿبحت ٍ اًساظُ تحميك

 وكبٍضظاى ثيي هَضزهطبلؿِ هٌطمِ زض وِ زّس هي

 هسیطیت ٍ اهىبًبت ؾطح ًػط اظ هبله ذطزُ ٍ هبله ثعضي

 ّبي ثطًبهِ اجطاي ثب ضٍ ایي اظ زاضز. ٍجَز ظیبزي تفبٍت

 اظ هبله ذطزُ وكبٍضظاى آگبّي ؾطح آهَظقي،

 پطزاذت ثب ٍ قَز ثطزُ ثبلاتط ظضاؾي جسیس ّبي تىٌيه

 آًْب ثطاي جسیستط تجْيعات ذطیساضي اهىبى تؿْيلات

  ثب هىبًيعُ ذسهبت ّبي قطوت یب ٍ گطزز فطاّن

 لطاض وكبٍضظاى ایي ذسهت زض ضٍظتط ثِ ٍتط    ثيف تجْيعات

  گيطًس.

 مىافع تعارض. 5

 .ًساضز ٍجَز ًَیؿٌسگبى تَؾط هٌبفؽ تؿبضو گًَِ ّيچ

 

 مىابع. 6
Abravan, P., Soltani A., Majidian M. & 

Mohsenabadi, GH. (2016). Study of field 
management factors and underlying reasons 
limiting yield of oilseed rape in east of Golestan 
province using CPA method. Agroecology 
Journal, 7(2), 46-60. (in Persian) 

Ahmad, G., Jan A., Arif M., Jan M.T. & Khattak, 
R.A. (2007). Influence of nitrogen and sulfur 
fertilization on quality of canola (Brassica napus 
L.) under rainfed conditions. Journal of Zhejiang 
University Science Biology, 8(10), 731-737. Doi: 
10.1631/jzus.2007.B0731. 

Ahmad, G., Jan A., Arif M., Jan M.T. & Shah, H. 
(2011). Effect of nitrogen and sulfur fertilization 
on yield components, seed and oil yields of canola. 
Journal of Plant Nutrition, 34, 2069-2082. 
https://doi.org/10.1080/01904167.2011.618569.  

Azizi, M., Soltani A. & Khavari Khorasani, S. 
(1999). Brassica Oilseeds: Production and 
utilization. Jahad Daneshgahi Publication of 
Mashhad. 230 pp. (in Persian) 

Bagherani, N. & Shimi, P. (2001). Evaluation of some 
herbicides for weed control in oilseed rape 
(Brassica napus L.). Journal of Agricultural 
Sciences and Natural Resources. 8(1), 157-163. 

Banuelos, G.S., Bryla D.R. & Cook, C.G. (2002). 
Vegetative production of kenaf and canola 
under irrigation in central California. Indian 
Crop Production, 15, 237-245. DOI: 
10.1016/S0926-6690(01)00119-4 

Blackshaw, R. E., Lemerle D., Mailer R. & Young, K. 
R. (2002). Influence of wild radish on yield and 
quality of canola. Weed Science, 50(3), 344-349. 
DOI: https://doi.org/10.1614/0043-
1745(2002)050[0344:IOWROY]2.0.CO;2 

Brisson, N., Gary C., Justes E., Roche R., Mary B., 
Ripoche D., Zimmer D., Sierra J., Bertuzzi P., 
Burger P., Bussiere F., Cabidoche Y.M., Cellier 
P., Debaeke P., Gaudillere J.P., Henault C., 
Maraux F., Seguin B. & Sinoquet, H. (2002). 
An overview of the crop model STICS. 
Europian Journal of Agronomy, 18, 309-332. 
https://doi.org/10.1016/S1161-0301(02)00110-7 

Chaudhary, R.C. (2000). Strategies for bridging the 
yield gap in rice: A regional perspective. In: 
Papadimitriou, M.K., Dent, F.J., Herath, E.M. 
(Eds). Bridging the rice yield gap in the Asia-
Pacific region. Food and Agriculture 
Organization of the United Nations Regional 
Office for Asia and the Pacific Bangkok, 
Thailand, pp: 201-214. 

 

 

 

 

 

 



 کارکزد ٔسٗهقا ل٘تحل رٍش اس استفادُ تا کلشا عولکزد هحذٍدکٌٌذٓ عَاهل ٖٗضٌاسا

 

ار   1ضوارُ   22دٍرُ   1399تْ

25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cheema, M. A., Malik M. A., Hussain A., Shah S. 

H. & Basra, S.M.A. (2011). Effects of time and 

rate of nitrogen and phosphorus application on 

the growth and the seed and oil yields of canola 

(Brassica napus L.) Journal of Agronomy and 

Crop Science, 186(2), 103-110. 

https://doi.org/10.1046/j.1439-

037X.2001.00463.x 

De Bie, C.A.J.M. (2000). Yield gap studies through 

comparative performance analysis of 

agroecosystems. International Institute for 

Aerospace and Earth Science (ITC), Enschede. 

The Netherlands. 234 p. 

Egli, D.B. & Hatfield, J.L. (2015). Yield gaps and 

yield relationships in central U.S. soybean 

production systems. Journal of Agronomy, 106, 

560-571. DOI: 10.2134/agronj2013.0364 
Elliott, R. H., Franke C. & Rakow, G.F.W. (2008). 

Effects of seed size and seed weight on seedling 

establishment, vigour and tolerance of 

Argentine canola (Brassica napus) to flea 

beetles, Phyllotreta spp. Canadian Journal of 

Plant Science, 88(1), 207-217. DOI: 

10.4141/CJPS07059 

Hejarpoor, A., Soltani A. & Torabi, B. (2015). Using 

boundary line analysis in yield gap studies: Case 

study of wheat in Gorgan. Journal of Crop 

Production, 8(4), 183-201. (in Persian) 

Hejarpoor, A., Soltani A., Zeinali E., Kashiri H., 

Aynehband A. & Nazeri, M. (2017). Evaluation 

of wheat (Triticum aestivum L.) yield gap in 

Golestan province of Iran using comparative 

performance analysis (CPA) method. Iranian 

Journal of Crop Sciences, 19(2), 86-101. (in 

Persian) 

Hosseini, S.J.F. & Haji Maleki, H. (2012). The 

Role of Social Factors in Production of Canola 

in Qazvin Province. International Journal of 

Agricultural Science and Research, 2(2), 17-20. 
(in Persian) 

Kordi, N., Mehraban A. & Piri, I. (2014). Effect of 

planting pattern and cultivar on some 

quantitative characteristics of canola.  

International Journal of Farming and Allied 

Sciences, 3(7), 750-753. (in Persian) 
Lisson, S. N., Kirkegaard J. A., Robertson M. J. & 

Zwart, A. (2007). What is limiting canola yield in 

suthern New South Wales? A diagnosis of causal 

factors. Animal Production Science, 47(12), 1435-

1445. DOI: 10.1071/EA07041. 

Meghdadi, N., Soltani A., Kamkar B. & Hejarpoor, A. 

(2016). Agroecological zoning of Zanjan province 

for estimating yield potential and yield gap in 

dryland-base chickpea production systems. 

Journal of Plant Production Research, 21(3), 27-

49. (in Persian) 

Nehbandani, A., Soltani A., Zeinali E. & Hoseini, 

F. (2016). Analyzing soybean yield constraints 

in Gorgan and Aliabad katul using CPA 

method. Agroecology Journal, 7(1), 109-123. 

(in Persian) 

Rezaei, A. & Soltani, A. (1998). An introduction to 

Applied Regression Analysis, 4th ed. Isfahan 

University of Technology. Esfahan, Iran. (in 

Persian) 

Smith, E. G., Carew R. & Warner, K. (2013). 

Decision Making among Canola Growers in the 

Prairie Provinces: The Impact of Farm and Grower 

Characteristics. Annual Meeting, August 4-6, 

Washington, D.C. from Agricultural and Applied 

Economics Association Contact information at 

EDIRC. (No. 149834). Agricultural and Applied 

Economics Association. 

Soltani, A. (2009). Crop Production Ecology. 

Department of Agronomy (Course notes) 

Gorgan University of Agricultural Science and 

Natural Resources. (in Persian) 
Soltani, A. (2007). Application of SAS in statistical 

analysis. Mashhad Jahad Daneshgahi Press, 

Mashhad, Iran. (in Persian) 

Yarnia, M. & Piroozkhah, S. (2011). Effect of 

potassium levels on tolerance to drought stress 

in rapeseed. Regional Eco physiological 

conference of crops, Shoushtar, Islamic Azad 

University, Shoushtar Branch. 

https://www.civilica.com/Paper-

SHOUSHTARECO01-

SHOUSHTARECO01_050.html. (in Persian) 

Zare, M., Bazrafshan F. & Mostafavi, K. (2012). 

Competition of rapeseed (Brassica napus L.) 

cultivars with weeds. African Journal of 

Biotechnology, 11(16), 1378-1385. 

http://dx.doi.org/10.5897/AJB11.1909AJOL 

African Journals Online. 

 

https://www.civilica.com/Paper-SHOUSHTARECO01-SHOUSHTARECO01_050.html
https://www.civilica.com/Paper-SHOUSHTARECO01-SHOUSHTARECO01_050.html
https://www.civilica.com/Paper-SHOUSHTARECO01-SHOUSHTARECO01_050.html

